EU ein ,Européisches Bauhaus”
initiiert. Gleiches gilt fir die Na-
tionale Baustrategie. Es wird letzt-
endlich nur in einem Miteinander
von Nutz und Schutz funktionie-
ren, denn Maximalforderungen,
egal von welcher Seite, werden
den Gesamtprozess verunmdg-
lichen.

Inhalte des Schwerpunkt-
themas
Einen ersten Eindruck dariiber wo
wir stehen, verschaffen die Emp-
fehlungen der Charta flr Holz AG
.Material- und Energieeffizienz"
zum Thema ,Etablierung einer
ressourceneffizienten Kreislauf-
wirtschaft bei der Nutzung von
Holz"” sowie das von der gleichen
AG entwickelte Eckpunktepapier
JZielkonflikte rund um den Roh-
stoff Holz und seine Verwendun-
gen angesichts des Transforma-
tionsbedarfs”. Beide Dokumente
kédnnen unter dem rechts abge-
druckten QR-Codes runtergela-
den werden.

In den zuvor genannten Papie-
ren werden zwei der essentiellen

Punkte im Rahmen des Transfor-
mationsprozesses angesprochen,
zum ersten die Ressourcenverfiig-
barkeit, d. h. wieviel an klassischen
Rohstoffen (mineralische, fossile,
Erze) verbrauchen wir und auf
welchem Niveau kénnen wir diese
durch nachwachsende Rohstoffe
ersetzen. Siehe hierzu den vertie-
fenden Artikel von Frau Prof. Dr.
Gabriele Weber-Blaschke (TUM)
S. 5. Zum zweiten die Verdnde-
rung unseres Wirtschaftssystems
hinzu einer Zirkuldren Biodkono-
mie, also einem Konzept wie wir
kiinftig mit all unseren Ressourcen
umgehen sollen/missen. Siehe
hierzu den weiterfihrenden
Artikel von Dr. Jan Ludtke (Thi-
nen-Institut Hamburg) zur ,Zirkul&-
ren Biodkonomie in der Forst- und
Holzwirtschaft” S. 10. Wie eine
mogliches Nutzungsszenario aus-
sehen konnte beschreibt Dr. Rene
Backes (Leiter des DBFZ) ab S. 13.
Umsetzung lebt von den Men-
schen, die die zuvor genannten
Ziele und die daraus resultieren-
den Konzepte in Technik, Verfah-
ren, Prozessketten, Ablaufsche-
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mata, etc. umwandeln. Dies sind
neben der bereits angesproche-
nen Forschung vor allem kleine
und mittlere Unternehmen sowie
die Industrie. Deshalb folgen zum
Abschluss die Verbande, als deren
Vertreter, mit ihrer Sicht zur kinf-
tigen forstlichen, stofflichen und
energetischen Nutzung von Wald
und Holz.

Ich winsche lhnen auf jeden
Fall eine spannende und erhel-
lende Lektire. Fir Fragen wenden
Sie sich bitte direkt an die Auto-
ren, siehe Info-Kasten unter den
Artikeln oder direkt an mich.
Bernd Heinrich, KWF
Bernd.heinrich@kwf-online.de

PDFs zum Download finden Sie
hier: https://kwf2020.kwf-online.
de/fti-beitraege-zum-download/

Ressource Holz - Verfiigbarkeit im Hinblick auf die
groBe Transformation

Gabriele Weber-Blaschke, Technische Universitat Miinchen

Transformation durch Bio-
6konomie

Unter Biodkonomie wird allge-
mein die Transformation von einer
fossil-basierten zu einer Biomas-
se-basierten Wirtschaft verstan-
den. Biobkonomiestrategien auf
europaischer (EC 2018), nationa-
ler (z.B. BMBF & BMEL 2020) und
regionaler Ebene (z.B. Bayerische
Staatsregierung 2023) sollen die-
sen Prozess unterstitzen und len-
ken. Die Auslegung des Begriffs
,Biodkonomie" ist allerdings welt-
weit sehr unterschiedlich. Vier
Visionen” stehen fiir bestimmte
Wirtschafts- und Lebenssysteme
(vgl. Weber-Blaschke 2019).

Die ,bio-technology vision”
sieht als wichtigstes Ziel das Wirt-
schaftswachstum, wobei moleku-
larorientiert neue Produkte entwi-
ckeltwerden sollen und mit diesen
technologischen Fortschritten die
Ressourcenknappheit gelst wer-
den soll (Bugge et al. 2016). Die
Jbio-resource vision” geht eben-
falls vom Wirtschaftswachstum
als wichtigstes Ziel aus (Bugge et
al. 2016). Die prozessorientierten
Verfahren zur Erschaffung neuer
biobasierter Produkte verlaufen
jedoch nicht nur linear, sondern
beziehen auch andere Sektoren
wie die Abfallwirtschaft ein. Der
konzeptionelle Fokus liegt des-

halb auf Strategien wie der Kaska-
dennutzung zur Maximierung der
Ressourceneffizienz. Bei beiden
WVisionen” liegt der Schwerpunkt
auf Seiten der Okonomie. Bei
der Vision ,bio-ecology” liegt der
Schwerpunkt auf ,Bio” im Sinne
von ,Oko” durch das wichtigste
Ziel der Bewahrung der Okosys-
teme (Bugge et al. 2016). Das zu-
grundeliegende Konzept ist eine
systemintegrierte 6kologische
Wirtschaftsweise, die besonders
den léndlichen Raum stérken soll.
Ein weiterer Schritt wird durch
die ,bio-society vision” unter-
nommen, in der gemaB Winkel
(2017) auch die Bevdlkerung als

[ ]
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Abb. 1: Inlindischer Roh-
stoffeinsatz aller Materia-
lien in Deutschland 2019,
a) Masse-bezogen,

b) Volumen-bezogen
(Inlindischer Rohstoff-
einsatz = Inlindische
Rohstoff-Produktion +
Rohstoff-Import - Roh-
stoff-Export; Daten:
Destatis 2021, FNR 2022;
in Anhalt an Hiinecke et
al. 2020; Volumenpro-
zente abgeschitzt durch
Umrechnung mit Durch-
schnittsdichten)
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Konsument, als Nutzer nicht nur
von Produkten, sondern auch von
Okosystemen direkt oder indirekt
in die ,Biologisierung/Okologisie-
rung” des Lebens und Arbeitens
einbezogen werden muss.

Pannicke et al. (2015) hebt
nachdrucklich hervor, dass Bio-
S6konomie aber nicht per se nach-
haltig ist, sondern so gestaltet
werden muss.

Wald und Holz im Fokus des
Green Deal

Der Green Deal (EC 2019) hat als
Ubergeordnete européische Stra-
tegie zahlreiche Ziele im Fokus,
wie Klimaschutz, saubere sichere
Energie, saubere kreislauforien-
tierte Wirtschaft, energie- und
ressourcenschonendes Bauen,
schadstofffreie Umwelt, Okosys-
teme und Biodiversitat, umwelt-
freundliche Lebensmittel sowie
nachhaltige, intelligente Mobili-
tat. Neben der Biodkonomiestra-
tegie werden dadurch weitere
Strategien berihrt, wie das Neue
Européische Bauhaus (EC 2021a),
die EU-Biodiversitatsstrategie (EC
2020) sowie die EU-Waldstrategie
(EC 2021b).

Auf der einen Seite wird des-
halb ein groBerer Holzbedarf aller
Sortimente inklusive Waldrestholz
zur Befriedigung traditioneller
energetischer (Warme, Strom) und
stofflicher Nutzung (Bauwesen,
Maobel, Papier) sowie von innova-
tiven Holzprodukten (wie Textilien,
Mikrofasern, Biokunststoffen, Kos-
metika und chemischen Grund-
stoffen) prognostiziert. Auf der
anderen Seite wird durch mogli-
cherweise reduzierte Holznutzung
zugunsten der Biodiversitat ein
geringeres sowie durch die An-
passung der Walder an den Kli-
mawandel ein verandertes Holz-
aufkommen hinsichtlich Holzarten
und Sortimenten erwartet, was als
Folge zu einer Holzverknappung
fihren wirde.

Ressourcennutzung im Uber-
blick

In der Diskussion mit den Mitglie-
dern der AG Material- und Ener-
gieeffizienz der Charta fir Holz
2.0 kam dabei die Frage auf, wie
eigentlich die Ressourcennutzung

aller Materialien in Deutschland
aussieht und wie das im Kontext
der Transformation zu bewerten
ist (Abb. 1).

Massenbezogen haben die
nicht-biogenen Rohstoffe am in-
landischen Rohstoffeinsatz einen
Anteil von rund 80 %. Pflanzliche
Biomasse aus der Forstwirtschaft
(Holz) machen dabei nur rund 3%
aus (Destatis 2021, FNR 2022; in
Anhalt an Hinecke et al. 2020).
Bezieht man die Anteile auf das
Volumen vergréBern sich die An-
teile von Holz grob Uberschlagig
auf 7%. Diese Mengen oder Vo-
lumina sagen allerdings nichts
Uber die direkte Substituierbarkeit
von nicht-biobasierten Produkten
durch Holz- oder Agrar-basierte
Produkte aus. FUr einen validen
Vergleich missen die Funktionen
der Produkte gleichermalen er-
fullt sein.

Allerdings zeigen die GréBen-
ordnungen des massen- oder vo-
lumenbasierten Rohstoffeinsatzes
darauf hin, dass ohne die gleich-
zeitige Bericksichtigung der
Konzepte Effizienz und Suffizienz
(Verzicht/Genligsamkeit), glltig
fur alle Ressourcen, die Ziele des
Green Deals nicht erreicht werden
kénnen.

Holzanteile der Teilmarkte

Die Neubau-Holzbauquote fur
Gebdude bezogen auf die Ge-
baudeanzahl liegt bei ca. 21%
(Wohngebaude sowie Nicht-
Wohngebaude) mit leicht steigen-
dem Trend (Destatis 2024). Bei
Mobeln und Verpackungen liegt
der Holzanteil per Stiick Mobel
(Statista 2024) oder Tonne Verpa-
ckungsmaterial bereits bei 62%
(UBA 2021). Der Anteil biogener
Rohstoffe fur die stoffliche Nut-
zung in der chemischen Industrie
lag im Jahr 2020 bei nur ca. 13%
(FNR 2022). Eingesetzt wurden
Uberwiegend landwirtschaftliche
Rohstoffe (Fette und Ole, Starke,
Zucker und Proteine). Chemie-
zellstoff aus Holz machte nur rund
1,9% der insgesamt eingesetzten
Rohstoffe aus. Obwohl rund 50 %
Holz energetisch genutzt wird,
liegt dessen Anteil bei der Ende-
nergiebereitstellung Warme nur
bei ca. 11,3% und bei der Brut-
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tostromerzeugung bei nur rund
1,9%. Fir Kraftstoffe wird derzeit
kein Holz eingesetzt (FNR 2024).

Unter diesen Aspekten ist bei
der Nutzung von Biomasse die
stoffliche Nutzung von Holz be-
sonders wichtig, da Agrarbio-
masse hierbei so gut wie keine
Rolle spielt (Abb. 2). Energie, ins-
besondere Strom, kann und muss
in groBen MaBen durch andere er-
neuerbare Energien bereitgestellt
und eingespart werden.

Chancen durch innovative
Holzverwendung

Neben den traditionellen Pro-
dukten im Bau- und Mébelsektor
stellen technisch neuartige Holz-
werkstoffe aus verschiedenen
Baumarten, z.B. als hybride (Bau-)
produkte und vorgefertigte Bau-
elemente eine besondere innova-
tive Wertschépfung dar. Das gilt
auch insbesondere fir Bioraffine-
rien und der Einsatz der dabei aus
Holz gewonnenen Grundchemi-
kalien in der chemischen Industrie
(Hurmekoski2018, CIFH 2020). Die
entstehenden Substanzen kénnen
vielfaltig als Treibstoffe, Betonzu-
satzmittel, Phenole, Ethanol, Che-
mikalien u.v.m. genutzt werden
und damit fossil basierte Stoffe
ersetzen. Eine ebenso wichtige
Rolle spielen Cellulose-Fasern, die
als Kunststoffsubstitute verwendet
oder zu Textilien verarbeitet wer-
den kdnnen. Viskose-, Modal- und
Lyocellfasern, zu deren Herstel-
lung insbesondere auch Buchen-
holz als Ausgangsrohstoff dient,
sind bereits gut etabliert. Neben
Laubholzindustrieholz, auch in
schlechten Qualitdten und gerin-
gen Dimensionen, kénnen zudem
Sagenebenprodukte und andere
sekundare Holzrohstoffe in Bioraf-
finerien eingesetzt werden.

Empfehlungen hinsichtlich
Ressourcenbedarf, Klima-
schutzleistungen und Kreis-
laufwirtschaft

Hinnecke et al. (2020) leiten in
ihrer Studie zu Entwicklungslinien
und Potenzialen der Biokonomie
ab, dass in Anbetracht der hohen
Anteile an nicht-biogenen Roh-
stoffen (siehe auch Abb. 1), den
begrenzten zuséatzlichen inlandi-
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ADbb. 2: Aggregierter Stoffstrom der
Biookonomie von Agrar-, Holz- und Fisch-
basierter Biomasse in Deutschland 2015
(verdndert nach Bringezu et al. 2020)
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Abfalle & Reststoffe Holz [1000 t TM]
B = Rohware Fisch [1000 t TM]
F ISC h == verarbeitete Ware Fisch [1000 t TM]

Abb. 3: Holz-Kaskadennutzung

und integrierte zirkuldre Wirtschaft
(verdndert nach Hoglmeier et al. 2016;
Fotos: © HFM/R.Rosin)
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schen Biomassepotenzialen und
den heutigen Produktions- und
Konsummustern in Deutschland
nur ein Bruchteil des deutschen
nicht-biogenen Rohstoffbedarfs
durch heimische Biomasse substi-
tuiert werden kann. Auf eine Aus-
weitung der Biomasseimporte
sollte aber weitgehend verzichtet
werden, um Probleme, wie nicht
nachhaltige Biomasseerzeugung,
Biodiversitatsverluste etc., nicht in
andere Lander zu verlagern oder
zu verstarken. Schier et al. (2022)
analysierten fir die européische
Region eine Erhéhung von Holz-
importen und einen vermehrten
Bedarf an Nicht-Holzprodukten
mit negativen Folgen fir die Klima-
bilanz, wenn auf die nachhaltige
Holznutzung in Europa angesichts
der EU-Biodiversitatsstrategie ver-
zichtet wiirde. Fiir die Substitution
nicht-biogener Rohstoffe sollte
deshalb die inlandische Biomas-
senutzung im Rahmen nachhaltig
erschlieBbarer Potenziale ausge-
baut werden.

Insbesondere in den Berei-
chen Bau und Mdébel wird das
Holz lang- und mittelfristig ver-
wendet und somit Kohlenstoff
fur eine langere Zeit gespeichert
und damit CO, der Atmosphére
entzogen. Die Holzbauinitiativen
sind wichtig, um Holz besonders
langlebig zu nutzen. Des Weiteren
sind Holzbauprodukte bestens
geeignet, mehrstufige Kaskaden-
nutzungen zu initiieren, Holz res-
sourceneffizient einzusetzen und
mit den Mdglichkeiten der Pro-
dukt-Wiederverwendung vor dem
Material-Recycling eine wirklich
Kreislaufwirtschaft zu etablieren
(Hoglmeier et al. 2016, Szichta
et al. 2024) (Abb. 3). Dabei kén-
nen die Holzprodukte durch die
weniger energieintensive Her-
stellung gegeniber Nicht-Holz-
produkten Energie und Treibhaus-
gase sowie Flachenbedarf fur die
Energieerzeugung (auch zur Er-
zeugung erneuerbarer Energien
mit Flachen fir Windkraft- und
Photovoltaikanlagen) einsparen
bzw. reduzieren. Energieintensive
Bioraffinerien, die chemische Er-
zeugnisse auf Basis von Biomas-
se erzeugen, sollten verstarkt auf
erneuerbare Energien setzen so-

wohl bei der Eigenenergieerzeu-
gung als auch bei der externen
Stromversorgung, und als integ-
rierte Bioproduktwerke CO, neu-
trale Energieautarkie anstreben.
Zudem sollten die Erzeugnisse
von Anfang an mit entsprechen-
den Produktdesign und Herstel-
lungsverfahren auf smarte langle-
bige Produkte, Kreislaufwirtschaft
und gefahrlose Rickfihrung der
Stoffe in die Umwelt angelegt wer-
den.

Schlussfolgerungen
Um die Ressource Holz bestmdg-
lich einzusetzen und das Oko-
system Wald mit all seinen Funk-
tionen erhalten zu kdnnen, sollten
folgende Aspekte berlicksichtigt
werden:

e Suffizienz hinsichtlich aller Res-
sourcen, auch hinsichtlich des
Holzes, das zwar nachwach-
send, aber nur begrenzt ver-
figbar ist;

e Berlcksichtigung von verbes-
serten Funktionalitdten und
nicht nur von direkten Substi-
tutionseffekten;

* Ressourcen- und Energieeffi-
zienz durch zirkulére Wirtschaft
mit wieder-verwend-/ und -ver-
wertbaren Holzprodukten;

e Verminderung des Ressour-
cen- und Energieinputs ent-
lang des Lebenszyklus der
Holzprodukte;

Prof. Dr. Gabriele Weber-Blaschke
Leiterin Forschungsbereich Stoffstrom-

management

Holzforschung Minchen

TUM School of Life Sciences
Technische Universitat Miinchen

Mitglied Wissenschaftlicher Beirat flr

Waldpolitik
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und Energieeffizienz
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Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 2
85354 Freising
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e Langfristiges Denken und Zu-
sammenarbeit der Akteure der
Holz-Wertschépfungsketten
zur Etablierung und Umset-
zung der zirkularen Wirtschaft;

e Erhaltung der Walddkosyste-
me mit all ihren Funktionen
und Okosystemleistungen
(inklusive Biodiversitat) als
Basis einer nachhaltigen Holz-
basierten Biodkonomie.

Literaturhinweise zu diesem Arti-
kel:
https://kwf2020.kwf-online.de/fti-
beitraege-zum-download/

Technische
Universitat
Miinchen

https://www.lse.ls.tum.de/howi/fb-stoffstrommanagement/
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