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Bilder vonder Schichtholzbiindelung

Die Holzbringung wurde bisher in Deutschland im Flachland und Mittelgebirge iiberwiegend der Initiati-
ve der Holzindustrie itberlassen. In jiingster Zeit beteiligt sich aber auch die Forstwirtschaft mehr und
mehr an dieser Aufgabe (28). Wenn man unter Holzbrin gung einerseits das Riicken des Holzes
vom Fallort an die Lkw -fahrbare Strasse und andererseits den Holz tr ansport auf der Strasse, Schiene
oder im Wasser zum Holzkéaufer versteht (26), dann ist das Interesse der Forstwirtschaft in erster Linie
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auf das Holzriicken konzentriertf

Ahnlich wie im vorigen Jahrhundert der Holzeinschlag aus der Zustdndigkeit der Holzwirtschaft in die der
Forstwirtschaft ilberging und damit wesentliche Voraussetzungen filr die Intensivierung der Forstwirtschaft
geschaffen wurden, ist heutzutage dic Einbeziehung des Holzriickens in den Holzein-
schlag unter Ausnutzung mechanischer Hilfsmittel mit zahlreichen betrieblichen Vor-
teilen verbunden und nicht selten bereits zu einer betrieblichen Notwendigkeit geworden, Die Griinde hier-
fiir, die in den letzten Jahren mehrfach in Vertffentlichungen aufgefiibrt wurden, seien noch einmal kurz
genannt:

1. In Endnutzungsbestinden ist oft nur durch forstseitiges Riicken gewdhrleistet, dass eine Neukultur ohne
Verlust von Produktionszeit erfolgen kann, Im Laubholzverjiingungsbetrieb werden durch forstseitiges
Riicken Schéden am jungen Bestand vermieden, Hiervon kann u,U, das Gelingen von Naturverjingun-
gen massgeblich abhidngen,

2. Ein wachsender Anteil des Holzaufkommens wird heute von ortsfernen Grossbetrieben gekauft, fiir die
die Durchfithrung und Organisation des Riickens angesichts der starken Abnahme lindlicher Fuhrleute
immer schwieriger und kostspieliger wird, Es zeichnet sich daher deutlich ab, dass das geriickte Holz
einen zunehmenden Preisvorsprung vor ungeriicktem Holz erzielen wird und in Krisenzeiten mogli-
cherweise nur geriicktes Holz verk&uflich ist.

3. In Verbindung mit dem Riicken lassen sich erhebliche Sortierungsgewinne beim Schichtholz erzielen.
Geriicktes Holz ilbt eine glinstigere optische Wirkung auf den Holzk#ufer aus, Es lisst sich leichter
vor Lagerschdden, Borkenkéferbrut und Diebstahl schiitzen.

4, Durch das Riicken werden giinstigere Voraussetzungen filr den Maschineneinsatz geschaffen, z,B. fiir
die Verwendung von Motorséigen, Entrindungs- und Spaltmaschinen auf Ausformungsplatzen oder fiir
die Haltung von forstamtseigenen Schleppern, die nur bei Ubernahme des Riickens eine wirtschaftliche
Betriebsstundenzahl pro jahr erreichen.

5. Die Mechanisierung des Rilckens entlastet den Waldarbeiter von einer heute nicht mehr zumutbaren
Schwerstarbeit. Gleichzeitig wird die winterliche Arbeitsspitze besonders in Laubholzrevieren abge -
schwicht, wenn die Waldarbeiter vom Riicken befreit werden,

Zahlreiche forstliche Artikel beschiftigen sich in den letzten Jahren mit den verschiedenen Riickemetho-
den, ihren Anwendungsmoglichkeiten und ihrer Weiterentwicklung. Dabei werden im wesentlichen zwel
Verfahren unterschieden, das “Riicken lang", das baum-, schaft- und kronenweise erfolgen kann und ins-
besondere von Professor Gliser untersucht wurde (5, 6, 8, 9, 12, 15, 21, 23) und das "Rilcken kurz",
auch nach Forstmeister Bonnemann als "Gahrenberger Verfahren" bekannt oder als Schichtholz-,
Kurzholz - oder sortenweises Riicken bezeichnet (2, 3, 5, 6, 14, 16, 19). Der Hauptunterschied der bei-
den Verfahren liegt darin, dass beim Rilcken lang das Schichtholz nach dem Riicken eingeschnitten wird,
wiahrend es beim Riicken kurz wie bisher itblich am Fillort eingeschnitten und erst anschliessend gerilckt
wird. Diese Verfahren und ihre Abwandlungen sind zwar in ihrer gegenseitigen Abgrenzung noch nicht voll-
stdndig erforscht, doch liegen filr die Praxis auf Grund mehrjéhriger Erfahrungen bereits klare Anweisungen
fiir typische Anwendungsfille vor (4, 17).

Beide Verfahren sind in der vergangenen Zeit erheblich verbessert worden, so z.B, das Riicken lang durch
Anlage von Ausformungsplitzen, die Verwendung von Seilwinden in hingigem Gelinde und durch die Ent-
wicklung von Einschneidebocken filr Motorsdgen, das Riicken kurz vor allem durch die Konstruktion leich-
ter, gummibereifter Fahrzeuge mit Kippvorrichtungen zum Abladen, Dennoch sind beide Verfahren in
einer Hinsicht unbefriedigend: Sie erlauben keine mechanische Verladung des an der Lkw-fahrbaren Stras=
se meist in langen Binken aufgesetzten Schichtholzes. Dieser Nachteil wirkt sich sehr ungiinstig auf die ge-
samte weitere Manipulation des Schichtholzes aus, da das manuelle Aufladen, Umladen und Abladen von
Schichtholz eine ebenso kérperlich anstrengende und eine ebenso teure Arbeit wie das Schichtholzriicken
von Hand ist, Es geschieht durchaus nicht selten, dass das Schichtholz bei der Bringung vom Fillort iiber

+) In der Ostzone wird daritber hinaus auch die Ubemahme des Holztransportes auf der Strasse an die Bahn durch die Forst=-
wirtschaft angestrebt und bereits in grossem Umfange durchgefiihrt, Allerdings sind hierfiir wohl in erster Linie planwirt-
schaftliche Uberlegungen massgeblich, die im Westen nicht anwendbar sind (20, 25).
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Rilckeschneise - Lkw-fahrbare Strasse - Bahn - Holzlagerplatz zur Verarbeitung ilber ein halbdutzendmal
auf-, um- und abgeladen wird, Dabei wird jedes einzelne Holzstiick hdufig bis iiber 10 mal mit der Hand
neu angefasst, aufgehoben und abgelegt. Betroffen wird hiervon vor allem die Holzwirtschaft, in deren
Zustindigkeit ja im allgemeinen der Holztransport ab Lkw ~fahrbarer Strasse gehort, Eine Moglichkeit,
diesen Nachteil auszuschalten, bietet die gebiindelte Verladung von Schichtholz. Ziel ist dabei ;
die Verladung so zu gestalten, dass das einzelne Holzstiick moglichst nur
einmal widhrend des gesamten Bringungsablaufs in die Hand genommen zu
werden braucht,

Im Folgenden sollen die auf Grund skandinavischer und amerikanischer Anregungen seit 1951 vom Institut
filr Waldarbeit und Forstmaschinenkunde in Hann. -Miinden mit der Biindelung von Schichtholz gewonne -
nen Erfahrungen, iiber die bereits frither berichtet wurde (1, 11, 12), zusammenfassend dargestellt werden
unter Einbeziehung der Ergebnisse neuerer Untersuchungen. Dabei soll gezeigt werden, wie auch diese
Teilaufgabe der Holzbringung, obwohl die Holzwirtschaft den Hauptnutzen von ihrer Losung hat, auf
zweckmadssige Weise in die verschiedenen Riickeverfahren eingegliedert wird und als gemeinsame
Aufgabe von Forst- und Holzwirtschaft angesehen werden kann,

GRUNDSATZLICHES ZUR SCHICHTHOLZBUNDELUNG

Die verschiedenen Méoglichkeiten der Biindelung

Tabelle I gibt einen Uberblick iiber eine Reihe von Biindelverfahren, die in den letzten Jahren praktisch
erprobt worden sind, Darunter ist auch die Verpackung von Schichtholz in Behilter aufgefithre, die streng
genommen nicht als Biindelung bezeichnet werden kann, in diesem Zusammenhang aber nicht unerwihnt
bleiben darf. Aus den Angaben der Tabelle lasst sich eine grossere Zahl nicht aufgefiihrter Biindelverfah-
ren kombinieren, von denen das eine oder andere wert sein diirfte, in der Zukunft ebenfalls erprobt zu
werden, Um die Beurteilung der einzelnen Verfahren zu erleichtern, seien nachfolgend ihre wichtigsten
Unterscheidungsmerkmale erliutert:

a) Verschniirte Biindel - Transportrahmen - Behélter

Die Biindelung mit Stahlband, Drahtseil, Draht oder Ketten erfordert nur relativ geringe Investitionen
und kann von jedem Betrieb ohne gréssere Schwierigkeiten durchgefiihrt werden. Stahlband und Draht
konnen dabei als verlorene Verpackungen behandelt werden,

Die Verpackung des Schichtholzes in Transportrahmen oder Behsltern ist dagegen von verhéltnismds -
sig hohen Investitionen abhingig und nur dann aussichtsreich, wenn sie mit einer Anpassung an 6ffent-
liche Transportmittel oder mit sehr stetigen Einkaufsbeziehungen grosserer Holzindustrien zu bestimm -
ten Forstbetrieben verbunden ist, Die unter C und D Tab, I gegebenen Beispiele entsprechen beide
weitgehend diesen Voraussetzungen:

Zu C: Die Transportrahmen mit den Abmessungen 85 x 122 cm sind auf die Masse der 5-to-Bundes-
bahnbehalter fiir den Verkehr von Haus zu Haus abgestimmt, in die die Transportrahmen bereits im
Wald verladen und ohne Umladung vom Wald zum Werk beférdert werden konnen, Hierbei handelt

es sich iibrigens gleich um eine doppelte Zusammenfassung kleinerer zu grisseren Transporteinheiten,

Zu D: Die Behilter der Degussa wurden auf Abruf in deren engerem Einkaufsgebiet mit Lkw im Wald
bereitgestellt (7). Die grosseren Kosten der Transportrahmen und Behilter werden nur dann ausgegli-
chen, wenn die Transportrahmen und Behilter entsprechend hiufig wiederverwendet werden, Dabei
wirkt sich ihr hohes Gewicht besonders auf die Riicksendung, aber auch auf die Handhabung ganz all-
gemein ungiinstig aus, Bei den Behiltern kommt ausserdem der hohe Raumbedarf hinzu, der nur einen
Lkw-Transport, bei dem die Leerfahrten fiir den Transport leerer Behilter ausgenutzt werden kénnen,
gestattet,

b) Rechteckige Biindel - runde Biindel ;
Rechteckige Biindel nutzen den Transport- oder Lagerraum besser aus als runde Biindel, die einen Trans-
portraumverlust von 15 - 20% bewirken, Besonders beim Bahntransport und bei der Lagerung auf Holz-
plitzen grésserer holzverarbeitender Betriebe wird dies als nachteilig empfunden,

Runde Biindel haben dagegen den Vorzug, dass sie sich mit der Seilwinde iiber eine Fasshriicke beim
Verladen hochrollen lassen, Notfalls konnen sie auch im Bestand kurze Entfernungen von Hand oder
mit einfachen Hilfsmitteln auf Rilckeschlitten gerollt werden, sofern die runde Form sich nicht erst
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beim Verladen ergibt.

Ausformung der Biindel

Rechteckige Biindel erhilt man entweder durch Einsetzen des Holzes in rechteckige Transportrahmen
(Abb,10) und Behilter oder durch kreuzweise Stapelung und doppelte Schniirung des Schichtholzes
(Abb, 9). Das kreuzweise Stapeln ist allerdings schwierig in hangigem Geldnde, bei glattem Holz
und u,U. beim Stapeln von Rollen.

Zur Ausformung runder Bilndel hat sich ein aufklappbares zylindrisches Eisengestell bewdhrt, das mit
4 Bolzenverschliissen zusammengehalten wird und mit einer lichten Weite von 116 cm einem Quer-
schnitt von 1 qm zuziiglich 4 % Schwindemass entspricht (Abb.1), Dieses Gestell wurde vom Institut
filr Waldarbeit und Forstmaschinenkunde entwickelt und bereits in verhiltnisméssig grossem Umfang
erprobt. Auch ein aus dem Rundbiindelgestell von der Firma Riffer weiterentwickeltes halbrundes Ge -
stell mit 83 cm lichter Weite, das zur Herstellung von 1-rm-Faserholzbiindeln von 2 m Lange diente
und bei dem die Rundung nach Augenmass vollgesetzt wurde, hat sich als brauchbar erwiesen (Abb,4).
Wenn die Masshaltigkeit des voll gesetzten halbrunden Gestells mit einer Schablone iiberpriift wird,

ist das vorherige Aufsetzen in das Schichtmass ebenso iiberflilssig wie bei dem zylindrischen Gestell
oder bei den Transportrahmen und Behiltern.

Bei der Biindelung parallel gestapelter Schichtholzstosse (10, 13, 18) wird das Holz normal in das
Schichtmass gesetzt. Es muss dabei lediglich beriicksichtigt werden, dass die einzelnen Schichtholz -
stosse der gewilnschten Biindelgrosse entsprechen und auf Unterlagen hohl gesetzt sind, Die Schicht-
holzstosse werden mit Stahlband (Abb,11), Draht oder Drahtseilen umschniirt oder mit einer Seilschlin-
ge umschlungen. Beim Verladen nehmen die urspriinglich rechteckigen Schichtholzstosse eine mehr
oder weniger abgerundete Form an (Abb.13, 14). In dieser Art mit Stahlband, Draht oder Drahtseilen
hergestellte Bilndel erreichen allerdings im Vergleich mit den im Rundbiindelgestell geformten Biindeln
nur dann eine fiir mehrfache Ladevorginge geniigende Festigkeit, wenn sie doppelt verschniirt und vor
dem Verschliessen der Verschnilrung sorgfaltig gespannt werden, Bei der Verwendung von Drahtseilen
und Draht sind hierzu Spannwinden notwendig, Die mit Seilschlingen hergestellten Bilndel werden nur
einfach umschlungen, lockern sich im allgemeinen nach dem Absetzen und gleichen sich damit dem
Transportraum in gewisserm Masse an, Sie werden dort bevorzugt, wo nur wenige Ladevorginge zu be-
wéltigen sind.

Bindematerial

Zum Verschniiren der Biindel kénnen Stahlband, Draht, Drahtseile und Ketten verwendet werden, Auf
die Verwendung von Ketten als Bindematerial soll nicht naher eingegangen werden, da sie im Rahmen
der besprochenen Biindelverfahren und -aufgaben nirgends benutzt wurden, Als Spannverschliisse spie -
len an Drahtseilen angestiickte Kettenglieder allerdings eine gewisse Rolle (Abb.5).

Stahlband und besonders Draht haben den bereits erwshnten Vorteil, dass sie als verlorene Verpackun-
gen angesehen werden konnen und eine langere Lagerung der Biindel - sei es im Wald oder auf einem
Holzplatz - erlauben, Das Stahlband wird mit Spezialwerkzeugen gespannt und mit besonderen
Verschlusshiilsen verschlossen. Bei der einfachen Verschniirung von 1-rm-Rundbiindeln und von kreuz-
weise gestapelten 1-rm-Biindeln wurde in Deutschland Stahlband in einer Breite von 25,4 mm und einer
Starke von 0.9 mm zu einem Preise von ca, 17 Dpf, /lfm gewdahlt, Daraus errechnen sich beim Rund-
biindel ca. 0,65 DM, beim kreuzweise gestapelten Biindel ca, 1,50 DM Stahlbandkosten je rm, Die
genannten Kosten kénnten um ca, 30% gesenkt werden, wenn das Stahlband der Abmessung 25,4x0,9
mm durch etwas schmaleres Band von 19 x 0,9 mm ersetzt werden konnte, Uber diese Frage liegen
noch keine abschliessenden Erfahrungen vor, In Frankreich hat sich die doppelte Verschniirung von
1-rm -Biindeln mit Stahlband der Abmessung 19 mm x 0. 63 mm bei bis zu 16 Ladevorgédngen gut be -
wahrt,

{ibrigens muss Stahlband nicht zwangsldufig als verlorene Verpackung angesehen werden, sondern kann
auch bei geeigneten Voraussetzungen nach der Offnung der Biindel mit Verschlusshiilsen neu angestiickt
und zumindest ein zweites Mal wiederverwendet werden. Hierdurch liessen sich die Materialkosten be-
trdchtlich senken.

Draht wird im Gegensatz zum Stahlband wohl in den meisten Fdllen eine verlorene Verpackung sein,
Draht ist zwar im Vergleich mit Stahlband um iiber die Hilfte billiger, liefert aber dafiir auch weni-
ger dauerhafte und weniger feste Biindel. Wenn auch kein Zwang zur Wiederverwendung des Bindemate -
rials besteht und Drahtbiindel deshalb linger lagern kdnnen als mit Drahtseilen verschniirte Biindel, so
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ist doch die mégliche Lagerungsdauer gegenitber Stahlbandbiindeln ungleich kiirzer, Drahtbiindel
sind ausserdem ungeeignet, wenn das Holzbiindel sehr zahlreichen Ladevorgingen unterworfen ist.

Drahtseile sind teurer als Stahlband oder Draht und zwingen deshalb zur mehrfachen Benutzung.
-So kosten z,B, die von der Firma Riffer angefertigten Drahtseile zur doppelten Verschniirung der 2m
langen 1-rm-Biindel je Stiick ca. 5,00 DM. Bei Verwendung von 2 Umschniirungen mit Stahilband der
Abmessung 19 X 0.9 mm wilrden sich Materialkosten fiir das Stahlband zuziiglich Nebenkosten (Ver -
schlusshillsen, Hilfsgerdte) von ca, 0.85 DM je Biindel ergeben, Drahtseile sind daher in dem gege-
benen Beispiel der Stahlbandbiindelung in den Materialkosten erst dann iiberlegen, wenn sie mehr als
12 mal zur Biindelung verwendet werden, Dies erscheint bei mehrfacher Benutzung im Jahr in jedem
Falle erreichbar. Transportrahmen und Behilter, die ein Mehrfaches der Drahtseile kosten, unter-
schreiten die Kosten der Stahlbandbiindelung erst bei iitber 30- 100 facher Verwendupg .

Drahtseilbiindel konnen vor dem Verladen mit angespleissten oder angeklemmten Spannhebeln oder
Vorsteckketten fest verschlossen werden. Der Nachteil derartiger Verschliisse ist jedoch, dass sie ver-
hélmismassig leicht zu offnen sind und zum Diebstahl der Seile verleiten kénnen, wenn die Biindel
linger im Walde lagern. Dieser Nachteil wird bei Seilschlingen, die erst beim Verladen um

die Biindel geschlungen werden, vermieden. Solche Seilschlingen ziehen sich beim Verladen fest.

Die Firma Coles/Diisseldorf hat fiir Seilschlingen einen Seilverschluss entwickelt, der sich auf Zug
schliesst oder offnet, je nachdem, wo der Seilhaken eingehdngt wird, Man kann aber auch ohne eigent-
lichen Seilverschluss auskommen. Massgeblich sind dabei die Bringungsaufgabe und die an die Biindel
zu stellenden Anforderungen.

e) Biindelgrosse
Die Grésse eines Biindels richtet sich nach Holzart, Holzsorte und ihren Gewichten (Nadelholz bis
ca. 500 kg/rm, Laubholz bis ca, 750 kg/tm), nach der Aushaltungslinge (Laubholz durchweg nur
1 m, Nadelholz auch 2 m), nach dem Bindematerial (z.B. 4 mm starker Draht nur fiir 1-rm-Biindel
geeignet), nach dem Transportmittel (Abstimmung der Transportrahmen auf Bundesbahnbehilter)
und nicht zuletzt nach der Hubleistung der schwichsten, bei der Bringung zu verwendenden Ladevor-
richtung,

Als recht zweckmaéssig haben sich 1-rm -Biindel bew&hrt, die sich mit relativ leichten Ladekrinen
verladen lassen und im Bedarfsfalle auch verhdlmism4ssig einfach aus dem Bestand an die Wege her-
ausgeriickt werden kdnnen. Mit 2-rm-Biindeln ist dies erheblich schwieriger, Z.B. scheidet bei

2-rm -Biindeln der mit Ladegerat ausgeriistete Radschlepper zum Riicken und Laden bereits weitgehend
aus,

Die in Seilschlingen beftrderten Biindel von bis zu 5 rm Inhalt (Abb,13) bilden sicherlich die Ober-
grenze der Biindelgrdsse. Solche Biindel erfordern sehr schwere Ladekrine, wie z.B. den Autokran
Typ L 1210 S der Firma Coles/Diisseldorf mit 23 to Eigengewicht, denen das Waldstrassennetz vieler
Reviere nur bedingt angepasst ist, Deshalb ist es notwendig, das Holz ungebiindelt auf u,U, recht
weite Entfernungen an die fiir die Verladung mit derartigen Krinen geeignete Strassen heranzuriicken,

Der Vorteil grosserer Blindel besteht vor allem darin, dass sie bei Vorhandensein geeigneter Ladermt—
tel eine geringere Ladezeit je rm beanspruchen.

2, Das Verladen von Schichtholzbiindeln

Eines der Hauptprobleme der biindelweisen Schichtholzbringung ist das Verladen der Bilndel im Walde.

W ahrend alle grosseren holzverarbeitenden Betriebe mit modernen Krananlagen, Gabelstaplern etc, ausge-
riistet sind (22), mit denen sie die antransportierten Holzbiindel miihelos abladen und weiterbefordern kén-
nen, sind die filr den Schichtholztransport ab Wald verwendeten Transportmittel bisher fiir die biindelwei-
se Verladung nur in den seltensten Fillen mit den hierfiir bendtigten Ladeeinrichtungen versehen, Die Aus-
stattung dieser Transportmittel mit den notwendigen Ladeeinrichtungen zwingt aber u.U. zu ziemlich ho-
hen Investitionen, die besonders dann auf Schwierigkeiten stossen kénnen, wenn sie von einem kleineren
Riickeunternehmer getragen werden miissen,

Nachfolgend wird gezeigt, auf welche Weise und mit welchen Ladegeriten und Hilfsmitteln das Problem
der Bilndelverladung im Walde geldst werden kann,

a) Ladekrine :
Ein recht gutes Verfahren ist die Verladung der an der Lkw-fahrbaren Strasse lagernden Biindel durch
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einen hydraulischen Ladekran, der auf den zur Holzabfuhr benutzten Lkw montiert ist, Dieses Ver-
fahren, auf das im Abschnitt C ndher eingegangen wird, wurde von der Firma Riffer gemeinsam mit
einem ihrer Holzabfuhrunternehmer durchgefiihrt (Abb. 6, 8). Allerdings wurde der benutzte Ladekran
der Firma Steinbock mit 500 kg Hubleistung bei voller Kranausladung am einfachen Seil bei der Ver-
ladung von 1-rm -Fi-Faserholzbiindeln teilweise an der Grenze seiner Belastbarkeit beansprucht und
hitte fiir die Verladung von schweren Laubholzbiindeln nicht verwendet werden konnen, Fiir einen
Kran, der der Verladung von 1-rm -Biindeln jeder Holzart und Holzsorte gerecht werden soll, ist eine
Hubleistung von 800 - 1000 kg die untere Grenze.

Fitr Biindel mit mehr als 1 rm Inhalt sind entsprechend stirkere Ladekrine notwendig, Der bereits er-
wihnte Lkw-Ladekran der Firma Coles, Typ L 1210 S, kann z.B, bei einfacher Scherung Lasten bis
zu 2500 kg, bei vierfacher Scherung bis zu 10 000 kg heben, Wéhrend schwere Lkw -Krédne an gut aus-
gebaute Strassen und leichte, auf Lkw montierte Krine an normal befahrbare Lkw -fahige Strassen ge-
bunden sind, kénnen bei einem schlechteren Wegenetz mit Front- oder Hecklader ausgeriistete Schlep -
per zum Verladen der Biindel auf Anhinger verwendet werden, die von demselben Schlepper gezogen
werden, Von dieser Moglichkeit machte die Braun-Solms'sche Forstverwaltung Braunfels im letzten
Winter im Rahmen eines grosseren Versuchs Gebrauch, bei dem das gesamte im Bucheneinschlag
anfallende Schichtholz gebiindelt an den Waldausgang gebracht und erst dort gelagert und verkauft
wurde, da wegen des schlechten Zustandes des Waldwegenetzes ein Verkauf ab Bestand sich als un-
giinstig erwiesen hatte,

In Braunfels wurde mit gutem Erfolg ein von der Firma Krailing in Ober-Widdesheim gebauter hydraulischer Hecklade -
kran zum Verladen von 1-rm -Laubholzbiindeln verwendet, der bei 3 m Ausladung eine Hubleistung von 1000 kg er~
reichte und auf einen 60-PS -Deutzschlepper mit Ballastgewichten montiert war (Abb,2), Preis der Krananlage: 7500DM
Gewicht 550 kg. (Zum Vergleich der Preis und das Gewicht des 0.a. Steinbock-Ladekrans; ca, 3500 DM einschliesslich
Montage; ca, 350 kg)

Lingere Zeit zuriickliegende Ladeversuche des Instituts filr Waldarbeit und Forstmaschinenkunde mit 2-rm-Fi-Faser-
holzbiindeln, die mit dem Hanomag-Schlepper R 45 und Wittenburg Frontlader durehgefiihrt wurden, ergaben wegen
der zu geringen Kippfestigkeit des Schleppers keine befriedigenden Ergebnisse. 2-rm-Biindel sind offenbar fiir Verla-
dung mit Schlepper im allgemeinen bereits zu schwer.

Anhingen der Biindel am Ladekran

Die Ladezeit hingt sehr davon ab, wie schnell das Biindel am Kran angehéngt oder wieder losgemacht
werden kann, Hierzu gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Wenig bewahrt haben sich mit Haken ver-
sehene Ketten, die bei den Hanomag-Ladeversuchen in die 2-rm-Rundbiindel eingehakt wurden, da

die Haken leicht abrutschten, Auch die durch den Riickeunternehmer der Firma Riffer benutzte Greif-
zange zur Verladung von 1-rm-Nadelholzbiindeln ist keine voll befriedigende Losung, obwohl die nur
auf einer Seite mit einem Haken versehene Zange den Vorteil hat, dass sie nach dem Absetzen des
Biindels auf dem Lkw auch bei dichter Lagerung der Biindel leicht abgehoben werden kann, Eine offen-
bar recht brauchbare Zange zum Greifen von 1-rm-Rundbiindeln wurde in Braunfels beobachtet (Abb, 7).

Einfacher als die Aufnahme der mit Stahiband verschniirten Biindel ist das Laden der mit Seilwinden
verschniirten Bilndel, das durch den Riickeunternehmer der Firma Riffer durch Einhdngen von Seilhaken
in die Bilndelseile sehr flott vonstatten ging. Die an den Transportrahmen angebrachten beiden Osen
(Abb,10) beschleunigen auf hnliche Weise durch Einh&ngen von Seilhaken den Ladevorgang,

Schljesslich seien noch die schon erw#hnten Bilndelschldsser der Firma Coles genannt, in die das Trag-
seil lediglich in eine Ose gehingt zu werden braucht und die sich von allen Biindeln am raschesten am
Kran anhé4ngen lassen miissten,

Seilwinden

Als Vorteil der in zylindrischen Gestellen ausgeformten Rundbiindel wurde die Verladung derartiger
Biindel mit Seilwinde und Fassbriicke genannt, Dieses Ladeverfahren ist etwas zeitraubender als die
Kranverladung, dafiir kann aber die an zahlreichen Schleppern beim Holzriicken bendtigte Seilwinde
hierzu benutzt werden, sofern die Festigkeit des Bindematerials ausreicht (Drahtseile, evtl, stirkeres
Stahlband). Daneben sind lediglich Auflagebohlen zum Aufrollen der Biindel auf den Wagen notwen-
dig, Wo mit Pferden abgefahren wird, kann an Stelle einer Seilwinde auch mit Pferdezug und der Hil-
fe eines um das Biindel geschlungenen Seils das Biindel auf das Transportmittel gerollt werden,

Das Aufrollen runder Biindel mit der Seilwinde oder durch Pferdezug ist ein Verfahren, das sich beson-
ders fiir die Abfuhr Kleinerer Schichtholzmengen durch lindliche Brennholzkiufer eignet, Fir die Ver-
ladung grosserer Biindelmengen durch Industriebetriebe kommt es wohl weniger in Betracht, Die Ein-
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satzbedingungen der hierfiir verwendeten grosseren Fahrzeuge sind durch die lingeren Ladezeiten und
die nicht in gleichem Masse wie bei der Kranladung mogliche Transportraumausnutzung ungiinstig.
Deshalb diirfte die Kranverladung vorzuziehen sein.

d) Biindelverladung in Verbindung mit dem Riicken vom Fillort zur Strasse

Schichtholz, das am Fallort eingeschnitten und gebiindelt wird, 14sst sich am einfachsten mit Schlep -
per-Ladegeriten aufnehmen und an der Lkw -fahrbaren Strasse absetzen. Sind keine Schlepper-Lade -
gerdte vorhanden, dann konnen die Biindel auch miit der Schlepperseilwinde oder mit dem Pferd nach
dem oben unter c) beschriebenen Verfahren auf flache Schlitten oder tief liegende Wagen gerollt und
an die Strasse gezogen werden. Eine besondere Abart dieses Verfahrens wurde in Kanada entwickelt
unter Verwendung eines Spezialanhingers mit schwenkbaren Holmen (10, 13), Abb, 13 und 14,

Abb.13: Verladung eines Schichtholzstosses, der nach Um - Abb,14: Wie Abbildung Léa Das Biindel ist abfahrbereit
schlingung mit einem Drahtseil mit der Seilwinde auf einen verladen.,

Spezialanhdnger gezogen wird,  (Nordamerika)

Das Aufladen von Biindeln im Bestand lasst sich aber auch umgehen, dadurch, dass die Biindel erst
wahrend des Rilckens auf einem Riickewagen ausgeformt und gebunden werden, Versuche in dieser
Richtung wurden vom Institut fiir Waldarbeit und Forstmaschinenkunde mit einem von der Firma
Rubner/Mellrichstatt gebauten Riickewagen unternommen, in den die fiir den Bundesbahnbehilterver -
kehr konstruierten Transportrahmen eingehdngt wurden (Abb.12), Der Fuhrmann sortierte hierbei das
Holz. Wenn auch iiber die Bewahrung dieses Verfahrens noch nichts Abschliessendes gesagt werden
kann, so wurde doch durch Verwendung eines aufklappbaren Transportrahmens, der nach Absetzen
des Bilndels an der Strasse auf Unterlagen und nach Einschlagen von 2 mit Draht verbundenen Seiten-
streben entfernt werden konnte, ein deutlicher Zeitgewinn erzielt gegenilber der bisher iiblichen Riick -
methode, bed der das ungebiindelte Schichtholz an der Strasse von Hand abgeladen bzw, abgekippt
wurde und anschliessend neu gesetzt werden musste, Versuche mit Stahlband-, Draht- oder Draht-
seilbiindelung auf dem Riickewagen wurden noch nicht unternommen, erscheinen aber aussichtsreich,

Zum Abladen der auf Schlitten oder flache Riickewagen gerollten Biindel am Lkw ~fahrbaren Weg
wird unter unseren Verhdlmissen nur in Ausnahmefallen ein Kran vorhanden sein, der das Bilndel

an der Strasse absetzt oder gleich weiterverlidt, Es wird deshalb zweckmdssig sein, sich mit einfa-
chen Mitteln zu helfen, z.B. dem Abrollen, Abkippen oder Abziehen des vorher verankerten Biin-
'dels (27), Etwas umstandlicher ist die Verwendung einer Seilwinde, wie sie an dem Riickewagen der
Firma Rubner zum Herablassen der in einer galgenférmigen Rahmenkonstruktion h4ngenden Biindel
verwendet wurde. Hierbei lasst sich allerdings das Biindel schonender und auf einer genau bestimm -
ten Stelle zu Boden bringen,

3.Die Eingliederung der Schichtholzbiindelung in die Holzaufarbeitung und das
Rickeverfahren

Aus dem letzten Abschnitt ging schon hervor, dass die Holzblindelung entweder am Fallort oder beim Riik -
ken an die Strasse oder schliesslich an der Strasse selbst erfolgen kann, Die Vor- und Nachteile dieser drei
Maoglichkeiten, die sich aus der Verbindung der Holzaufarbeitung mit der Bringung ergeben, sollen nach-.
stehend erldutert werden.
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a) Biindelung am Féllort

Hierbei wird das Holz sofort nach dem Einschneiden oder zeitlich vom Einschneiden getrennt gebiin-
delt (Beispiel: Versuche in Frankreich, s.T phislis Avasl)e

Vorteile: Das Holz braucht nach dem Absetzen am Weg nicht noch ein zweites Mal in die Hand
genommen und gesetzt bzw, dort gebiindelt zu werden. Die Ladezeit ist geringer als beim stiickweisen
Verladen, Das Holz wird von jeder Rotte selbst sortiert und gekennzeichnet, ;

Nachteile: Das Verladen ist komplizierter und erfordert mehr Geschick und bestimmte Hilfsmittel
gegeniiber der stilckweisen Verladung. Der Holzhauer muss das Bilndelgerit mit sich im Bestand herum-
tragen, Zur Fiillung der Biindel muss das Holz iiber kiirzere Entfernungen manuell herangeriickt werden,
Bei Faserholz, das durch den Holzkaufer im Wald geschadlt wird, miissen die Biindel an der Strasse ge-
offnet werden.,

b) Biindelung beim Riicken vomn Fallort zur Strasse

Bei diesem Verfahren wird das eingeschnittene Holz, wie schon beschrieben, auf dem Riickemittel
gebiindelt (Beispiel: Versuche mit dem Rubner -Riickewagen und Transportrahmen, s,Tab. I, C).

Vorteile: Das Holz steht nach dem Abladen verladebereit an der autofahrbaren Strasse, Der Wa-
gen fahrt zum Holz, so dass manuelles Heranriicken unnétig ist, Das Aufladen ist unkompliziert und
ohne besondere Hilfsmittel moglich, Die bendtigten Hilfsgerdte zum Biindeln konnen auf dem Riicke -
fahrzeug oder an der Strasse an einer bestimmten Stelle griffbereit abgelegt werden,

Nachteile: Stickweises Aufladen dauert linger als biindelweises Aufladen; deshalb entstehen lan-
gere Standzeiten fiir das Riickemittel, Das Holz muss auch bei niedrigen Riickewagen hoher gehoben
werden als beim- Biindeln auf dem Boden, Das Riickefahrzeug muss im allgemeinen fiir das Abladen

der Biindel besonders hergerichtet sein. Faserholzbiindel, die im Wald geschalt werden, muss der Holz -
kiufer, wie schon unter 3 a) erwdhnt, wieder 6ffnen.

c) Bilndelung an der Strasse

(1) Kurz geriicktes Holz: Hierbei wird das Holz vom Riickewagen abgekippt und anschliessend
gebiindelt oder in Verbindung mit dem Abladen gebiindelt (Beispiel: Behaltertransport der Degussa;
s. Tab. I, D).

Vorteile: Faserholz kann vor dem Biindeln entrindet werden, Das Entrinden kann ebenso wie
das Spalten u, U, mechanisch erfolgen. Die Ausstattung der Riickefahrzeuge mit besonderen Hilfs-
mitteln zum Laden und Biindeln ist iiberfliissig. Die Standzeiten des Riickefahrzeugs werden durch
das Biindeln nicht beeinflusst, wenn das Biindeln vom Abladen getrennt erfolgt. Das Biindeln ist
ohne nennenswertes Querriicken des Holzes moglich.

Nachteile: Das Holz wird gegeniiber dem im Bestand oder auf dem Riickewagen gebiindelten
Holz zweimal in die Hand genommen, Das Riicken kostet mehr Ladezeit als gebiindeltes Riicken.
Die Ablage und Stapelung der Biindel ist schwieriger als von Biindeln, die vom Riickefahrzeug ab-
gesetzt werden.,

(2) Lang geriicktes Holz: Beispiel: Versuche mit der Firma Riffer und in Braunfels, s, Tab.1I,
B a) Beim "Riicken lang”, bei dem das Schichtholz erst an der Strasse eingeschnitten wird, lie-
gen die Verhéltnisse zwangsliufig etwa ebenso wie oben unter c (1) beschrieben. Ein Nachteil
diirfte es allerdings sein, dass sich am Aufarbeitungsplatz das Querriicken des Holzes und der fer-
tigen Biindel nicht vermeiden lassen.

Welche der behandelten drei Moglichkeiten der Schichtholzbiindelung die beste ist, ldsst sich nicht
verallgemeinern, sondern richtet sich stets nach den &rtlichen Gegebenheiten, Wesentlich ist,
dass das Bindeln nicht als isolierter Vorgang fiir sich betrachtet werden
kann, sondern organisch in den Holzeinschlag und die Bringung eingeglie -
dert wird,

4, Die Kosten der Schichtholzbiindelung

Durch die Schichtholzbiindelung wird angestrebt, menschliche Arbeitskraft und -zeit sowie Kosten zu spa-
ren, Der Nachweis iiber die Einsparung von Arbeitskraft ist leicht erbracht, wenn es beispielsweise gelingt,
durch die Holzbiindelung 10 bisher notwendige manuelle Ladevorginge zu mechanisieren, Etwasschwieri-
ger liegen die Dinge bei der Arbeitszeit und den Kosten, deren genaue Beurteilung nur erfolgen kann, wenn
man die gesamte biindelweise Bringung vom Zeitpunkt der Biindelung bis zum Offnen der Biindel nach dem



Abb, 1: Bu-Faserholzbiindel 1 m lang, 1 rm Inhalt, mit
Stahlband einfach verschniirt; daneben aufgeklapptes
Rundbiindelgestell.

Abb, 4: Einschneiden von Fi-Faserholz, 2 m lang, und
Einlegen in halbrundes Biindelgestell (Stiftsforstamt Kau-

fungen),

Abb, 2: Bu-Fasetholzbiindel, 1 m lang, 1 rm Inhalt, im
Rundbiindelgestell ausgeformt, mit Stahlband einfach ge=
biindelt, Verladung mit Krailing-Hecklader am 60 PS-
Jeutz-Schlepper auf Anhénger (Solms-Braunfels® sches
Forstamt Braunfels/Lahn),

Abb. 3: Fi-Faserholzbiindel, 1 m lang, 1 rm Inhalt, im
Rundbiindelgestell ausgeformt, mit Stahlband einfach ge-
biindelt, an Lkw -fahrbarer Strasse gelagert (Staatliches
Forstamt Wellerode),

Abb. 5: Wie Abb. 4. Fi-Faserholzbiindel, 2 m lang, 1
rm Inhalt, im halbrunden Biindelgestell ausgeformt, mit.
Drahtseilen verschniirt :

Abb. 6: Wie Abb, 4. Verladen der Biindel mit Lkw-mon-
tiertem Steinbock-Ladekran, Einschwenken und Zusam -
menstecken des Ladekrans vor der Abfalirt,



Abb. 7: Wie Abb, 2, Aufnahme eines Bu-Brenn- Abb, 8: Verladung der Biindel mit Lkw -montier -
kniippelbiindels mit der am Hecklader aufgehing- tem Steinbock -Ladekran mit Biindelzange,
ten Greifzange.

e e AR
Abb. 9: Bu-Faserholzbilindel 1 m lang, 1 rm In-
halt, iiber Kreuz gestapelt und mit Stahlband
doppelt verschniirt,

Abb, 11; Laubholzbiindel, 1,33 m lang, 1 rm Inhalt, als Abb, 12; Mit Spezialriickewagen an Lkw -fahrbare Strasse
hohl gesetzter Schichtholzstoss mit Stahlband doppelt ver- geriicktes Biindel, das hier mit Hilfe einer am Riickewagen
schniirt (Frankreich). befindlichen Seilwinde abgeladen wurde (Lehrforstamt Gah-

renberg),
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Aufwand an menschlicher Arbeitszeit, Maschinenbetriebsstunden und Biindelmaterial genau erfasst und
mit der ungebiindelten Bringung vergleicht, Auch der innerbetriebliche Transport der Biindel auf dem Holz -
platz muss in einen derartigen Vergleich einbezogen werden.

In dieser Vollstindigkeit liegen genaue Erhebungen lediglich aus Frankreich mit zwei Beispielen der Biin-
delung am F4llort hohl gesetzter 1-rm-Holzstdsse mit Stahlband (Tab.I, A a) (1)) vor. In einem Falle wur-
de das Holz an einen Holzverkohlungsbetrieb geliefert und durchlief dabei 5 Ladevorgdnge, im zweiten
Falle durchliefen die Biindel 8 Ladevorginge auf dem Wege zur Verarbeitung in einer Papierfabrik.In bei-
den Fillen wurde etwa ein Drittel der Bringungszeit eingespart, Im ersten Falle entstanden durch das
Biindeln geringe Mehrkosten, im zweiten wurde ein kanpper Gewinn erzielt. Hierzu muss aber bemerkt
werden, dass es sich bei der untersuchten biindelweisen Bringung nur um vorldufige Verfahren handelte, in
denen eine ganze Reihe wesentlicher Verbesserungsmdglichkeiten aufgedeckt wurden, die in dem Ver-.
gleich noch nicht beriicksichtigt sind.

Fiir Anwendungsflle, bei denen noch keine derartigen Zeit- und Kostenanalysen vorliegen oder durchge -
filhrt werden konnen, kann sich der Kostenvergleich zunichst lediglich auf Teilgebiete ersmecken, z.B.
auf die gegeniiber der ungebiindelten Holzbringung entstehenden Materialkosten (Verbrauch an Stahlband,
Verschlusshillsen, Draht; Amortisation der Drahtseile, Transportrahmen oder Behilter und der bendtigten
Hilfsgerdte), auf den Zeitbedarf fiir das Biindeln im Vergleich mit der sonst zum Setzen des Holzes bens-
tigten Zeit, auf zeitliche Einsparung beim Riicken oder bei den einzelnen Ladevorgidngen etc. Im Ab-
schnitt C werden eine Reihe derartiger Teilvergleiche im einzelnen erldutert,

Die Kosten fiir das Schichtholzbiindeln kénnen je nach den ortlichen Verhédltmissen und der Biindelart ganz
oder teilweise vom Waldbesitzer, dem Fuhrmann oder dem Holzkiufer aufgebracht werden. Als Haupt-
nutzniesser miissen dabei normalerweise der Holzkiufer oder u.U, der Holzabfuhrunternehmer die vom
Waldbesitzer verauslagten Kosten erstatten, Dies diirfte in erster Linie fiir verlorene Verpackungen wie
Stahlband und Draht zutreffen, Transportrahmen, Behilter und Drahtseile werden dagegen wohl meist
Eigentum des Holzk4ufers sein und den Waldbesitzer kostenmassig nicht belasten (Beispiel: Degussa-Be -
hilter).

Die Kostenerstattung erfolgt am zweckmdssigsten in Verbindung mit dem Holzverkauf iiber den Holzkiu-
fer shnlich wie dies vielfach mit den vom Waldbesitzer verausiagten Riickekosten gehandhabt wird, mit
denen sich die Biindelkosten gemeinsam verrechnen liessen, Der Holzkaufer kann dann seinerseits ggf.
einen Teil der Kosten auf den Riickeunternehmer abwilzen, Es sind aber auch Fille denkbar, in denen er
den Riicker fiir die Anschaffung nicht voll ausgelasteter Spezialladevorrichtungen zusdtzlich entschidigen
muss, Auf die Dauer wird sich wohl die Kostenerstattung durch einen héheren
Preis fiir geriicktes und gebiindeltes Holz eriibrigen.

Die zu erstattenden Aufwendungen diirften sich ganz iiberschliglich in einer Gréssenordnung von 0.5 - 2,0
DM/rm je nach Biindelverfahren etc, bewegen, also am Holzpreis etwa mit folgendem Prozentsatz betei-

ligt sein:
Holzsorte Holzpreis Prozentanteil der Biindelkosten am
je rm Holzpreis bei Biindelkosten von
DM 0.5 DM/rm 2.0 DM /rm
Brennholz 20 2.5 % 10 %
Buchenfaserholz 30 126 % 6 %
Fichtenfaserholz 50 1.0 % 2.5%

Diese (bersicht lisst ertkennen, dass die Biindelkosten sich in einer Spanne von nur etwa 1 - 10% des Holz-
preises bewegen, also recht gering sind, besonders auch, wenn man ihre absolute Hohe von 0.5DM - 2.0
DM/rm mit den iiblicherweise fiir das Riicken ausgegebenen Sitzen vergleicht. Dabei ist die Einsparung
von Unterlagen=- und Strebenhdlzern, die normalerweise beim Schichtholzsetzen verwendet werden, nicht
beriicksichtigt,

Es liegt auf der Hand, dass der Anreiz zum Biindeln umso grdsser ist, je geringer die Biindelkosten am Holz-
preis beteiligt sind und je mehr Ladevorgingen das gebiindelte Holz unterworfen ist. So wird z.B. bei Nadel-
faserholz mit einem Anteil der Bilndelkosten am Holzpreis von 1 - 2,5 %,das auf dem Wege vom Wald zum
Werk 5 mal umgeladen wird, ein recht hohes Interesse an der biindelweisen Bringung bestehen, Beim Brenn-
holz dagegen mit 2.5 - 10 % Biindelkostenanteil am Holzpreis, das von landlichen Kleinabnehmern gekauft,
selbst ahgefahren und nur einmal auf- und abgeladen wird, diirfte das Interesse an der Biindelung ziemlich
gering sein, 2
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Ausschlaggebend fiir die Biindelkostenerstattung bzw. die um mindestens die Biindelkosten erhohte Preis-
bewertung durch den Holzk4ufer ist stets die Frage, ob die Biindelung insgesamt gesehen zu einer Verein-
fachung und Verbilligung der Schichtholzbringung filhrt. Dabei z#hlen neben den direkt erfassbaren finan-
ziellen Auswirkungen auch indirekt folgende Vorteile: Die diebstahlsichere Lagerung fest
verschniirter Holzbiindel; Die Giite- und Masskontrolle jedes Biindels bis zur ﬁffnung; und schliess-
lich die weitgehende Unabhédngigkeit der Holzabfuhr von der Witterung und die
hierdurch erméglichte kleinere Vorratshaltung auf Werkslagerplatzen als Ergebnis der ladebereit an der

Lkw -fahrbaren Strasse lagernden Biindel,

Auf Grund aller dieser Uberlegungen kann als ziemlich sicher angenommen
werden, dass mindestens fiir die waldfernen Grossbetriebe, die einen erheblichen
Anteil des westdeutschen Schichtnutzholzeinschlags von jahrlich ca, 3 Millionen fm aufnehmen, in der
bindelweisen Schichtholzbringung verhidltnismi4ssig einfach zu verwirklichen-
de Rationalisierungsgewinne stecken, Bei steigenden Léhnen und damit stei-
genden Kosten fiir das manuelle Verladen wird auch bei anderen Betrieben min -
destens in der Zukunft die Mechanisierung der Schichtholzverladung notwen-

dig werden,

Die Initiative in der Schichtholzbindelung

Es wiirde durchaus forstlicher Mentalitit entsprechen, die Biindelung, aus der in erster Linie der Holzkidu=
fer Nutzen und Gewinn zieht, der Initiative des Holzkdufers zu iiberlassen, Man muss diese Frage aber,
wie eingangs fiir das Riicken erértert, von der Seite her sehen, dass gebiindeltes ebenso wie geriicktes Holz
in der Zukunft sehr wahrscheinlich wesentlich besser bewertet werden wird als ungebiindeltes und unge -
riicktes Holz und dass es schon aus diesem Grunde lohnend erscheint, sich forstlicherseits um das Biindeln
als Dienst am Kunden zu kiimmern. Es ist bei den meisten Biindelverfahren ohnehin so, dass sie am zweck -
maéssigsten in die Holzaufarbeitung durch die Holzhauer eingegliedert werden oder zwangsldufig unmittel -
bare Riickwirkungen auf die Holzaufarbeitung haben,

Andererseits kann die Initiative nicht bei der Forstwirtschaft allein liegen. Solange keine generelle Nach-
frage nach gebiindeltem Holz besteht, kommt es vielmehr darauf an, dass die Biindelung zunéchst einmal
auf der Grundlage stetiger Verkaufsbeziehungen zu grosseren Schichtholzabnehmern wie z.B. Faser-Span-
platten- oder Zellstoff -Fabriken erfolgt, Diese Frage spielt auch deshalb eine Rolle, weil vor der Biindelung
geklirt sein muss, ob der mutmassliche Holzk dufer ungeschiltes oder geschiltes Holz benétigt, Das Schi-
len - auch des Buchenfaserholzes - wiirde am zweckmissigsten vor dem Biindeln durch die Holzhauer durch-
gefithrt werden.

Wesentlich ist also fiir die Einfiihrung der Holzbiindelung die gemeinsame Ini-
tiative von Forst- und Holzwirtschaft, die sich leider in unserem Lande durch ihre besondere
Struktur und die geschichtliche Entwicklung bedingt, in dieser Hinsicht ziemlich entfernt gegeniiberste -
hen. Vielleicht wire, wie in anderen Lindern, dieses Problem sonst auch bei uns schon lingst in grosserem
Stil aufgegriffen worden, Sicherlich wire dann auch seine Ldsung leichter,

PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN MIT DER RUNDBUNDELUNG

Im vergangenen Jahr hatte das Institut fiir Waldarbeit und Forstmaschinenkunde erstmalig Gelegenheit,
das von Professor Glidser vorgeschlagene Verfahren der Rundbiindelung unter Verwendung von Biindelgestel-
len in grosserem Umfange praktisch zu erproben, Bei der Erprobung hat sich dieses Verfahren recht gut
bewdhrt, so dass es gerechtfertigt erscheint, naher darauf einzugehen und einzelne Ergebnisse mitzutei-
len, um damit zu seiner weiteren Verbreitung anzuregen.

An der Erprobung beteiligten sich die Firmen Riffer, Spanplattenwerk Kassel und Degussa, Werk Brilon-Wald, sowie der
Riickeunternehmer Frigger, Kassel-Bettenhausen und die Staatlichen Forstdmter Wellerode, Oberkaufungen und das Stifts-
forstamt Kaufungen, denen an dieser Stelle noch einmal fiir ihr Entgegenkommen und fiir ihre Unterstiitzung gedankr sei,

Leider waren die Versuche mit der Degussa mit verschiedenen Stérungen verbunden und konnten nicht planméssig zu Ende
gefilhrt werden, so dass sich die Erorterungen vorwiegend auf die Versuche mit der Firma Riffer beschrinken miissen.

.Bringungsaufgabe

Bei der Firma Riffer handelte es sich um den Transport von Fi-Faserholz aus Forstdmtern in der Nihe von Kassel in das1956
in Betrieb genommene Spanplattenwerk Kassel-Bettenhausen. Fiir den Transport des an der Waldstrasse aufgesetzten Holzes

zum Holzplatz des Werks stand ein Riickeunternehmer mit Lkw zur Verfiigung, fiir den innerberrieblichen Transport auf dem
Holzplatz ein Gabelstapler,
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Bei der Degussa musste Buchenverkohlungsholz aus einem sehr schlecht aufgeschiossenen Bestand.iiber weite Entfernungen
an eine Strasse geriickt werden. Von dort erfolgte der Transport ebenfalls mit Lkw, Im Werk wurden die Biindel mit Gabel -
staplern abgeladen. Die Versuche sollten u.a, auch einen Vergleich des "Riickens kurz" mit dem “Riicken lang" unter Ver-
wendung von Spaltmaschinen am Aufarbeitungsplatz einschliessen, Leider konnte dieser Vergleich nicht in der vorhergese -
henen Weise durchgefiihrt werden, Es war jedoch méglich, in diesem Zusammenhang mit gutem Erfolg flache Riickeschlit~
ten zum Riicken vom Biindeln aus dem Bestand an die Strasse zu erproben.

.Das Bindelverfahren

a) Biindelung von 1 m langem Holz im Rundbiindelgestell

(Tab. I, B a) Bei den Versuchen mit der Firma Riffer wurden insgesamt 260 rm nach diesem Verfahren gebiindelt,

M)

(2

(3

4)

G)]

Zum Biindeln verwendete Ausriistung

1. Ein eisernes Rundbiindelgestell, mit 4 Bolzenverschliissen in der Mitte zusammengehalten, in 2 Hilften zer-
legbar; lichte Weite 116 cm, entsprechend einem Fassungsvermogen von 1 rm Schichtholz von 1 m Ldnge oder

2 mm Schichtholz von 2 m Linge zuziiglich 4 % Schwindemass (Abb, 1), Preis in Einzelanfertigung ca. 150 DM.

Hersteller: Schmiedemeister H,Hampe in Hann. -Miinden nach Angabe des Instituts fir Waldarbeit und Forstma-

schinenkunde,

2

Stahlband in der Abmessung 25,4 x 0,9 mm. Preis je nach Abnahmemenge ca, 0,17 DM/1fm; Lieferfirma:
Signode -System G.m.b.H., Hamburg 1, Bugenhagenstrasse 6

[
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Verschlusshiilsen, passend zu den Abmessungen des Stahlbandes; Preis je Stiick 0,06 DM; Lieferfirmas
Signode System G.m,b,H.

4. Spezialwerkzeuge zum Spannen des Stahlbandes und Schliessen der Verschlusshiilsen, Von der Signode -System
G.m.b.H, fiir 24, - DM im Jahr gemietet,

5. Eine Blechschere oder ein Meissel,

Materialkosten je Biindel mit einem Inhalt von 1 rm und einfacher Stahlbandbindung:
1, Biindelgestell, Abschreibung nach je 500 facher DM/rm
Verwendung in 5 Jahren (150 : 2500) 0.06
2. 3,8 lfm Stahlband ; 0.65
3. 1 Verschlusshiilse 0.086
4. Miete filr Spezialwerkzeuge bei 500 facher
Verwendung im Jahr (24 : 500) 0.05

Zusammen 0.82

Arbeitsablauf beim Biindeln: Bei der Firma Riffer wurde an Wege geriicktes Holz im Anschluss an das
Einschneiden, bei der Degussa am Wege in Rauhbeugen lagerndes gespaltenes Holz, gebiindelt. Der Arbeitsab-
lauf war in beiden Fillen gleich: :
1, Stahlband abschneiden oder mit Meisset durchhauen. Es empfiehlt sich, morgens einen Vorrat fiir den Tages-
bedarf abzuschneiden.
2. Stahlband in das Biindelgestell einlegen,
3. Holz einschichten, Schwichste Stiicke nach oben legen,
4. Ggf. Querriicken entfernter liegenden Holzes zum Einschichten in das Biindelgestell, das nach Beginn des Ein-
schichtens bis zum Schliessen nicht mehr fortbewegt werden kann,
5, Verschlusshiilse aufsetzen, Stahlband mit Spezialspanner straff ziehen,
6. Verschlusshiilse mit Spezialzange schliessen,
7. Ggf. volles Biindelgestell abrollen, um Platz zu schaffen, oder den Lagerraum besser ausnutzen zu konnen,
8. Bolzenverschliisse 1ésen, Gestelloberteil abnehmen, Bilndel aus dem Gestellunterteil herausrollen,
9. Gestellober- und -unterteil wieder zusammensetzen.,
10, Leeres Biindelgestell zum neuen Arbeitsplatz rollen.

Beim Biindeln beschaft igie Arbeiter: Bei den Versuchen mit der Firma Riffer im Forstamt Wellerode:
2 Waldfacharbeiter in 2-Mann-Arbeit, 1 Waldfacharbeiter in 1-Mann=-Arbeit. Bei den Versuchen mit der Degussa;
1 Werksarbeiter in 1-Mann-Arbeit, .

Fiir einen Mann allein ist das Abrollen des vollen Biindels und das Herausrollen des Biindels aus dem Gestell bei
schwierigen Platzverh&ltnissen zu schwer, Deshalb half im Forstamt Wellerode bei dieser Arbeit dem Waldfachar -
beiter in 1-Mann-Arbeit ein Rottenkamerad, der dicht daneben die an die Strasse geriickten Stdmme auf Bécken
einschnitt. Bei der 2-Mann-Arbeit entstehen dagegen oft Wartezeiten beim Spannen und Verschliessen des Biindels.

Fiir das Biindeln bendtigte Zeit: Tabelle II enthdlt die Ergebnisse von Zeitstudien iiber das Biindeln

von 31 rm Fichtenfaserholz rund bei den Versuchen mit der Firma Riffer, die nach einer geniigend langen Einiibung
der Holzhauer durchgefiihrt wurden, Fiir die einzelnen Teilzeiten der Biindelung ist in der Tabelle jeweils die
Spanne von der niedrigsten bis zur hochsten gemessenen Zeit und der Mittelwert angegeben.

Die Biindelzeit in der Tabelle II von 6,76 min/rm deckt sich recht gut mit der Biindelzeit von 6,00 min/rm, die
bei den Versuchen mit der Degussa ermittelt wurde. Die Zeit fiir das Holzeinschichten betrigt demge geniiber im
Mittel 13,19 min bei der Firma Riffer und nur 8,30 min bei der Degussa, Dieser Unterschied rithrt daher, dass das
Holz bei den Degussa -Versuchen sehr giinstig aus gestapelten Schichtholzstdssen in das Biindelgestell eingelegt wer-
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den konnte. Riickezeiten traten bei der Degussa gar nicht auf, bei der Firma Riffer dagegen in erheblichem Masse
nicht nur filr das Biindelgestell, sondern auch fiir das einzulegende Holz (bis zu 15,05 min/tm, im Mittel 3,18
min/rm, also fast die halbe Biindelzeit nur fiir das Querriicken des Holzes zum Biindelgestell),

Obwohl ein Vergleich der reinen Arbeitszeit der Schichtholzbiindelung zwischen den Firmen Riffer und Degussa
ohne Kenntnis eines einheitlich eingeschitzten Leistungsgrades der Arbeiter und unter Ubergehung der Tatsache,
dass es sich in einem Falle um keine reine 2-Mann-Arbeit handelt, nur sehr vorsichtige Schliisse erlaubt, ldsst
sich doch so viel ziemlich deutlich erkennen; Eine itberraschende Ubereinstimmung der Biindelzeiten und recht
starke Unterschiede der iibrigen Zeiten, die sich aus den sehr unterschiedlichen Verhaltnissen beim Einschichten
des Holzes und beim Lagern der fertigen Biindel erkliren lassen.

Wird die Biindelung durch Waldarbeiter durchgefiihrt, dann ist es yon grosstem Interesse zu wissen, in welchem Mas-
se der Zeitaufwand fiir das Biindeln durch die in den Hauerlohntarifen enthaltenen Vorgabezeiten fiir das ersparte
Vorarbeiten zum Setzen und filr das Setzen gedeckt wird. Im Anhang zum Lehrbuch "Der Forstbetriebsdienst", Auf-
lage 1950, werden Normalzeiten filr das Setzen einschliesslich Vorbereiten zum Setzen angégeben, die sich in
einer Spanne von 18 - 22 min/rm fiir Fichte und 18 - 26 min/rm fiir Buche bewegen. Vergleicht man mit einigen
Vorbehalten diese Normalzeiten mit den in den o,a, Zeitstudien fiir das Biindeln einschliesslich Riickezeit und
Holzeinschichten ermittelten Aufwand an reiner Arbeitszeit von 25,53 min/im bei der Firma Riffer (Fichte) und
14,30 min/rm bei der Degussa (Buche), dann kann man feststellen, dass der Biindelanfwand etwa in derselben Gros-
senordnung wie die Zeit fiir das Vorbereiten zum Setzen und fiir das Setzen liegt, Bei ungiinstigen Lagerungsver-
haltnissen und weitem Quetriicken des Holzes zum Biindelgestell werden die Obergrenzen fiir die Setzzeiten aber
bereits iiberschritten, Deshalb ist der arbeitsforderlichen Gestaltung des Biindelplatzes ein besonderes Gewicht bei-
zumessen.

Genaue Aussagen iiber den fiir das Biindeln benttigien Zeitaufwand konnen erst gegeben werden, wenn ein grosseres
Zeitstudienmaterial unter Beriicksichtigung einer unterschiedlichen Gestaltung der Biindelpldtze und unterschiedli-
cher Holzsorten vorliegt.

Biindelung von 2 m langem Holz im halbrunden Biindelgestell

(Tab, 1, Bb). Ausdem Rundbiindelgestell mit 116 cm lichter Weite entwickelte die Firma Riffer von sich aus ein halb-
rundes Gestell mit 83 cm lichter Weite, um auch 2 m langes Fichtenfaserholz zu 1 -rm -Biindeln ausformen zu kdnnen
(Abb.4). Diese Biindel wurden mit dem Ziel der Kostensenkung mit 2 Drahtseilen verbunden. Im Abschnitt B 1 d) wurde
diese Frage bereits behandelt.

Obwohl keine Zeitstudien beim Biindeln derartiger Biindel durchgefiihrt wurden, ist anzunehmen, dass durch die einfache
Handhabung des Gestells und das leichte Anbringen der Drahtseile die Bilndelzeiten gegenitber dem Rundbiindelgestell
verkilrzt werden konnten. Die 2 m langen Biindel lassen sich wahrscheinlich schlechter rollen. Ausserdem muss auch
noch einmal auf die Masshaltigkeit der 2 m langen Biindel hingewiesen werden, die in dem vollgesetzten halbrunden
Gestell mit einer Schablone kontrolliert werden muss, sofern der Holzkaufer das Holz nicht lang kauft und selbst biin-
delt,

3, Das Verladen der Biindel

a)

b)

Ladeeinrichtung

Der fiir die Holzabfuhr von der Firma Riffer eingesetzte Unternehmer Frigger liess zum Verladen der Biindel einen hy-
draulischen Ladekran der Firma Steinbock in Moosburg, Obb., auf seinen 5 to Biissing-Lkw aufinontieren (Abb.6, 8).
Die Firma Riffer, die die Initiative bei der Erprobung der Biindelverladung hatte, beteiligte sich an der Finanzierung

des Kranes, der einschliesslich Montage 3 500, - DM kostete.

Technische Daten des Krans: Kranantrieb durch eine hydraulische Pumpe tiber den Nebenantrieb des Lkw -Motors; Lade-
arm in drei Stufen ausziehbar von 1,20 - 3,50 m Linge und um 1800 schwenkbar; Bedienung ausserhalb des Schwenkbe -
reichs der Last durch einen Hebel beiderseits am Fithrerhaus des Lkws; Hubleistung bei 1.70 m Ladearmlénge 1000 kg am
doppelten Seil, bei 3,50 m Ladearmlénge 500 kg am einfachen Seil; Hubhohe von ca. 4 m unterhalb der Fahrbahn bis
ca, 5m ither die Fahrbahn; Uiberdruckventil als Sicherung gegen Uberlastung; Zusatzvorrichtung fiir das Laden von Schutt-
gut lieferbar, Kran auch zum Laden von Abschritten geeignet,

Es wurde schon erw#hnt, dass dieser Kran teilweise an der Grenze seiner Belastbarkeit beansprucht wurde und fiir schwe -
re Laubholzbiindel nicht verwendbar gewesen wire, Neuerdings liefert die Firma einen stdrkeren Kran, der auch im ein-
fachen Zug bis 1000 kg hebt und fiir die Verladung von 1-rm -Bindel aller Holzarten und -sorten uneingeschriankt geeignet
ist, :

Bei der Degussa stand ebenfalls ein dhnlicher Lkw -montierter hydraulischer Ladekran zur Verfiigung ,

Ladezeit
Tabelle III enthilt zwei Studien, in denen das Verladen von Hand mit dem Verladen durch Kran verglichen wird,

Betrachtet man zunichst das Be - und Entladen, dann sieht man, dass in beiden Studien durch das mechanische Laden
Zeitgewinne von iiber 50 % erzielt wurden. Fiir das Laden von Hand lagen dabei noch besonders giinstige Verhdltnisse
vor. Unter normalen Verh4ltnissen kann man deshalb mit einem noch grésseren Zeitgewinn durch das mechanische La-
den rechnen.

Die Ladezeiten des Krans stimmen mit 6,27 min und 5.69 min bei beiden Studien iiberraschend gut miteinander dber-
ein, obwohl im ersten Falle 1-rm-Bilndel mit Freifzange und im zweiten Falle 2-rm-Biindel mit Seilhaken geladen
wurden., Beim Abladen wirkt sich allerdings die schon erwdhnte Uberlegenheit der Seilhaken tiber die Greifzange sicht-
bar aus,
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Die Vorteile der Kranverladung werden zum Teil wieder etwas aufgewogen durch hohere Zwischenlastfahrten bei Stu-
die 1, hohere Riistzeiten (Ladearm ausziehen etc.) bei Studie 2 und hohere persénliche Verteilzeiten bei Studie 1, so
dass sich insgesamt nur eine Zeitverkiirzung um ca, 40 % ergibt. Man muss aber dabei beriicksichtigen, dass die Ver-
héltnisse fiir das Handladen ungewohnlich gilnstig waren, Normalerweise wird man auch bei den Zwischenlastfahrten
und besonders den persdnlichen Verteilzeiten mit einem stets erheblich hoheren Aufwand fiir das Handladen rechnen
miissen, Nur in der Rilstzeit besteht wohl in den meisten Fillen eine Unterlegenheit des Kranladens gegeniiber dem
Handladen, wenn nicht beim Handladen durch Aufstellen von Seitenstiitzbrettern (Studie 1) ebenfalls gréssere Riist~
zeiten auftreten,

Rechnet man den auf die Zeit je rm bezogenen Vergleich auf die Zeit je Ladung um, dann ergibt sich in Studie 2 fiir
12 rm eine Ladezeit von 168 gegen 98 min (Ladezeit = Summe der Arbeitszeit der beiden beim Laden beschiftigten
Arbeiter) mithin eine Differenz von 70 min zu Gunsten der mechanisierten Ladung. Bei einer Fahrzeit fiir die Last~
und Leerfahrt von im Falle der Studie 2 rund 50 min bedeutet der Zeitgewinn, dass in Folge verkirzter Standzeiten
innerhalb 8 Stunden vier Fahrten gemacht werden konnen, gegeniiber nur drei Fahrten beim Handladen,

Am ungiinstigsten schnitt das Handladen in Studie 1 ab, weil hier zum Aufladen 2 Beifahrer mitfuhren, die bei der
Leerfahrt Wartezeiten hatten, Allerdings wurde hierbei neben dem Maschinenwagen noch ein Anhédnger beladen, Das
Beladen von Anhingern ist aber auch beim Laden mit dem Kran moglich, wenn der Anhinger neben den Lkw gestellt
wird, Wegen Platzmangels auf dem Werksgeldnde der Firma Riffer konnte jedoch dies leider in der Studie beim Kran-
laden nicht erfasst werden,

Bei der Degussa wurde mit dem auf den Lkw -montierten Kran auch der Anhénger beladen, allerdings mit recht mas-
sigen Ergebnissen (9 min Aufladen je rm), da die Holzabfuhrleute im Kranladen ungeiibt waren und zahlreiche St6-
rungen auftragen (Z.B. waren die Bordwinde nicht heruntergeklappt. Die Biindel lassen sich viel besser bei abge~
nommenen Bordwénden laden. Durch seitliche Unterlagen wird ihnen dabei eine leichte Neigung nach innen gegeben).
Das Abladen geschah bei der Degussa mit Gabelstapler in 2,5 min/rm etwa ebenso rasch wie das Abladen mit dem
Steinbock -Kran des Riickeunternehmers.

4, Ergebnis der praktischen Erprobung mit der Rundbiindelung

Die Rundbiindelung hat offensichtlich ihre Bewdhrungsprobe bestanden und kann in der geschilderten Weise
zur weiteren Anwendung empfohlen werden, An der Kranverladung der Rundbiindel auf Lkw konnte nachge -
wiesen werden, dass die angestebte Verkiirzung und Erleichterung der Ladevorgange in befriedigendem Aus-
mass erreicht wurde,

Es ist notwendig, die beim Laden gewonnenen Ergebnisse noch durch eingehende Kostenanalysen unter Ein-
beziehung der Amortisation des Krans etc, zu ergdnzen,

ZUSAMMENFASSUNG

Alle Anzeichen deuten darauf hin, dass in naher Zukunft eine befriedigende Schichtholzverwertung in er-
heblichem Masse davon abhingen wird, ob geeignete Mittel und Wege fiir die mechanische Verladung
des Schichtholzes gefunden und angewendet werden, Als ein brauchbares Verfahren zur Erleichterung der
mechanischen Verladung von Schichtholz kann die Biindelung betrachtet werden. Uber die bisher mit der
Biindelung vorliegenden Erfahrungen wurde ein zusammenfassender Uberblick gegeben. Der Uberblick soll
helfen, das fiir die jeweiligen ortlichen Verhidltnisse am besten geeignete Biindelverfahren zu entwickeln
und organisch in den Bringungsablauf einzugliedern. Am Beispiel der Rundbiindelung wurde die praktische
Durchfiihrung und Bewihrung eines der vorgeschlagenen Biindelverfahren naher erldutert.

Die Schichtholzbiindelung kann nur durch die gemeinsame Initiative von Forst-
und Holzwirtschaft geldst werden. Es erscheint bedenklich, wenn die Forstwirt-
schaft sich in dieser Frage abseits halten und nicht auch von sich aus die Zu -

sammenarbeit mit der Holzwirtschaft suchen wiirde, Wichtig ist, dass iiberhraupt
erst einmal ein Anfang gemacht wird und weitere Beispiele geschaffen werden.

Berichtigung zu Information Nr.10, Seite 84, Abs.8, Zeile 2; statt 18% muss es heissen "8-10%"

Schriftleitung: Oberforstmeister Miiller-Thomas, Mainz. Postanschrift: Verlag "Forsttechnische Informationen”,
Mainz, Ritterstrasse 14, Ruf: 86365. Erscheinungsweise: monatlich. Jahresbezugspreis DM 14, -, Zahlung wird
erbeten auf das Konto "Verlag Forsttechnische Informationen” Nr. 2003 bei der Stidtischen Sparkasse Mainz. Post-
scheckkonto der Stadtischen Sparkasse ist Frankfurt/Main Nr, 4085, Kiindigungen 4 Wochen vor Jahresende, Nach-
druck nur mit Genehmigung des Verlages. : '
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Tabelle I:

Praktisch erprobte Mﬁ‘glich‘kéiteu der Schichthelzbiindelung

Biindelquer~ Benutztes Ma-  Hilfsgerite Holzaus- Biindel- Umschnii- Lingedes Abbildung Erprobung durch:
schnitt terial haltungs- inhalt rungen je Schniir-
linge Biindel materials
je rm
A. Biindelung von gesetzten Schichtholzstdssen
a, Schichtholz  Vor dem Verla- 1) Stahlband Spezialspanner, ' 1 m 1rm 2 6.5m = X.B.de Mégille in Frank-
parallel ge-  den rechteckig, (19x0,63mm) Blechschereund 1.33m 1m 2 ca,6.5m reich
stapelt,hohl  nach dem Ver- Verschlusshiil- Verschlusszange
gesetzt laden abgerundet  sen f
2) Draht (4mm) Spannwinde, 1m 1rm 2 7.0 = X.B. de Mégille in Frank -
Drahtschere ' reich
oder Zange

3) Drahtseil Spannwinde 1m 1rm 2 caL 1. D se X.B. de Mégille in Frank-
(6 mm) mit reich i
Vorsteckkette -

(vor dem La-
den geschlos-
sen)

4) Drahtseil - 1-2m bis ca. it bis ca. 13, 14 Firma Coles-Krane/Diissel -
schlinge +Ver- 5rm 3m dorf zusammen mit der De-
schluss (zieht gussa, Werk Brilon-Wald;
sich beim La- hiufig angewendet in Skan-
den fest) dinavien und Nordamerika.

b, Schichtholz  rechteckig Stahlband Spezialhammer, 1m 1mm 2 9m 9 Institut fiir Waldarbeit und
kreuzweise (25.4x0,9 mm) Verschlusszange, Forstmaschinenkunde (noch
gestapelt u, Verschlusshillse Blechschere nicht in Aussenversuchen er-

probt)

B. In abnehmbaren Gestellen geformte Biindel

a, Aufklappbares  rund Stahlband Spezialspanner 1 m 1mm 1 3.8m 1-3 Institut filr Waldarbeit und
Rundgestell (25.4x0.9mm) und Verschluss- 2m 2 m 2 3.8m 158 Forstmaschinenkunde im

und Verschluss- zange; Blech- Lehrforstamt Gahrenberg;
hiillsen schere, Rundes mit der Firma Riffer (Span-
Eisengestell, 116 plattenwerk)/Kassel in den
cm 1.W., durch Staatsforstimtern Wellerode
Bolzenverschlilsse und Oberkaufungen und im
in 2 Hilften zer- stiftsforstamt Kaufungen;
legbar mit der Degussa, Werk Brilon-
Wald, im Ruhrgebiet;
Solms -Braunfels’ sche Forstver-
waltung, Braunfels/Lahn

b. Halbrundes rund Drahtseil halbrundes Eisen- 2 m lmm 2 ca,bm 4-6 Firma Riffer (Spanplatten-

Gestell (6 mm) mitan- gestell, 83 cm werk)/Kassel
geklemmtem lichte Weite
Kettenstick und
Verschlusshebel
C. Transportrahmen
rechteckig Eisenrahmen 1m 1mm 1 Rahmen = 10, 12 Institut fiir Waldarbeit und
85x122 cm und 2m 2 m 1Rahmen - 2 Forstmaschinenkunde zusam-
100x104 cm; Ge- men mit der Bundesbahn und
wicht ca, 20 kg Firma Rubner/Mellrichstadt
im Lehrforstamt Gahrenberg
D,Behilter
rechteckig Eisenbehilter 1.5m 2 rm = = = Degussa, Werk Brilon-wald
155x160x150 cm, im Staatlichen Forstamt

Gewicht 98 kg

Neheim -Hiisten



Tabelle II:

1, Biindelzeit:

Stahlband abschneiden
Stahlband einlegen

Verschlusshiilse aufsetzen u, Stahlband straff anziehen

Verschluss schliessen

Ergebnisse von Zeitstudien ber das Biindeln von 31 rm

Fichtenfaserholz in den Versuchen mit der Firma Riffer

(Zeitangaben

Biindelgestell 6ffnen, Biindel herausrollen
Biindelgestell neu zusammensetzen

Rickezeit:

Leeres Biindelgestell rollen
Volles Biindelgestell abrollen
Querriicken des Holzes zum Biindelgestell

Holz einschichten:

Gesamtzeit:

Tabelle III:

Verladeart:

Spanne

von bis
min,

1,28 30
0.30 1,10
1,10 3,10
0.25 2,00
0,30 2,60
0,40 1,70
0.30 2.00
0,45 5,70
0,00 15,05
8.80 19,50

reine Arbeitszeit)

Mittelwert

min.

1,29
0.70
1.81
0,81
1227
0.88
6.76

0,70
1,70
5.18
5,68

13,19

25.53

Zeitvergleich zwischen dem Laden von Fi-Faserholz rund

von Hand und mit Kran bei Versuchen mit der Firma Riffer

15,

Studie

a) Laden von Hand b) Laden mit Kran

2.

Studie

a) Laden von Hand b) Laden mit Kran

Art der Biindelung

Rundbiindel mit

Rundbiindel mit

1 Stahlband 2 Drahtseilen
Holzaushaltung in m i 1 2 2
Biindelinhalt in rm - 1 - 1
Lademenge in rm 22,95 10 12 12
Transportmittel Lkw mit Anhinger Lkw Lkw Lkw
Anzahl c'ier beim Laden 3 2 9 o
beschiftigten Personen
Studie b) Studie b)
min/rm min/rm in % von a)| min/rm min/rm in % von a)
1. Beladen 8,64 3.36 39 7.89 3.35 42
2. Entladen 5,86 2.92 50 4,13 2.34 a7
Sa,:1-2 14,50 6.27 43 12,02 5,69 47
B 0 0.52 130 0.36 0.13 36
ten beim Laden
4, Riistzeiten 2,87 2.64 92 1,01 2.14 L2
dyheniontiche Vertell o 1.24 124 0.63 0.23 37
zeiten beim Laden e o
Sa,;:3 -5 4,27 4,40 103 2,00 2.50 125
Sa,;:1=5 18,71 10,67 57 14,02 8.19 58



