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Erfahrungen mit Einmann-Motorsagen in der Schweiz

von Forstingenieur R, Wettstein

Eidgendssische Forstliche Versuchsanstalt, Ziirich

Herr Forstingenieur Wettstein stellt uns Ausfiihrungen zur Verfiigung,
die er unter dem Titel "Lohn sich die Verwendung von Motorsigen in
der Waldwirtschaft ?" in den H E S P A - Mitteilungen der Holzein-
kaufsstelle Schweizerischer Papier- und Papierstoff-Fabrikanten,
Luzern gemacht hatte, Wir veroffentlichen einen Auszug mit Dank

an die Holzeinkaufsstelle.

Unsere Leser werden daraus ersehen, dafB sich die schweizer Erfah-
rungen im wesentlichen mit unseren eigenen decken. Eine Wiederga-
be der anschaulichen Darstellung erscheint uns vor Beginn des neuen
Holzeinschlages gleichwohl niitzlich zu sein. Die Schriftleitung.

Die arbeitstechnische Abteilung der Eidg. Forstl. Versuchanstalt hat sich wih-
rend den beiden vergangenen Wintern in ausgedehnten Versuchsschligen eingehend
mit einem Teilgebiet der Mechanisierung befaflt, ndmlich dem Einsatz von Motor-
sdagen., Anlal zu solchen Untersuchungen gab das Erscheinen leichter Einmann-
Motorsigen, die in den letzten -2 - 3 Jahren der Motorsdgenverwendung in

der Schweiz einen aulerordentlich starken Auftrieb verliehen.

Was k 6 nnen wodiT Vie 05 d ies en Maschinen e r -
Wal. Tt e -n ? Der Waldarbeiter, der sich eine der neuen Motorsigen ange-
schafft hat, erwartet von ihr in erster Linie eine Steigerung seiner Leistung
und seines Verdienstes. Sein Wunsch geht aber auch dahin, sich die schwere
Arbeit zu erleichtern. Der Waldbesitzer dagegen bezweckt damit, dem zunehmen-
den Arbeitermangel zu begegnen, denn die Maschinen werden seine Holzhauerei-
arbeiten beschleunigen, Er hofft auBerdem, die Arbeit in manchen Fillen ver-
billigen zu kdnnen,

Diese vielseitigen Erwartungen wird die neue Maschine nur dann erfiillen kon-
nen, wenn sie richtig eingesetzt wird. Es geniigt nimlich in den meisten Fallen
nicht, in einem herkommlichen Handarbeitsverfahren das Handwerkszeug durch
eine Maschine zu ersetzen. Diese Hilfsmittel erfordern vielmehr einen ganz
bestimmten, auf sie abgestellten Arbeitsablauf und eine besondere Arbeitstech-
nik bei ihrer Handhabung.

Einmann- oder Zweimann-Sagen ?

Die vielen Probleme, die mit dem Einsatz von Motorsigen zusammenhingen, las-
sen sich besser iiberblicken, wenn wir vorerst die Frage abklaren, ob fiir unse-
re Verhdiltnisse Einmann- oder Zweimann-Sigen vorzuziehen seien. In Anlehnung
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an die bisher iiblichen Arbeitsgewohnheiten innerhalb der Zweimann-Rotte
beschrinkten sich die Konstruktionen anfinglich nur auf Zweimann-Modelle.

Dieser Motorsdgentyp wurde jedoch im Verlaufe der letzten Jahre mit dem
Erscheinen der neuen Einhmann-Motorsigen immer mehr aus unseren Wdaldern ver-
dréngt. Welche Griinde sind fiir diese Entwicklung verantwortlich zu machen ?
Ausschlaggebend fiir den Riickgang der Zweimann-Sdgen war in erster Linie das
grofle Gewicht bis zu 50 kg. Dadurch war in unserem vorwiegend hiigeligen und
gebirgigen Geldnde der Einsatz der Motorsdgen von vorneherein nur auf die
flacheren Waldpartien beschrankt., Im weiteren braucht diese Konstruktions-
art, wie die Waldsdge bei der Handarbeit, stets zwei Mann fiir deren Bedie-
nung. Die durch die Verwendung der Motorsidge mdogliche Arbeitsbeschleunigung
erfaihrt damit eine so bedeutende Reduktion, dafl die Erwartungen in Bezug auf
eine Leistungssteigerung nur ungeniigend erfiillt werden. Andererseits wird
aber von gewissen Seiten noch heute immer wieder auf die Vorziige der Zwei-
mann-Sigen hingewiesen und die Moglichkeit, mit Einmann-Ségen die gleichen
Arbeiten auszufiihren, in Frage gestellt. Zugunsten des groBeren Modells wird
dabei auf die leichtere Umstellung von der Handarbeit zur Maschinenarbeit,
die geringere Anstrengung beim Sigen, die genauere Einhaltung der Fdallrich-
tung und auf die groBere Lebensdauer des Motors hingewiesen. Demgegeniiber
verweisen die Anhéinger der Einmann-Sigen in der oft recht lebhaft gefiihrten
Diskussion neben dem wesentlich geringeren Gewicht und der wirtschaftliche-
ren Bedienung hauptsdchlich auf den vielseitigeren Anwendungsbereich, die ein-
fachere Arbeitsorganisation und die kleinere Unfallgefahr.

Da genaue Leistungsvergleiche zwischen den beiden Maschinentypen bis dahin ge-
fehlt haben, konnte es sich bei den erwihnten Einwdinden beiderseits in der
Regel nur um gefiihlsmiiBige und schwer beweisbare Uberlegungen handeln, denen
nicht selten auch noch geschaftliche Interessen zu Grunde lagen.

Um diese fiir den Waldbesitzer und Akkordanten auBerordentlich wichtige Frage
abkldren zu konnen, wurden in einem groBeren Fall- und Aufriistversuch die
Einmann- und Zweimann-Sigen unter gleichen Bedingungen miteinander vergli=
chen. Wie der Versuch gezeigt hat, darf sich die Gegeniiberstellung der Ein-
mann—- und Zweimannségen auf die reinen Sigezeiten beschrianken, da die iibrigen
mit der Maschinenarbeit im Zusammenhang stehenden Zeitaufwinde (wie z.B. vor-
bereitende Arbeiten fiir das Sdgen, Maschinenunterhalt, Behebung von Stérun-
gen usw,) keine Unterschiede von Bedeutung ergeben haben. Damit stellt sich
aber ferner die Frage, welche Sagearbeiten mit der Motorsidge iliberhaupt aus-
gefiihrt werden konnen und sollen, Auf Grund der Erfahrungen darf dem Waldar-
beiter empfohlen werden, die Motorsiagen in unseren Verhaltnissen mit Vorteil
fir alle herkémmlichen Sigearbeiten einzusetzen: Sigen des Fillschnittes, Ab-
lingen des Nutzholzes und Einschneiden des Schichtholzes. Mit diesen Teilar-
beiten ist jedoch der Anwendungsbereich der Motorsdgen noch nicht voll aus-
geniitzt. Das Beibeilen der Wurzelanldufe (Anschroten) und das Hauen des Fall-
kerbes, die anstrengendsten Arbeiten mit der Axt, lassen sich bei einiger
Ubung mit diesen Maschinen ebenfalls vi el miiheloser und ebenso sauber ausfiih_
ren, wie von Hand. Das Entasten soll dagegen im Nadelholz in der Regel noch
weiterhin mit der Axt und nur bei sehr grobastigen Baumen mit der Motorsige
erfolgen,

Wie in Abb. 1 deutlich zum Ausdruck kommt, weichen die Zeitaufwinde (in Ar-
beiterminuten) bei den einzelnen Sigearbeiten je nach der Verwendung von Ein-
mann- oder Zweimann-Sdagen recht stark voneinander ab.
Einem durchschnittlichen Minderaufwand der Einmann-Sige im Vergleich zur Zwei-
mann-Sdge von ungefihr 30 % bei den Teilarbeiten Anschroten, Fillen und Ein-
schneiden steht einzig ein geringer Mehraufwand beim Ablingen des Nutzhol-
zes gegeniiber, Die Bedeutung dieser Arbeit tritt aber gegeniiber den anderen
Sigezeiten zuriick, weshalb sich diese Uberlegenheit nicht wesentlich auf die
gesamte Motorsdgenarbeit auswirken kann.
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worden, dall gewisse unbestrittene Nachteile wie die etwas groBere Anstrengung

beim Sdgen oder die stirkere Umstellung von der Handarbeit zur Maschinenar-
beit nicht ins Gewicht fallen.

Es ist verstdndlich, dafl beim Einsatz einer neuen Maschine recht bald nach de-
ren Maximalleistung gefragt wird. Diese Feststellung trifft auch fiir die Ket-
tensige zu und vielfach wird der Einmann-Sige vorgeworfen, man konne mit ihr
nur Baume von kleinen bis mittleren Durchmessern fiallen. Bei Anwendung der
richtigen Fdlltechnik hat sich aber gezeigt, dal das nicht stimmt. Das Fiallen
and Ablingen ist bei Stammstirken moglich, die beinahe der doppelten Liinge
des Schwertes entsprechen. Wir dirfen andererseits jedoch nie vergessen, wie
verhialtnismiassig klein der Prozentsatz solch groller Biaume ist, Lassen wir uns
beim Kauf einer Motorsidge von diesen wenigen sehr starken Stimmen leiten, so
fillen wir nachher die Mehrheit aller Biume mit einer iiberdimensionierten Ma-
schine, was sicher unwirtschaftlich ist. Heute kOnnen deshalb Zweimann-Motor-
sdgen zur Neuanschaffung fiir schweizerische Verhédltnisse nicht mehr emphohlen
werden !

Die Kernfrage des ganzen Motorsidgeneinsatzes bilden die

Einsparungsmoglichkeiten, im besonderen die Zeit-— und Kostenersparnisse

Da die Arbeitsorganisation, d.h, der Einsatz der Motorsdigen innerhalb der Ar-
beitergruppen, einen wesentlichen EinfluB auf Zeiteinsparung und Kostenge-
staltung ausiibt, sei unserer spiateren Betrachtung iiber die zweckmissigste
Organisation der Fillarbeiten vorweggenommen, daf sich auch beim mechanisier-
ten Hauungsbetrieb die bisherige Zweimann-Rotte als die geeignetste Gruppengro-
Be erwiesen hat.

Die Beschleunigung der Sigearbeit durch die Motorsige ist offensichtlich und
auch von keiner Seite bestritten. Es widre aber falsch, daraus zu schlieBen,
dafBl fiir den Maschinenbesitzer in jedem Fall auch ein finanzieller Vorteil re-
sultiert, da die Sage selbst filir Amortisation, Verzinsung, Betriebsstoff und
Unterhalt Kosten verursacht.

Befassen wir uns zunidchst mit dem Z e i t g e w i n n . Hier sind die mogli-
chen Einsparungen gegeben durch den Anteil der reinen Sdge- und Anschrotzei-
ten an der Gesamtarbeitszeit eines Holzschlages.

Wie in friheren Versuchen festgestellt wurde, entfallen im Mittel unter
schweizerischen Verhiltnissen rd. 256 — 30 % aller Holzhauereizeiten auf das
Sdgen und Anschroten. Die Motorsdge kann sich daher nur auf diesen Teil der
Gesamtarbeit auswirken, was denn auch der Grund ist, weshalb von der Verwen-
‘dung--einer solchen Maschine keine umwidlzende Arbeitsbeschleunigung erwartet
werden darf. Diese ist zudem recht verschieden je nach Gelinde, Bestandesver-
héltnissen und Sortimentsanteil. Der totale Zeitgewinn setzt sich zusammen aus
den Arbeitsbeschleunigungen bei den einzelnen Teilarbeiten. Der Verkiirzung der
Sdgezeiten steht aber andererseits auch ein Mehruafwand gegeniiber, den die
Motorsdge fiir Betriebsstoffnachfiillung, Behebung von Stérungen, Parkdienst
usw, verlangt. Bei Beriicksichtigung der durch die Maschine verursachten Zeiten
ist in Abb. 2 getrennt nach den wichtigsten Teilarbeiten, der Vergleich von
Hand- und Maschinenarbeit dargestellt.

Die an sich bedeutenden Zeiteinsparungen von 40 % beim Anschroten und Fédllen,
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75 % beim Ablingen des Nutzholzes und 80 % beim Einschneiden des Schichthol-
zes diirfen aber nicht dariiber hinwegtduschen, dafl nur ein verhdltnismdBig
kleiner Teil der totalen Arbeitszeit davon betroffen wird.

Die Versuchsresultate haben ferner ergeben, dalB die Stammstirke die ange-
gebenen Verhiltniszahlen nur wenig zu beeinflussen vermag. Daraus diirfen
wir den Schlufl ziehen, dafl mit der Motorsdge auch bei schwachem Holz Zeit
eingespart werden kann, sofern wir die Arbeit richtig organisieren und den
ortlichen Verhdltnissen anpassen,

Je nach der auszufiihrenden Sagearbeit ist also die Verkiirzung der Arbeitszei-
1ten gegeniiber der Handarbeit recht unterschiedlich., Der Maschinenbesitzer in-
teressiert sich nun aber vor allem um die g e s a m t e Beschleunigung al-
ler vorkommenden Sigearbeiten wihrend der Zeit seines I[lolzschlages. Wenn man
alle Versuchsschlige in Bezug auf Gelidnde, Holzartenvertretung, Baumeigen-
schaften und Sortimentsanteil als Durchschnitt unserer einheimischen Ver-
hdaltnisse betrachtet, so entfallen von den reinen Sigezeiten rd. 80 % auf das
Anschroten und Fillen, ca. 3 % auf das Ablingen des Nutzholzes und der Rest
von ungefahr 17 % auf das Einschneiden des Schichtholzes. Bei Beriicksichti-
gung dieser Anteile errechnet sich auf Grund der oben genannten Arbeitsbe~
schleunigung die mittlere Zeiteinsparung bei allen Sédgearbeiten gegeniiber

der Handarbeit auf rd. 50 %. Die Arbeitsverkiirzung der gesamten Holzhauerei-
arbeiten (ohne das Riicken !) betrdigt deshalb beim entrindeten Nadelholz un-
gefahr 15 - 20 % und steigt beim Laubholz oft iiber 80 %. Im Durchschnitt diir-
fen wir fiir die ganze Schweiz mit rd. 20 % rechnen. B e i einer
zow'e-c k mia B p e m A rShlernast Lol rsaiain 1 o sia t i oan und
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Beim heutigen Mangel an Arbeitskridften ist diese Einsparungsmoglichkeit um-
so bedeutender, als dieser Arbeiter z.B. fiir die dringenden bestandespfleg-
lichen MaBnahmen eingesetzt werden kénnte.

W a s d.oa . £ d er Hioml Szt h as it esy i faivn A niz o itiedalil e =T
Hediiniatit edhait N0l d er Verwendung disel'r Ketten -
S & g e erwarten ? Um diese Frage beantworten zu konnen, miissen

wir nochmals einen Blick auf die letzte Abbildung werfen. Nach dieser Dar-
stellung erlaubt die Maschine beim Anschroten und Fillen der Biaume eine
Verminderung der Arbeitszeit um rd, 2/5 gegeniiber der Handarbeit. Daraus
konnen wir folgern, dafl fir diese Teilarbeit die Kettensige pro Betriebs-
stunde nicht mehr als 3/5 einer Arbeiterstunde kosten darf, sofern ihr Ein-
satz keine Arbeitsverteuerung verursachen soll. Beim Ablingen des Nutzholzes
und Einschneiden des Schichtholzes liegen dagegen die Verhdltnisse wesent-
lich giingtiger, indem die Motorsige sogar das Dreifache bzw. Vierfache einer
Arbeiterstunde kosten kann. Durch die mittlere Zeiteinsparung von rd. der
Hilfte des bisherigen Aufwandes fiir die Sigearbeiten wird demnach der Motor-
sidgeneinsatz bei der IHolzhauerei dort wirtschaftlich sein, wo die reine Ma-
schinen-Betriebsstunde (Stunde dauernder Motorsigenarbeit) nicht mehr kostet
als eine Arbeiterstunde. Die Berechnung der Kosten einer Motorsige-Betriebs-
stunde ist heute zufolge Fehlens geniigender Unterlagen noch mit einigen Fra-
gezeichen behaftet., Bei einem Anschaffungspreis von Fr., 1500.- einer angenom-
menen Lebensdauer von 2500 Betriebsstunden, einem jihrlichen Einsatz von 350
Betriebsstunden, einem Amortisationszeitraum von & Jahren (zufolge Veralte-
rung) und vorsichtiger Einschitzung der Reparaturen belaufen sich die Total-
kosten auf ca. Fr. 3.- pro Stunde. Auf Grund dieser Berechnungsart ergibt sich
fiir den Maschinenbesitzer, daB die Motorsigearbeit kostenmiBig der Handarbeit
ungefahr gleichwertig ist,

Lassen nun die Akkordansidtze fiir Handarbeit einen Stundenlohn von mehr als
Fr. 3,- erwarten, so darf der Ilolzhauer mit einem Mehrverdienst rechnen, bei
kleineren Ansiatzen mull er eher einen Minderverdienst in Kauf nehmen. LdfBt
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der Waldbesitzer dagegen Motorsidgearbeiten in Regie ausfiihren, so kann er

nur dann seine Holzhauereiausgaben senken, wenn die Stunde eines Arbeiters (aus-
bezahlter Lohn, Versicherung, Ferienentschidigung usw.) nicht mehr als etwa

Fr. 3,- kostet.

Anmerkung der Schriftleitung:

Nach den uns bekannten westdeutschen Untersuchungen wird die Betriebsstunde
einer Einmann-Sidge mit 2,50 DM als oberstem Wert veranschlagt.

Da man auch bei uns eine mittlere Zeiteinsparung von etwa der Hilfte des bis-
herigen Zeitaufwandes fiir die Sdgearbeiten unterstellen kann, kommt der Wald-
arbeiter finanziell auf seine Kosten, wenn er 2,50 DM und mehr in der Stunde
verdient. Das ist, zumal nach der jetzt wieder bevorstehenden Lohnerhdhung,
bei richtigem Einsatz der Sidge zu erwarten.

Sollen bei der Verwendung von Motorsiagen die

Akkordansitze geiindert werden ?

Wie soeben dargelegt wurde, ist unter durchschnittlichen schweizerischen Ver-
haltnissen die Motorsigearbeit kostenmissig der Iandarbeit ungefihr gleich-
zustellen. Wenn man bedenkt, daB der Waldarbeiter in der Regel selber fiir Un-
terhalt und Amortisation der Sdge aufkommen mufBl und andererseits Riickstellun-
gen fiir spidtere Reparaturen getatigt werden sollten, darf sich der Waldbe-
sitzer nicht von den plotzlich zahlenmafBig hoheren Verdiensten beeindrucken
lassen. Aus diesem Grund scheint keine Notwendigkeit zu bestehen, die Akkord-
ansitze allein wegen der Binfiihrung der Motorsige zu dndern.

Betriebseigene oder arbeitereigene Motorsdgen ?

Der Entschlull zur Umstellung von der Handarbeit auf Maschinenarbeit ging bis
heute in den meisten Fidllen von den Arbeitern selber aus. An einem Orte
kauften sich die Akkordanten die Sigen aus eigenen Mitteln, am andern wurden
dagegen betriebseigene Maschinen den Arbeitern gegen Verrechnung fiir Akkord-
und Taglohnarbeiten zur Verfiigung gestellt. Wie die Erfahrung auch auf nicht-
forstlichem Gebiet immer wieder lehrt, wird fiir Maschinen dann am besten ge-
sorgt, wenn sie im Eigentum des Arbeiters stehen. Verfiigt der Waldarbeiter
nicht iiber das notige Kapital, so ist es am zweckmdBigsten, wenn ihm das gan-
ze oder ein Teil des notwendigen Kapitals vorgestreckt und dieses durch pe-
riodische Lohnabziige amortisiert wird, Diewmer Weg der Finanzierung wurde mit
gutem Erfolg beschritten.

Welche Kettenform ist fiir unsere Verhdltnisse am

besten geeignet ?

Fir unsere Verhiltnisse hat sich die Hobelzahnung in verschiedener Hinsicht
als giinstiger erwiesen., Bei dieser Kettenform ist fiir jeden Schaufelzahn ein
Tiefenbegrenzer angebracht, welcher ein Eindringen der Zihne ins Holz nur
soweit erlaubt, als dies der Motorenstirke entspricht. Selbstverstindlich muB
die Kette der zu schneidenden Holzart angepalBt werden, wobei die Hobeltiefe
~fir Nadelholz 1,0 - 1,2 mm und fir Laubholz 0,6 bis 0,6 mm betrigt. Ein ver-
mehrter Druck des Arbeiters f iihrt deshalb zu keiner Mehrleistung und ein Ab-
wiirgen des Motors oder Reiflen der Kette ist praktisch ausgeschlossen. Die
Handhabung einer Motorsdge mit Hobelzahnung ist daher eher leichter und die
korperliche Anstrengung des Arbeiters geringer.

Die Ségekette mit Dreieckzahlung arbeitet dagegen ganz anders., Sie besteht
aus Gruppen von Spitzzihnen und Rdumern, deren Wirkung vorwiegend reiBend ist.
Die Leistung ist ebenfalls gut und kann dadurch gesteigert werden, dafB der
Arbeiter die Sige mit Kraft auf das [olz driickt. Dabei besteht jedoch die Ge-
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Abb. 3 Um unnétige Schrotarbeit zu vermeliden, sind
beim Anschroten die Wurzelanldufe zuerst horizontal

einzusagen

Abb. 4 Durch vertikale Schnitte werden hierauf die
Wourzelanldufe vom Stamm getrennt

Abb. 5 Bilden Schwert und Fallrichtung einen rechten
Winkel, so kann der Schragschnitt ausgefiihrt werden.
Esistdaraufzuachten,daB dieser genau am Horizontai-
schnitt auslauft, damit eine gerade Kipplinie entsteht

Abb. 7 Waihrend des Sagens des Fillschnittes muB
die Motorségearbeit einige Male durch Keilen und
Beobachten unterbrochen werden

Abb. 8 Um ein AufreiBen des Stammes beim Fall
zu verhindern, ist der Fallschnitt mindestens 2-3 cm
iber dem Fallkerbgrund anzusetzen ;

Abb. 8 Ist der Fallschnitt bis auf die Strahlbreite durchgesagt,
80 wird der Baum durch Keilen zu Fall gebracht
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Abb. 8 Ist das Schwert der Einmann-S#dge gréBer
als der Stockdurchmesser, so kann der Stamm in
einer Bewegung ficherférmig bis auf die gewiinschte
Strahlbreite durchges#gt werden

STl

|

Abb. 10 Ist dagegen die Schienenldnge der Motor-
sdge kleiner als der Stockdurchmesser, so muB die
Technik des Facherschnlittes von verschiedenen
Punkten aus angewendet werden

Abb. Il Die Ein-
mann-Sége erlaubt
durch die Méglich-
keitdes Einstechens
ein gefahrloses
Fallen von
hangenden Baumen
durch einen Mann

Abb. 12 Darstel-
lung des Arbeits-
vorganges beim
Ablangen mit der
Einmann-Sége bei
einem einseitig ur-
terstiitzten Stamm
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fahr, daBl die Zihne so stark ins Holz einhaken, daBl die Sige imSchnitt still-
steht oder dall gar Kettenrisse auftreten.

Die Unterhaltung der Ketten ist fiir die Leistung und die

Sauberkeit der Schnitte entscheidender als die Zahnform

Es galt friiher, wie auch heute noch, als selbstverstiandlich, daB ein guter Wald-
arbeiter imstande ist, seine Handsige richtig zu unterhalten. Im Zusammenhang
mit den vielen neuen Problemen, die der Einsatz der Kettensidgen mit sich brach-
te, wurde dem Unterhalt der Maschinen im allgemeinen und der Ketten im beson-
deren zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt., Diese Beobachtung gilt hauptsachlich
fiir die Instandstellung der Hobelzahnkette, von der oft angenommen wurde, dal
eine oberflichliche Instandsetzung im Walde auch auf die Dauer geniige. Das
exakte Kettenschirfen ist aber umso wichtiger, je stdrker und leistungsfihiger
die Maschinen sind. Mangelnde Sorgfalt fiihrt bald zu Leistungsverlusten und
schlechter Arbeitsqualitdt, Die durch die Motorisierung bedingte raschere Ar-
beitsweise fordert, daB der Grundsatz der pfleglichen Instandhaltung der Werk-
zeuge auch in den mechanisierten Betrieb iibernommen wird.

Die Grundpflege der Kettenpflege ist ein guter, regelmiliger Schliff, In die-
ser Beziehung ist die Hobelzahnung der Dreieckzahnung ebenfalls iberlegen, da
sie sich mit Zylinderfeile und Winkellehre rascher schirfen laBt.

Die Pflege der Ketten mit diesen einfachen Hilfsmitteln hingt aber stark von
der Fertigkeit des Arbeiters ab, da es einiger Ubung bedarf, bis alle Zihne
den gleichen Schirf- und Anstellwinkel aufweisen,

Fir das Schirfen einer Kette mit Dreieckzahnung sind dagegen besondere elektri-
sche Schleifapparate notwendig, bei denen die einzelnen Zihne in Schablonen
durch einen schnellrotierenden Carborund-Stein gescharft werden. Zudem sind
bei dieser Kettenform mehr Zihne zu schleifen als bei der Hobelzahnung, wo-
durch auch die Instandstellungszeit verliangert wird. :

Wie kann der Maschinenbesitzer den auftretenden

Schwierigkeiten nun am zweckmdfiscsten begegnen ?

Im Verlaufe der bisherigen Ausfiihrungen wurde schon verschiedentlich darauf
hingewiesen, wie eine zunehmende Mechanisierung der Forstarbeit ohne eine
gleichzeitig vermehrte Ausbildung unserer Arbeiterschaft ginzlich undenkbar
ist. Diese zukiinftige Aufgabe ist deshalb eine mindestens so dringende, wie
diejenige der Losung gewisser technischer und organisatorischer Probleme,
Neben den seit langem bewihrten Kursen fiir Handarbeit hat die Forstwirtschaft-
liche Zentralstelle seit ungefahr einem Jahr die Lehrtdatigkeit auch auf dem
Gebiet der Motorsidgenverwendung mit sehr gutem Erfolg aufgenommen. Diese
einwochigen Instruktionskurse setzen Kenntnis der Grundregeln der Handarbeit
voraus und unterrichten die Teilnehmer vor allem iiber Handhabung und Einsatz-
moglichkeit der Motorsige. :

Neben der Ausbildung in der Handhabung der Motorsigen erfordert die Mechani-
sierung der Sigearbeiten vom Maschinenbesitzer auch die Kenntnis der Arbeits-
weise und Eigenheiten des Zweitaktmotors. Ohne dieses technische Verstindnis
ist es ein recht gewagtes Unterfangen, weit entfernt von jeder mechanischen
Werkstitte mit einer Maschine arbeiten zu wollen, die man nur gerade so lange
bedienen kann, als keine Storungen auftreten., Auch bei den besten Sdgen kommen
friher oder spidter Betriebsunterbriiche und Reparaturen vor. Dann ist es un-
bedingt notwendig, dal der Sigenfiihrer miglichst rasch die Ursache der Sto-
rung erkennt und zu entscheiden vermag, ob die Reparatur an Ort und Stelle mog-
lich ist oder in einer Werkstitte vorgenommen werden mufl.
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Die Instandhaltung der Motorsdge sollte fiir den Maschinenbesitzer im weiteren
durch organisatorische MaBnahmen der einzelnen Forstbetriebe erleichtert und
verbessert werden., Bei mittleren und grioleren Verwaltungen dringt sich die
Schaffung einer standigen zentralen Servicestelle mit einem an Zweitaktmoto-
ren ausgebildeten Facharbeiter geradezu auf. Dariiber hinaus ist es aber un-—
umgidnglich, daBl die Revierforster, als direkte Vorgesetzte und Berater der
Arbeiter, den Einsatz und den Unterhalt von Motorsigen beherrschen.

Die periodischen pfleglichen MaBnahmen und die Beschaffung von Ersatzteilen
erleichtert sich der Maschinenbesitzer ferner dadurch, daB er bei der Auswahl
eines Modells neben dessen Eignung auch die Giite des Kundendienstes beriick—
sichtigt. Verpflichtungen iiber Ausbildung und Unterweisung im Gebrauch und

in der Pflege der Maschine sollten zum Gegenstand des Kaufvertrages gemacht
werden,

Worin unterscheidet sich die Arbeitstechnik bei der Verwendung

von Motorsdgen gegeniiber derjenigen bei der Handarbeit ?

Durch die Motorsige werden die Fall- und Einschneidearbeiten beschleunigt.
Damit folgen sich die einzelnen Arbeitsginge rascher und Fehler in der Orga-
nisation der Arbeit wirken sich stidrker aus., Forster und Waldarbeiter miissen
sich deshalb noch mehr als bei der Handarbeit von Anfang an iiber das Vorgehen
bei den Fidllarbeiten im klaren sein. Nach einer eingehenden Besichtigung des
Arbeitsplatzes miissen die Schlageinteilung, die Abfuhrrichtung, die allge-
meine Fallrichtung und der Arbeitsablauf innerhalb der Holzergruppe festge-
legt werden. Erst jetzt soll mit der eigentlichen Fdllarbeit begonnen werden.
Die hierfiir ausgewendete Zeit ist nicht verloren, sondern macht sich durch
eine groflere Leistung und weniger Unterbrechungen bezahlt.

Erfreulicherweise konnen wir feststellen, daB die Grundregeln der Handarbeit
weitgehend auch fiir die Maschinenarbeit Giiltigkeit haben. Die Bestimmung der
Fallrichtung ist wie beim herkommlichen Verfahren die erste Arbeit an einem
zu fédllenden Baum. Damit die schnellaufende Kette der Motorsige beim Anschro-
ten und Sigen des Féllschnittes nicht beschidigt wird, ist vorerst die nahere
Umgebung des StammfuBes griindlich von:Steinen, Erde, Moos und Laub zu befreien.
Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist es beim Anschroten mit der Motorsige von
Vorteil, wenn zuerst auf der Hohe des Fillschnittes durch eine Kreisbewegung
alle Wurzelanldufe horizontal eingesigt werden. Durch vertikale Schnitt werden
hierauf die einzelnen Wurzelanldufe vom Stamm getrennt. Abb. 3 und 4. Nach
dem Anschroten des StammfuBes wird der Fallkerb geschnitten, wozu sich die
Kettensige ebenfalls sehr gut eignet. Dabei ist es besser, zuerst den Hori-
zontalschnitt zu ségen, wobei die Fallkerbrichtung mit der Motorsdge selber
kontrolliert wird. Zu diesem Zweck beldBt der Arbeiter die Sige im Schnitt

und stellt sich mit dem Riicken gegen den Baum, Der Fallkerb ist dann richtig
angesetzt, wenn Schwert und Fédllrichtung einen rechten Winkel bilden. Bei

der Ausfilhrung des Schrigschnittes beim Fallkerb ist darauf zu achten, daB
dieser genau am Ende des Horizontalschnittes auslduft, wodurch spéater beim
Fall eine gerade,saubere Kipplinie entsteht. Abb. 5. Im Vergleich zur Hand-
arbeit hat der Arbeiter mit der Motorsige eher die Tendenz, die Fallkerboff-
nung zu klein zu machen, was beim Fall des Baumes ein Spalten des Stammes ver-
ursachen kann. Der fertige Fallkerb wird nochmals mit Hilfe der Axt oder

durch direkte Beobachtung kontrolliert. Das Sigen des Fillschnittes richtet
sich nach der Schwertlédnge und dem Stockdurchmesser. Ist dabei die Schiene
groBer als der Durchmesser des zu fillenden Baumes, so wird der Fidllschnitt

so gefihrt, dal man mit dem Baumanschlag der Sige einen festen Punkt nahe
einem der beiden Fallkerbwinkel aufsucht und das ganze Schwert um diesen Dreh-
punkt bis zur gewiinschten Strdhlbreite herumschwenkt: F &4 ¢ h e r -
schnitt . Abb. 9. Reicht dagegen die Schwertlinge nicht aus, um den
Stock in einer Drehbewegung durchzusigen, so wird die Sige riickwiarts auf die
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andere Seite des Baumes gedreht und das verbliebene Holz mit dem Riicken des
Schwertes durchgesidgt. Da jedoch das Sdgen mit dem Schienenriicken die Kette
der Maschinen ziemlich beansprucht, sollte diese Methode nur auf mittlere
Stockdurchmesser beschrinkt bleiben. Beim Fillen von starkem Holz empfiehlt
es sich daher, die Technik des Ficherschnittes von mehreren Punkten aus anzu-
wenden. Abb, 10

Beim Sigen des Fillschnittes ist ferner zu bedenken, daB dieser mindestens
2 - 3 cm iiber dem Fallkerbgrund liegen mufl, da ein zu tiefes Ansetzen das
Ausreillen von Stammholz zur Folge haben kann, Abb., 6

Wiederum gleich wie bei der Handarbeit ist gegen Ende des Fillschnittsigens
dem Keilen und Beobachten geniigend Aufmerksamkeit zu schenken. Mittlere bis
groBe Biume sollen deshalb grundsitzlich nie in einem Zuge durchgesigt wer-
den. Abb. T

Mufl die Fédllrichtung aus irgendeinem Grund sehr genau eingehalten werden, so
darf mit der Motorsige der Fdallschnitt nur so weit gesigt werden, als der Baum
durch das verbleibende Holzband sicher gehalten wird, Mit stillstehendem Mo-
tor wird alsdann die Kettensidge aus dem Schnitt herausgezogen und an einem
sicheren Ort Abgelegt. Durch Keilen wird der Baum nun zu Fall gebracht.

Abb. 8.
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Der Anwendungsbereich der Einmann-Motorsigen erstreckt sich jedoch nicht nur
auf das Gebiet der gewohnlichen Fiallarbeiten. Im Gegenteil, deren Verwendung
fir das Aufarbeiten von Windwurf- und Schneebruchholz erleichtert vielfach
diese bis anhin oft recht miilhsamen und gefdhrlichen Arbeiten., Hier sind es
ja vor allem stark hédngende Biume, die in der Richtung der Stammneigung ge-
fallt werden miissen, wobei die Gefahr des AufreifBlens besonders groB ist.
Werden die Baume von Hand gefdllt, so kann dieser Schaden durch Schneiden
eines tiefen Fallkerbs, Schwdchen des seitlichen Splintholzes oder Verwen-
dung einer Stammpresse verhindert werden. Diese schwierigen Arbeiten lassen
sich nun d a n k d er Mo gi 1o e thuk tera st d e s Bdiimi s tie =

c h ens mit der Einmann-Sige bedeutend einfacher durchfiihren als von Iland.

Beim Fillen eines schief stehenden Baumes in der Hingerichtung entfernt man
als erste Arbeit die Wurzelanliufe auf der Fallkerbseite und seitlich davon,
wahrend sie gegeniiber dem Fallkerb vorlaufig belassen werden. Im Gegensatz
zur Handarbeit hat der Fallkerb seine normale Grofle., Dann wird das Schwert
der Motorsige auf der der Hingerichtung entgegengesetzten Seite rechtwinklig
zur Fallrichtung so durch den StammfuB gestoflen, daB noch ein Holzband von
ungefihr 6§ — 10 cm stehen bleibt., Der Fdallschnitt wird hierauf in Richtung
Fallkerb bis auf die notwendige Strihlbreite vorgetrieben, so dafl der Stamm
spdter iber der Kipplinie sauber brechen wird,

Ist das Schwert selbst nach dem seitlichen Anschroten fiir daé Durchstechen
des Stammes zu wenig lang, so ist der Fallschnitt zwischen Strdahl und Hal-
teband facherformig von beiden Seiten her zu fithren., Um den Stamm zu Fall
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zu bringen, wird die Maschine im Schnitt riickwirts gefiihrt und mit dem Riicken
des Schwertes das in der Zugzone verbliebene Holzband durchgesigt. Abb. 11

Bei Stdimmen, die entgegengesetzt zur Hingerichtung gefillt werden miissen,
darf der Fallkerb erst gesidgt werden, nachdem Zuggerit oder Keile ein-
gesetzt sind. Beim Fillen hingender Biume seitlich zur Héngerichtung ist
der Fidllschnitt immer zuerst auf der Druckseite, also dort, wo der Baum
hinneigt, auszufiihren. Die Technik ist also die gleiche, wie beim Handbe-
trieb.

Meist beginnt man nach dem Entasten mit dem Einschneiden undAblédngen vom
Kronenende des Baumes her., Allerdings ist stets zu iiberlegen, welcher Schnitt
zuerst ausgefiihrt werden muf, damit das Klemmen der Sige vermieden wird.

Liegt der Stamm beispielsweise iiber einer Mulde oder einer Erhéhung, so treten
im Holz Spannungen auf, die man beim Sidgen beriicksichtigen muB. Auch diese
Arbeit 1d48t sich mit der Einmann-Sdge viel einfacher ausfiihren als von Hand
oder gar mit einer Zweimann-Motorsige.

Befindet sich an der Abldngstelle die Zone der gréBten Spannung in der
oberen Hilfte des Stammquerschnittes (Stamm iiber einer Erhohung,ein-
seitig unterstiitzt), so sticht man mit dem Schwert so hoch durch, daB die-
ses sicher durch den Stamm reicht. Bei ungeniigender Schienenlinge ist der
Stamm von beiden Seiten her einzustechen. Beim nachfolgenden Vertikalschnitt
darf aber nur soweit nach unten gesigt werden, als das Schwert der Maschine
nicht eingeklemmt wird und ein Holzband von 2 - 3 cm stehen bleibt.,

Jetzt wird die Sdge im Schnitt nach oben gezogen und mit dem Riicken des
Schwertes das unter Spannung sich befindliche "Halteband" entzweigesigt.
Abb. 12,

Auch bei Baumstdmmen, die quer iiber einer Mulde liegen, bleibt die Abling-
technik mit der Einmann-Sige prinzipiell die gleiche. Das Einstechen erfolgt
wieder in der Zone der groBten Spannung, in diesem Falle also auf der Stamm—
unterseite.

Wie soll die Arbeitsorganisation bei der Verwendung

.von Finmann-Motorsigen gestaltet werden ?

Die neuen Einmann-Ségen konnen unsere Erwartungen in Bezug auf eine Leistungs-
steigerung nur dann erfiillen, wenn der Waldarbeiter neben der richtigen
Handhabung dieser Maschinen seine Tidtigkeit auch zweckmissig zu organisieren
weifl. Wie schon weiter vorne dargelegt wurde, haben die Versuche gezeigt,

daB auch beim Einsatz von Einmann-Motorsigen die uns von der Handarbeit her
bekannte Zweimann-Rotte fiir schweizerische.Verhiltnisse die wirtschaftlich-
ste Gruppengrifle ist. Innerhalb der Gruppe aber verrichten die beiden Ar-
beiter wihrend des groflten Teils des Tages Einmann-Arbeit.

Unter deesiy V0 T urs g etz un g, d a s s beide
ArEb erind et die Kettensage bedienen k 6 n -
nen , ist der Arbeitsablauf ungefihr der folgende: Wihrend der Zeit, da

der Arbeiter A die Motorsédge in Betrieb setzt, einen Stamm anschrotet und
zur Fallung vorbereitet, sdubert der Arbeiter B die Stammfiie der ersten zur
Fillung kommenden Biume. Erst wdahrend des Sigens des Fiallschnittes gesellt
sich der Arbeiter B zum Arbeiter A und die von A und B bisher verrichtete
Einmann-Arbeit wird bis zum Fall des Baumes zur Zweimann-Arbeit, indem A

den Baum durch Keilen zu Fall bringt, B dagegen wahrend dieser Zeit das Be-
obachten iibernimmt. Dieses gemeinsame Fillen trigt auch dazu bei, die Un-
fallgefahr zu vermindern, da sich ja auch B in unmittelbarer Niahe des
Stammfusses befindet.
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Sobald der Stamm am Boden liegt, begibt sich der Arbeiter B mit Axt und Schil-
eisen ungefihr zur Mitte der Krone und éntastet von dort aus gegen den Gip-_
fel, Unterdessen entfernt A mit der Motorsige den Strihl (Waldbart) und
bricht mit der Axt die Kanten des Stammfules. AnschlieBend entastet er vom
unteren Stammende her bis zu jener Stelle, wo B mit seiner Arbeit begonnen
hat,

Nachdem B seinen Teil der Krone entastet hat, miBt er den Baum ein und schnei-
det diesen mit der Kettensige in die entsprechenden Sortimente. Alsdann nimmt
B die Maschine, Axt und Keile und begibt sich damit zum nichsten Baum. Hier
fithrt er die Fdllarbeiten wiederum so weit aus, bis A zum Keilen und . Beob- .
achten zugezogen werden muss. In dieser Zeit ist A mit dem restlichen Ent-
rinden des.ersten Stammes beschiftigt. Abb. 13. :

Mit einiger Ubung wird nun der Motorsigenfiihrer recht bald jenen Zeitpunkt.
herausgefunden haben, in welchem er mit der Motorsige zum nachsten Baum ge-
hen muBl, um diesen gerade dann soweit vorbereitet zu haben, wenn sein Arbeits-
kamerad mit dem Entrinden des vorangegangenen Baumes fertig geworden ist.

Abb. I3 Arbeitsorganisation beim Féllbetrieb mit Ein-
mann-Motorsigen; Phase der Einmann-Arbeit:
Wéhrenddem der eine Arbeiter noch mit dem Ent-
rinden des vorangehenden Stammes beschéftigt ist,
bereitet der zweite Mann der Rotte einen neuen Stamm
zur Féllung vor
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Zusammenfassend diirfen wir in ﬁbereinstimmung mit dem Urteil der bereits
seit einigen Wintern mit Einmann-Motor-3igen arbeitenden HUolzhauer fest-—
stellen, dass diese Maschinen fiir die Holzernte dulerst zweckmiBige Hilfs-

mittel sind. Im Zeitalter der Abwanderung der Arbeitskrifte von der schweren

zur leichteren Arbeit wird die Kettensige daher mithelfen konnen, jungen

Leuten die Arbeit im Walde wieder anziehender zu gestalten.
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