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Technische Grundlagen -  Wirtschaftliche Voraussetzungen

Maschinen zur Vorbereitung von Kulturflichen

421,1 Maschinen zum Freimachen von Kulturfldchen -

Berichterstatter: Oberforstmeister Dr. H, J, Loycke, Dillingen/Do.

Abgeerntete und gerdumte Schlagflichen sind oft noch nicht aufforstungsfahig, Unerwilnschte lebende sowie tote Bo-
dendecken, die den Kulturerfolg in Frage stellen, miissen zunichst beseitigt werden. Das gilt sowohl fiir wirtschaftlich
unbrauchbaren Anflug und Aufschlag, Dornengestriipp, Buschwerk und eine Bodenverwilderung aus Beerkraut, Heide,
Grésern, Ginster, Brombeeren sowie holzigen Bestandteilen, Stockausschlag bedarf hiufig der Ausstockung; in jedem
Falle aber einer kritischen Musterung,

Bei Umwandlung von Niederwald oder Schilwald ist eine weitgehende iZntholzung von Waldflichen oder eine stirkere
Lichtung jungen Bestandes unter Ausschnitt des Unholzes ebenso iiblich wie bei Entfernung einer Scheinbestockung,

Die Weiterfilhrung des Schilbetriebes erfordert vor der Lohrindengewinnung eine Beseitigung des sog. Raum - und Wild-
holzes, d.h. der nicht Gerbstoff liefernden Holzarten und der zum Schilen ungeeigneten Eichenstangen,

Buchen-Unterstand, der in hochdurchforsteten, nunmehr in maéssiger Lichtwuchsstellung stehenden Buchenaltholzern
Stiddeutschlands mit dem Oberstand gemeinsam den Boden schattiert hat, muss bei Einleitung der Naturverjiingung
oder bei Freistellung vorhandenen Jungwuchses entfernt werden, Zu dicht stehender Weichholz -Vorwald, nichtstand-
ortsgerechte, schlecht entwickelte Jungbestinde oder Partien, die mit reiner Scheinbuche bestockt sind, bediirfen star-
ker Durchlichtung, wenn standortsgemasse Baumarten unter Schirm eingebracht werden sollen,

Luckige, grobentwickelte Dickungen und Stangenholzer aus den Kriegs- und Nachkriegsjahren oder als Folge von In-
sekten- oder Brandschiden sollen u, U, gerdumt oder fiir einen Voranbau gelichtet werden.

Ginster oder Faulbaum machen sich auf missratenen Kulturflichen breit, Alte verwilderte Schafweiden in siiddeutschen
Kalkgebirgen sind in Kultur zu bringen oder angekaufte, ganzlich ausgepliinderte mit dichtem Haselausschlag bestock-
te Bauernwilder wieder aufzuforsten, In Auewaldungen werden kleine Flichen von Dornen, Hasel und Weisserle ge-
raumt, um auf ihnen Pappeln oder Edellaubhslzer zu pflanzen,

(Es kann zweckmissig sein, Dorngestriipp und Unterwuchs als vorbereitende Kulturmassnahme bereits vor dem Hizb

des Altholzes entfernen zu lassen. Es brauchen dann keine Zuschlidge zu den Werbungskosten bei Abtrieb des Vorbe -
standes gezahlt werden,)

Die Anforderungen an die Ausfilhrung

Das Freimachen der Kulturflichen erfolgt gewdhnlich ganzflichig, unter bestimmten Voraussetzungen auf Teilflichen,
oft auch platzeweise beispielsweise im Auewald, Es ist maglich, die freizumachenden Flichen gdnzlich von der vor-
handenen Bewachsung zu raumen oder eine Selektion vorzunehmen, Ein streifenweises Freischneiden reicht bei Heide-
und Beerkrautdecken in der Regel aus,

Der Schnitt soll bei Laubholzstocken, bzw., Stockausschlag, der wiederkommen soll, tief und glatt gefiihrt werden so-
wie schrdg verlaufen, Die geschnittenen Sticke diirfen nicht ausbrechen oder aufplatzen,
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Die Verwertung des anfallenden Materials ist unter heutigen Verhaltnissen oft nicht moglich, Bleibt das Schnittgut
auf der Kulturfliche liegen, ist fiir eine Ablage zu sorgen, die bei der anschliessenden Bearbeitung des Waldbodens
und der Bepflanzung der Fliche so wenig wie mdoglich hindert,

Der Schnitt von Holzgewdichsen nahezu gleicher Art, Wuchshohe und Stirke lisst sich bei Mechanisierung der Ar-
beit einfacher bewerkstelligen als die Behandlung ungleichartig aufgebauter Wuchsgesellschaften, Das gilt vor al-
lem fiir ein Entfernen von Pflanzengemeinschaften aus Gras, Unkrdutern und holzigen Bestandteilen mit demselben
Motorgerit und Zusatzwerkzeug in einem Arbeitsgang.

Je weiter die Durchmesserspanne der Ausschlige und Stammchen ist, die zu schneiden sind, um so wichtiger ist es,
ein geeignetes, wirtschaftlich arbeitendes Gerit zu finden,

Die Unterteilung der Aufgabe, d.h. die Zuweisung an zwei oder noch mehr Arbeitstrupps, die mit verschiedenen
Motorgeriten ausgeriistet sind, ist in der Regel unwirtschaftlich,

Moglichkeiten maschineller Ausfiithrung

Das Freimachen, bzw. Abraumen der zukiinftigen Kulturflichen in Handarbeit ist arbeitsaufwandig und verhdltnis-
massig kostspielig, Die korperliche Ansmrengung ist relativ gross, Auch stehen haufig nicht mehr ausreichend Ar-
beitskrifte zur griindlichen und rechtzeitigen Ausfiihrung zur Verfiigung, Die Mechanisierung dieser Forstarbeiten
stosst schon wegen ihrer Ungleichartigkeit und Ungleichfoérmigkeit sowie infolge der unterschiedlichen Bestockungs-
und Gelidndeverhiltnisse auf Schwierigkeiten, Die Muskelarbeit des Menschen lasst sich hierbei durch die Maschine
nur auf verhaltnismaissig primitive Weise ersetzen, Die Stufe der Mechanisierung kann deshalb
nicht besonders hoch sein. Man verwendet vorldufig motorgetriebene, von Hand bediente Werkzeuge,
die entweder vom Menschen wihrend der Arbeit getragen oder bestenfalls einachsig geschoben werden, Die Mon=-
tage von Werkzeugen an Einachsschleppern ist grunds4tzlich moglich,

Der arbeitende Mensch vollbringt mit derartigen Maschinen, soweit diese verniinftig eingesetzt werden, wohl ein
Menrfaches der Leistung des einzelnen Handarbeiters. Die Arbeit wird firr ihn damit nicht unbedingt leichter. Die
korperliche Anstrengung des Maschinenfiihrers steigt namentlich beim Arbeiten an Hangen. Der Energieaufwand
sinkt lediglich, wenn man dem Gesamtaufwand der ersetzten Handarbeitskrifte den Energieaufwand des Maschinen-
fiihrers gegeniiberstellt, Die geistige Anstrengung bei der Arbeit wachst mit der Maschine. Der Maschinenfiihrer
muss iiber ein grosseres Konnen, hohere Geschicklichkeit und Gewandtheit sowie eine zureichende Ausbildung ver-
fiigen,

421,11 Motorgetriebene Schneidewerkzeuge

Man benutzte zum Schneiden der bei diesen Arbeiten zu entfernenden Holzpflanzen sehr unterschiedlicher
Art und Stirke sowie zum gleichzeitigen Schnitt krautiger Bestandteile und Graspolster als motorgetriebene
Schneidewerkzeuge urspringlich nur den in der Landwirtschaft gebrauchlichen Mahbalken. Das Arbeits-
prinzip dieser Werkzeugart ist infolge der pendelnden Bewegung technisch riickstdndig. Die Messer sowie die mit-
schwingenden Massen bediirfen an jedem Umkehrpunkt des Balkens einer erneuten, kraftverzehrenden Beschleuni-
gung. Rotierende Werkzeuge arbeiten, technisch gesehen, wesentlich wirtschaftlicher,

421,111 Messergerdte, an deren Mahplatte Balkenmesser oder einzelne landwirtschaftliche Mahmesser (vgl.

"wiesel”, bzw. die Motorsensen F 300 und F 600) angebracht sind, verkorpern wohl die einfachste Losung
bei Gerdten mit rotierenden Werkzeugen. Die Umlaufgeschwindigkeit
dieser Werkzeuge ist im allgemeinen nicht sonderlich gross. Die Mes-
serspitzen des "Wiesel" erreichen beispielsweise bei 400-600 U /Min.
und 33, 6 cm Durchmesser der Mahplatte nur eine Geschwindigkeit
von 6,8 - 10,0 m/Sec. Eine hohe periphere Umlaufgeschwindigkeit
ist fiir den einwandfreien Schnitt weicher Florenbestandteile von gros-
ser Bedeutung, Grashalme konnen umso weniger ausweichen. Messer-
werkzeuge versagen beim Schnitt verholzter Pflanzen, Die Mdhmes-
ser des "Wiesel" schneiden im Dauereinsatz Hartholzstimmchen bis
zu 15 mm, Weichholz bis zu 25 mm Starke, Die im Ausnahmefall
vertretbare obere Schnittgrenze liegt bei 25, bzw, 35 mm, Messer-
schiden kénnen beim Schnitt von Holzgewidchsen dieser Stédrke im-
mer auftreten,

Ein neues 4-schneidiges, sehr robustes Sternmesser besitzt das JO-BU-
Gerit, Das Messer schneidet Dornen und verholzte Straucher bis zu

20 mm Starke glatt und bodeneben ab, Der beidseitige Anschliff ge-
Bild 1: Mahplatte mit 2 Mahmessern stattet bei Messerbeschidigungen durch Auftreffen auf Steine und dgl.
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ein wenig zeitbeanspruchendes Auswechseln durch blosses Umkehren

der Messerscheibe,

421,112 Kreissdgenblitter, die Universalschnittwerkzeuge ei-
niger auslandischer Gerite (Brushkmg, Brushmaster, Homelite)

oder Zusatzgerdte fiir vielseitig verwendbare Motor -Reinigungsgerite
(Stihl, JO-BU, Hoffco, bzw, Scy-Saw), laufen an Maschinen mit we-
sentlich hoherer Umlaufgeschwindigkeit, Die vorgenannten Gerite
bringen es wenigstens auf 4200 bis 6000 U/Min., in einem Falle auf
nahezu 7000 U/Min, (Brusking), Die einzelne Zahnspitze hat dann
eine Geschwindigkeit von mindestens 40 - 60 m/sec,, bei einigen
Maschinen sogar bis zu 90 m/sec, Ausserdem verfiigen Kreissigeblit-
ter je nach Feinheit der Bezahnung iiber eine betrichtliche Anzahl
von Zahnspitzen, Der Laufwegabstand ist damit viel geringer als bei
den Messergeraten, Die Zahnspitzen dringen mit wesentlich grosse -
rer Umlaufgeschwindigkeit in das zu schneidende Material ein, Der

Bild 3: Kreissige, daneben Schnittmesser zum Scy-Saw,

Bild 2: Vierschneidiges Sternmesser

Vorteil fiir ¢ :n Schnitt sehr weichen, sowie harten Guts
leuchtet eir  Grashalme konnen dem Werkzeug nicht
mehr auswe :hen. Es wird neben weichem auch verfilz-
tes, niedergedriicktes und trockenes Gras leicht "abge-
frast”, ]

Kreissdgeblatter bewahren sich auch zum Umschneiden *
von schwachen Stammchen bis zu einem Durchmesser
von etwa 7 cm, Sie entsprechen bis zu dieser Trenn-
stdrke in der Leistung kleinen Kettensigen, Der Zeitauf-
wand steigt bei Kreissdgeblittern jedoch rapid an, sobald
Stdmme von 8 bis 14 cm Durchmesser geschnitten wer-
den miissen, weil der abgeschnittene Stamm auf das
Kreissdgeblatt driickt und der schnittfreie Teil des Halb-
messers des Sdgeblatts schliesslich nicht mehr fiir einen
direkten Trennschnitt ausreicht,

421 113 Kettensidgen, Neuerdings fiihren einzelne Maschinen (Hoffco "Sawette™ und Stihl'sches Durchfor-
stungsgerit) als weiteres Zusatzgarat eine kleine Kettensige in der Bauart eines Motorsdgeschwertes, Ein

Bild 4: Kettensdge “Sawette"

;121.12 Kraftibertragung und Antrieb

auslandisches Fabrikat verwendet anstelle der Schwert-
form eine tennisschligerartige Kettensige. Sie sind im
Hartlaubholz bis zu 17 oder 18 cm Trenndurchmesser

mit Vorteil zu verwenden, Sie konnen unter Lexstungsem—
bussen im Weichholz bis zu Durchmessern von 26 oder

27 cm eingesetzt werden, Kettensélgen und bei schwa-
chem Durchmesser auch Kreissigeblitter bewihren sich
zum Abbuschen jeder Art Unholz- und Verwilderungsge-
sellschaften sowie zum Entfernen von Scheinbestockung,

Zeitlich gesehen ist der Einsatz der kleinen Kettensige
gegeniiber der Arbeit mit der Jiri-Handsdge oder einer
Baumsige, die mit Otso-Bezahnung versehen ist, nicht
unbedingt ein Vorteil, Der Arbeiter braucht sich jedoch
den Tag iiber nicht mehr zu biicken, Er ermiidet unter
gleichen Verhaltnissen auch nicht so schnell wie bei Be -
nutzung einer Einmann-Motorsidge, soweit eine solche
iiberhaupt verwendbar ist,

Die Montage der Schnittwerkze uge erfolgt entweder an einem mit Tragegurt versehenen Ben-
zin-Kleinmotor von 0, 8 bis 5 PS bei 25 bis ca, 100 ccm Hubraum iiber eine starre Welle, bzw, eine Spiralwelle, die
in einem zum Schneidegerit hingebogenen Rohr lauft, Versuche, Kreissigeblitter oder Mahbalken mit Motor {iber
eine mit zwei Réddern ausgestattete Achse fahrbar zu machen, um den Arbeiter korperlich zu entlasten, wurden



SRl s

in Frankreich, England und Mitteldeutschland gemacht, Sie waren, von unseren Aufgaben her gesehen, nicht er-
folgreich, Die Bodenverwilderung sowie erhebliche Gelandeunebenheiten erschweren bei fahrbaren Maschinen den
{iberblick sowie die saubere und einwandfreie Ausfithrung der Arbeit, Ein Hang setzt diesen Kleinfahrzeugen frither
Einsatzgrenzen als dem Menschen mit einem umgehangten Motorgerit, Ahnliches gilt fir die Verbindung von Schnitt:
werkzeugen mit dem Motor von Einachsschleppern. Fahrbare Gerite bieten u.U. den Vorteil, Diesel-Kleinmotoren
zu verwenden,

Die technische Entwicklung ist jedenfalls noch in vollem Fluss, Das gilt auch fir tragbare Motor-Reini-
gungsgerite, die bei jedem Fabrikat in anderer Weise nicht immer in der Bauart, noch in der Ausstattung mit
Zusatzgeriten oder in der technischen Arbeitsweise voll befriedigen, Die heute vorhandenen Motorgerdte dieser Art
bedeuten trotzdem fiir den praktischen Forstbetrieb eine willkommene Hilfe.

Das betriebsfertige Gewicht dieser Gerite schwankt bei gefiilltem Tank gegenwirtig zwischen 10,3 und 16,6 kg,

Bewusst leicht konstruierte Gerdte haben dafiir geringere Motorleistung und damit z,T. auch einen hoheren spezifi-

schen Kraftstoffverbrauch, Das niedrige Gewicht wird ausserdem durch besonders kurze Bauart der Reinigungsgerdte

erzwungen, Die Unfallgefihrdung des Arbeiters kann dadurch hoch werden, vor allem wenn die Mahplatte oder das
Kreissigenblatt aus Griinden der Gewichtsersparnis auch noch ungeni -
gend abgedeckt ist, Die Messerspitzen sollten auf der Innenseite des
Schneidkranzes wenigstens 85 bis 90 cm von der Fufispitze des Arbei-
ters entfernt bleiben, Zu kurz gebaute Maschinen konnen nur von klei-
nen Arbeitern, die 160, hochstfalls 165 cm gross sind, gefiihrt werden,
Der grosse Arbeiter erreicht mit den Mahwerkzeugen nur den Waldbo-

. den, wenn er sich nach vorn iiberbeugt und in physiologisch sehr ungiin-
stiger Haltung arbeitet, Motor-Reinigungsgerate, die eine starre Welle
besitzen, sollten aus diesen Erwigungen wahlweise mit Wellen in we-
nigstens zwei verschiedenen Langen geliefert werden, Der grossere Ar-
beiter benstigt eine um 15 bis 20 cm ldngere Welle, Die kiirzere Wel-
le ist dagegen bei der Arbeit an Hingen ein Vorteil, Die korperliche
Beanspruchung des Arbeiters ist in keinem Falle gering, Man muss des-
halb vor allem die Forderung guter Ausgewogenheit des Gewichts stel-
len,

Der Tragegurt muss bei allen Motor-Reinigungsgerdten in der

Bild 5: Ungiinstige Haltung eines zu Lingeneinstellung gut an den Maschinenfiihrer anzupassen sein, Gurte
grossen Waldarbeiters diirfen bei lingerem Tragen des Gerdts nicht den Maschinenfiihrer am

Halse scheuern, Sie sollen auf der Schulter fest aufliegen und gepol-
stert sein, Ein Verstellen muss schnell zu bewerkstelligen sein, Zweckmadssig riistet man jeden der beiden einander
ablésenden Maschinenfiihrer mit einem eigenen Gurt aus. Der Gerdtewechsel ldsst sich dadurch wesentlich beschleu-
nigen, Ein ganztigiges Arbeiten ist mit Motor -Reinigungsgeraten nicht zu verlangen; der Maschinenfiihrer sollte nach
zwei Betriebsstunden oder halbtigig abgelost werden,

Beurteilung und Wirtschaftlichkeit

Motor -Reinigungsgerite werden als Spezialmaschinen (Brushking, Hoffco) oder als Zusatzgeridte zu
Motorsigen (Stihl, Dolmar, Homelite) gefertigt, Die hohere Nennleistung des Einmannsigenmotors ist gerade
infolge der Schwere und Vielseitigkeit der Abriumungsarbeiten willkommen, Eine wirtschaftliche Ausnutzung der
Einmann-Motorsige ist unter deutschen forstlichen Verhaltnissen vorerst nicht zu erreichen, Die Mitausnutzung des
Sagenmotors ist deshalb immer willkommen, Der Motor kann gegen ein entsprechendes Entgelt je Betriebsstunde
vom Arbeiter selbst zur Verfiigung gestellt werden. Die Zusatzgerate beschafft die Verwaltung, sie werden dem Ar-
beiter kostenlos gestellt,

Ein leichtes Gerdt mit schwachem Motor wird zum Abrdumen von Kulturflichen im allgemeinen nicht ver-
wendet, weil keine ausreichende Leistungsreserve verfiigbar ist, Man greift auf solche Gerdte lediglich an Hangen
bis zu einer Neigung von ca, 20° zuriick, falls verholztes Material nur in schwachen Dimensionen auftritt, Man
arbeitet quer zum Hang und trégt das leichte Gerdt stets bergseits, St drkere Geridte sind ums:o notwendiger,
je schwieriger die Aufgaben sind,

Messerkrdnze, Mahplatten oder sog, Freischneidekopfe erlauben nur den Schnitt von bis zu 20 oder 25
mm starken holzigen Bestandteilen, Sie werden zum Abrdumen verwendet, wenn reine Beerkraut- und Heidekraut-
decken oder etwa ehemalige Schafweiden freizumachen sind, in deren dichtem Grasfilz Hauhechel, Wildrosen,
Schwarzdorn und Brombeeren wachsen, Kreissigenblatter sind unter solchen Umstidnden weniger geeignet,
weil sich immer wieder Grasbiischel, vor allem das leicht angefaulte Gras zwischen Blatt und Sigenschutz fest-
klemmt und Stérungen verursacht, Diese Blitter eignen sich dagegen fiir den Schnitt von Dorngestriipp, schwéiche -
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rem Stockausschlag und schwachen Stimmchen bei zuriicktretender Gras- und Krautflora, Heidekraut und Beer -
kraut kann mit der Kreissdge wenigstens so gut geschnitten werden, wie mit Mihplatten usw, Kleine Ketten-
sdgen gestatten lediglich den Schnitt von Holzpflanzen in dem angegebenen Durchmesserbereich,

Die Steigerung der Arbeitsproduktivitdt ist der geringen Mechanisierungsstufe entsprechend niedrig,
Der Maschinenfiihrer erzielt beim Schnitt von Unkrautfloren ohne nennenswerten Anteil verholzter Bestandteile bei
richtigem Einsatz und guter Arbeitsvorbereitung etwa das 2, 5 bis 3-fache wie bei Handausfithrung, Die Mehrfach-
leistung je Maschinenbetriebsstunde und Arbeitskraft kann beim Abrdumen verwilderter Schafweiden bereits auf die
3,5- bis 4-fache Leistung der Handarbeit steigen,

Das Abbuschen von 0,8 - 3,0 m hohem und im Durchschnitt etwa 2,5 - 3 cm starkem Buschholz, Stockausschlag
und Strauchwerk (Esche, Bergahorn, Weidengestriipp, Weisserle und Dornbusch) mit Hilfe des Brushking-Gerits
(Kreissdgenblatt) erforderte bei einem Kraftstoffverbrauch von 30 - 35 Litern je Hektar einen Zeitaufwand von 23
Maschinen-, bzw, 51 Bedienungsstunden, Zum Abriumen von Schafweiden (s.0.) mit einem Kreissdgengerit zu
einem Einmannsdgen-Motor von 4, 5 PS wurden bei ca, 50 bis 60 Liter Kraftstoffverbrauch 37 Maschinenbetriebs-
stunden und ebensoviel Bedienungsstunden benétigt, - Die Kosten der reinen Maschinenbetriebsstun-
de entsprechen in etwa den Kosten einer Facharbeiterstunde einschliesslich 50 % Sozialzuschlag,

Maschinelle Anlage, Instandsetzung und Wartung von Griben auf Kulturflidchen

Berichterstatter: Oberforstrat Dr, Schleicher, Frankfurt

Aufgabenstellung

Die bestockte Waldfliche gewahrleistet in der Regel einen normalen Wasserhaushalt des Bodens, Sobald jedoch die
“Wasserpumpe" des Vorbestandes entfernt worden ist, tritt hiufig auf Bdden mit hochanstehenden, wasserfiihrenden
Schichten eine mehr oder weniger starke Verndssung ein, Vorhandene Reste von Rabatten oder Griben weisen darauf
hin, dass auch seinerzeit bei Begriindung des jetzt abgewriebenen Bestandes die Fliche zur Vernissung neigte und
entwdssert werden musste, Vor der Neukultur wird man daher dort als erste Massnahme fiir eine Entw&sserung
Sorge zu tragen haben, auch wenn die derzeitige Bodenfeuchtigkeit es noch nicht als notwendig erscheinen lisst,
Bei.Pappelkulturen ist zur Beseitigung stagnierender Nisse stets eine Vorflut zu schaffen und zu erhalten,

Umgekehrt kann es auf manchen Standorten angebracht sein, fiir eine zusitzliche Bewidsserun g vor der An-
pflanzung zu sorgen, wobei das Wasser u,a. aus Vorflutgraben des Waldwegenetzes niitzlich Verwendung findet,
Auf Hanglagen kann die Ableitung des Niederschlagswassers in horizontale Griben neben einer giinstigen Verteilung
auch den Vorteil einer Erosionsminderung bringen, Grundsitzlich soll aber der Wirtschafter vor jeder Massnahme der
Ent- oder Bewasserung sorgfaltig planen, um ein ebenso schidliches "Zu viel” wie "Zu wenig" an Wasser zu ver-
meiden,

Der Umfang dieser Arbeiten wird, - bei aller Dringlichkeit und Bedeutung fiir die Neukultur - nur in Ausnahme -
fallen so gross sein, dass sich filr einen einzelnen Betrieb in Forstamtsgrosse die Anschaffung einer Spezialmaschine
lohnt, Man wird daher bestrebt sein, hierfiir auf Maschinen zuriickzugreifen, die bereits im Waldwegebau bei hn-
lichen Arbeiten Verwendung finden, sonst Unternehmer einschalten,

Mdglichkeiten maschineller Ausfiithrung und ihre Wirtschaftlichkeit

Whrend die maschinelle Bearbeitung der Griben an W aldwegen in der Regel nur vom Strassenplanum aus erfolgen
kann, da der Grabenzug ein Uberfahren nicht zulisst, ermoglichen Griben auf Kulturflichen ein Befahren rittlings,
Es kann daher fiir ihre Anlage, Instandsetzung und Wartung auf Maschinen zuriickgegriffen werden, die in den letz-
ten Jahren vom Unterausschuss " Grabenbau- und Grabenrdumgerate" des Kuratoriums fiir landwirtschaftliches Kultur-
bauwesen entwickelt worden sind, Ihre Auswahl fiir vorgenannte forstliche Arbeiten hat vor allem nach den Ge -
sichtspunkten zu erfolgen, dass sie nicht zu gross dimensioniert sind und ihre Arbeitsgerite mit Wurzeln und Stei-
nen fertig werden,

Zur Instandsetzung und Wartung bereits angelegter Griben auf Kulturflichen, die den grossten Teil des Jahres Wasser

fuhren kommen auch Rdumgerite in Frage, die Schlamm nur zusammen mit Wasser aufzunehmen und zu fordern
vermégen,
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421,21 Maschinen fiir die Entwédsserung von Kulturfldchen ohne ausreichende Mdglich-
keit fiir eine Vorflytregelung

Auf vernissten Boden in Niederungen oder in Muldenlagen ist zumeist eine Vorflut nur unzureichend zu schaffen, Un-
ter diesen Verhdltnissen wird man auf die Anlage von Dimmen (Rabatten) zuriickgreifen miissen, Hierfiir eigneﬁ
sich Moorpfliige und Bifangpfliige. Diese mit 2 grossen Scharen und starken hohen Swreichbrettern sowie
mit Untergrundmeissel und Scheibensech ausgeriisteten Pfliige stellen eine tiefe Furche her und werfen das geldste
Material nach beiden Seiten hin hoch auf, Tagesleistung bei 40 - 50PS Schlepper als Zugmittel ca, 1,5ha Ra-
battenkulturen haben allerdings den Nachteil, dass auf ihnen ein weiterer Maschineneinsatz wegen bleibender
Unebenheit kaum erfolgen kann und die Fliche schlecht begehbar bleibt, Hohere Kosten bei Nachbesserung, Reini-
gung und Pflege sowie Zuschlige bei Hilfsmassnahmen sind meist die Folge.

421,22 Maschinen fiir die Ent- oder Bewdsserung von Kulturflichen bei Vorflutmég-
lichkeit

Besteht die Méglichkeit einer Vorflutregelung, so stehen fiir die Anlage und Raumung des Grabennetzes Schlep -

peranhinge- bzw. -anbaugerite zur Verfiigung, auf die in Nr.12/1958 der F.I. 2,T. bereits hingewie -

sen worden ist. Wir konnen uns hier mit Ergdnzungen bzw,. Unterstreichungen begniigen,

1) Fiir die Neuanlage von Gridben

Auf nicht zu stark durchwurzelten, nur geldste: Stei -
ne enthaltenden Boden konnen Griben bis zu 70 cm Tiefe und
einer oberen Weite bis zu 60cm mit der Gruppenfrise
Melio-Senior angelegt werden,

Technische Daten und Arbeitsweise: Die koni-
sche Schneckenfridse wird ohne Getriebe direkt durch die Ge-
lenkwelle von der Schlepperzapfwelle (ab 20 PS) angetrieben,
bei Aufhdngung nach dem Dreipunkt-System, Eine Kombina-
tion von Rechts- und Linksschnecken, die mit Messern bestiickt
sind, ermoglicht sauberen Béschungsschnitt und guten Auswurf
des geldsten Materials, Der Tiefenregler hinter der Schnecken-
frase ist mit verstellbaren Sweichblechen versehen und gewahr -
leistet die gewiinschte Tiefeneinstellung.

Leistung und Kosten: Die Stundenleistung liegt
je nach den Bodenverhiltnissen bei ca, 125 -175 1fm. Der
Preis betrégt fiir das komplette Gerit, einschliesslich Ge-
lenkwelle mit Schnellverschluss und {fberlastungskupplung
DM 1.890,--, Arbeitskosten einschliesslich Schlepper
ca, 12 - 20 Pfennig je 1fm,

Auf schwierigen, d.h, stark durchwurzelten, durch Bestandsabraum oder Gestrduch bzw, Stockausschlag verwilder- !
ten Boden leistet der als Einachsanhinger mit Grabenreinigungsloffel ausgeriistete Poclain-Bagger T,O. mit Graben-
reinigungsloffel die gleiche ausgezeichnete Ar-
beit, wie beim Bau von Waldwege- oder son~-
stigen Vorflutgrdben, Betr, techn, Daten, Ar-
beitsweise, Leistung und Kosten s,S, 97 - 99
F.I. Nr.12 vom Dezember 1958.

2) Fiir die Instandsetzung und
Wartung vorhandener Griben
Fir die R4umung von trockenen: und wasser-
fiilhrenden Gridben mit einer Sohlbreite von
ca, 50 em und einem Boschungswinkel ab
65° empfiehlt sich der Einsatz des Sohl -
rdumgerdtes "Grabenfrei”., Es
findet bereits fiir die Pflege der Waldwege -
griben gute Verwendung und hat den Vor-
teil, dass es unabhingig von seitlichen Be -
grenzungen, wie Baumen und Ziunen,lau-
fen kann, Sohlrdumgerit " Grabenfrei”, Gleitkdrper mit VW -Industriemotor,
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Technische Daten und Arbeitsweise: Die Maschine besteht aus einem wippbaren Gleitkorper mit einge -
bautem VW -Industriemotor, der ein Schleuderrad mit aufgesetzten Haumessern antreibt, das gleichzeitig den Aus-
hub zerkleinert und auf eine Entfernung von ca. 10 min einem Arbeitsgang verteilt, Eine Abfuhr des Aushubes
eriibrigt sich also,

Nur ein Mann fiihrt das besonders stabjl gehaltene Gerit an zwei Holmen, Die Abweisungsvorrichtung ist so verstell-
bar, dass auch bei tief eingeschnittenen Griben die Grabenboschung praktisch frei vom Aushub bleibt, Der Vorschub
des Gerétes kann durch die Seilwinde eines Schleppers (ab 20 PS) erfolgen,

Leistung und Kosten: Die Stundenleistung ist
abhingig von den Boden- und sonstigen Verhéltnissen und be -
tragt ca, 250 - 350 1fm, Der Benzinverbrauch liegt zwischen 15
und 20 L, per 1,000 m (= ca, 1,2 Pfennig je 1fm.), Die Le-
bensdauer des VW -Motors im' "Grabenfrei" betragt nach Werks-
angabe 3 - 5,000 Betriebsstunden unter Voraussetzung regel-
missigen Olwechsels und Ventiliiberpriifung 1t,Betriebsanwei -
sung. Der vom Werk eingebaute Drehzahlregler garantiert eine
konstante Dauerleistung ohne Uberlastung,

Der Preis des Sohlrdumgerites "Grabenfrei® bewagt DM 6,000, -,
Arbeitskosten einschliesslich Schlepper ca, 12 - 20 Pfennig
je Ifm incl, Lohn~- und Sozialkosten, Inzwischen konnte auch

das Transportproblem fiir das Gerit (Gleitschiene und
Seilwindenzug) geldst werden.

Fiir die Raumung stark verwilderter Griben (Buschwerk), auch
grosserer Dimensionen, ist wiederum der Poclain-Bagger

T .0. wirtschaftlich einzusetzen Sohlrdumgerat "Grabenfrei mit Schleuder-

vorrichtung,

Wirtschaftlichkeit des Maschineneinsatzes

Das Gelingen einer Kultur auf Flichen mit exremen W asserhaushalt héngt von den rechtzeitig gewroffenen Mass-
nahmen einer ausreichenden Ent- oder Bewasserung ab, Mit Hilfe der vorgenannten Maschinen ist ein schneller
Arbeitsfortschritt wie eine wirtschaftliche Durchfiihrung ermoglicht, Genauere Wirtschaftlichkeitsberechnungen,
auf die unterschiedlichen Boden- und Gelindeverhéiltnisse abgestimmt, werden die z.Z, laufenden Einsitze bald
ergeben,
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421,3 Stockrodemaschinen

Berichterstatter: Assessor des Forstdienstes Fricke, Misburg

Da Stockholz nicht mehr absetzbar bzw. nicht zu einem Preis absetzbar ist, der die Kosten der Rodung deckt, ist
die Rodung immer mehr eine vorbereitende Arbeit fiir die maschinelle Bodenbearbeitung geworden, Die Rodungs-
kosten sind Bestandteil der Kulturkosten, Sie entscheiden dariiber, ob kiinftig noch Kulturverfahren zur Anwendung
kommen kénnen, die eine Stockrodung zur Voraussetzung haben (Vollumbruch), Fast alle bisher tiblichen Rodever~-
fahren, einschliesslich der Sprengung, verursachen so hohe Kosten, dass ihre Anwendung im Rahmen eines Kultur -
verfahrens wirtschaftlich nicht mehr tragbar erscheint, Die fritheren Verfahren und Maschinen sind in der Schrift
"Forstgerechtes Roden" eingehend dargestellt.

Von einem zeitgemaissen Rodegerit miissen folgende Bedingungen erfiillt werden:

1) Wenig Bedienungspersonal, 5) hydraulische Kraftiibertragung,
2) geringer Zeitaufwand je Stock, 6 Entfernen des Stockholzes von der gerodeten
3) einwandfreies Einebnen des Stockloches, Fldche auf rationelle Weise,
*  4) maschinelle Entfernung anhaftenden Bodens, 7) Beweglichkeit und Geldndegidngigkeit des Gerites,

421,31 Rodung mit der Planierraupe

Schwachere Stocke konnen ohne weiteres mit der Planierraupe herausgestossen werden, Bei stdrke -
ren Stocken erhalt die Planierraupe starke Stdsse, die einen empfindlichen Verschleiss, besonders im Getriebe,
verursachen, - Stirkere Stécke miissen daher mit dem Planierschild regelrecht freigegraben werden, -

Weitere Nachteile:

1) Hoher Zeitaufwand je Stock,

2) der Boden wird stark durchwiihlt; es 14sst sich nicht vermeiden, dass Teile der lebenden Bodendecke in das Stock-
loch geraten und beim Pfliigen wieder an die Oberfliche gebracht werden (rasche Verunkrautung der gepfliigten
Fliche);

3) das Herausstossen der Stocke in Horizontalrichtung erfordert erhohten Kraftbedarf,

4) der anhaftende Boden wird ungeniigend entfernt;

5) beim Abschieben gerodeter Stocke wird ein Teil des Mutterbodens mit von der gerodeten Fliche geschoben,

Das Verfahren ist daher wenig bodenpfleglich, Es kann auf Baustellen und beim Wegebau zur Anwendung kommen,
fiir forstliche Kultivierungsarbeiten ist es weniger geeignet,

421,32 Rodung mit Wurzelrechen

Wurzelrechen staat Planierschild sind nur dann zweckmassig, wenn es sich um die Entfernung
von Gestriipp und Unterholz handelt, Wurzelrechen an star-
ken Frontladeeinrichtungen haben sich neuerdings ausser-
ordentlich bewahrt, Bei einem Zeitaufwand von etwa 1 Minute je
schwachem Stock einschliesslich Einebnen des Stockloches und bis
5 Minuten bei sehr starken Stocken sowie Kosten von 50, - DM bis
700, - DM je ha - letzteres bei zahlreichen, starken Stdcken - ist
Stockrodung als Kulturmassnahme finanziell vertretbar und ldsst er-
wiinschte Arbeiten wie den Vollumbruch wieder zu, Da die
Maschinen sehr teuer sind, ist Unternehmereinsatz oder zentrale Be -
schaffung geboten, Das hohe Gewicht von 16 to und der grosse Druck
am Wurzelrechen verbieten den Einsatz auf weichen, wenig tragfahi-
gen Boden, Bei starken Hanglagen setzen die Ketten auf, Sonst kénnen
folgende wesentliche Vorteile genannt werden:

1) Es sind nur 2 Arbeitskrifte erforderlich (1 Fahrer und 1 Einweiser),
Die Tagesleistung beagt bis zu 1 ha,

2) Der Zeitaufwand je Stock.ist gering,

3) Der Stock wird mit Hilfe der Hydraulik vertikal ausgehoben Bild 9: Roderaupe TD 14 mit ausgefahre -
(Krafteinsparung), nem, senkrecht stehendem Wurzelrechen.

4) Durch Schiittelbewegungen mit dem Wurzelrechen und u.U,
mehrmaliges Abkippen des Stockes aus 3,5 m Hohe wird anhaftender Boden entfernt, Das Abkippen erfolgt iiber
dem Stockloch, Der anhaftende tote Mineralboden wird hierdurch wieder in das Stockloch beférdert.

5) Durch die Hydraulik wird die Kraft weich und nachgebend an den Stock herangebracht (im Gegensatz zur Seil -
winde),



Bild 10: Ausgehobener Stock
(Links) mit allem Erdreich,

Bild 11; (Unten)

Derselbe Stock nach Ent-
fernung des Erdreiches
durch Schiitteln und mehr -
maliges Zuriickwerfen ins
Stockloch,

6) Die Frontladehydraulik kann gleich-'
zeitig zum Laden der gerodeten S
Stécke benutzt werden, Simtlicher
Mutterboden verbleibt auf der Fli -
che,

Der Einsatz dieser modernen Rode -
raupe hat zu einer Senkung der Ro-
dungskosten gegeniiber den bisheri-
gen Verfahren um 50 - 70% gefiihrt,

421,33 Rodung mit Seil-
winden

Diese alten Rodeverfahren
und Maschinen scheiden im Gross-
betrieb immer mehr aus. Sie sind
zu aufwendig an Kraftbedarf, der
bei Horizontalzug 3-4mal so gross
ist, wie bei Vertikalzug, Sie sind
zu langsam, da oft Zwischenschal-
tung von Rollen und Flaschenziigen
erforderlich ist, Sie erfordern einen hohen Bedienungsaufwand, da der anhaftende Boden mit Hand entfernt und die
Stocklécher von Hand oder mit besonderen Maschinen (z.B, Planierraupen) eingeebnet werden miissen, Der Ver-
schleiss von Antriebsmaschinen, Winde und Seil ist hoch, Trotzdem wird man bei kleineren Rodemassnalimen (Kamp-
anlage, Wildicker) auf sie zuriickgreifen,

Der in der ungeniigenden Leistung der deutschen Seilwinden begriindete Nachteil kann durch auslindische Spezialseil-
winden ausgeglichen werden, die bis zu einer Zugkraft von 33, 5 to im Direktzug und Seilgeschwindigkeit von

12,2 m/min, verfiigen (Carco-Winde an T D 14, Hyster-Winde am Kettenschlepper D 6 - Caterpillar - und
Boughton-Winde anBTD /6 - 51PS -und TD/9 - 72 PS -),

421,34 Rodung stehender Stimme

Sie ist bei kleineren Vorhaben nach wie vor empfehlenswert und kann mit dem vielerorts vorhandenen Greif
zug oder Seilwinden vorgenommen werderi, Die Ausnutzung der Hebelkraft stehender Stimme setzt die erforderli-
chen Zugkrafte stark herab, Nicht zu starke Stdimme konnen im direkten Zug mit Radschlepper, oder 2 Pferden um-
gezogen werden, Auspfliigen der Stocke lisstsich. bei zahlreichen schwachen Stécken auf der
Fliche durchfiihren, z.B. nach Feuer oder Schneedruck. Dazu eignen sich landliufige Forstpfliige von Waldmann bis
zum TBT 40 oder 61, In Niedersachsen hat man derartige Stiicke sogar untergepfliigt und sich die Kosten fir den Ab-
transport erspart, Eine Furchentiefe von 50 cm geniigte dabei,
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Nachwort der Schriftleitung

Wie bereits in unserem Vorwort zur letzten Nummer erwihnt, bringen wir die neue Artikelreihe nicht in der Reihen-
folge der Gliederung, Wir ziehen vielmehr einzelne Themen vor, von denen wir annehmen, dass sie die Praxis fiir
ihre laufenden Arbeiten:oder fiir die Aufstellung der Pline zur Zeit besonders interessieren, :

In der heutigen Nummer haben wir vorgezogen aus

4 Spezielle Maschinenkunde
42 Maschinen zur besonderen Verwendung

die Ziffer

421 Maschinen zur Vorbereitung von Kulturfldchen

Der Leser wird fernerhin bemerkt haben, dass wir bei den einzelnen Ausfihrungen 5 und 6-stellige Gliederungszahlen
verwendet haben, die im Gliederungsplan der Marz -Nummer nicht enthalten sind,

Wir haben die im Marz verdffentlichte Gliederung so iibersichtlich wie moglich gehalten und uns mit der Aufzihlung
der Hauptthemen begniigt. Die Untergliederung mit den entsprechenden 5- und 6~stelligen Zahlen geht aus der vor-
liegenden und kiinftigen Information hervor,

Die Zahlen storen die Lektiire der Artikel kaum,

Sie erleichtern aber den Hinweis auf bereits beschriebene Maschinen und Gerite in den folgenden Nummern und geben
unseren Mitarbeitern die Moglichkeit, spater Ergénzungen vorzunehmen, die dann einfach einzuordnen sind,

Schriftleitung: Oberforstmeister Milller-Thomas, Mainz. Verlag “Forsttechnische Informationen™, Mainz, Ritterstrasse 14, Ruf: 86365,
Erscheinungsweise: monatlich, Jahresbezugspreis DM 14, -, Zahlung wird erbeten auf das Konto "Verlag Forsttechnische Informationen”
Nr. 2003 bei der Stidtischen Sparkasse Mainz. Postscheckkonto der Stidtischen Sparkasse ist Frankfurt/Main, Nr,4085, Kindigungen

4 Wochen vor Jahresende, Nachdruck nur mit Genehmigung des Verlages. Gerichtsstand und Erfilllungsort sind Mainz.



