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ilber den Einfluf des.Standorts auf die Siedlungsdichte unserer Waldvogel

dargestellt am Beispiel der Kohlmeise und des Trauerachnippers auf forstlichen GroBflichen
von

Oberforstmeister Kurt Ruppert und Dr. Richard Langer aus dem Staditforstamt Frankfurt am Main.

Vogelschutz wird seit den Zeiten des Freiherrn von Berlepsch gelehrt und von einen Kreis inter-
essierter Forstleute auch betrieben. In den letzten Jahren war es vor allem der Frankfurter
Stadtwald, in dem auf Initiative von Ofm. Rup pe r t in Zusammenarbeit mit dem Leiter
der Vogelschutzwarte in Frankfurt, Sebastian P f e i f e r , eine Fiille von Erkenntnissen ge-
sammelt und der Praxis iibergeben werden konnten, In Nr, 65 der Forsttechnischen Informationen
hat ein Teilnehmer an einem der Lehrginge an der Vogelschutzwarte sehr atisfiihrlich dariiber be-
richtet. Die Auflage dieser Information musste verdoppelt werden, so stark wurde sie nachbe-
stellt; so erfreulich gross ist demnach auch das Interesse unserer Leser an diesen Fragen, Wir
sind daher sehr froh, das Ergebnis einer neuen Arbeit aus dem Frankfurter Stadtwald verdffent-
lichen zu kOnnen, das erstmalig Aufschluss dariiber gibt, unter welchen Voraussetzungen und in
welchen Verhdltnissen die Siedlungsdichte und Populationsdynamik zweier wichtiger Waldvogel
gesteigert werden kann. Derartige Untersuchungen geben uns endlich die Moglichkeit, nach be=-
stinmten Richtlinien bei der Beschaffung kiinstlicher Nistgelegenheiten zu verfahren, statt
wie bisher rein gefiihlsmdfig vorzugehen.

Die Schriftleitung

In Frankfurter Stadtwald wird seit langem ein ausgedehnter Vogelschutz betrieben und versucht, auf groferen Flachen die
Siedlungsdichte der Vogelwelt schmell zu steigern. Dass dies mdglich ist, haben die Untersuchungen von Pfeifer und
Ruppert bewiesen. Die Hohe der mGglichen und gimstigsten Vogelbrutdichte ist freiliech bisher 'noch nicht fesfgestellt
worden. Die Frankfurter Untersuchungen wollen diese Frage ergtmals auf forstlichen GroBflichen kliren, Nach
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meximal mogliches Brutdichte die glinstigste (optinale) Brutdichte
firiunser Bkl imagebiet und unsere Waldbiotno R TR e i B R T e

Es ist weitgehend ungeklért, welche Faktoren die Siedlungsdichte beeinflussen., Wir wissen nicht, welche Brutdichten

in bestimmten Besténden fiir die Vogel tragbar sind, ohne dass es zu einem schidigenden Einfluss auf die Vogelwelt und
auch auf biologische Abwehrkrifte kommt. Auch bleibt die Frage zu klidren, welche Vogelarten in bestimmten Best#nden
fiir bestimmt zu erwartende oder bereits vorhandene Schadinsekten die giinstigsten sind (Problem des selektiven Vogel-
schutzes), Letzten Endes streben wir an, eines Tages fiir unser Klimagebiet - getrermt nach Biotopen und Standortein-
zelformen - genaue Angaben iiber die erforderliche Kastenzahl je ha machen zu konnen, die in Verbindung mit Vogelschutz-
einrichtungen fiir Freibriiter und den anderen biologischen Massnahmen uns eine moglichst grosse Sicherheit fir die Ge-
sunderhaltung des Waldes auf unseren Standortformen geben,

Das Stadiforstamt hat 1954 mit Untersuchungen iiber Kohlmeise und Trauerschnipper in dieser Richtung im Kiefernstangen-
holz, Nadelaltholz, Eichenstangenholz, Laubaltholz, im &lteren Auewald und im Altholzmischbestand begonnen. Die ver-
gleichenden Brutuntersuchungen der Jahre 1952, 1953, 1954 auf grossen Flichen beziehen sich nur auf das Kiefernstan-
genholz, das Laufaltholz und den Altholzmischbestand, Die Versuchsflédchen des Jahres 1954 umfassen 33,2 ha und waren
mit 632 Kdsten behéngt, die alle 5 Tage kontrolliert wurden, Insgesamt siedelten sich 284 Brutpaare an, Die Vergleichs—
untersuchungen beziehen sich auf 163 ha Waldfliche, in demen in den Jahren 1952-1954 2566 Bruten der Kohlmeise (KM)

und des Trauerschnippers (TS) festgestellt wurden. Diese 163 ha Waldfldche waren in allen 3 Jahren mit gleicher Kasten-
zahl behingt. Bs sind dort keinerlei waldbauliche Massnahmen (Durchforstungen, Lichtungen usw.) vorgenommen worden, die
den Waldzustand hdtten verindern konnen. Auch die untersuchten Fldchen in den einzelnen Biotopen blieben konstant,
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1,) Kiefernstangenholz (Abt. 176, 177, 271)

Beschreibung: 30 - 35 j. Kiefern, Bodendecke licht begriint, Wasser vorhanden

Bestockungsgrad: 1,0; GroBe 10.9 ha

Aufgehéngte Nistkdsten: 157, je ha 14,4

Bruten gesamt: 94, Bruten je ha: 8,6

Vogelarten: Kohlmeise 41,4 % Blaumeise 1,08
Trauerschnipper 55,3 % Haubenmeise 1,1 %
Star 515%

2.) Nadelaltholz (Abt, 51)

Beschreibung: etwa 100 = 120 j. Fichten mit eingesprengten gleichaltrigen Kiefern, stellenweise starke
Bodenflora (Adlerfarn), Wasser vorhanden

Bestockungsgrad: 1,0; GroBe 4,6 ha

Aufgehéngte Nistkdsten: 40, je ha 8,7

Bruten gesamt: 32, Bruten je ha: 6,9

Vogelarten: Kohlmeise 43,7 % Blaumeise 12,5 %
Kieibter 6,3 % Star 6,3%
Trauerschnipper 28,1 % Gartenrotschwanz 3,1 %

3.) Eichenstangenholz (Abt. 64)

Beschreibung: 30 - 35 j. Eichen, Kronendach geachlossen, Bodendecke unwesentlich, kein Wasser
Bestockungsgrad: 1,0; GrdBe 2,5 ha
Aufgehingte Nistkisten: 50, je ha 20
Bruten gesamt: 26, Bruten je ha: 10,4
Vogelarten: Kohlmeise 65,4 & : Blaumeise 19,2 %
Trauerachnéppsr 11,5 % Gartenrotschwanz 3,9 %

4,) Laubaltholz (Abt. 244, 245)

Beschreibung: 120-j. Eichen und am Rand 100-j. Kiefern mit zwischenstzndigen etwa 90-j. Buchen und Hain-
buchen, Im Unterstand ist die ganze Fléche mit bis 2,50 m hohen Hainbuchen bestockt
Bestockungsgrad: 0,9; GriBe 4,0 ha
Aufgehingte Nistkédsten: 150, je ha 37,5
Bruten gesamt: 56, Bruten je ha: 14,0
Vogelarten: Kohlmeise 58,3 % Blaumeise 10,4 %
Trauerschndpper 25,5 % Kleiber 1,6 %

Gartenrotschwanz 4,2 %

5.) Alterer Auewald (Abt, 278)

Beschreibung: 75 - 80 j, Eichen mit eingesprengten 200-j, Eicheniiberhdltern sowie 75 - 80 j. Hainbuchen,

Eschen und Ahorn. Unterholz: Haselnuss, Faulbaum, Ahorn, Bodendecke stark vergrast, kein
Wasser

Bestockungsgrad: 0,9; GroBe 2,0 ha

Aifgehéngte Nistkdsten: 151, Jje ha 75,5

Bruten gesanmt: 29, Bruten je ha: 14,2

Vogelarten: Kohlmeise 72,4 % Blaumeise 6,9 %
Trauerschnipper 17,2 % Gartenrotschwanz 3,5 %

6,) Altholzmischbestand (Abt. 112)

Beschreibung: 100 j. Kiefern, 130 j. Eichenmischbestand mit unter- und zwischenstdndiger 80 j. Buche, Der
Boden ist stellenweise licht begriint, kein Wasser

Bestockungsgrad: 1,0; GréBe 9,2 ha

Aufgehiéngte Nistkédsten: 84, je ha 9,1

Bruten gesamt: 47, Bruten je ha: 5,1

Vogelarten: Kohlmeise 36,2 % Blaumeise 6,4 %
Trauerschnipper 38,3 % Kleiber 4,2 %, Gartenrotschwanz 14,9 %.



=iR7 =

In allen Biotopen. flogen 1954 auf einer Flache von 33,2 ha aus 284 besetzten Kdsten an Jungvogeln aus:

Kohlmeise 1 030; Blaumeise 215; Haubenmeise 14; Trauerschndpper 445; Kleiber 25; Star 10; Gartenrotschwanz 72
= insgesamt 1 811 Jungvigel.

Mit den Eltern zusammen ergibt sich eine Anzahl von 2 379 Végeln. Im Durchschnitt haben sich 71,3 Vogel auf einen ha Wald-
flédche ermdhrt.

1,) ﬁbt'der Biotop einen direkten Einfluss suf die Siedlungsdichte der Kohlmeise und des Trauerschnippers aus ?

Vergleicht man die Brutdichte von Kohlmeise (KM) und Trauerschnipper (TS) in den angefiihrten Biotopen, so ergibt sich
fir 1954 folgendes Bild:

GraoBe Nistkasten Bruten je ha

je ha je ha KM TS
Kiefernstangenholz 10,9 14,4 3,8 ]
Nadelaltholz 4,6 a5 3,0 2,0
Eichenstangenholz 245 20,0 6,8 12
Laubaltholz 4,0 705 8,3 345
dlterer Auewald 2,0 75,5 10,5 2,5
Altholzmischbestand 9,2 94 1,5 2,0

Es zeigt sich also, dass der TS im Kiefernstangenholz am stérksten vertreten ist, Diese Feststellung wird durch unsere
vergleichende Untersuchungen auf grossen Fldchen (siehe unten) erhértet, das relativ dunkle Kiefernstangenholz ist bei
uns der Lieblingsbiotop des TS. Haartmann scheint in Siidwestfinnland dhnliche Beobachtungen gemacht zu haben, er stellte
Jjedenfalls fest, dass starkes Auslichten von Bestinden zum Verschwinden des TS fiihrt, Da Geiger nachweist, dass in Nadel-
holzern die tdglichen Temperaturschwankungen geringer sind als in Laubhtlzern und demnach die mikroklimatischen Be-
dingungen im Kiefernstangenholz fiir den empfindlichen TS giinstiger sind, trdigt diese Feststellung dazu bei, zu erkléren,
warum der TS im Kiefernstangenholz besonders hdufig vorkommt. Die Feststellung Kritzig's, dass dem TS altere, lichte und
unterholzarme Baumholzer optimale Lebensbedingungen bieten, konnen wir fiir den Stadtwald Frankfurt nicht bestdtigen,

Die KM kommt in den 3 Laubholzbestdnden am h@ufigsten vor, 10,5 Bruten je ha im Auewald, 8,3 Bruten je he im Laubaltholz
und 6,8 Bruten je ha im Eichenstangenholz, Sie scheint also reine Laubholzbestinde zu bevorzugen und ist in den relativ
ungiinstigen Laubholzbiotop "Eichenstangenholz" noch stdrker vertreten als in den gleichaltrigen viel wirmeren Kiefernbe-
stand, der nur 3,8 Bruten je ha beherbergt, Diese Beobachtungen stimmen mit den Ergebnissen Palmgren's iiberein; er hat
in Siidfinnland eine Bevorzugung der Laybwaldungen durch die KM festgestellt, ebenso kommt Kritzig zu den gleichen Er-
gebnissen im Neschwitzer Forst. In Holland beobachtete Kluijver die hdchsten Siedlungsdichten der KM in Parkanlagen mit
breitbldttrigen LaubhSlzern, ihre geringste Siedlungsdichte stellte er in Kiefernaltbestinden fest,

Zum Vergleich wurden die Ergebnisse der Jahre 1952/54 auf 163 ha Waldfliche herangezogen, und zwar in Freibestinden einer-
seits und Gehdlzen andererseits, Freibesténde sind Waldbesténde mit normalem Waldaufbau, In den Gehdlzen sind die Le-
bensbedingungen fiir die Vogel als Gesamtheit bei weitem giinstiger. Bs sind im wesentlichen Flachen, die waldbaulich
voll ausgenuizt sind, bei denen aber Neukulturen unter einem lichten Altholzschirm angelegt sind oder aber Bestdnde,

in denen eine plenterwaldartige Wirtschaft betrieben wird, In diesen Bestéinden wurden zusitzlich Trinken angelegt und
an ihren Rindern Straucharten angepflanzt. Von den 100 ha Gehdlzen, die wir im Frankfurter Stadtwald haben, sind 95 ha
Fldchen dieser Art, nur 5 ha sind Vogelschutzgehtlze im Berlepschen Sinne, die unter Zuriickstellung waldbaulicher Belan-
ge bewirtschaftet werden, wobei aber eine fiihlbare ertragsmiBige Beeinflussung nicht vorliegt, Wir haben aber bewuBt
die 95 ha der oben angefiihrien Waldflichen zu den Gehdlzen gerechnet, um dadurch herauszustellen, dass eins Brutdichte
bis zu 50 Brutpaaren je ha nur auf Waldflichen mit optimalen Bedingungen erzielt werden kann, Wir wollen auf keinen Fall
erzielbare Brutdichten schoénfarben,

A. Freibestdnde:

Kiefernstangenholz, Laubaltholz Mischholzaltbestand

KM TS KM TS KM TS
1952 25 S 250 is 050 2,8 )
1953 152 2,0 1.8 2.2 255 1,4
1954 2,4 2,9 3,1 1,1 3,8 s
im Durchschnitt 2,0 Re0 255 i) 3,0 1,
B. Geholze:
1952 St G 7i58) 4,8 3,8 Te5
1953 il AR T 5,2 4,1 2,5 5,4
1954 sl 7,4 1.3 4,2 2l
im Durchschnitt Bhai el 6,6 3,4 3,5 5,2

Aus diesen Zahlen lisst sich erkennen, dass der TS in allen Fillen seine hichste Siedlungsdichte in Kiefernstangenhtl-
zern erreicht, Die KM ist - in den Freibestinden - im Mischwald stidrker vertreten, als im reinen Laubwald; in den Ge-
holzen allerdings liegt ein umgekehrtes Verhdlinis vor. Trotzdem kann gesagt werden, dass die KM Laubholzbestinde
Nadelhtlzern vorzieht. Es erhebt sich noch die Frage, ob ausser dem Biotop als solchem auch noch andere Faktoren die
Siedlungsdichte der beiden haufigsten Hohlenbriiterarten beeinflussen,
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2,) Einfluss der Anzahl der aufpgehiingten Nistkiisten,

T inbergen und Kluijver konnten feststellen, dass bei erhdhter Kastenzahl die Brutdichte der KM ansteigt. Kluijver
beruft sich dabei auf die Untersuchungen Perdeck's,der allerdings nur 1,1 - 1,7 Kdsten auf den ha anbrachte. Wir ha-
ben die gleiche Feststellung getroffen, allerdings bei einer Kastenzahl zwischen 8,6 und 75,5 Kdsten je ha, Die

Abb, 1 veranschaulicht das Verhdltnis zwisehen Brutdichte und Kastenzahl auf den 33,2 Untersuchungsfléachen des Jahres

1954,

Bei der KM ergibt die Kurve die ungefidhre Form einer Parabel. Ein deutlicher Zusammenhang ergibt sich zwischen Sied-
lungsdichte und Zahl der aufgehéngten Kdsten. Je mehr Kdsten auf den ha aufgehdngt sind, desto hoher ist die Dichte,

Vollig anders verléduft die Kurve beim TS. Die Brutkastenzahl hat hier keinen deutlichen Einfluss, Haartmann stellte in
Siidwestfinnland fest, dass beim Anbringen von Nistkidsten der TS hiufiger vorkommt, betont aber, dass die Relation zwi-
schen der Zahl der Nistkasten und der Populationsdichte sich &dnderte und sank, je mehr Nistkds ten je ha aufgehingt
wurden. Wir stimmen also mit Haartmanns Ergebnissen tberein, Beim TS scheint doch der Bioctop als solcher fir die
Brutdichte ausschlaggebend zu sein, Der TS bevorzugt die Kiefermstangenhtlzer und besiedelt nur spirlich das zu dunkle
Eichenstangenholz,

Diese Untersuchungsergebnisse fiir beide Vogelarten, die auch mit unseren visuellen Beobachtungen iibereinstimmen, wur-
den anhand unserer Brutdichtenergebnisse fiir das Jahr 1953 im Laubaltholz ngchgepriift. Auch hier ist die hochste Brut-
dichte bei der KM mit 5,5 Bruten je ha im Gebiet mit der hochsten Kastenzahl erreicht, Die ganze Kurve (Abb, 2) zeigt
die Tendenz, nach rechts anzusteigen, d.h, je hSher die Kastenzahl, desto hoher die Brutdichte, Der TS verhdlt sich
auch hier wieder anders, die Kurve ist bedeutend zackiger, ein Einfluss der Kastenzahl auf die Brutdichte ist nicht
erkennbar, Wir werden versuchen, hierfiir eine Erkldrung zu finden. Es ist mSglich, dass sie in der Lebensweise beider
Arten (Spielnester) und in ihrem Starkeverhdltnis zueinander (Zdnkigkeit des TS) begriindet ist.

3.) Einfluss der Grisse der behinesten Flache.

Es erhob sich weiterhin die Frage, ob die Grisse der behéngten Flidche bei gleichbleibender Kastenzahl einen Einfluss auf
die Siedlungsdichte beider Vogelarien besitzt. Hierzu wurden die Ergebnisse der Jahre 1952 und 1953 in Freibestinden
des Laubaltholzes herangezogen, die gleichméssig mit 10 Kédsten je ha behdngt waren., Wir haben bewusst auch einige Be-
zugsflichen ausgewdhlt, die kleiner als 1 ha waren, weil - wie das Ergebnis zeigt - sich von kleinsten Flachen keine
Riickschliisse auf grosse Flichen ziehen lassen. Deshalb sind die Brutdichten auch auf 0,5 ha bezogen.

Die GroBe der ausgewdhlten EinzelflZchen schwankte fiir das Jahr 1952 zwischen 12 und 0,5 ha, das Ergebnis ist in Abb. 3
festgehalten, Ordinate; Brutdichte, Abszisse: Flache,

Bei der KM werden Brutdichten iber 1,5 Bruten je 0,5 ha erst bei Flichen erreicht, die unter 3 ha gross sind. Hier
sinkt die Brutdichte in keinem Falle auf 1,5 Bruten je 0,5 ha ab, Bei allerkleinsten Fldchen steigert sich die Brut-
dichte bis zu 5 Bruten je 0,5 ha, Im allgemeinen kann sogar festgestellt werden, je kleiner die behandelte Fldche
igt, desto grésser ist die Brutdichte,

Beim TS ist kein Bezug zur Grosse der behandelten Fliache erkennbar. Die Kurve ist gezackt, es finden sich gleiche Dichten
bei 7 ha und bei 2,8 ha, bei kleinsten Flichen ist sogar abfallende Tendenz festzustellen,

Fiir das Jahr 1953 wurden die gleichen Untersuchungen angestellt. (Abb., 4). Es wurden Einzelflichen untersucht, die zwi-
schen 0,8 ha und 12 ha gross waren, (Die Brutdichte der Hohlenbriiter war im allgemeinen etwas geringer als im Vorjahr),
Werte iiber 1,2 Bruten je 0,5 ha wurden auch hier bei der KM erst bei Fldchen unter 3 ha erreicht, auf kleinsten Fli-
chen die htchsten Brutdichten,

Beim TS ist wiederum kein Verh#ltnis zwischen Brutdichte und Flichengrisse festzustellen. Die hochste Brutdichte wurde
bei* 12 ha erreicht; die Kurve ist wiederum gezackt und wiederum ist bei kleinsten Fldchen die geringste Brutdichte
vorhanden,

Es darf also keinesfalls von der Brutdichte kleiner Flidchen auf grosse Flichen geschlossen werden, Wirden wir z,B. bei
der KM die hochst erzielte Brutdichte von 5 Bruten je 0,5 ha, umgerechnet auf 1 ha also 10 Bruten, auf die groBte Ein-
zelfldche von 12 ha beziehen, so wiirden sich 120 Bruten der KM ergeben, in der Praxis sind aber in diesem Raume nur

13 Bruten ausgekomnmen (s. Kurve Abb, 3). Bei der gezackien Kurve des TS ist es augenscheinlich, dass die Herleitung
der Gesamtbrutdichte aus Bruten je ha mal Flidche falsch ist.

Beecher sagt,” dass je grisser der Umfang einer abgegrenzten Fliche in m ist, desto grosser sei die Vogeldichte, Er
nennt dies den Kanteneffekt, Ob unsere Feststellungen die Beobachtungen Beechers erhdrten, kann nicht einwandfrei
gesagt werden, da unsere Versuchsfldchen, wenigstens teilweise, Teilflédchen sind, die aus einem grisseren Bestandes-
komplex herausgeschnitten wurden.

4.) Einfluss des Wassers,

Ruppert hat 1952 festgestellt, dass die Gesamtbrutdichte je ha im Laubwald und Mischwald nicht wesentlich verschieden

ist, wenn Wasser vorhanden oder nicht vorhanden ist, Das Vorhandensein von Wasser habe sich aber in diesen Waldtypen

auf den Artenreichtum der Vigel ginstig ausgewirkt, Im Nadelwald unter 40 Jahren, so sagt Ruppert; beeinflusse das

Wasser die Brutdichte je ha entscheidend. Diese Beobachtungen aus 1952 konnen fiir die Jahre 1953 und 1954 bestdtigt werden,
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Ein Einfluss des Wassers auf die Populationsdichte der hier untersuchten Vogelarten KM und TS war auch nach den Unter-
suchungen von Ruppert aus dem Jahre 1952 nicht zu erkennen, Wir iibernehmen die Zahlen der prozentuellen Anteile des TS
und der KM an der Gesamipopulation der Hohlenbriiter, wenn Wasser vorhanden oder nicht vorhanden ist.

Vogelarten Wasser vorhanden Wasser nicht vorhanden
s B7.s3c% 39,8 %
KM 29,9 % 37,0 %

Diese Beobachtungen wurden durch die diesjihrigen Untersuchungen erhirtet, ein Einfluss des Wassers auf die Siedlungs-
dichten der KM und des TS konnie nicht festgestellt werden, Wir haben auch bei unseren andauernden visuellen Beobachtungen
gerade im Bezug auf KM und TS festgestellt, dass beide Arten verhdltnismissig selten an den Vogeltrinken erschienen sind.
Es ist moglich, dass hier gewisse ernidhrungsbiologische Faktoren zumindestens zeitweise einen gewissen Einfluss haben (Rau-
pen mit hohem Fliissigkeitsgehalt); auch die relative Luftfeuchtigkeit komnte eine Rolle spielen,

Es gsei aber nochmals betont, dass Wasser bei anderen Vogelarten einen Einfluss ausiibt, ganz besonders beim Star und
bei der Blaumeise.

5.) Einfluss des Nahrungsangebotes.

Das Hauptnahrungsangebot zur Brutzeit der Vogel stellen im Stadtwald Frankfurt a.M. die Raupen der Schmetterlinge und
Blattwespen; von den Coleopteren war allein der Maikéfer in diesem Jahre haufig. Zur Zeit, als die KM ihr Nest baute,
traten die Raupen als nennenswerte Nahrungsmenge noch nicht auf, Die Wahl der Brutstitte der KM kann also nicht unmit-
telbar durch das Nahrungsangebot beeinflusst sein, man konnte hochstens einen praesumptiven Einfluss der Natur auf die
Nistplatzwahl vermuten, Pause stellt einen praesumptiven Einfluss des zu erwartenden Nahrungsangebotes auf die Nist-
platzwahl fest und glaubt, dass die Vogel sich dem starren Zeitgefiige der Insekten beweglich anpassen, Unsere Unter-
suchungen bestédtigen die Feststellungen Pauses, Die KM hat im Auewald mit 10,5 Bruten je ha die hichste Siedlungs-
dichte erreicht, Der Auewald stellte bei einer Eichenwicklerkalamitdt mit 241,2 Raupen je 100 Trieben das bei weiten
hochste Nahrungsangebot. Die anderen Biotope konnten nur teilweise zahlenmiissig erfasst werden, die Anzahl der Raupen
je 100 Triebe ist bei weitem geringer, Auf Grund von Beobachtungen (FraBspuren, Kotregen) sind auch die iibrigen nah-
rungsdrmer, am &msten wohl die reinen Nadelholzbestinde, die in diesem Jahr nur den eisernen Bestand der Masseninsek-
ten beherbergten. Die Kohlmeisendichte ist in allen diesen Biotopen geringer als im Auewald,

Zusammenfassung 1 = 5

Welche Faktoren die Siedlungsdichte von KM und TS beéinflussen, sei im folgenden kurz zusammengefaBt:

a.) Biotop

Bei der KM ist eine Bevorzugung von Laubholzbesténden zu erkennen, wihrend der TS am stidrksten das Kiefernstangenholz
bevolkert und vor allem das dunkle und kithle Eichenstangenholz meidet,

b, ) Nahrungsangebot

Bei der KM wurde die hdchste Dichte im Bestand mit der groBten Insektendichte erzielt (Auewald). Untersuchungen in den
anderen Biotopen stehen noch aus.

c,) Anzahl der Kdsten je ha,

In Besténden mit hoher Kastenzahl ist die KM stirker vertreten als in solchen mit geringerer, wihrend der TS unabhingig
von der Kastenzahl je ha das Kiefernstangenholz bevorzugt,

d.) GriBe der behandelten Fliche

Deutlich 1dBt sich bei gleichbleibender Kastenzahl bei der KM erkennen, dass sie bei Flichen von 3 ha abwirts hohere
Siedlungsdichten erreicht als in groBflichig mit Vogelschutzméssnahmen behandelten Gebieten. Wir wollen ganz besonders

in Laubalthtlzern, die die KM am dichtesten besiedelt, die Nistkésten nicht iiberall gleichméBig iiber den Bestand ver-
teilen, sondern sie in Vergleichsbestinden horstweise zusammenfassen, um durch diesen Versuch zu erfahren, ob durch ein
kolonieartiges Zusammenhéngen der Nistkisten die Brutdichte der KM auch in GroBbestinden groBflichig noch gesteigert wer-
den kann,

Bei dem TS ist die GréBe der behandelten Fliéche ohme Einfluss auf die Brutdichte, Hier wire eine kolonieweise Zusammen-
fassung der Késten nicht angebracht. Im Kiefernstangenholz, wo er am héufigsten vorkommt, werden wir auf alle Fille die
bisherige Methode der Verteilung der Kisten iiber die ganze Fléche beibehalten.

Beide Vogelarten, die in unserem Klimagebiet die bei weitem hdufigsten Hthlenbriiterarten sind, verhalten sich vollkommen
verschieden, Es muss durch weitere liberlegungen und durch verfeinerte Me@hcden versucht werden, wie der Art in ihrem

Biotop zur Erhdhung der Siedlungsdichte geholfen werden kann,

6.) Populationsdynamische Untersuchungen,

Diese Untersuchungen erstreckten sich auf die Jahre 1952, 1953 und 1954. Es wurden nur vergleichbare Flachen erforscht.
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(s. auch Seite 185), Die Tabelle auf Seite 187 bringt die Verhdltnisse in den Freibestdnden. Die graphische Darstel-
lung (Abb. 5) zeigt, dass die Kurven bei der KM in allen drei Biotopen gleichsinnig verlaufen. In allen Féllen sank die
Brutdichte im Jahre 1953 etwas ab, um aber 1954 wiederum anzusteigen und zwar in allen drei Biotopen iiber die 1952 er-
zielten Werte hinaus, Wir stimmen mit Kluijver iiberein, der beobachten konnte, dass die jahrlichen Schwankungen in

der Brutdichte verschiedener Gebiete manchmal synchron verlaufen,

Anders liegen die Verhdltnisse beim TS (Abb, 6)., Im Altholzmischbestand und im Laubaltholz nimmt die Dichte von Jahr
zu Zahr ab, nur im Kiefernstangenholz steigt sie 1954 an, ohne aber den Wert von 1952 zu erreichen.

Die prozentmissigen Ab- bzw, Zuginge im Vergleich von 1952 zu 1954 zeigt folgende Tabelle:

KM 8
Biotop Zugang Abgang Zugang Abgang
: Kiefernstangenholz 7.5 % — e 38,2 %
Laubaltholz 315% — i, 54,5 %
Altholzmischbestand 38,5% - - 66,2 %

Wihrend also gegeniiber 1952 die KM in allen drei Biotopen einen Zugang erkennen lisst - auch Haartmann stellte fest,
dass die Anzahl der von KM bezogenen Nistkdsten im Laufe der Zeit bedeutend anstieg - nimmt der TS iiberall ab, am
wenigsten in seinem Lieblingsbiotop. Hier erreicht er gegeniiber 1953 sogar einen Zugang von 47,9 %, wihrend in den
anderen beiden Biotopen auch ein Abgang zu verzeichnen ist ({Laubaltholz 52,3, Altholzmischbestand 38,0 %). Die KM
ist also bisher unsere verléBlichste Art, Nicht nur, dass sie im Enderfolg zugenommen hat, es sind auch ihre Schwan-
kungen im Vorkommen in den einzelnen Biotopen geringer als die des TS.

Die Verhdltnisse in den Geholzen sind anders (vergleiche die Tabelle auf Seite 187). In der graphischen Darstellung
(Abb, 7a und b) werden die Schwankungen deutlich sichtbar, Bei der KM und beim TS liegen im Laubaltholz und im Alt-
holzmigschbestand dhnliche Verhdltnisse vor;, wie in den Freibesténden; bei der KM eine Zunahme, bein TS eine Abnahme,
Die prozentméBigen Ab- und Zuginge sind gegenilber den Freibestidnden bedeutend verschobeng

KM TS
Biotop Zugang Abgang Zugang Abgang
Kiefernstangenholz -— 14,0 % -— 27,0 %
Laubaltholz 2,6 % — - 63,5 %
Altholzmischbestand 9,9% — : -— 66,6 %

Vergleicht man Gghtlze und Freibestdnde zusammengefasst in allen Biotopen zwischen 1952 und 1954 so ergibt sich fol-
gendes Bild:

KM TS
Biotop Zugang Abgang Zugang Abgang
Freibestinde : 23,7% - - 49,5 %
Geholze 1,0% == -- 50,5 %

Wehrend also in den Freibestinden und in den Gehdlzen die KM eine Zunahme zeigit, nimmt der TS in beiden ab, Trotzdem
ist natiirlich die Brutdichte beider Arten in den Gehdlzen grifBer:

KM und T8 Freibestand Geholz
Brutdichte (10 Kdsten ja ha) (31,2 Kidsten je ha)
1952 5,65 18,48

1953 3,66 14,47

1954 4,67 9,07

Die Brutdichte von KM und TS gegenilber 1952 hat also nachgelassen, am stédrksten aber in den Gehdlzen, Der Prozentsatz
der besetzten Kdsten in beiden Typen ist 1954 stark verschieden, Wihrend in den Freibestdnden 46,7 % der Kdsten von
KM und TS besetzt sind, waren es in den Gehdlzen nur 29,1 % (die anderen Vogelarten konnen bei diesen Betrachtungen
weggelassen werden, da lhr Verhdlinis in Freibesténden und Gehdlzen zu KM und TS ungefdhr gleich ist). Werden diese Un-
tersuchungen in den ndchsten Jahren fortgesetzt und fiir Vogelart und Biotop amalysiert, so wird man bald feststellen
konnen, wieviel Kdsten auf den ha entfallen miissen, um eine optimale Siedlungsdichte zu erreichen, Feststellungen
dieser Art sind insbesondere vom Skonomischen Standpunkt aus von Wichtigkeit, weil der Forstmann nur soviel Kisten
anbringen wird, als wirklich von den Vogeln gebraucht werden, Es muss dabei allerdings beachtet wer&an, dass nicht nur
soviel Késten angebracht werden, als es der optimalen Siedlungsdichte entspricht, sondern dariiber hinaus miissen wei-
tere Kidsten vorhanden sein, weil die Vogelpopulation ja stets Schwankungen unterworfen ist und weil Schlafkdsten ja
auch nicht fehlen diirfen,

7.) Fihrt eine erhthte Siedlungsdicite bei KM und TS zu Degenerationserscheinungen ?

Es kann zur Zeit noch nicht gesagt werden, wieviel Brutpaare je ha den optimalen Besatz eines bestimmten Biotopes in
unserem Klimagebiet ausmachen, Wir sind laufend dabei, diese Frage zu durchforschen, Es steht jedoch auf alle Fdlle
fest, dass niemals eine be s timmte Zahl fiir den jeweiligen Biotop angegeben werden kann, sondern dass diese
Frage nur innerhalb eines gewissen Schwankungsbereiches zu losen ist, da die klimatischen Faktoren und das Nahrungs-
angebot nicht durch Jahre hindurch konstant bleiben.
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Es kann die Vermutung naheliegen, dass bei einer ﬁberbesiedelung sogenannte Degenerationserscheinungen auftreten. Ob man
die Varringswung der Anzahl der zweiten Bruten oder das Nachlassen der Eizahl bei {berbesiedlung als Degenerationser-
schainung bazeichnen darf, sei dahingestellt. Wir mGchien vielmehr diese Erscheinung als eine natiirliche Regelung der
Nachkommenschai't auffassen.

Wenn ein tiberbesatz vorhanden ist, der gewisse sogenannte Degenerationserscheinungen zeigt, so mochten wir aber unbedingt
darauf hinweisen, dass ein normaler Bestand an Raubvogeln, Eichelhzhern und Elstern in unseren Biotopen lebt, den wir als
Gesundhzitspolizei unbedingt brauchen, besonders dann, wenn auch durch andere Umstidnde die Vogelwelt Krankheitserschei-
nungen zeigt,

Wir durchforschen die Mgglichkeit einer Uberbesiedelung sténdig und beobachten scharf in allen unseren Biotopen, be-
sonders in dem besiedeltsten Bestand dzs jeweiligen Biotopes. Wir kbnnen bei unerwiinschten Erscheinungen durch Reduk-
tion der Kastenzahl regelnd in das Geflige singreifen und uns damit eine gesunde Vogelpopulation erhalten.

Wir haben in diesem Jahre in den & Untersuchungsflachen Erhebungen dariiber angestellt, ob die in diesem Jahre erreich-
ten Brutdichten die Anzahl der zweiten Bruten bei dem bei weitem hdaufigsten Hohlenbriiter, der KM, beeinfluBten. Abb, 8
zeigt die Brutdichte der KM in den sinzelnen Biotopen getrennt nach erster und zweiter Brut, Beide Kurven steigen
gleichméssig nach rechts an. Je stérker die erste Brut ist, desto stidrker ist auch die zweite Brut, am stirksten je-
weils in Auewald.

Auch wenn man das Verhdltnis der ersten Brut zur zweiten Brut graphisch darstellt, indem man die Relation zu 10 ersten
Bruten zu den jewsiligen zweiten Bruten in den einzelnen Biotopen aufzeichnet und diese Darstellung mit der Kurve der
- KM-Dichte in den einzelnen Biotopen vergleicht (Abb, 9), so kann man daraus keinesfalls schliessen, dass die Kurve bei
der hochsten Siedlungsdichte, nimlich im Auewald, abfdéllt und im Gesamten von links nach rechts fdllt, sondern sie
bleibt vielmehr fast auf gleicher Hohe, Damit ist nachgewiesen, dass auch das Verhdltnis von erster zu zweiter Brut
keinesfalls von der Siedlungsdichte beeinflusst wird, Die Anzahl der zweiten Bruten im gesamten Beobachtungsgebiet war
sehr gross; auf 100 erste Bruten entfallen 44,3 zweite Bruten. Wir geben im folgenden eine entsprechende tabellarische
{lbersicht unserer Untersuchungen in den 6 verschiedenen Biotopen.,

Biotop Bruten/ha, Brutpaare/ha I, Bruten II. Bruten/ha % II.
Kiefernstangenholz 3,8 2.5 ot 1,3 52,0
Nadelaltholz 3,0 20 9 0,8 36,4
Eichenstangenholz 6,8 4,4 4,4 254 54,5
Laubaltholz 8,3 6,3 6,3 2,0 31,7
Auewald 10,5 7,0 7,0 3,5 50,0
Altholzmischbestand 1,9 1,3 1,3 0,6 46,2

Die drei Laubholzbiotope (Auewald, Laubsltholz und Eichenstangenholz) stehen absolut sowohl bei den ersten Bruten als
auch bei den zweiten Bruten je ha an der Spitze. Den hochsten Prozentsatz an zweiten Bruten haben Eichenstangenholz, Kie-
fernstangenholz und Auewald, Insgesamt weist aber auch diese tabellarische {fbersicht eindeutig nach, dass je hoher die
Anzahl der ersten Bruten, desto hoher auch die Anzahl der zweiten Bruten sind,

Kluijver stellte fest, dass bei Brutdichten von weniger als 0,4 Brutpaaren je ha der Prozentsatz der zweiten Bruten

40 - 100 % betrigt, dass aber schon bei einem Brutpaar je ha der Prozentsatz unter 10 % absinkt, Die Feststellungen
Kluijvers stehen im Gegensatz zu den unsrigen. Haben wir doch bei 7,0 Brutpaaren je ha Auewald noch 50 % zweiter Bruten
und bei unserer geringsten Dichte, 1,3 Brutpaaren je ha im Altholzmischbestand, noch 46,2 %. Wir erkliren uns den
scheinbaren Gegensatz dadurch, dass Kluijver auf den ha nur durchschnittlich 2,6 Késten aufhing, wihrend der Kasten-
durchschnitt auf unseren Untersuchungsfléchen 27,5 betrug. Kluijver hat unseres Erachtens viel zu geringen Besatz und
dadurch seine anscheinend widersprechenden Ergebnisse erzielt.

Klui jver und Berndt glauben;bei ihren Untersuchungen bestimmte Relationen zwischen Biotop und zweiten Bruten feststellen
zu konnen, Berndi unterscheidet bei seinen Untersuchungen in Anhalt eine Kiefernwald- und eine Auewaldgruppe und sagt,
dass im laubwaldfernen Kiefernmbestand, also anscheinend in grossen zusammenhingenden Kiefernkomplexen, bei denen die KM
keinesfalls in Laubwaldbesténde abstreichen kann, alle KM-Paare zur zweiten Brut schritten., Im laubwaldnahen Kiefern-
wald war der Prozentsatz der zweiten Brut sehr gering, von 9 Brutpaaren schritt nur eines, gleich 11 %, zur zweiten
Brut, im Auewald 20 - 25 %. Wir haben bein Mischwaldcharakter des Frankfurter Stadtwaldes keine laubwaldfermen Kiefern-
bestinde, vergleichbar sind also nur Auewald und laubwaldnaher Kiefermbestand, Im lazubwaldnahen Kiefernstangenholz la-
gen unsere zweiten Bruten bei 52,0 %, im Auewald bei 50,0 %. Auch Kluijver in Holland stellte Untersuchungen iiber Pro-
zentsatz der gweiten Bruten in verschiedenen Biotopen an, Er unterscheidet Nadelwald, Laubwald und Mischwald, Wir
ziehen unsere 6 Biotope 'auf die drei von Kluijver zusammen und erhalten dann folgende zu vergleichende Prozentsidtze

der zweiten Bruten:

Prozentsatz zweiter Bruten in

Biotop Frankfurt Holland
Nadelwald 4,24 76 %
Laubwald 45,4 % 36 %
Mischwald 46,2 % 51 %

Kluijver und Berndt haben beide den hdchsten Prozentsatz der zweiten Bruten im Nadelwald und haben erhebliche Schwan-
kungsbereiche zwischen 11 und 100 % (Berndt) und 36 wnd 76 % (Kluijver), wihrend bei uns nur ein sehr geringer
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Schwankungsbereich zwischen 44,2 und 46,2 % besteht., Wir méchten doch diese Unterschiede wieder durch die aufgehdngte
Kastenzahl je ha erkldren und vorldufig feststellen, dass jedenfalls bei uns der Biotop kaum einen Einfluss auf die An-
zahl der zweiten Bruten hat.

Wir stellen fest, dass in den einzelnen Biotopen ein verschieden grosser Zwischenraum zwischen der Ablage des letzten
Geleges der ersten Brut und des ersten Geleges der zweiten Brut bestand., Die Zeitdifferenzen betragen:

Nadelaltholz 36 Tage Eichenstangenholz 15 Tage
Kiefernstangenholz 29 Tage Auvewald 12 Tage
Altholzmischbestand 15 Tage Laubaltholz 0 Tage

Untersuchungswiirdig erschien uns die Frage, ob das Nahrungsangebot auf den Zeitpunkt der Eiablage der ersten und
zweiten Brut einen Einfluss ausiibt. Wir haben festgestellt, dass der Zeitpunkt der Eiablage der ersten Brut der KM

in den einzelnen Biotopen nur unerheblich schwankte, Zeitdifferenz rund eine Woche, die z.T. noch durch die verschie-
dene Zeit der Beobachtung erklért wird, Wir stimmen hierin mit dex Feststellung Kluijvers iiberein, dass der Zeitpunkt
der Eiablage der ersten Bruten von dem Biotop unabhéingig ist. Kluijver hat dazu festgestellt, dass der Zeitpunkt der
Eiablage durch den korperlichen Zustand des Vogels bedingt wird,

Dagegen glauben wir, die Zeitdifferenz bei den zweiten Bruten doch mit dem Nahrungsangebot erklédren zu kdnnen, in
den nahrungsarmen Nadelholzbestdnden braucht die KM einen lédngeren RegenerationsfraBzeitraum, um zum zweitenmal zur
Eiablage zu schreiten, als in dem nahrungsreichen Laubaltholz und Auewald,

Die von uns festgestellten zweiten Bruten sind zu 45 % in den Nistkisten abgelegt, in denen bereits ein Gelege der
ersten Brut vorhanden war, Wir konnen nicht immer sagen, dass dieselben Elterntiere im gleichen Kasten zur zweiten
Brut schritten, in vielen Fdllen haben wir es jedoch mit Sicherheit beobachtet.

Wir haben in den gleichen 6 Biotopen weiterhin untersucht, ob die erhthte Brutdichte einen Einfluss auf die Eizahl aus-
geiibt hat., Wir haben dabei nicht die Eier gezdhlt, sondern die Zdhlung bei den Jungen vorgenommen, weil manche Tiere
eine Kontrolle wihrend der Eiablage iibelnehmen. Eine Kontrolle der Jungvigel stort die Elterntiere weniger, jedenfalls
wurde wihrend der hdufigen Kontrollen kein einziges Nest verlassen, Die KM hatte im Durchschnitt aller Biotope eine
Jungenzahl von 8,35 Jungen bei der ersten Brut und 6,92 Jungen bei der zweiten Brut. Die Jungenzahl bei der zweiten
Brut war in allen Biotopen geringer als die der ersten Brut, nur im Nadelaltholz lag die Nestlingszahl der zweiten Brut
mit 7,5 Jungen je Nest hther als die der ersten Brut mit 7,3 Jungen je Nest.

Ahnliche Ergebnisse erzielte Berndt im Kiefernwaldt, Die durchschnittliche Ei-Jungenzahl der ersten Brut betrug 10,4,
die der zweiten Brut 10,8 je Nest.

In Abb. 10 haben wir die Siedlungsdichte der KM zur Jungenzahl der KM in den einzelnen Biotopen ins Verh#dltnis gesetzt,
Die Kurve der Juyncenzahl zeig’a' wenn auch nur schwach, die Tendenz nach rechts anzusteizen, 4.h, die «mgenzahl Steigt

AUrvy cer Jyhgen Sln 2ucl nur scawach, C4le lendenz nacia recats anzusieigen, G.i, G
mit der Brutdichte. In dem am dichtesten besiedelten Biotop, im Auewald, mit 10,5 Bruten je ha, ist mit 9,4 Jungen
auch die hochste Zahl der Jungen erreicht. Die hier erzielte groBte Siedlungsdichte der KM hat also keinen negativen

Einfluss auf die Zahl der Jungen im Nest,

Berndt stellt bei der Auewaldgruppe der KM die geringste Gelegestdrke fest und gibt an, dass im Kiefernwald bei der
ersten Brut mittelgrosse Gelege vork#dmen, Fir unser Klimagebiet trifft diese Tatsache nicht zu, Gerade im Auewald
wurde mit 9,4 (Berndt 9,3) Jungen je Nest die hichste Gelegezahl erreicht, wihrend das Kiefernstangenholz 8,6 und das
Nadelaltholz 7,3 (Berndt 10,4) Junge im Durchschnitt hatte,

Kluijver stellt bei seinen Untersuchungen fest, dass sich Fruchtbarkeit und Populationsdichte umgekehrt proportional ver-
halten, Diese Tatsache fithrt er nicht auf das Nahrungsangebot zuriick, sondern auf Scheinkdmpfe und Kdmpfe, mit denen
sich die Paare gegenseitig storen und damit einen groBen Teil ihrer Zeit und Energie, die sonst dem Brutgeschidft zugute
kdmen, verpuffen, Diese Vermutung konnen wir nicht bestitigen, da wir bei den bedeutend hoheren Brutdichten gerade im
Avewald mit 7,0 Brutpaaren je ha die hdchste Jyngenzahl (9,4) feststellten, Es erscheint uns wahrscheinlicher, dass
sich mit steigendem Nahrungsangebot der Aktionsradius der Vogel verkleinert. Zu der gleichen {iberzeugung gelangte
Pfeifer bei seinen Untersuchungen in Frankfurt: "Die Reviergrenzen ktmnen, wenn geniigend Nahrung
im Gebiet vorhanden 1ist, sehr eng sein." Pfeifer fand, dass die Nestabsténde zwischen KM und
TS in einigen Féallen nur 4 m betrugen und der TS in Abstédnden von 2 - 20 m nebeneinander briitete, Dass jedes Paar

ein ganz bestimmtes, weit groBeres Brut- und Erndhrungsrevier fiir sich bendtigen solle,. erklirt Pfeifer aus falschen
Schlussfolgerungen bei der Beobachtung von Kdmpfen zwischen den einzelnen Minnchen wihrend der Paarungszeit, die nach
seinen Beobachtungen aber immer stattfinden, gleichgiiltig ob die Paare in 2 oder 65 m Abstand briiten,

Das Problem des Nahrungseinflusses konnen u.E. nur genaue quantitative entomologische Untersuchungen kldren, die sich
vom Zeitpunkt der Nistplatzwahl bis zur Beendigung der zweiten Brut erstrecken niissen.

8.) Die Sterblichkeit der Nestjungen,

Wir haben die Sterblichkeit der Nestjungen bei KM und TS im Jahre 1954 in den einzelnen Biotopen festgestellt, Die
Sterblichkeitsprozente 100 ausgeflogene Jungvogel zu toten Jungvogeln sind die folgenden:
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Biotop KM TS KM TS
Kiefernstangenhols 2.1 T Laubaltholz 14,2 13
Nadelholz 25 359 Avewald 2,0 3,2
Eichenstangenholz 17,6 14,3 Mischaltholz 7,9 8,2
Im Durchschnitt KM =19,6 TS w64

In den Abb. 11 und 12 haben wir wiederum die Brutdichtekurven in den verschiedenen Biotopen fiir KM und TS in Relation
gesetzt zur Nestlingssterblichkeit, Die Kurven lassen deutlich erkennen, dass die Siedlungsdichte keinen Einfluss auf

die Sterblichkeit besitzt. Wir fanden bei der KM die geringste Sterblichkeit (2,0 %) in Gebiet mit der hichsten Siedlungs-
dichte (Auewald 10,5 Bruten je ha), Auffillig ist die hohe Sterblichkeit beider Arten im Eichenstangenholz, die sich
durch die Ungiinstigkeit dieses Biotopes, zu dunkel, erkldrt. Wir haben dagegen keine Erkldrung fiir die hohe Sterblichkeit
der KM in Laubaltholz mit 14,2 %, da der TS gerade in diesem Biotop die geringste Sterblichkeit mit 1,6 % hat, Es muss
aber dabel beachtet werden, dass KM und T8 in der Brutzeit zeitlich differieren und dass die Witterungsverhiltnisse bei
der Betrachtung der Sterblichkeitsfrage berilicksichtigt werden miissen.

Wir untersuchten deswegen in einer weiteren Darstellung (Abb, 13) die Nestlingssterblichkeit beider Arten in ihrer zeit-
lichen Aufeinanderfolge im Durchschnitt aller Biotope, Hierbei haben wir die Anzahl der Gelege iiberhaupt zur Zahl der
Gelege, gleichgiiltig ob es ein oder mehrere Tote hatte, ins Verhdltnis gebracht, Dies geschah deshalb, weil die abso-
lute Zahl der toten Jungvogel eine nicht geniigende Erklérung zugelassen hdtte. Das Alter der festgestellten Gelege mit
toten Jungen schwankte zwischen 5 bis 14 Tagen nach dem Schliipfen,

Bei der KM ergeben sich drei Gipfel einer hohen Sterblichkeit, Der erste Gipfel fullt guf den 18, Mai, also in die hohe
Zeit der ersten Brut, Der zweite Gipfel am 15. Juni liegt fast einen Monat spiter, die Jungen der ersten Brut waren
kurz vor dem Ausfliegen. Dieser Gipfel f&dllt zeitlich mit dem ersten Gipfel einer hohen Sterblichkeit des TS zusammen,
Ebenso deckt sich der zweite Gipfel der Sterblichkeit des TS zeitlich fast mit dem dritten Gipfel der KM (zweite Brut),
Man kann annehmen, dass es in beiden Fdllen dieselben Faktoren waren, die das Absterben der beiden Arten bewirkten, Wir
weisen darauf hin, dass die Gelegezahl beim zweiten Gipfel der KM und beim zweiten Gipfel des TS nur gering ist, Bei
der geringen Zahl der Gelege kionnte ein Zufallsergebnis vermutet werden, Da jedoch der zweite Gipfel der KM zur selben
Zeit vom 1, Gipfel des TS und der zweite Gipfel des TS von dem dritten Gipfel der KM iiberlagert wird, liegt nur un-
wahrscheinlich ein Zufallsergebnis vor. Es ist anzunehmen, dass drei zeitlich getrennte Faktoren den Tod von Nest-
Jjungen herbeifithrten, Der erste Einfluss erfolgte um den 18, Mai und traf nur die Nestjungen der KM, da zu dieser

Zeit der TS noch am Briiten war. Der zweite Faktor um den 15, Juni beeinfluBte die letzten Nestjungen der ersten Brut
der KM (geschliipft um den 22, - 26, Mai) und die frihen Nestjungen des TS. Der dritte Ausfall erfolgte um den 6.Juli,
er erfaflite die letzlen Nestjungen des TS und die KM der zweiten Brut,

iber die Ursache des Sterbens der Nestjungen kann nichts bestimmtes ausgesagt werden, Creutz stellte 1936 fest, dass

zwel nasskalte Wochen anfangs Juni dem TS ernste Nahrungssorgen brachten, sodass 5 Paare ihre Bruten aufgaben, Auch

wir konnten beobachten, dass regnerisches und kiihles Wetter fiir die Jungenaufzucht erschwerend wirkt. Offneten wir bei
derartigem Wetter einen Nistkasten, so sperrten die Jungen viel stérker als bei heiterem Wetter, d.h, sie waren hungriger
da die Elterntiere bei Regen weniger Futter finden,

Wir haben uns von der meteorologischen Station des im Stadtwaltgebiet liegenden Flughafens Rhein-Main die Daten fiir
Niederschlagsmengen, Durchschnittstemperatur und tiefste Nachttemperatur geben lassen und sie fiir uns kurvenmidBig aufgetra-
gen und in Vergleich zur Nestlingssterblichkeit gesetzt, Extreme Witterungswerte iiberschneiden sich mit hchsten und
tiefsten Sterblichkeitsziffern, Zusammenhinge kinnen hier nur gefunden werden, wenn man das Kleinklima des Biotopes

nit der Nestlingssterblichkeit in Verbindung setzt, Untersuchungen nach dieser Richtung miiBten durchgefiihrt werden,

hierzu fehlen uns aber die Mittel fiir die Gerdte, die einwandfreie Messungen zulassen,

9.) Die Brut- und Fiitterungszeiten von KM und TS.

Es interessiert weiterhin die Frage, wie die Brutzeit von KM und TS zeitlich verliuft und ob sie sich in der Fiitte-
rungszeit zweckmidssig ergidnzen,

Dabei war die Untersuchung der Frage von Wichtigkeit, ob die Brutzeit in warmen Biotopen frither beginnt und schneller
verlduft, als in kalten Biotopen, Es ergaben sich in den einzelnen Biotopen keine wesentlichen Unterschiede; als Bei-
spiel hierfiir mag das Auftreten der ersten Eier der KM gelten.

Kiefernstangenholz 203V, Laubaltholz BT
Nadelaltholz 10.1IV. Avewald a 1V,
Eichenstangenholz 5.1V, Altholzmischbestand 23TV

Wir verweisen auf die gleichen Beobachtungen Kluijvers (s. Seite 192), Im Untersuchungsgebiet haben wir folgende erste
Daten fiir KM und TS festgestellt:

KM TS
Erster Nestbau A Sy
Erste Eier ' 25 e drs 14. 1V,
Erste Jungvigel 28 AV 15V

Auch in dem Auftreten der ersten Jungen und in der Zeitdauer zwischen Schliipfen und Fliiggewerden sind keine wesentlichen
Zeitunterschiede in den einzelnen Biotopen festgestellt worden,
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Betrachtet man die Kurven der ersten Eiablage in den Gelegen aller Vogelarten zeitlich (Abb. 14), so zeichnen sich
zwel Gipfel deutlich und einer weniger auffallend ab, Stellt man die Kurven nur fir KM und TS getrennt, aber fir

alle Biotope zusammengefaBt auf (Abb, 15), so erkennt men in dem ersten Gipfel die hohe Zeit der ersten Brut dsr KM,
im zweiten die der Brut des TS und im dritten die hohe Zeit der zweiten bzw. Spatbrut der KM. In den einzelnen Bioto-
pen verlaufen die Kurven homolog, als Beispiel sind die Verh#linisse in Kiefernstangenholz dargestellt (Abb, 16).
Zeichnet man in diese Darstellung das Ausschliipfen der Jungen ein, wobel jedes Gelege eine Einheit bedeutet, so erhidlt
man fiir alle Biotope zusammengefasst die Abb, 17, fiir das Kiefernstangenholz allein die Abb, 18, Hier ist deutlich
erkennbar, wie sich beide Vogelarten in ihrer Wirkungsweise ergénzen, Wahrend der TS noch am Briiten ist, fiittert die
KM bereits die Jungen der ersten Brut., Die Brutperiode der zweiten Brut der KM wird iberdeckt von der Fiitterungszeit
des TS.

Vergleicht man den Ausflug der Jungen bei beiden Arten, so fiillt auch diesmal der TS die Zeit zwischen erster und zwei-
ter Brut aus (Abb, 19). Zeichnet man beide Kurven ilbereinander, so kann man Aussagen iiber die Fiiiterungszeit im Nest
machen (Abb, 20). Die Fitterungszeit begann am 22,4, - Beginn der Fiitterungszeit der ersten Brut der KM — und sndete

am 15.7. - letztes Fiittern der zweiten Brut der KM im Nest - es wurden also 85 Tage lang Insekten zur Fitterung in

das Nest eingetragen, Setzt man die Fiitterungszeit auBSerhalb des Nestes mit 10 Tagen an, so ergibt sich ein Zeitraum
von rund 90 Tagen, wihrenddem Vogelfamilien unserer beiden hdufigsten Hohlenbriiterarten in verstarktem MaBe Insekten
des Waldes vertilgten. Die Fiitterungszeit des TS mit rund 50 Tagen ist ein Monat kiirzer als die der KM, iiberbriickt

aber eine Zeit geringen Nahrungsbedarfes der KM, Aus diesen beiden Kurven 1&8t sich durch Addition das Fitterungs-
potential beider Arten errechnen (Abb, 21), Der hichste Nahrungsverbrauch liegt um den 27.5., die jungen KM sind beim
Ausfliegen, das Schliipfen der jungen TS hat seinen Hghepunkt erreicht.

10,) Zusammenfassung und Ausblick]

Wir fassen die vorldufigen Ergebnisse dieser Arbeit zusammen und stellen fiir unser Klimagebiet der Rhein-Main Ebene fol-
gendes fest:

1. Der TS. ist der Vogel der Kiefernstangenholzer, er erreicht dort sowohl in Geholzen als auch in Freibestédnden seine
hochste Brutdichte,

2, Die KM hat eine Vorliebe fiir Laubhdlzer.

3. Die Anzahl der aufgehédngten Nistkdsten je ha beeinfluBt die Brutdichte der KM deutlich., Je mehr Nistkdsten aufge-
héngt werden, desto hoher ist die Brutdichte der KM, wihrend beim TS keinerlei Einfluss festgestellt wird,

4, Die GroBe der behandelten Einzelfliche ist bei der KM von entscheidendem Einflusz, je kleiner die Fliche, desto
grifer die Brutdichte, BEs scheint richtig, Kohlmeisenkdsten horstweise in Kolonien aufzuhingen., Beim TS ist keiner-
lei Relation zwischen GroBe der behandelten Fliache und Brutdichte festzustellen; Hohlenbriterkdsten in Meisen-
grofe miissen wir deswegen in Kiefernstangenhdlzern gleichmaBig uber den Bestand verteilen,

5. In ihrer Populaticnsdynamik zeigt die KM nicht die grofien Schwank.igen wie der TS, in den Freibestandesn nimmt sie
in allen Biotopen gegeniiber 1952 bei uns erfreulich zu, ebenso in den Gehdlzen bis auf das Kiefernstangenholz, das

sie nicht zu lieben scheint. Beim TS sind groBe Schwankungen in der Populationsdynamik festzustellen, er ist empfindlich

und als Zugvogel Gefahren ausgesetzt und Einfliissen unterworfen, die hier nicht kontrolliert werden konuen.

6, Bei beiden Vogelarten sind mit zunehmender Brutdichte keinerlei unerwiinschte Erscheinungen festzustelien, Es erhoht
sich weder die Nestlingssterblichkeit bei grossen Brutdichten, noch wird die Eizahl je Gelege geringer. Fiir die KM
wird festgestellt, dass die Anzahl der zweiten Bruten mit der Brutdichte der ersten Brut steigt.

7. KM und TS ergdnzten sich 1954 in Lebensweise, in Brutzeit und Fitterungszeit ausgezeichnet. Die Pause bei der EM
zwischen erster und zweiter Brut wird vom TS sehr schon uberbriickt.

8. Die optimale Brutdichte wird von Witterung und Nahrungsangebot stark beeinflusst, sie ist nicht starr. Sie wird
nur in einemgewissen Schwankungsbereich ermittelt werden konnen, Sie kann in diesem Rahmen nur fir ein gewisses
Klinmagebiet aufgestellt werden. Es miissen weiter Untersuchungen gemacht werden, um die Werte in den einzelnen Bio=-
topen zu erfassen, Wir stellen fiir unser Klimagebiet und fiir unsere bisher erzielten Brutdichten fest, dass wir
sie bei der herrschenden Witterung und dem hier vorlisgenden Nahrungsangebot nicht Uberschritten haben, Die opti-
male Brutdichte 128t sich schneller und kostensparender iiber die maximale Brutdichie herleiten als umgekehrt.

Lassen Sie uns in einer kurzen SchluBbetrachtung auf die Zusammenhdnge zwischen Vogelart, Biotop und Schadinsekt
schlieBen, Der giinstigste Biotop fiir den TS ist das Kiefernstangenholz, Hauptechddlinge dieses Bestandestypes im
Frankfurter Stadtwald sind der Kiefermspanner und die Buschhornblattwespe, Die Afterraupen der ersten Generation

der Buschhornblattwespe treten im Mai und Juni auf und werden vom TS gerne angenommen. Die Raupen der zweiten Gsne
ration dieses Insektes schliipfen im August und fressen bis Oktober, also zu einer Zeit, da der TS bereits auf dem Zuge
bzw, abgezogen ist. Beim Kiefernspanner hat der TS Gelegenheit, von Ende April azb dem Falter nachzustellen, wird sher
die Raupen, die ab Ende Juni erscheinen, nicht filhlbar beeinflussen koénnen, Hier wird dis KM zum Zuge kommen, genau
wie bei den Afterraupen der zweiten Generation der Buschhornblattwespe.

Laubholzbesténde sind durch Insektenschidden kaum vernichtend zu treffen, erhebliche Zuwachsverluste durch blattfressen-
de Insekten ktnnen jedoch auftreten. Ein besonders gefahrliches Insekt ist hier der Eichenwickler, fir den eine
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prophylaktische Bekimpfung durch Vogelschutz weit eher moglich ist, als ein Einsatz der Vogeltwelt erst bei aufgetretener
Kalamitit, Der Eichenwickler tritt in Stangenhdlzern kaum in grossem MaBe auf, seine Populationsdichte steigt mit zuneh-
mendem #Alter, Im Stangenholzalter der Eiche sollte daher insbesonders sc ergiebig Vogelschutz getriében werden, dass ein
llassenauftreten des Eichenwicklers im spdteren Alter dieser Besténde nicht mdglich ist; Hier kann insbesondere die KM

die langsam einwandernden Schddlinge kurz halten, Der Zeitpunkt des Beginnes des vorbeugenden Vogelschutzes gegen Eichen-
wickler ist aber nicht nur vom Alter des Bestandes, sondern ebenso von der Standoriform und der Holzartenrasse abhingig.
Je grundwassernaher ein Standort, desto stirker ist die Populationsdichte des Eichenwicklers und desto frither beginnt

sie, kritisch zu werden., Weiter ist die Stieleiche gefdhrdeter als die Traubeneiche, je ndher eine Bastardform beider
Eichen zu der Traubeneiche hinneigt, desto spiter liegt der Zeitpunkt einer kritischen Populationsdichte des Eichenwick-
lers, :

Vogelschutz als biologische Massnahme muss vom Standort her betrachtet werden und kann dann rechtzeitig prohpylaktisch
einsetzen, wenn wie hier beim Eichenwickler und unseren Standortformen der Zeitpunkt der Gefihrdung erforscht ist, Das

Hauptgewicht der Bekiémpfung beim Vogelséﬁdtivliégﬁféindeutig in der Prophylaxe,

Andere biologische MaBnahmen sollten durchdachte, auf den Standort bezogene VogelschutzmaBnahmen wirksam unterstiitzen.
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Das "Hessische Klarsicht-Vogelfutterhaus"”

Wir sahen bei der Vogelschutzwarte in Frankfurt ein Vogelfutterhaus,
das uns fir seine Aufgaben besonders geeignet zu sein scheint. Wir
haben daher seinen "Erbauer" um die nachfolgende Beschreibung gebe-
ten. Wir haben auch Verstéandnis fiir seinen Wunsch, ihn durch Namens-
nennung nicht in eine Korrespondenz zu verwickeln, der er z.Zt. nicht
nachkommen kann. Das Vogelschutzhaus kann iiber die "Forstkultur" be-
zogen werden und wird auch bald in den Fachgeschiaften zu haben sein.
Die Schriftleitung.

Alle bis jetzt bekannten Vogelfuttergerdate leiden unter dem Mangel, dass sie
das den Vogeln im Freien dargebotene Futter nicht geniigend zeigen. Durch die
Konstruktion dieser meist aus Holz oder Blech bestehenden Futtergerite ist

das Futter oft so verdeckt, dall es der Vogel sehr schlecht von auflen erkennen
kann. Langes Anlocken bzw. Anfiittern sind oft erforderlich. Um das Futter in
diesen . Gerdaten nach auBen sichtbar zu machen, ist ‘es notwendig, daB das betr.
Vogelfuttergeridt nach einer oder mehreren Seiten ganz oder teilweise offen ist.
Dadurch aber gelangt Regen oder Schnee an das Vogelfutter, was #duBlerst uner-
wiinscht ist. Bei all den verschiedenen Formen der Futtergerdte hat das Raub-
zeug meist ungehinderten Zugang.

Die Menschen aber, die die Vogel an der Fiitterung beobachten wollen, konnen
sie kaum sehen.

SchlieBlich ist es noch so, dall zahlreiche Vogelfuttergerdate, soweit iiberhaupt
brauchbar, zu teuer sind, deshalb nicht gekauft und die Vogel nicht gefiittert
werden.

Das "Hessische Klarsicht-Vogel futterhaus"
zeigt durch das durchsichtige Dach aus thermoplastischem, wetterfestem Kunst-
stoff den Vogeln das Futter von allen Himmelsrichtungen und insbesondere von
oben. Es lockt dadurch wie kein anderes Gerit die Vogel an. Dies ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Vogelfiitterung, ja kann sogar ausschlaggebend
fiir die Erhaltung des Singvogelbestandes einer ganzen Gegend sein, wenn z.B.
plotzlich Glatteis auftritt und den Vogeln sdmtliche natiirlichen Nahrungs-
quellen versperrt sind, sodaBl sie mangels Nahrung innerhalb von wenigen
Stunden eingehen miiten,.

Gleichzeitig wird der Vogel durch die durchsichtige Haube des Futtergeridtes
gewissermafen an den Menschen herangefiihrt. Letzterer hat Gelegenheit, die
Vogel zu beobachten, sie kennen zu lernen und sich iiber sie zu freuen.

Durch die einfache und zweckmidBige Konstruktion des hessischen Klarsicht-
Vogelfutterhauses ist das Vogelfutter vollstdndig vor allen Witterungsunbilden
geschiitzt. Durch das glatte Dach und seine kompakte Form hat das Raubzeug
kaum Moglichkeit, Halt zu finden., Der im Futterhaus befindliche Vogel fiihlt
sich wohl und ist nicht bedngstigt, wie bei vielen anderen bis jetzt be-
kannten Futtergerdten, die im Innenraum meist halbdunkel sind. Der Vogel

sieht nach allen Seiten und kann von seinen Feinden nicht iiberrascht werden.
Der Ein- und Ausflug fiir den Vogel ist bequem, iibersichtlich und vertrauen-
erweckend,

Um das Gerdt spatzensicher zu machen, empfiehlt die Vogelschutzwarte Frank-
furt/Main, in die dafiir vorgesehenen 4 kleinen Locher des Daches 2 Wollfaden
pp. einzuspannen, die den Sperling abhalten. Das ist zweifellos gut so. Ich
habe aber die Beobachtung gemacht, dafl auch dort, wo es viele Sperlinge gibt,
dieser miBBtrauische Vogel das Klarsicht-Vogelfutterhaus meidet, diewell es
andere Vogel vorzugsweise anfliegen.

Das Gerat 1dBt sich vielseitig verwenden: auf der Fensterbank, auf Pfiahlen
und Pflocken im Garten, auf Mauern, flachen Ddchern oder auch frei pendelnd
an einem Baum. Mit Hilfe der Ohrschrauben 1&aB8t es sich auch auf der Fen-
sterbank bequem befestigen, wenn man in die Wetterschenkel des Fensters ein-
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fache Rapizhikchen einschldagt und in diese dann das Gerdt mit den waagerecht.
zu stellenden Ohrschridubchen einhéngt. Bei Verwendung im Garten, aufgeschraubt
auf einen Pflock, wird zweckmaBigerweise die offene Seite nach Siiden gedreht.
Fir Aufnabhme der Schraube ist das Brett bereits in der Mitte durchbohrt. Bei
der losen Aufstellung auf Ddchern usw. empfiehlt es sich, zur Beschwerung

einen passenden Stein hineinzulegen, damit es nicht vom Wind hinweggeweht wird.

Bei all diesen Neuerungen hat das hessische Klarsicht-Vogelfutterhaus fast

unbegrenzte Haltbarkeit. Es faflt bequem 2 Pfund Vogelfutter. Nicht minder wich-

tig ist der niedrige Preis, sodaB seine Anschaffung wohl allen Vogelfreunden
moglich sein wird,

—_— s ————1
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