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Vorwort der Schriftleitung

Die erheblichen Schdden, die die Forstwirtschaft durch Windwtirfe inshbesondere wihrend der Frithjahrsstiirme
dieses Jahres erlitten hat, zwingen dazu, allen vorbeugenden MaBnahmen gegen weitere Windwurfschéiden
besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Neben langfristigen waldbaulichen Manahmen und der Herstellung einer rdumlichen Ordnung in den Fichien-
revieren ist die schnelle Sicherung der bedrohten oder bereits aufgerissenen Bestinde besonders akiuell,

In den nachfolgenden Ausfithrungen soll gezeigt werden, welche MaBnahmen aufgrund wissenschaftlicher
Untersuchung und praktischer Erfahrung in verschiedenen Waldgebieten Westdeutschlands hierzu geeignet
erscheinen.

Aus dem Institut fiir Waldbau-Technik der Universitit Gottingen

Direktor: Professor Dr. A. Bonnemann

Moglichkeiten und Grenzen der Absicherung
angebrochener Fichtenbestandesrinder

— Einige Erkenntnisse aus einer Kartierung entwipfelter Bestandesrinder -

Forstmeister Dr. P. Hiitte

1 Einleitung

Die Stiirme von Februar und Mirz 1967, denen insgesamt
mehr als 10 Millionen Festmeter Derbholz in der Bundes-
republik zum Opfer fielen, machten wieder einmal deutlich,
wie sehr insbesondere die Behandlung der im deutschen Mittel-
und Hochgebirge weit verbreiteten Baumart Fichte durch
Naturgewalten gelenkt wird. Schaden, wie die des vergangenen
Frithjahrs, sind in Mitteleuropa nicht einmalig. Nach den Er-
fahrungen der vergangenen Jahrzehnte muf} mit ihnen alle
fiinf bis sieben Jahre gerechnet werden. In der Zwischenzeit
erweitern sich Sturmeinbriiche, da die meist eng begriindeten
Fichtenbestinde hiufig schon Stiirmen der Windstirke BEAU-
FORT 7 nicht mehr gewachsen sind, sobald ihr inneres Gefiige
durch den Sturm gestért wurde. Damit wird die Bewirtschaf-
tung dieser Bestinde schwierig oder gar unméglich. Die Regeln
der forstlichen Nachhaltigkeit kénnen nicht mehr beachtet wer-
den. Unzureichende Produktionsplanung fithrt schliefilich zu
sinkenden Holzpreisen.

Bereits seit 1960 untersucht das Institut fiir Waldbau-Technik
der Universitit Gottingen mit Unterstiitzung des Landes
Rbeinland-Pfalz und der Deutschen Forschungsgemeinschaft

Fragen zur Sturmgefihrdung von Fichtenbestinden. Das For-
schungsvorhaben befafite sich u. a. auch in experimentellen
Untersuchungen und praktischen Grofiversuchen mit der nach-
triglichen -Absicherung vom Sturm beschidigter Fichtenbe-
stinde. Die Untersuchungen sind weitgehend beendet; ein ab-
schlieBender Forschungsbericht steht noch aus.

2 Ubersicht iiber die Verfahren zur Absicherung beschidigter
Fichtenbestandesrinder

Im forstlichen Schrifttum der vergangenen Jahrzehnte werden
verschiedene Verfahren zur nachtriglichen Absicherung ange-
brochener Fichtenbestandesrinder genannt:

2.1 Verankerung von Fichten

Die Verankerung aller herrschenden und mitherrschenden
Baume des beschidigten Bestandesrandes (7; 11) auf eine
Bestandestiefe von 10 bis 25 m mit Hilfe von Drihten, die in
zwei Dritte] Baumhohe diber einem Astquirl befestigt und um
windseitig vor den Biumen stehende Wurzelstocke geschlungen



werden, hat sich nicht voll bewihrt und diirfte allein aus
Kostengriinden auch kiinftig in der Forstwirtschaft bedeutungs-
los bleiben.

2.2 Verkettung von Fichten

Ebenso wenig Erfolg war der Verkettung der Wipfel (12) je-
weils dreier (Pyramide) oder zweier (Dreieck) Biume im Be-
standesrand beschieden. {

2.3 Beschwerung der Wurzelteller

Auch die Beschwerung der Wurzelteller (9) hat sich nicht
durchgesetzt. R e ufl konstruierte zu Ende des vergangenen
Jahrhunderts dreischichtige Roste, auf denen er an sturm-
geschidigten Bestandesrindern Steinwille bis zu einem halben
Meter Hohe zur Belastung der windseitigen Wurzelteller auf-
schichtete.

2.4 Windschlote

Windschlote, die iiber einen ca. zwei Baumlingen breiten
Streifenkahlhieb den Sturm durch den Bestand leiten sollen,
erfiilllen die an sie gestellten Erwartungen in den meisten Fillen
nicht. Auf Grund der Struktur der Windstromung ist es nicht
méglich, den Sturm mit Hilfe eines Windschlotes durch den
Fichtenbestand zu leiten, so dafl die Bestandesrinder, die
diesem Streifenkahlhieb in mehr oder weniger grofler Ent-
fernung benachbart sind, nicht mehr belastet werden. Aufler-
dem 4Bt es sich bei solchen Windschloten nicht vermeiden,
neue Bestandesrinder zu schaffen, die — wenn sie nicht ab-
gesichert werden — die Sturmgefahr eher steigern.

2.5 Schutzastung

Die Schutzastung wirkt sich dagegen giinstiger als die vor-
* genannten Mafinahmen aus. Wahrscheinlich wird sie erstmals
von Yelin (15) im Jahre 1886 beschrieben. Yelin astet simt-
liche Biume auf einem 50 m breiten Randstreifen des Be-
standes und entnimmt dabei den Auflenstindern etwa 50 %
der Aste, den Innenstindern etwa 30%. Er fithrt die Astung
im Gegensatz zu Zentgraf (16) vorwiegend an den Seiten
und im Wind zugewandten Teil der Baumkrone aus. Zentgraf
(16) beseitigt ausschliefilich Aste auf der windabgewandten
Seite, um damit den Kronenschwerpunkt zu verlagern und die
Hebelkraft zu verringern. Auf diese Weise will er erreichen,
dafl die Randstimme nach auflen einseitig bekront sind und
der Baum dem Sturm ein Gegengewicht zu bieten hat. Zent-
graf beriicksichtigt dabei nicht, dafl der Baum im Sturm
schwingt und sich dieses Gegengewicht withrend des Schwin-
gungsvorganges zeitweilig sogar nachteilig fiir den Baum aus-
wirken kann.

Zwedkc der Schutzastung ist es, durch Entnahme der stirksten
Aste den Windwiderstand der Fichtenkrone zu verringern.
Dadurch, daf§ die Kronenangriffsfliche verringert wird, die fiir
die Grofle der Kraft als eine der fiir die Hebelwirkung mafi-
gebenden Komponenten bestimmend ist, wird gleichzeitig das
Moment der auf die gesamte Kronenfliche wirkenden Wind-
kraft *) in bezug auf den Fuflpunkt des Baumes geringer, Als
Folge davon schwingen die geasteten Biume beim Angriff des
Sturmes nicht so weit aus, wie die nichtgeasteten **). Die
Wirksamkeit der Malnahme hingt jedoch nicht nur von der
Anzahl entnommener Aste ab, sondern vor allem von der Ver-
teilung dieser Aste innerhalb der Fichtenkrone. Da die Fichte
die Fahigkeit besitzt, ihre Aste jalousieartig tibereinanderzu-
klappen, so dafl der Wind nicht auf ein Gitter, sondern auf
eine kompakte Wand auftrifft, ist es zweckmillig, der Krone
die senkrecht vom Winde getroffenen oder die dem Winde
entgegenstehenden stirksten Aste zu entnehmen, die beson-
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ders an dieser Jalousiewirkung beteiligt sind. Die windabge-
kehrten, zum Walde hin gerichteten Aste verindern ihre Stel-
lung nur wenig und sind daher fiir die Sturmgefihrdung des
Baumes ohne Bedeutung. Der Krone sollten nicht mehr als
609, der Astmasse entnommen werden.

Bestandesrinder, die im Jahre 1961 zum Schutz gegen Sturm-
schiden auf Initiative des Instituts fir Waldbau-Technik der
Universitit Gottingen geastet wurden, haben den Stiirmen
von 1967 jedoch nur zum Teil standgehalten.

2.6 Entwi pfelung

Ein weiteres Verfahren zur Absicherung von beschidigten
Fichtenbestandesrindern stellt die Entwipfelung der Rand-
fichten dar.

Erstmalig weist Riicker (10) bereits im Jahre 1848 darauf
hin, daf3 , . . . junges Holz an den Seitenrindern, wenn es 15
bis 20 Fufl Hohe erreicht hat, vollig entwipfelt werden muf}
... Diese Entwipfelung, bei der sich die Fichten buschig in die
Aste ausbreiten, soll man in Abstufungen nach innen zu an-
wenden, so daf} eine terrassenférmige, buschige Wand an der
Umfassungslinie des letzten in der Hohe Raum zur Astver-
breitung und Astwolbung erhilt . . . * Auch Eifert (3)
empfiehlt bereits 1903: , . . . die Randbdume der Fichtenbe-
stinde herunterzuhauen und zurdckzuschneiden , . . “

Im iibrigen unterscheiden sich die in der Literatur genannten
Verfahren der Entwipfelung von Fichten nach der Tiefe der
behandelten Zone, der Anzahl der entwipfelten Fichten und
der Stiarke des Eingriffes am Einzelbaum (1; 5; 8; 13). In
neuerer Zeit befassen sich insbesondere Houtermans (5)
und Mascher (8) auf Grund eigener Erfahrungen mit der
Entwipfelung von Fichtenbestanden, Mascher (8) entwipfelte
im Forstamt Grubenhagen 1962 zahlreiche Fichtenbestinde auf
eine Tiefe von ca. 40m, die sich in der Folgezeit gut be-
withrten.

Auf Grund experimenteller Untersuchungen des Verfassers an
entwipfelten und unbehandelten Fichten mit Hilfe von Weg-
potentiometern und aerodynamischen Windfahnen wurde fest-
gestellt, dafl durch die Entwipfelung der Fichten ihre Schwin-
gungseigenschaften erheblich verindert werden. Die Schwin-
gungsamplituden wurden geringer, die Frequenzen grofier.
Durch die Verinderung der Schwingungseigenschaften des
Baumes wird seinem Aufschaukeln durch den Sturm, der sog.
Pumpwirkung, weitgehend vorgebeugt (vergl. auch 6). Ver-
bindet man mit der Entwipfelung der Biume gleichzeitig die
Schutzastung im Kronenrest, so kénnen nicht nur lange Stiirme,
sondern auch einzelne Bden hoher Windgeschwindigkeit der
Fichte nicht mehr gefihrlich werden, da beide Komponenten
des Momentes der Windkraft (M), d.h. auf die Krone ein-
wirkende Kraft (cxF) als auch der Hebelarm () und seine
statischen Figenschaften zugunsten des Baumes verdndert
werden. Der an die entwipfelte Front anschlieende Bestand
wird wirksam gegen weitere Schiden abgesichert, wenn das
Verfahren richtig angewandt wird.

Um diese experimentellen Ergebnisse in der Praxis vor einer
allgemeinen Empfehlung anhand von Grofiversuchen zu {iber-
priifen, wurden bereits 1960/61 in den Forstimtern Gahren-
berg/Weser und Kelberg/Eifel systematische Grofiversuche an-
gelegt, in denen entwipfelte mit geasteten und nichtbehandel-
ten Fichtenbestandesrindern verglichen werden sollten. Gleich-
zeitig wurden die infolge der Kronenstutzung entstandenen
Schnittflichen mit verschiedenen chemischen Holzschutzmitteln

M= cxFxl
M = Moment der Windkraft, bezogen auf den FuBpunkt des Stammes
¢ x F im Kronenschwerpunkt g angreifende Windkraft
| = Lange des Hebelarmes (Entfernung des Schwerpunktes von der
Stammbasis)
**) Diese Erkenntnisse wurden bei experimentellen Untersuchungen des
Verfassers zur Fragestellung gewonnen.



(Baumwachs, Carbolineum und Holzteer) behandelt, um den
Gesundheitszustand dieser Baume in den folgenden Jahren mit
dem Zustand nichtbehandelter Schnittflichen vergleichen zu
kéonnen. Die Versuchsflichen bewihrten sich bereits wihrend
der Februarstirme von 1962 im Gegensatz zu den nichtbe-
handelten Kontrollflichen so gut, daR das Verfahren der
Wipfelképfung in den folgenden Jahren besonders in den
Forstamtern der Eifel und des Hunsriicks allgemein Eingang
fand.

3 Die Erfassung entwipfelter Bestandesrander

3.1 Methodik

Nach den fiir den Wald folgenschweren Stiirmen des Friih-
jahrs 1967 bereiste der Verfasser die meisten der zu diesem
Zeitpunkt in Eifel, Hunsritck und Westerwald vorhandenen
entwipfelten Fichtenbestandesrinder. Es sollte festgestellt wer-
den, ob sich diese Mafinahme des technischen Sturmschutzes
-wihrend der West-, Nordwest- und Stidweststiirme vom 22, 2.,
28.2. und 13. 3. 67 bewihrt hatte.

Folgende Forstimter wurden bereist:

a) Westerwald:
Rennerod, Nassau, Lahnstein;

b) Eifel: -
Priim-Nord, Gerolstein, Hillesheim, Daun-Ost, Kelberg;

¢) Hunsriick:
Kastellaun, Kirchberg, Biichenbeuren, Rhaunen, Morbach,
Dhronecken, Hermeskeil-Ost, Kempfeld.

In diesen Forstimtern waren wihrend der letzten Jahre zahl-
reiche durch den Sturm aufgerissene Bestandesrinder mittels
Entwipfelung der Randfichten abgesichert worden. Die ent-
wipfelten Bestandesrinder wurden auf Formblittern erfafit,
die bisher erst zum Teil als Teilergebnis des Forschungsvor-
habens ,Sturmschiden an Fichtenbestinden” ausgewertet wer-
den konnten. Die ausgefiillten Formblitter enthalten neben
den allgemeinen Angaben tber Forstimter, Revierforstereien
und Bestinde Angaben iiber den Sturm, der die Schiden ver-
ursachte, iiber das Gelanderelief, Bodentyp, Bodenart und
Pflanzengesellschaft sowie iiber die Gefihrdungszone *) und
Standortgrundform **). Des weiteren wurden Mittel- und
Oberhihe des Bestandes, mittlere Kronenlinge, Tiefe, Radius
und Beschaffenheit des Wurzelballens und Einzelheiten zur
Entwipfelung der Fichten reprisentativ erfafit. Insgesamt wur-
den 185 Bestandesrinder mit 37 842 entwipfelten Fichten aus-
gesucht. Von diesen 185 Bestandesrindern wurden ca. 130
Rinder in den Jahren 1965 — 1966 entwipfelt, ca. 45 Bestinde
wurden in der Zeit von 1961 — 1965 abgesichert, nur etwa
10 Bestandesrinder (Forstimter Rhaunen, Biichenbeuren und
Kastellaun) waren bereits vor 1961 gegen Sturmschiden ent-
wipfelt worden. Im Lande Rheinland-Pfalz wurden bis zum
Frithjahr 1967 schitzungsweise insgesamt ca. 45 000 Fichten in
ca. 220 Bestandesrindern zum Schutz gegen Sturmschiden
entwipfelt. In den vergangenen Monaten sind zahlreiche wei-
tere Bestandesrinder hinzugekommen, zumal die Mafinahmen
neuerdings mit 6ffentlichen Mitteln geférdert werden.

Alle in die vorliegende Auswertung einhezogenen Bestandes-
rinder waren nachweislich den Stirmen des Frithjahrs 1967
voll ausgesetzt.

3.2 Ergebnisse

Grundsitzlich haben sich die entwipfelten Bestandesrinder
wihrend der West- und Nordweststiirme vom 22. 2. und 28. 2.
und wihrend des Siidweststurmes vom 13. 3. 67 bewihrt. Von

insgesamt 162 Bestandesriindern, die nachweisbar den Stiirmen
voll ‘ausgesetzt waren, haben 719, (115 Flichen) dem nach-
gelagerten Bestand volle Sicherheit gewihre. Bei 149, (23
Flichen) der abgesicherten Bestandesrinder waren einzelne
Stimme im Trauf oder im nachgelagerten Bestand gefallen. In
59 (8 Flichen) aller Fille war ein Einbruch hinter dem ent-
wipfelten Trauf erfolgt, in 4% (7 Flichen) aller Bestandes-
rinder hatte der Sturm die entwipfelten Linien an einer

. schwachen Stelle aufgerissen. Nur 9 Flichen (5,5 9%,) hatten’

sich nicht bewihrt. Damit haben von 162 den Stiirmen nach-
weisbar ausgesetzten entwipfelten Bestandesrindern 138 Rin-
der (85 9%) den nachgelagerten Fichtenbestinden ausreichenden
Schutz gewihrt. Von den restlichen 15 9 haben 10, deshalb
nicht gehalten, weil das Verfahren der Wipfelkopfung (in der
Regel aus Sparsamkeitsgriinden) fehlerhaft angewandt wurde.
Nur ca. 5% aller Schiden in entwipfelten Bestandesriindern
waren unvermeidbar.

3.2.1 Faktoren, die die Wirksamkeit der Mafinahme
beeinflussen

Verschiedene EinfluBgréfen sind fiir die Wirksamkeit der
Wipfelképfung als Schutz gegen kiinftige Sturmschiden ent-
scheidend :

3.2.1.1 Standort

a) Boden mit Stau- oder Grundwassereinflufl.
Fichtenbestinde auf Boden mit Stau- oder Grundwasser-
einfluf} sind hiufig besonders labil. Sturmeinbriiche gehen
vielfach von Nafigallen aus oder sie beginnen dort, wo eine
vorwiichsige Fichte das iibrige Kronendach um einen oder
mehrere Meter iiberragt. Fillt diese Fichte dem Sturm zum
Opfer, so reifit sie im Fallen eine gassenférmige Liicke in
das Kronendach, die dann Ausgangsort fiir weitere Schiden
sein kann, wenn der Sturm einige Stunden andauert. Die
Erfassung entwipfelter Bestandesrinder in Rheinland-Pfalz
zeigte, dafl der entwipfelte Trauf nur selten durch Stiirme
beschidigt wurde. Sturmschiden gingen gelegentlich von
Bestandesteilen aus, die auf Naflgallen stockten oder von
einzelnen Baumen, die den iibrigen Bestand iiberragten.
Verschiedentlich wirkte es sich ungiinstig aus, wenn wih-
rend der Vegetationsruhe von der Freifliche her, die dem
entwipfelten Bestandesrand vorgelagert war, Oberflichen-
wasser in das Bestandesinnere gelangte. (Tab. 1).

Es ist daher zweckmiflig, auf vernifiten Standorten vor
allem das winterliche Oberflichenwasser durch einen aus-
reichend tiefen Graben aus der Traufzone fernzuhalten.
Der parallel zum entwipfelten Bestandesrand verlaufende
Graben soll sich auf der vorgelagerten Freifliche in minde-
stens drei Meter, hochstens fiinf Meter Entfernung vom
Bestandesrand befinden. Voraussetzung fiir die Wirkung
dieses Grabens ist eine Vorflut, die es erméglicht, das
Wasser vom gefihrdeten Bestand wegzuleiten. Des weite-
ren sollten auf vernifiten Standorten nicht nur der Be-
standesrand entwipfelt werden, sondern auch die im an-
schlieffenden Bestande vorhandenen vorwiichsigen Fichten.

b

Qg

Boden ohne Stau- oder Grundwassereinfluf3.

Auf Biden ohne Stau- oder Grundwassereinfluf3, d. h. auf
Braunerden, Rendzinen und Podsolen, bietet die Entwipfe-
lung des beschidigten Fichtentraufs dem nachgelagerten
Bestande volle Sicherheit. Schiden traten bei fachgerechter
Ausfihrung des Verfahrens weder in den entwipfelten

*) Kennzeichnung des Einzelstandortes. nach relief- und bodenbedingter
Gefghrdung der Fichtenbestande durch den Sturm.

**) Im Rahmen der Standortkartierung von Rheinland-Pfalz Ubliche Auf-
gliederung der Standorte nach Boden- und Reliefeinflissen.



Bestandesrindern noch in den anschlieBenden Bestinden
selbst auf.

3.2.1.2 Baum- und Bestandeseigenschaften
a) Kronenlinge (s. Tab. 2)

In iiberbestockten Fichtenbestinden, in denen die Fichten
schwach oder nur einseitig bekront sind (mittlere Kronen.
linge ein Fiinftel und weniger der gesamten Baumlinge)
kann die Entwipfelung des Bestandesrandes nicht voll zur
Wirkung kommen, da bei der Kronenstiitzung nur vor-
sichtig vorgegangen werden darf, will man den entwipfelten
Baum nicht in seiner Existenz gefihrden. Einige der ent-
wipfelten Bestandesrander gaben dem Sturme deshalb nach,
weil die kurzen Kronen nur schwache Eingriffe zulieflen.
Man muf} in diesem Falle eine entsprechend gréffere An-
zahl von Fichten entwipfeln, selbst wenn dadurch die be-
handelte Zone tiefer als eine Baumlinge wird.

b)

Bei der Entwipfelung soll den Randstimmen mindestens
509, der Kronenlinge entnommen werden, damit die
Mafinahme voll wirksam ist. Man sollte darauf achten, dafy
die Kopfungsfront vom dufleren Bestandesrande zum Be-
stande hin pultartig ansteigt. Zur Verminderung von Trock-
nisschiden soll die Wipfelképfung jedoch nicht mehr als
609, der Kronenlinge beseitigen.

Kronendurchlassigkeit,

Bestandesrinder mit dicht beasteten und dicht benadelten
Fichtenkronen lassen sich wirksamer absichern als Rinder
mit schiitteren Kronen, Dichte Fichtenkronen gestatten zu-
sitzlich zur Entwipfelung die Entnahme stirkerer Aste und
somit die Auflodcerung der Windangriffsfliche und damit
der auf den Baum einwirkenden Windkraft (cx F), die
durch die Entwipfelung in Verbindung mit der Schutz-
astung bis auf 30 % reduziert werden kann. (Das bedeutet
nicht, daf} damit 709, der Kronenmasse beseitigt werden.)

Tabelle 1: Abhingigkeit der Wirkung von den Bodenbedingungen

voll bewahrt Einzelwurf im Einbruch Gassenartiger nicht bewahrt; Totalschaden insgesamt
entwipfelten hinter dem Einbruch im entwipfelter
Trauf oder im entwipfelten entwipfelten Trauf steht
anschlieBen- Trauf Trauf zum Teil
den Bestand
1 i 5 4 5 6 7
Bodentyp entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte
Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten
Stole =960 Stk o5 Stk 96 Stdk; %  Stdk. O Stk %  Stck. %
typ. Pseudogley
oder Stagnogley 13771 62,48 2694 1222 2342 10,63 1485 6,74 1660 755 3 SN 04 22042 100
Braunerde-Pseudogley 3036 78,31 841 21,69 — — — — — - — — 3877 100
Arme-mittlere Braunerde 9449 7195 2361 1798 520 396 419 3,19 384 292 — — 13133 100
insgesamt 26256 67,23 5896 15,10 2862 7,33 1904 488 2044 343190 0,23 39052 100
Tabelle 2: Abhéngigkeit der Wirkung von der Kronenléinge itber 25 m langer Fichten
voll bew&hrt Einzelwurf im Einbruch Gassenartiger  nicht bewahrt; Totalschaden insgesamt
entwipfelten hinter dem Einbruch im entwipfelter
Trauf oder im entwipfelten entwipfelten Trauf steht
anschlieBen- Trauf Trauf zum Teil
den Bestand
1 3 4 6 7
Kronenkinge entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte
Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten
m Stck. %  Stck. O =Stk 9%  Stck. 9%  Stck. o Stdc 9%  Stck. %
5 — 7 1032 64,82 560 35,18 — —_ —_— —_ — — — — 1592 100
8 — 10 4592 61,74 1497 20,13 680 914 307 413 362 486 — — 7438 100
11 — 13 J768° \70.26° 697 8,48 126 1,53 419 5,10 1207 1469 — — 8217 100
? 14 450 57,63 80 1024 — —_— $79¢ 2091 7 922 — et 781 100
insgesamt 11842 6568 2834 1573 806 447 905 502 1641 910 — — 18028 100
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Es ist zweckmifig, die dem Winde entgegengerichteten
Aste zu beseitigen, die beim Angriff des Sturmes zur Seite
gebogen werden und die Windangriffsfliche vergroflern.
Man sollte auflerdem die stirksten der senkrecht zur ge-
fihrlichen Sturmrichtung wachsenden Aste beseitigen, wih-
rend die windabgewandten Aste fir die Sturmgefihrdung
des Baumes ohne Bedeutung sind. Die zusitzliche Astung
ist besonders in Fichtenbestinden erforderlich, die &lter als
60 Jahre sind. Es empfiehlt sich jedoch in jedem Falle, den
obersten Astquirl der Fichte — mit Ausnahme des wind-
abgewandten Astes — zu beseitigen. Diese Aste richten
sich nach einigen Jahren auf, um die Funktionen der be-
seitigten Spitze zu iibernehmen. Sie' sind jedoch fir die
Gefihrdung des Einzelbaumes durch den Sturm deshalb
von Bedeutung, weil sie sich im Gegensatz zum windabge-
wandten Ast nur wenig in Richtung des Sturmes umbiegen
lassen und somit die Windangriffsfliche des Baumes erneut
erheblich vergréfiern.

¢) Baumalter.

Die Linge der Fichten ist abhingig von Ertragsklasse und
Baumalter. Junge Bestandesrinder lassen sich leichter und
wirksamer entwipfeln als iltere Bestinde. Insbesondere
jiingere Fichtenbestinde der guten Ertragsklassen sollten
jedoch etwa alle 5 Jahre nachbehandelt werden, da andern-
falls hinter der entwipfelten Bestandesfront ein Steilrand
entsteht, durch den der Bestand ggf. erheblich gefihrdet
wird. Altere Bestinde (iiber 60j.) bediirfen der Nachbe-
handlung nur dann, wenn im entwipfelten Bestandesrand
einzelne Fichten durch Trocknis oder Sturmschaden aus-
fallen. Soll ein mittleres bis starkes Fichtenbaumholz wirk-
sam geschiitzt werden, so ist die Entwipfelung des Be-
standesrandes in jedem Falle mit einer Astung des Kronen-
restes zu verbinden.

Am wirksamsten und wirtschaftlichsten ist die Absicherung
30 — 70j. Fichtenbestinde (s. Tab.3).

d) Bestockungsgrad.
Uberbestockte Fichtenbestandesrinder stauen den Sturm,
statt ihn zu filtern. Dementsprechend wurden bei der vor-
liegenden Kartierung wiederholt Schiden an den entwipfel-

ten Rindern solcher iiberbestockten Fichtenbestinde wahr-
genommen, Es empfiehlt sich auf Grund der vorliegenden
Ergebnisse daher, vor allem im Fichtenstangenholz vor der
Absicherung iiberbestockter Fichtenbestandesrander, alle
absterbenden und unterdriickten sowie einen Teil der
zwischenstindigen Fichten zu entnehmen.

322 Folgeschiden

3.2.2.1 Pilzbefall

Die Schnittflichen der in den Jahren 1961 — 1964 entwipfelten
Fichten waren in den Forstimtern Kelberg, Daun-Ost und
Kastellaun z. T. mit Holzteer, Xylamon oder Karbolineum
gegen Pilzbefall behandelt. An den behandelten Stimmen wur-
den keine Fiulniserscheinungen in der Nihe der Schnittfliche
festgestellt. Die Kronen der Fichten waren gesund. Entwipfelte
Fichten, deren Schnittflichen nicht mit Fungiziden oder Holz-
konservierungsmitteln behandelt wurden, wiesen Fiulniser-
scheinungen auf. Jihrlich wurde seit 1961 ein ca. 10 cm langes
Stiick, vom entwipfelten Ende des Stammes ausgehend, durch
Fiulnis entwertet, d. h. im Jahre 1961 entwipfelte und nicht
mit Fungiziden behandelte Fichten waren 50 — 60 cm tief vom
Zopfende her eingefault, wihrend 1963 entwipfelte Fichten
nur ca. 30 cm tief eingefault waren. Vor 1961 entwipfelte
Fichten waren nicht in ausreichender Anzahl verhanden, um
statistisch abgesicherte Frgebnisse zu liefern. Auflerdem konnte
an diesen Bestandesrindern nicht festgestellt werden, ob sie
iiberhaupt mit Holzschutzmitteln behandelt wurden.

Fs muf} langfristigen Beobachtungen iiberlassen bleiben, fest-
zustellen, ob die Stammfiule langsamer oder schneller fort-
schreitet, je tiefer sie in die Fichte eindringt. Es kann hier auch
nicht beurteilt werden, inwieweit Jahrringbreite, Ertragsklasse
und Umweltfaktoren des Baumes das Eindringen der Stamm-
fiule in die entwipfelten Fichten von der Schnittfliche her
verzogern oder beschleunigen.

3.2.2.2 Trocknis

Trocknisschiden in entwipfelten Fichtenbestandesrindern wa-
ren seltener. Sie traten dort auf, wo der behandelte Fichten-

Tabelle 3: Abhingigkeit der Wirkung von der Baumlinge der entwipfelten Fichten

voll bewahrt Einzelwurf im Einbruch Gassenartiger  nicht bewahrt; Totalschaden insgesamt
entwipfelten hinter dem Einbruch im entwipfelter
Trauf oder im entwipfelten entwipfelten Trauf steht
anschlieBen- Trauf zum Teil
den Bestand
1 2 4 5 6 7
Baumlinge entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte  entwipfelte
Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten Fichten
m Stck. %  Stck. 0/ L iSick. 9% = Stde. o L Stok: % Stk %  Stck. %
Sl 1994 8839 066146 61 — — — — — — —_— — 2287 100
15 — 20 5821 80,01 1198 1647 — —_ 146 2,01 110 1,51 — — 7275 100
21 —:25 9794 64,57 1011 6:66 12336 1333 1032 6,80 886 584 90 0,60 15169 100
26 — 30 9349 6897 2541 1874 506 8731 726 536 434 320 — — 13556 100
? 30 71 9,28 80 1046 — — - — 614 8026 — — 763 100
insgesamt 26256 67,23 53896 15,10 2862 7,33 1904 488 2044 5,23 =) 0,23 39052 100




bestandesrand auf stark pseudovergleitem Standort stodkte,
nach Siiden oder Westen exponiert war und wo die Kronen-
linge der Fichten gleichzeitig kiirzer als 1/4 — 1/5 der Gesamt-
linge des Baumes war.

4 Folgerungen fiir die Praxis

4.1 Mafinahmen zur Absicherung der Fichtenbestinde

Von allen Verfahren zur nachtriglichen Absicherung von
Fichtenbestandesrindern hat sich nur die Entwipfelung in Ver-
bindung mit der Schutzastung bewihrt. Bei 85 9% aller erfallten
Fichtenbestinde konnten durch die Mafinahme der Wipfel-
kopfung Sturmschiden verhindert werden. Ohne die Mafi-
nahme der Wipfelképfung wiren die Sturmschiden im ver-
gangenen Frihjahr in Eifel und Hunsriick verdoppelt bis ver-
dreifacht worden.

Um kiinftige Sturmschiiden grofleren Ausmafles zu verhindern,
werden folgende Maflnahmen zur Absicherung sturmgefihr-
deter (insbesondere angebrochener) Fichtenbestandesrinder
empfohlen:

Verfahren:

a) Begradigung des Bestandesrandes angebrochener Fichten-
bestinde. -

b) Entnahme der unterdriickten, absterbenden und einiger
zwischenstindiger Stimme (die Windstrdmung soll nicht
gestaut und abgeleitet, sondern gefiltert werden).

c) Auf staunassen Standorten Anlage eines Grabens parallel
zum Bestandesrand (Abstand vom Bestandesrand 3 — 5 m).

d) Abdachung des Bestandesrandes mittels Wipfelképfung zur
Vermeidung kiinstlicher Steilrinder im Kronendach. Es
werden die herrschenden und vorherrschenden Fichten ent-
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Abb. 1: Schutzastung im Hessischen Lehrforstamt Gahrenberg.

Abb. 2: Wipfelképfung: Der entwipfelte, zu schmale Trauf
tiberstand den Sturm vom 28.2.1967, wihrend der nachge-
lagerte Bestand geworfen wurde. (Baumhohe: 33 m, Trauftiefe :
12 m, statt 33 m).

wipfelt, und zwar in der Weise, daf} Randstimmen minde-
stens 50% (hochstens 60 %) der Kronenlinge entnommen
wird. Es ist darauf zu achten, daf} stets mehr als ein Drittel
der Krone erhalten bleibt, Die Behandlungstiefe soll eine
Baumlinge betragen (Stangenholz 15 m; starkes Baumholz
30 — 35 cm). Zwei Baumlingen vom Bestandesrand ent-
fernt stehende Beobachter sollten keine Fichtenkrone aus
dem geschiitzten Bestand herausragen sehen. Auf nassen
Standorten wird ggf. die Entwipfelung vorherrschender
Stimme im nachgelagerten Fichtenbestand erforderlich.

e) Verringerung der Windangriffsfliche durch Entnahme
dichtbenadelter, senkrecht zum Wind und dem Wind ent-
gegenstehender Aste aus dem Kronenrest der entwipfelten
Fichte. Durch die zusitzliche Astung wird die Wirksamkeit
der Mafinahme verlingert, da insbesondere die dem Wind
entgegenstehenden Aste fiir den Baum gefihrlich werden,
wenn sie sich nach einigen Jahren wieder aufrichten und
neue Wipfel bilden.

f) Behandlung der Schnittflichen mit Holzteer, Xylamon oder
Karbolineum (insbesondere in jiingeren Fichtenbestinden).

@) Erneute Absicherung des Bestandesrandes, wenn einzelne
Stamme des Traufs infolge Trocknis oder Sturmwurfs vor-
zeitig ausscheiden.

Die empfohlenen Mafinahmen sichern die angebrochenen Be-
stinde nur dann, wenn sie in Verbindung mit der Entwipfelung
der Bestandesrinder angewandt werden. Die Begradigung eines
Bestandesrandes ohne seine gleichzeitige Entwipfelung kann
z.B. die Gefihrdung durch den Sturm eher erhéhen als ver-
ringern.

42 Kosten und Ausfithrung

4.2.1 Kosten

Die Kosten der Wipfelképfung sind abhingig von der Linge
der Fichten und vom Bestockungsgrad des abzusichernden Be-
standes. Die Entwipfelung von Einzelstimmen ist erheblich
teuerer als die Absicherung iberbestockter Bestinde. Nach-
folgende Kosten wurden als Durchschnittssitze der vergange-
nen beiden Jahre anhand von insgesamt ca. 38000 Stimmen
ermittelt *):

*) Die mathematisch-statistische Auswertung ergab die Regressions-
gleichung » = 0,73 + 0,028 x



4.2.2 Ausfithrung

In Rheinland-Pfalz stchen folgende Unternehmen fir die
Durchfihrung der Wipfelkopfung zur Verfiigung:

Firma Wendling 5449 Buch iber Kastellaun

Firma Mohr 5449 Buch iiber Kastellaun

Firma Pfeffer 6551 Pferdsfeld ib. Bad Kreuznach

Firma Pfaff 6451 Samendarre Wolfgang iib. Hanau
Firma Meyer 5551 Merscheid iib. Bernkastel

Firma Hahn 5489 Nohn iib. Adenau

Firma Palm 5581 Mastershausen/Hunsriick

Weitere Unternehmer kann die Samendarre Wolfgang (Ober-
forstrat Dr. Messer) vermitteln.

Zusammenfassung:

Die Kartierung zahlreicher entwipfelter Bestandesrinder im
Lande Rheinland-Pfalz hat gezeigt, daf} Fichtenbestinde, die

Abb. 3: Wipfelképfung: Die geschiitzten Fichten (links) iber-

standen den Sturm, wihrend der nicht entwipfelte Nachbar- durch den Sturm beschidigt wurden, wirksam durch die Mafl-
nahme der Wipfelkopfung abgesichert werden konnen. Alle
iibrigen MafBnahmen des technischen Sturmschutzes in Fichten-
bestinden haben sich in der Vergangenheit nicht bewihrt oder
sind aus Kostengriinden nicht zu vertreten.

bestand (rechts) geworfen wurde.

Tabelle 4: Kosten der Wipfelkdpfung

Alter Stammzahl bei Durchschnitts- Preis-
der statistischen preis spanne
Erhebung
lahre Stiick DM DM
unter 30 1820 1,49 12—15
31 —40 7562 1,71 1,3—22
41 — 50 5445 2,02 16 —23
51 — 60 6670 219 15—30
61 —70 9513 2,64 26 —30
71 — 80 3250 2,81 15—35
iiber 80 3582 3,01 218 —40 Abb. 4: Wipfelképfung hinter einem Freihieb. Der vorgelagerte
Fichtenbestand fiel dem Sturm bis zum entwipfelten Trauf zum
Opfer. (s. aufgearbeitete Fichten).
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Erfahrungen mit der Wipfelképfung von Fichten in einem
Privatrevier des Westharzes

Karl Eduard v. J ena, Diiderode

Das Revier liegt am Westhang eines sich von Siid nach Nord
erstreckenden, dem Harz westlich vorgelagerten Bergriickens.
Die auf Loslehm stockenden Fichten bilden bei giinstigen kli-
matischen Bedingungen Bestinde mit langen, schlanken, eng-
stehenden Biumen, welche, im Stiitzsystem aufgewachsen, den
aus den westlichen Richtungen, vorwiegend aus Siidwest kom-
menden Stiirmen in besonderem Mafle ausgesetzt sind.

Angewendete Verfahren.

Sturmschidden an Rindern und an durch Kifer, Blitz oder
Windwurf entstandenen Léchern fithrten schon frith zur An-
wendung der von Stock, Gehrhardt u. a. ausgehenden Abwehr-
mafinahmen mit Hilfe der Wipfelképfung. Aufbauend auf den
dabei gemachten fritheren Erfahrungen wird iber die Erfah-
rungen berichtet, die seit 1950 gemacht wurden.

Von den verschiedenen Methoden, welche fiir die Verkleine-
rung der Kronen empfohlen werden, ist das Kopfen des
Wipfels mit einem Sigeschnitt in Anwendung, ohne daf} im
Regelfall zusitzlich Aste gestummelt werden. Dies fiihrte zur
einfachsten, schnellsten und billigsten Arbeitsweise. Solange
der Anweisung entsprechend nicht mehr als etwa 1/3 der
Kronenmasse entnommen wurde, erfolgte kein Absterben des
Baumes; bei stiirkerer Entnahme ist dies vorgekommen,

In der von Stodk beschriebenen Weise wurden die Fichten an
der Seite, von welcher der Wind kommt, tiefer und zum un-
gekopft bleibenden, zu schiitzenden Bestand hin hsher geképft,
sodafl der Wind aufgleiten konnte. Die Linge des abzuschnei-
denden Kronenteils richtet sich also nach der Stellung des
Stammes im behandelten Bestand und danach, wie weit die
Kronen aus dem Kronendach herausragen. Die Breite des
Kopfstreifens entsprach etwa der Bestandeshéhe und wurde
bis zu 30 m ausgefiihrt; schmalere Streifen erwiesen sich nur in
besonderen Ausnahmefillen als erfolgreich, z. B. dann, wenn
der Bestandesschlufl nur unter einer Baumlinge weit durch-
brochen war.

An besonders gefihrdeten Stellen waren erginzende Maf-
nabmen wie die Entfernung vorherrschender grofkroniger
Stamme oder solcher mit schlechter Wurzelabstiitzung erfolg-
reich.

Versuchsweise wurde im November 1966 erstmals im Kleinen
das Verfahren angewandt, bei dem ohne Absigen der Spitze
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ringférmige Durchbrechungen der Krone durch langes Stum-
meln der Aste mehrerer Astquirle herbeigefithrt werden. Bei
den Stiirmen im Februar 1967 traten hier ebenso wenig Wiirfe
ein wie im gekopften Teil daneben auf. Endgiiltiges kann
hieraus jedoch noch nicht gefolgert werden.

Arbeitseinsatz,

Die anstrengende und schwierige, nicht gefahrlose aber inte-
ressante Képfarbeit wird gern angenommen und macht riistigen
und leistungswilligen Minnern Spafl, Nicht schwindelfreie,
meist herzkranke Minner scheiden aus. Die Arbeit wird stets
zu zwei Mann ausgefithrt, nie allein. Wenn nur ein Mann
steigen kann, wird der ,Schutzengel” dazu in der Nihe mit
Holzwerbung beschiftigt, was sich sowohl bei Kalamitit als
auch bei planmifliigen Mafinahmen bisher immer mithelos ein-
richten lief}. Da nach den Stiirmen von 1962 alle eigenen Krifte
in der Holzwerbung gebraucht wurden, mufiten Fremdkrifte
im Unternehmereinsatz zugezogen werden. Es wurde mit den
Zapfenpflickern von Klenganstalten gearbeitet, die diese Ar-
beit zum Teil schon kannten, zum Teil aber erst erlernen
muften,

| Als giinstigste Zeit des Arbeitseinsatzes erwies sich Ende No-

vember und Anfang Dezember. Dann ist die Rinde aufler Saft
und unempfindlicher gegen Verletzungen beim Besteigen, an-
dererseits konnen noch ausreichend milde und windfreie Tage
zum Steigen gefunden werden. Dieser Zeitraum liegt recht-
zeitig vor den Winterstiirmen, die meist Mitte Dezember be-
ginnen. Bei Gefahr im Verzuge, wie 1962, mufite sofort ge-
képft werden unter Inkaufnahme von Nachteilen, um Schlim-
meres zu verhindern.

Ausriistung.

Zum Abtrennen des Wipfels benutzen die Ménner eine Biigel-
sige (Abb. 1 u. Abb. 2), die sie sich, das Sigeblatt nach hinten,
tiberhangen, oder eine Baumsige, die am Gurt befestigt wer-
den kann. Manche nehmen zum Erreichen benachbarter Biume
eine Baumsdge an kurzer Stange, die beim Steigen an einem
Karabinerhaken des Gurtes hangt. Der Arbeiter muf} einen
Sicherheitsgurt in der von der Berufsgenossenschaft anerkann-
ten Ausfithrung tragen und ihn wihrend der Arbeit auch ge-
brauchen, indem er sich an dem Baum unter der beabsichtigten




Schnittstelle festmacht (Preis 75,60 DM). Zum Ersteigen des
Baumes nach Verlassen der Leiter bendtigt er Steigeisen, von
denen sich die Wolfganger Form mit dreieckigem Dorn hier
bewshrt und eingebiirgert hat (Preis 38,55 DM). Wichtig ist,
dall mit einer méglichst langen aber noch handlichen Leiter
zum Schutz des wertvollen unteren Stammteiles gegen Ver-
letzung durch Steigeisen gearbeitet wird. Die hier bisher ver-
wendete Westerhofer Forstschiebeleiter mit 9,5 m Gesamtlinge
wird leider nicht mehr hergestellt.

Verlohnung und Kosten.

Zur Abgeltung der ungewshnlichen Arbeit beim Kopfen und
der mit der Ausfithrung verbundenen Gefihrdung erfolgte die
Verlohnung durch Gewihrung des doppelten Zeitlohnsatzes.
Hierbei wurden keine schlechten Erfahrungen gemacht. Be-
trichsseitig bestand wegen der méglichen hoheren Gefahrdung
der Minner auch nicht die Absicht, durch Anwendung eines
Alkordsatzes einen Anreiz zu héherer Leistung als der er-
brachten zu geben.

Beim Unternehmereinsatz 1962 wurde dies Verfahren nur an-
gewendet, soweit Zapfenpflicker keine Erfahrungen im Kopfen
hatten. Dariiber hinaus warden 1962 auf Vorschlag der Unter-
nehmer deren Erfahrungssitze iibernommen und zu beider-
secitiger Zufriedenheit angewendet. Sie betrugen 1,50 DM/Stck.
fiir eine Bestandeshohe bis 24 m und 2,— DM/Stck. fiir eine
Hohe von 24 bis 28 m, einschlicfllich aller Nebenkosten, aber
ohne Benutzung einer Leiter!

Zu dieser Zeit betrug die Akkordbasis 1,80 DM/h und der
Zeitgrundlohn 2,50 DM/h.

Die Ermittlung der Stiickzahlen erfolgte durch Auszihlen der
uriten liegenden Wipfel oder durch Anheften von Garderoben-
marken an die behandelten Stimme in Augenhdhe.

Die von den Unternchmern bendtigten Arbeitszeiten wurden
in keinem Fall so zuverlissig bekannt, dafl Leistungsunterlagen
ermittelt werden konnten. Eigene Zeitaufnahmen waren wih-
rend der Uberbelastung durch die Aufarbeitung des Wind-
wurfs 1962 nicht méglich. Die Feststellung von Vorgabezeiten
erscheint daréiber hinaus problematisch wegen des Mifiverhalt-
nisses zwischen Arbeitsumfang und Differenziertheit der Ar-
beitsbedingungen. Diese sind auller vom Wetter abhingig von
der Hohe und Astigkeit der Fichten, dem Abstand der Stimme
untereinander, der Forderung nach Verwendung einer Leiter
und sehr entscheidend der Ulbung sowie der Fihigkeit und Er-
fahrung, vom erkletterten Baum aus andere, benachbarte
Stimme durch Heranzichen in Reichnihe oder durch Uber-
steigen auf den nichsten Stamm zu képfen.

Die Gesamtarbeitszeit ist in den meisten Fillen nicht linger
als die Dauer der kérperlichen Umstellung und Gewohnung.

Nachteile.

Der vom Trennschnitt ausgehende Rotfiuleschaden, der im
schwachen und dstigen Zopfteil auftritt, konnte als unbedeu-
tend im Verhiltnis zum Nutzen der Mafinahme ermittelt wer-
den. Selbst nach Képfungen, die vor Jahrzehnten erfolgten,
konnten nie Fiule oder Verfirbungen gefunden werden, die
weiter als zwei Meter herabfiihrten.

Als ebenso unerheblich werden eventuell auftretende geringe
Zuwachsverluste betrachtet.

Durch Wipfelképfungen hervorgerufene Trocknis oder Kafer-
befall wurden nicht beobachtet, wenn nicht filschlich infolge
zu tief gefiihrten Schnittes die Krone zu klein geworden war.
Ernster zu nehmen sind die Rindenverletzungen durch Ein-
stich der Steigeisen im unteren wertvollen Stammteil, beson-
ders wenn er geistet ist, weil die sich bildenden Harzgallen
spiter leicht einwachsen und dadurch eine Holzentwertung
bewirken. Alle Nachteile zusammen werden im Verhiltnis
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zum erreichten Erfolg nicht héher bewertet als Versicherungs-
primien, die der Wirtschafter fiir die Sicherung seiner Ver-
mogenswerte sonst als etwas Selbstverstindliches auszugeben
bereit ist.

Erfolge.

Soweit die Mafinahmen aus der Zeit vor 1950 bekannt wurden
oder in ihrer Wirkung noch feststellbar waren, sind sie positiv
zu beurteilen. Fin Versuch mit dem in der Literatur erwihnten
Anseilen von Stimmen in Verbindung mit dem Képfen schlug
nach Angabe der Waldarbeiter fehl und wurde nicht wieder-
holt. — In der Zeit von 1950 — 1961 mit Stiirmen normalen
Ausmafles und tblicher Hiufigkeit entstanden an offenen
Feldrindern keine Finbriiche. Im Innern des Waldes durch
Wind aufgerissene Rinder und Lécher wurden durch die An-
wendung der Wipfelképfung bis heute gehalten. Dabei waren
geringfiigige Nachwiirfe unerheblich oder durch Erginzungs-
kopfungen aufzufangen. Locher, die durch Kafer, Blitz oder
dergleichen entstanden und bis zu ein oder zwei Baumlingen
grof} waren, konnten regelmaflig durch Képfen bis zum heuti-
gen Tage gehalten werden.

In einem Fall der Gefihrdung umfangreicher, wertvoller, ost-
wiirts liegender Fichtenbestinde, bei dem die Kbopffront aus
weiter unten angegebenen Griinden durchbrochen war, fihrte
die Anlage eines der Einbruchstelle weit voraus in den ge-
schlossenen Bestand gelegten, abgedachten, 30 m breiten Siche-
rungsképf-Streifens in Verbindung mit einer Stammzahlver-
minderung zwischen Sicherungsfront im Osten und Einbruch
im Westen zum Erfolg; der Einbruch blieb stehen.

Bei der Stammzahlverminderung wurden die vorherrschenden
und ein Teil der herrschenden Stimme, die mit ihrer breiten,
grofien Krone im Fallen einen Gassenwurf hitten hervorrufen
konnen, durch Hieb ganz entfernt, mit den Wurzelanliufen
gut abgestitzte, herrschende Stimme belassen, aber gekopft,
die iibrigen durchforstet, sodafl der Wind hindurchstreichen
und sich verteilen konnte. Der Gesamtkomplex war bis zu den
Stiirmen von 1962 und 1967 so umgewdhnt und gefestigt, daf3
hier nichts mehr umfiel. -

Die bis 1961 gemachten Erfahrungen rechtfertigten nach den
erheblichen Schiden durch die Stiirme 1962 die Durchfiihrung
der Kopfung im groflen Stil. Sie wurde sofort nach der Kata-
strophe begonnen und so schnell wie méglich beendet, um
weitere Einbriiche zu verhindern. Innerhalb weniger Wochen
wurden fiir 8834, — DM viele Locher und insgesamt 3 600 [fm
Bestandessaum durch Kopfen abgesichert. Die Mafinahmen
haben bei den schweren Februarstiirmen 1967 eine harte Probe
bestanden. Die schwerste Belastung erfuhren die Einbruchs-
fronten von 1962 am Feldrand. An zwei Stellen brach der
Sturm 1967 durch, an einer davon bis zum als Doppelsicherung
weiter waldeinwirts angelegten Sicherungs-Kopfstreifen. Sonst
hielten Lécher und Rinder innerhalb des Waldes trotz der
Wunden von 1962 den Stiirmen von 1967 stand. Es waren nur
hiufigere, wenn auch unerhebliche Nachwiirfe zu verzeichnen
als in dem Zeitabschnitt von 1950 bis 1961 mit normalen
Stiirmen. Niheres geht aus den beiden Tabellen hervor.

MiRerfolge und Grenzen.

Soweit der gewiinschte Erfolg nicht eintrat, konnten folgende
Griinde erkannt werden:

Bei der beabsichtigten Ablésung eines iiberalterten hohen
Buchenbestandes von dem ostwirts angrenzenden, niedrigeren
und von den Randbuchen tiberdeckten Fichtenbestand waren
die Fichten zwar vorher gekopft worden, es erfolgte aber ein
zu breiter und plotzlicher Loshieb anstelle zeitlich ausreichend
getrennter schmaler Ablosungen, sodaf3 beim nichsten Sturm



ein Einbruch in die gekopfte Front entstand. Hier wurde die
an sich gute technische Hilfsmaflnahme tiberfordert.

An Standorten mit stauender Nisse und demgemifd meist ein-
tretender Vergleiung ist die Methode des Képfens weniger
erfolgreich, besonders wenn es sich um nach Westen offene,
feldnahe Bestinde handelt.

Dasselbe gilt fiir solche Standorte, die, bedingt durch die Ge-
lindeausformung, typische Schadstellen mit immer wiederkeh-
renden Sturmwiirfen sind.

Wieweit in diesen Fillen durch Képfen noch ein wenigstens
voriibergehender Nutzeffekt erzielt werden kann oder soll, ist
von Fall zu Fall zu entscheiden.

Wo vom Standpunkt der Sicherheit her die Grenzen des fiir
die Fichte Standortgemiflen erreicht oder gar iiberschritten
sind, wiren die Fragen jedoch mehr mit waldbaulichen als mit
rein technischen Maflnahmen zu l&sen.

Erfahrungen mit Fichten-Wipfelkopfung im Forstamt
Westerhof

Oberforstmeister Dr. K. Winterfeld

Auch bei strenger Beachtung der bekannten Regeln zur Herab-
setzung von Sturmschiiden, wie Einhaltung von Hiebsziigen,
Nutzung entgegen der Hauptsturmrichtung, Vermeidung jeder
Freistellung gegen Westen, vorsichtige Durchforstung in ilte-
ren Bestinden, rechtzeitige Auflockerung der Stangenhélzer,
Anlegen von Schutzstreifen und Einmischung sturmfester Holz-
arten, miissen hiufig auch bei verhiltnismiQig schwachen Stiir-
men Schiden an Riéndern und im Inneren der Bestinde hin-
genommen werden, die die Ausgangspunkte fiir spitere grofle
Sturmwiirfe bilden kénnen, Sehr gefihrlich sind solche Ein-
briiche in mittelalten Bestinden, insbesondere, wenn gréflere,
gleichalte Flichen in der Hauptsturmrichtung anschlieflen.

Im Forstamt Westerhof lagen typische Bilder dieser Art nach
den Winterstiirmen 1954/55 vor (geworfen insgesamt 2500 fm).
Zum Beispiel war am Nordwestrand einer 59jihrigen Abtei-
lung mit Fichte Leistungsklasse 13 (Ertragsklasse 0,7) in der
sturmgefihrdetsten Richtung ein Einbruch entstanden, der nicht
nut die eine, sondern weitere drei etwa gleichalte Abteilungen
erheblich gefihrdete. Auf Grund friherer guter Erfahrungen
in dem benachbarten Privatwald des Baron von Oldershausen
wurden daher im Herbst 1956 an dieser und anderen Stellen
Wipfelkopfungen durchgefithrt. Das Forstamt folgte dem
Gehrhardtschen Verfahren und képfte auf einem Randstreifen
von der Breite der Bestandeshéhe (ca. 27 m) alle Fichten in
einer Héhe, die ihrer soziologischen Stellung im Bestand ent-
sprach, d.h. 2 —4m unterhalb der Baumspitze. Auflerdem
wurden die der Hauptsturmrichtung abgekehrten Aste lang
gestummelt, so dafl die Biume auf der Leeseite an Kronen-
gewicht verloren. Die Fliche des Képfungsschnittes wurde mit
Baumkarbolineum gegen Pilzinfektionen geschiitzt.

Die Arbeiten wurden von Waldarbeitern des Forstamtes, die
Erfahrungen im Besteigen von Biumen bei der Zapfenernte
hatten, im Zeitlohn mit einem 1009 Zuschlag ausgefithrt.
Die Leistung betrug bei insgesamt 837 gekopften Fichten
2 Stimme/Stunde, die Kosten 2,— DM/Stamm, unter Beriick-
sichtigung der damaligen 409 Soziallasten somit 2,80 DM/
Stamm.

Die so geschiitzten Bestandesrinder hielten den ungewohn-
lichen Stiirmen von 1962 (35000 fm Sturmwurf im Forstamt)
und 1967 (8000 fm) stand. In Lingsrichtung 1967 aufge-
schnittene Wipfelstiicke zeigten, dafl Rotfiule von der Schnitt-
stelle her etwa 5 — 20 cm eingedrungen und die letztere durch-
weg iiberwallt oder von Harz dick tiberkrustet war. Auch
tiefer gehende Verfirbung wire im Zopfteil des Stammes
wirtschaftlich bedeutungslos. Borkenkiferbefall, den das Forst-
amt besonders im Trockensommer 1959 firchtete, trat nicht
ein.

Nach dem Sturm im Februar 1962 wurden 1963 Wipfelkopfun-
gen nach dem gleichen Prinzip an etwa 3000 Stimmen durch-
gefiihrt. Das Forstamt tibertrug die Arbeiten einem Unterneh-
mer und zwar einer Forstbaumschule, die wihrend des
Sommers Beschiftigung fiir ihre Zapfenpfliicker suchte, Die
Kosten wurden als Durchschnittssatz von 2,— DM/Stamm fiir
die verschiedenen Bestinde mit Mittelhthen zwischen 23 bis
28 m vereinbart. Dieser niedrige Satz war jedoch nur zu er-
zielen, weil die Arbeiter Stangensigen verwendeten und von
einem bestiegenen Baum aus je nach den Baumabstinden meh-
rere Fichten kopfen konnten. Auf Stummeln der Seiteniste
und Schiitzen der Schnittfliche wurde verzichtet. Die erzielten
Léhne lagen dem Vernehmen nach zwischen 10 — 15 DM/
Stunde.
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