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Uber den Einsatz von Ladekrinen beim Holzriicken

von Revierférster J. Ott

Aus der Abteilung Waldarheit der Baden-Wiirttembergischen Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt

1. Allgemeines

Der hohe Zeit- und Kostenaufwand fiir die Ernte von
schwachen Holzsorten findet seine Begriindung im Stiick-
Masse-Gesetz. Aus diesem Grunde sind der Rationalisie-
rung auf dem Wege der organisatorischen und tech-
nischen Verbesserung von Handarbeitsverfahren enge
Grenzen gesetzt. Eine weitgehende Rationalisierung
kann hier nur durch Mechanisierung erfolgen.

Durch die leichten Motorsigen ist die Fillarbeit schon
weitgehend und auch die Entastung zum Teil mechani-
siert worden. Die Entrindung wird in Zukunft sicherlich
immer hiufiger mit leistungsstarken, halbstationiren
Maschinen durchgefiihrt, die an die Sauberkeit der Ent-
astungsarbeit keine so groBen Anforderungen mehr
stellen. Allerdings bedarf es zum wirtschaftlichen Ein-
satz solcher Maschinen einer gewissen Mindestmenge auf
geeignetem Arbeitsplatz (Weg oder Holzlagerplatz). Das
bedeutet, dal3 das Holz unentrindet und mit Aststummeln
behaftet gertickt werden muB.

Das Riicken von schwachem Holz war bezliglich der
Wirtschaftlichkeit schon immer ein kritischer Faktor in
der Produktionskette. Der manuelle Transport ist eine
heute nicht mehr zumutbare Schwerstarbeit. Mit zuneh-
mendem Mangel an Pferden, die fiir diese Arbeit ge-
eignet und wirtschaftlich waren, miissen nun auch hier
Schlepper eingesetzt werden. Beim Schleifriicken in lan-
gem Zustand ist dabei eine optimale Ausniitzung der
Zugkraft nur schwer erreichbar. Auch miissen Schleif-
einheiten vorgerichtet werden, andernfalls erhéhen sich
die ohnehin langen Standzeiten beim Anhéngen von
vielen schwachen Einzelstiicken sehr stark. Das Fahr-
riicken bereits eingeschnittener Schichtholzsortimente
wird im allgemeinen giinstiger beurteilt, Dabei stellen
Jedoch die schwere Be- und Entladearbeit an den Fuhr-
mann &uBerst hohe und auf die Dauer unzumutbare
koérperliche Anforderungen. Bei einer durchschnittlichen
Tagesleistung von nur 30 Raummeter a 650 kg ist beim
Be- und Entladen ein Gewicht von jeweils rund 20 Ton-
nen entsprechend der Ladehdhe zu heben.

2. Der Einsatz von Ladekrinen

Dieser Schwerarbeit, die bei der Holzabfuhr in noch
konzentrierterem MaBe auftritt, wurde zuerst von seiten
der Fuhrunternehmer und der holzverarbeitenden In-
dustrie begegnet (1). Man verwendet dort immer hiufi-
ger Ladekrine, eine Einrichtung, die in Skandinavien
schon lange selbstverstiindlich ist. Neben der erreichten,
sehr weitgehenden Entlastung des Personals wurden
wesentliche Zeit- und auch Kosteneinsparungen erzielt.

Derartige Ladegerite der Firmen Atlas, Hiab, Klaus,
Steinbock, Wehrhahn u. a. konnen auch auf Schlepper
gebaut und zum Riicken des Holzes eingesetzt werden.

-Mit Hilfe speziell fiir Holz konstruierter Greifer oder

Zangen, die je nach Bauart mechanisch oder hydraulisch
arbeiten, werden sowohl Biindel als auch Einzelstiicke
gefaBt und verladen. Besonders zur Verladung wvon
Biindeln sind Kréne, die ein miiheloses Aufeinander-
stapeln und damit erst die volle Ausniitzung des Trans-
portraumes mdéglich machen, eine wertvolle Hilfe,

Die Idee der Blindelung ging davon aus, die aufwendige
Manipulation vieler Einzelstiicke vom Produktionsort
bis zur Verarbeitung auf wenige gréBere Einheiten zu
reduzieren. Das Biindel ist also auch als Verkaufseinheit
gedacht. In einer Zeit, in der jede Ware in gefalliger
Verpackung angeboten wird, verdient dieser Gedanke
des Kundendienstes als wertvolle Werbung fiir den
Rohstoff Holz besonderer Beachtung und ist auch heute
noch fiir den Absatz z. B. von Brennholz durchaus wich-
tig. Das Bindematerial (Stahlband) gilt als verlorene
Verpackung, Mancherorts werden fiir Faserholz Seil-
schlingen verwendet (2). Sie sind relativ teuer, aber
ofters verwendbar, so daB sie als Einwegverpackung
nicht in Frage kommen, Fiir fest eingefithrte Kunden
wére diese Losung durchaus akzeptabel; sie wird auch
in der Schweiz (Fa. Fideris) mit gutem Erfolg praktiziert.

Wie schon erwéhnt, wird aber in zunehmendem Mafe
das Faserholz maschinell entrindet werden. Das bedeu-
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tet, daB eine Biindelung erst nach der Entrindung auf
dem Lagerplatz in Frage kommt. Damit wire jedoch
ein wesentlicher Teil des Effekts, der durch die bereits
am Produktionsort herzustellenden, wenigen Transport-
einheiten erzielt wird, verloren.

Dadurch stellt sich die Frage nach einem Gerit, mit dem
unter Wahrung vieler Vorteile der Biindelung die For-
derungen neuzeitlicher Bearbeitungsmethoden bertick-
sichtigt werden konnen. Ein solches Gerit scheint im
Greiferkran gefunden zu sein. Der Greifer macht eben-
falls eine Art Biindel. Es handelt sich zwar nur um ein
momentanes und nicht um ein verkaufsfertiges Dauer-
biindel. Letzteres braucht aber in dem Stadium der Pro-
duktion, in dem der Kran fiir die Forstwirtschaft inter-
essant ist, nimlich beim Transport des noch unentrinde-
ten Holzes aus der Riickegasse zum Lagerplatz, nicht be-
riicksichtigt zu werden.

Alle diese Gesichtspunkte waren ausschlaggebend flr
die Versuche der Abteilung Waldarbeit der Baden-
Wiirttembergischen Forstlichen Versuchs- u. Forschungs-
anstalt.

Es ging dabei nicht um die Erstellung mathematisch-
statistisch abgesicherter Leistungsdaten, sondern ledig-
lich um die Uberpriifung der Moglichkeiten eines Ein-
satzes solcher Gerite und um die Kldrung von Fragen
der Organisation.

Aus diesem Blickwinkel sollen die genannten Zahlen
betrachtet werden und nur als Anhalt dienen. AuBer-
dem sei darauf hingewiesen, daf} die verschiedenen Ver-
suche nicht miteinander vergleichsfihig sind. Die jeweils
ermittelten Daten kamen unter in jeder Hinsicht ganz
verschiedenen Voraussetzungen zustande.

3. KONIGSEGGWALD: Bolinder-Munktell mit Hiab-
Topgrip 63 und Livab-Anhiinger (3)

Abb. 1: Schwedischer Riickezug in Konigseggwald

Der erste derartige Versuch fand im Graflich Konigs-
eggschen Forstbezirk statt. Er erfolgte im Rahmen der
Untersuchungen des schwedischen Korsnds-Verfahrens,
zu dessen wesentlichen Faktoren die Kranarbeit zu
zahlen ist.

Der Versuchsbestand, ein 40jéhriges Fi-Stangenholz, war
durch ca. 2,6 m breite Riickegassen aufgeschlossen wor-
den, deren Abstand voneinander rund 45 m betrug, £o
daB das bei der Durchforstung angefallene Holz nur noch
iiber kurze Strecken (im Durchschnitt 10 bis 11 m)
manuell vorgeliefert werden muBte, Der Arbeitsauftrag
des Riickezuges, einem 56 PS Volvo-Schlepper (Bolin-
der-Munktell), ausgeriistet mit dem Hiab-Kran Topgrip
63 und einem Livab-10-t-Anhénger, bestand in der
Ubernahme des Transports von 2 m langem unentrinde-
ten und unsortierten Fi-Faserholz aus den Riickegassen
zum Stapelplatz liber eine durchschnittliche Entfernung
von 363 m.

Lagerplatz

Abb. 2: Riickegassensystem im Versuchsbestand
Konigseggwald
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Bei der Anlage der Riickegassen wurde unter anderem
auch beriicksichtigt, daB das Riicken im Rundumverkehr
erfolgen sollte. Dadurch mussen zwar unter Umstianden
lingere Wegstrecken, als unbedingt erfordertich, zurtick-
gelegt werden, der entstehende Mehraufwand an Zeit
wird aber weit aufgewogen durch die mdgliche hohere
Tahrgeschwindigkeit. Ein Wenden im Bestand ist bel
diesem annihernd 10 m langen Riickezug wenn nicht gar
unmbglich, so doch mit grefem Raumbedarf und einem
sehr hohen Zeitverlust verbunden. Aus diesem Grunde
ist von Sackgassen dringend abzuraten.

Tiir den Leerweg, der eine grofBere Geschwindigkeit zu-
1iBt, wurde die ldngere Strecke gewdhit. Es ist eine be-
kannte Tatcache, daB bei zunehmender Entfernung dis
Durchschnittsgeschwindigkeit eines TFahrzeuzs " gastei-
gert werden kann. So wurde wihrend des Versuchs bei
der Leerfahrt auf einem Waldstrafienstiick von 241 m
Linge eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 12,6 km/st

Sy



erreicht, auf einer Priifstrecke von 2500 m bereits 35 km/st.
Darum ist es auch zu empfehlen, fiir einen glnstigen
Lagerplatz eine etwas grdBere Entfernung in Kauf zu
nehmen. Auf dem Erdweg (bzi durchschnittlich 63 m)
betrug die Geschwindigkeit des unbeladenen Fahrzeugs
7,0, in der Riuckegasse (79 m) 2,6 km/st.

In den Riickegassen wurde das auf Rauhbeigen gesetzie
Holz mit dem Kran verladen. Er ist auf dem Sturzbogen
des Schleppers montiert und hat bei einer Maximalaus-
lage von 4,5 m eine Hubleistung von 750 kg am Zug-
haken. Das Gewicht des Greifers und der Drehvorrich-
tung reduzieren die Nutzlast um rund 100 kg. Der
Schwenkbereich des hier eingesetzten Krans betrigt 360
Grad. Die gesamte Ruckearbeit wird von nur einem
Mann geleistet. Er bedient den Kran, der bei diesem
Fahrzeug nicht abgestiitzt zu werden braucht, vom
Schleppersitz aus.

. Eine saubere und reibungslose Verladearbeit setzt vor-
aus, dal3 das Holz ordentlich gestapelt vorgefunden wird.
Der Bedienungsmann soll nach Moglichkeit seinen Platz
nicht verlassen miissen. Das Aufsetzen an Béumen, liber
Stécken und auf Reisighaufen erschweren ein Zufassen
des Greifers. Unterlagen erfordern — wenn sie mitver-
laden werden miissen — einen gesonderten Arbeitsgang.
Sie sind auch, soweit das Holz nicht parallel iiber Griaben
gestapelt wird, unnétig und darum wegzulassen. Nach
Moglichkeit ist der Stapel im Winkel von ca. 45 Grad
zur Riickegasse zu setzen. Dadurch entfillt ein separates
Drehen des Greifers; beim Schwenken des Auslegers hat
der Greifer bereits die richtige Stellung. Am Hang er-
leichtert eine parallel zur Hohenschichtlinie erfolgende
Lagerung das Fassen der Holzer,

Das Faserholz wurde lings, in zwei Beigen hinterein-
ander, auf den Anhinger gesetzt. Die Ladefliche des
Héngers mifit 370<150 cm. Sie ist durch vier Paar 2 m
hohe Rungen begrenzt, die stiickweise abnehmbar sind.
Eine in den Holmen laufende Kette verhindert ein Ver-
lieren der einzelnen Stiicke. Das Lingsverladen hat den
Vorteil, dafi bei einer Maximalbreite des Zugs von
180 em (am Schlepper) noch relativ schmale Riickegassen
ohne Beschidigung der angrenzenden Biume befahren
werden konnen. Querladen setzt bereits bei der Stape-
lung zu Rauhbeigen eine gréfere Sorgfalt voraus. Die
Stirnflichen miissen dann unbedingt in einer Ebene
sitzen. Eine Toleranz von nur 5 cm, die bei der Langs-
verladung ohne weiteres gegeben ist, erhoht die Gefahr
von Stammbeschddigungen bereits wesentlich oder er-
fordert von vornherein breitere Riickegassen.

Das Laden selbst stellt erhebliche Anspriiche an Ubung
und Geschicklichkeit. Wichtig fiir eine erfolgreiche Be-
dienung ist das Zustandebringen eines harmonischen
Zusammenspiels der einzelnen Funktionen und damit
eines flieBenden Ubergangs der verschiedenen Teil-
arbeitsgdnge. Der schwedische Fahrer war auf diesem
Gebiet ein Konner; er bediente die Steuerklaviatur vir-
tuos. AuBerdem waren die MaBe der einzelnen Glieder
des Riickezugs exakt aufeinander abgestimmt. Bei voller

Auslage paBte die Greiferzange genau zwischen die
letzten beiden Rungenpaare des angekuppelten Hingers.
Wihrend der Zeitstudie, die sich liber zehn Fahrten er-
streckte, wurde eine Gesamtmasse von 114 rm m. R.
transportiert, wobei die einzelnen Faserholzklassen A,
B und C mit 18, 48 und 34/ beteiligt waren. Die geriickte
Holzmenge je Fahrt betrug 11,1 bis 12,0, im Mittel 11,4 rm
m. R. Fir eine solche Ladung waren 16 bis 20, im Durch-
schnitt 18 Griffe des Krans mit je 0,63 rm erforderlich.
Mit einem Griff wurden je nach Starke bis zu 38 (durch-
schnittlich 21) Priigel erfaBt. Jeder Arbeitsgang des
ladenden Krans, bestehend aus Leerweg, Greifen, Last-
weg, Absetzen, dauerte durchschnittlich 0,94 Min.; dazu
kommt, da3 der Bedienungsmann pro Fahrt etwa ein-
mal absteigen mufite, um einzelne Priigel zusammenzu-
legen (0,41 min.), sowie das einmalige Absetzen des Krans
auf dem an der Schlepperfront montierten Traggestell
(0,86 min.). Diese MaBnahme ist besonders fiir die Last~
fahrt von groBer Wichtigkeit, so daB der geringe Zeit-
bedarf ruhig in Kauf genommen werden kann. Durch die
zusétzliche Belastung der Vorderachsen bewegt sich das
Fahrzeug viel sicherer, Es bdumt sich weniger auf. Auch
wird dadurch der manchmal starke Schlupf der Rider
verringert und damit Verletzungen an flach streichen-
den Wurzeln vermieden. Selbst wiithrend des Ladens,
beim Weiterriicken von einem Stapel zum anderen, sollte
zumindest in nicht gerade verlaufenden Riickegassen ein
bugseitiges Absetzen des Greifers erfolgen. Wird er
lediglich auf der Ladung abgelegt, besteht in den Kur-
ven die Gefahr, daf3 er auspendelt und die angrenzen-
den Bdume beschidigt.

Dieses Zwischenfahren beim Beladen war hier pro Fahrt
sechsmal erforderlich. Daraus ergibt sich, daB an jedem
Ladeort durchschnittlich 1,6 rm m. R. — und zwar in
1 bis 3 Stapeln — saBen. Die Teilstrecke betrug im
Durchschnitt 11,4 m und wurde mit einer Geschwindig-
keit von 1,3 km/st zurtickgelegt. Bei der Lastfahrt wur-
den in der Riickegasse (bei durchschnittlich 104 m) 1,6
und auf der Strafie (171 m) 12 km/st erreicht, Auffillig
war dabei, wie ruhig und sicher sich der doch betricht-
lich groBe und schwere Riickezug in den Gassen bewegte.
Das war nicht zuletzt ein Verdienst des mit Pendel-
achsen und 400 mm breiten Reifen ausgestatteten An-
hingers, der dadurch eine auBerordentliche Gelinde-
gingigkeit aufwies. Auch gréBere Unebenheiten konnten
ohne Schlagseite und damit ohne Verrutschen der La-
dung iiberwunden werden. Allerdings sei nicht ver-
schwiegen, daf3 die Geldndeverhiltnisse duBerst einfach
waren. Der Versuchsbestand war eben und der Boden
trocken und tragfihig. AuBerdem waren die Riickegassen
sehr gut angelegt und befahrbar gemacht. Diese Anlage
kostete librigens (Planung, Hauen, Fahrbarmachen) pro
100 Ifm rund 15 Stunden bei einem Holzanfall auf dieser
Strecke von 3,4 fm m. R.

Ein gelbter Fahrer meistert mit diesem Rickezug auch
schwierige Verhéiltnisse,

Aus den bereits genannten Daten errechnete sich eine
Stundenleistung von 15,8 rm m. R. Die Teilarbeiten einer
Fahrt gliedern sich wie folgt:
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Leerfahrt (383m) 2,80 min = 0,25 minrm m. R. = 6,6 %
Beladen 18,19 min = 1,60 min/rm m.R. = 42,1 %
Zwischenfahrten (68 m) 3,09 min = 0,27 min/f/m m.R. = 7,1 g
Lastfahrt (2756 m) 4,72 min = 0,41 min/tm m, R. = 10,8 %
Abladen 13,40 min = 1,17 min/rm m. R. = 30,8 %
Allgem. Zeiten 1,14 min = 0,10 min/tm m. R. = 2,6 %

43,3¢ min = 3,80 min/rm m. R. = 100,0 %

Bei einem Zuschlag von 30% fiir allgemeine Zeiten be-
trigt die Leistung je Stunde noch 12,5 rm m. R.

Die im Anhalt an das FAO-Schema berechneten Be-
triebskosten (4) ergeben folgendes Bild:

Betriebsstundenkosten fiir den gesamten Konigsegg-
walder Riickezug
Jahrliche Nutzungsdauer
Betriebsstunden
500 750 1000 1250 1500 1750 2000

DM/Std.
+ Kfz-Steuer

27,03 22,21 20,08 19,00 18,71 18,51 18,35
0,93 062 047 037 031 027 023

Die Kraftfahrzeugsteuer wird — nach Gewichtsklassen —
nur fiir Fahrzeuge eines Gewerbebetriebes erhoben. Sie
ist deshalb hier getrennt berechnet und in der grafischen
Darstellung nicht beriicksichtigt.

Kosten
[orzem §

20 305

DM / Std.

20

2.0

Leistung v . . 3 Betr Std / Jahr
5 12 15 500 1900 1500 2060

Abb. 3: Betriebsstundenkosten des Konigseggwalder
Riickezuges in Abhingigkeit von der jdhrlichen
Nutzungsdauer und Kosten je rm in Abhdngig-
keit von der Stundenleistung

s wurden die nachgenannten Rechnungsdaten (Richt-
preise und zum Teil Schitzwerte zugrunde gelegt:

Anschaffungspreis (ohne Bereifung)

Schlepper 18 000,— DM

Anhinger 12180,— DM

Kran 13 500,— DM
3 000,— DM

Schlepper 1900,— DM

Anhinger 1400,— DM

1.a) Montagekosten
1.b) Bereifung

2. Zinssatz 7 %

3. Jihrliche Versicherung 114,— DM

4. Jihrliche Steuer (465,— DM)

o Unterbringung 300,— DM

6. Gesamtnutzungsdauer Zug 10 000 Betr.Std.
Bereifung 5 000 Betr.Std.

Fs Veralterungszeit 8 Jahre

8. Jihrl. Ausnutzung gem. Abb. 3 500 — 2 000 Betr.Std.

8. Schwelle d. verédnd. Abschr. 1250 Betr.Std.

10. Reparaturkostenquote 0,6

11: Treibstoffpreis je Liter 0,52 DM

11.a) Preis je Liter Hydr.-Ol 2,50 DM
327 Dieselverbrauch je Stunde 4 Liter

12. a) Hydr.-Ol1 Verbrauch je Stunde 0,1 Liter
13, Schmiermittel 20% v. (11<12) 0,42 DM
14. Std.-Lohn d. Masch,-Fiihrers 3,50 DM
155 Soziallasten 5000 v. (14) 1,75 DM

16. Wartung d. Schleppers 15% v. (14+15) 0,79 DM
16. a) Wartung v. Kran u. Hinger 10% v.(14+15) 0,53 DM

4, WOLFEGG: Unimog mit Klaus-Lader HK 1 und
Eckart- Anhinger (5)

Aufbauend auf den Versuchen in Konigseggwald und
unter Verwertung der dort gemachten Erfahrungen
wurde im Fiirstlich von Waldburg-Wolfeggschen Forst-
bezirk ein weiterer derartiger Versuch durchgefiihrt. Die
Arbeitsaufgabe bestand im Riicken von entrindetem
Faserholz sowie von Grubenlangholz aus einem durch
Riickegassen aufgeschlossenen, ebenen, ca. 60jéhrigen
Fi-Bestand.

Lagerplatz

Lagerplatz

C— waldstrasse
——= Erdweg
©===: Rickegasse

Abb. 4: Riickegassensystem im Versuchsbestand
Wolfegg

Zum Einsatz gelangte der 32-PS-Unimog mit langem
Radstand, auf dessen Pritsche ein Klaus-Lader vom Typ
HK 1 montiert war. Der Schwenkbereich dieses Krans
betrigt 285 Grad. Die Hubleistung am Zughaken belduft
sich bei einer maximalen Ausladung von 4,6 m auf
640 kg; bei Verringerung der Auslage nimmt sie pro
Zentimeter um 1 kg zu. Das Fahrzeug wird mittels vier
hydraulisch ausfahrbaren Teleskopbeinen abgestitzt,
Der Riickezug wurde vervollstindigt durch den mit
Pendelachsen versehenen Eckart-7-t-Hiinger. Die Lade-

s
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Abb. 5: Riickezug im Forstbezirk Wolfegg
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flédche hat eine Abmessung von 3,7X1,5 m. Die vier auf-
steckbaren Rungenpaare erlauben eine ILadehthe von
2,2 m. Der Anhénger war mit 11,5 Zoll breiten Reii’er;
ausgeriistet. Da der Versuch im Winter stattfand, war der
tief gefrorene Boden ausreichend tragfihig. Fiir weniger
festen Untergrund sind groBere Reifenbreiten zu emp-
fehlen.

Das Riicken des 2 m langen Nadelfaserholzes erfolgte
Uber eine durchschnittliche Entfernung von 457 m. Wih-
rend der Leerfahrt wurden Geschwindigkeiten zwischen
10 km/st — auf der WaldstraBe — und 1,5 km/st — in
den Riickegassen — erreicht. Beim Lastweg bewegte sich
das Fahrzeug je nach Wegart und Lénge der Wegstrecke
mit einer Geschwindigkeit zwischen 1,2 und 7 km/st.

i
Wie in Konigseggwald sollte auch hier das Faserholz
langs, d. h. in zwei StéBen hintereinander, auf dem An-
hénger abgesetzt werden. Dabei ergaben sich jedoch er-
hebliche Schwierigkeiten. Es zeigte sich deutlich, welch
groBes Gewicht der gegenseitigen Abstimmung aller
Glieder des Riickezuges zuzumessen ist. Obwohl das Holz
nicht in der Mitte, sondern an einem Ende gefaBt wurde,
gelang es — durch den niedrigen Sitz der Kranbasis —
selbst bei voller Auslage nicht, die hintere Hilfte des
Anhiéngers voll zu beladen. AuBlerdem stimmten Hol-
menanordnung und Reichweite des Krans nicht tiberein,
so dafl es nicht moglich war, den Greifer zwischen die
letzten beiden Rungenpaare zu setzen. So war eine volle
Ausniitzung des Laderaumes nicht moglich. Eine weitere
Einschriankung der Leistung hatte seine Ursache in der
zu kurzen Anhingerdeichsel. Zwischen Unimog und
Hénger war zu wenig Spielraum, so daf keine engen
Kurven gefahren werden konnten. Zu diesen technischen
Unstimmigkeiten kam noch, daf der Bedienungsmann
wohl die Steuerung des Krans hervorragend beherrschte,
jedoch noch nie mit dem Laden von Holz beschéftigt war.
Eine léngere Einarbeitungszeit, die erforderlich gewesen
wire, war wegen Terminschwierigkeiten nicht mehr
moglich.

Trotz dieser Mingel, die ein solch willkiirlich zusammen-
gestellter Zug zwangsldufig noch aufweist und trotz der
ungiinstigen Witterungsbedingungen mit hohem Schnee
und angefrorenem Holz, wurden beachtliche Leistungen
erzielt,

Beim Langsverladen betrug die durchschnittliche Lade-
menge 7,9 rm o. R., wobei die Faserholzklassen A, B, C
Anteile von 36, 49 und 15% hatten. Fiir eine Ladung
waren 18 Griffe erforderlich. Die Zange erfaBte je Griff
14 Priigel = 0,43 rm o. R. Ein Arbeitsgang beim Ver-
laden dauerte 1,37 Minuten. Bei dieser Riickekombina-
tion wird der Kran nicht vom Fahrersitz, sondern von
der Ladepritsche aus bedient. Da die GriBe der Rauh-
beigen nur etwa 1,3 rm betrug, mulite éfters nachgefah-
ren werden. Das bedeutet bei Einmannarbeit, daB der
Flhrer des Riickezuges mehrmals gezwungen war, seine
Position zu wechseln. Der dadurch verursachte Zeit-
mehraufwand betrug je Verladeort 1,15 Minuten. In die-
ser Zeit ist nicht nur das Verlassen des Fahrersitzes und

das Wiedereinsteigen, sondern auch das Abstiitzen des
Fahrzeugs bzw. das Einziehen der Stiitzen enthalten.

Aus den ermittelten Zahlen errechnete sich bei reiner
Arbeitszeit (ohne allgemeine Zeiten) eine Stundenlei-
stung von 7,4 rm o. R.

Auf Grund der sich beim Lingsladen ergebenden Schwie-
rigkeiten wurde untersucht, ob ein Querverladen bezlig-
lich Zeitaufwand und Raumausniitzung giinstigere Er-
gebnisse zeitigen wiirde. Dadurch, daB die mittleren
Rungenpaare wegfallen, hat der Greifer eine grofiere
Bewegungsireiheit. Die zu geringe Reichweite des Aus-
legers spielt bei dieser Verladeweise keine so grofle
Rolle; die Priigel rutschen von selbst in den am Heck des
Héngers nicht ausgefiillten Raum. So konnte die Lade-
menge auf 11,2 rm o. R. erhtht werden. Die Rickegassen
waren breit genug, um ein solches Experiment ohne Ge-
fahr von Stammbeschiédigungen zuzulassen. AuBerdem
trugen die Pendelachsen dazu bei, die hochgetiirmte Last
ohne stérkere Schwankungen und damit ohne Kollision
mit angrenzenden Biumen durch den Bestand zu brin-
gen. Einzelne aus der Seitenfront der Ladung weiter
herausstehende Rollen wurden mit gefiillter Zange in
die einheitliche Ebene zuriickgestoBen.

Bei gleicher BeigengriBe und gleicher Sortimentsvertei-
lung wie beim L#ngsladen wurde der Anhénger mit 26
Griffen beladen. Der Greifer fafte wiederum jeweils 14
(maximal 32) Stiicke = 0,43 rm o. R., wobei fiir einen
solchen Arbeitsgang 1,08 Minuten bendétigt wurden. Die
Stundenleistung (reine Arbeitszeit) konnte so auf 9.2 rm
0. R. erh6ht werden. Die Zeiteinsparung beim Querladen
belief sich gegeniiber der Langsverladung auf 19,6%, wo-
von 16,5% (= 84,2° der Einsparung) auf das Be- und
Entladen entfallen. Der Rest ergibt sich aus der ver-
ringerten Fahrzeitbelastung des Raummeters, verursacht
durch die mégliche bessere Ausniitzung der Ladekapazi-
tit des Anhéngers.

Im Rahmen der Kénigseggwalder Studien wurde neben-
bei versucht, Derbstangen der Klassen 2a bis 3¢ mittels
Kran zu verladen. Es zeigte sich dort sehr rasch, dafi}
diese Arbeit wohl méglich, aber mit sehr hohem Zeit-
aufwand verbunden ist. Die gréBte Lénge, bei der Holz
noch wirtschaftlich mit Kran zu manipulieren ist, liegt
bei etwa 7 m. Sortimente, wie Stangen, die ungekiirzt
verkauft werden miissen, riickt man besser biindelweise
im Schleifzug oder verlddt sie mit Seilwinden.

Wie schon erwihnt, sollte auch Grubenlangholz geriickt
werden. Das Holz wurde von vornherein auf maximal
7 m gekiirzt. Der Anteil der einzelnen Langen an der
Gesamtstiickzahl betrug:

4 m lang 1%

5 m lang 10%,

6 m lang 46%

7 m lang 43%

Die Mittendurchmesser der Stiicke streuten — bei einer
Durchschnittsmasse von 0,036 fm o. R. — zwischen 7 und
11 em.
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Uber eine mittlere Riickeentfernung von 336 m konnten
pro Stunde (reine Arbeifszeit) 5,89 fm o. R. gebracht wer-
den. Fiir eine Ladung mit 5,11 fm waren 14 Griffe a 10
Stiick = 0,36 fm erforderlich. Der Zeitaufwand eines
solchen Beladevorgangs betrug 1,17 Minuten.

Langholz ist wohl eines der mit Kran am schwierigsten
manipulierbaren Giiter. Es erfordert viel Geschick, das
lings der Riickegassen aufgestapelie, nicht nach Langen
sortierte Holz etwa in der Gewichtsmitte zu fassen. Auch
besteht bei groBeren Rauhbeigen (hier durchschnittlich
0,85 fm) immer die Gefahr, daf zuviel auf einmal er-
faBt wird. Eine volle Zange ergibt bei langen Holzern
eine zu groBe Last. Das Greifen der optimalen Ladung
bedarf einiger Erfahrung. AuBlerdem ist darauf zu ach-
ten, daB der um 300 Grad schwenkbare Greifer beim
Zufassen die richtige Ausgangsstellung hat; andernfalls
ist ein Laden von Langholz nicht moglich,

Der versuchsweise Einsatz eines zweiten Mannes hat
sich als wenig lohnend erwiesen. Man ging dabei von
dem Gedanken aus, daf an einer Stelle hochst selten
soviel Holz sitzt, um das Fahrzeug voll beladen zu kon-
nen. Der Bedienungsmann des Krans kann dann wih-
rend des Weiterriickens zum nichsten Verladeort seinen
Platz beibehalten und ist dadurch sofort wieder arbeits-
pereit. Der Fahrer riickt einzelne, auf der Rauhbeige
ungiinstig liegende Hélzer zurecht oder ordnet die La-
dung. Beides ist aber bei einem geschickten Kranfithrer
nicht notwendig. Die durch Zweimannarbeit erreichte
Zeiteinsparung betrug rund 5%, die Mehrkosten dage-
gen durchschnittlich 30%o.

Es ist aber durchaus zu empfehlen, am Lagerplatz einen
zweiten Mann einzusetzen. Es fallen dort immer so viele
Nebenarbeiten an, daB eine Vollbeschéftigung dieses
Mannes gewihrleistet ist, Insbesondere bei der Lage-
rung von Grubenlangholz, das viel Raum in Anspruch
nimmt, kénnen durch das Vorrichten von Unterlagen,
Zurechtriicken einzelner Stimme u. a. m. die Standzei-
ten des Riickezuges nicht unwesentlich verringert wer-
den. Beim Riicken von Schichtholz kann — wenn erfor-
derlich — mit dem Sortieren und Setzen begonnen wer-
den. Besonders hinsichtlich der bei der Schlepper- und
Kranarbeit latenten Unfallgefahr ist es vonndten, dafl
sich in der Niihe des Arbeitsortes ein zweiter Mann auf-
hilt,

Zur Ermittlung der Betriebsstundenkosten wurden ge-
geniiber dem XKonigseggwalder Riickezug neben den
Anschaffungskosten, die als Cirkapreise anzusehen sind,
noch die Positionen 1la, 1b, 3 und 4 geéndert. Es wurden
eingesetzt:

2 L Anschaffungspreis (ohne Bereifung)
Schlepper 14 750,— DM
Anh#nger 8 000,— DM

Kran 13 400,— DM

1. a) Montagekosten 600,— DM
1. b) Bereifung Schlepper 1 350,— DM
Anhiénger 800,— DM

3. Jihrliche Versicherung 57,— DM
4, Jihrliche Steuer (200,— DM)

Die Kfz-Steuer wurde wie in Konigseggwald
nicht einbezogen.

Die Moglichkeit des raschen Auf- und Abbaus, der beim
HK 1 in rund 15 Minuten erfolgen kann (auf festem
Untergrund), 1i8t eine Verwendung des Unimogs liber
die Funktion als Glied des Riickezuges hinaus zu.

Dadurch kann seine jihrliche Betriebsstundenzahl noch
zusitzlich erhoht werden; allerdings wirkt sich oberhalb
der Schwelle der veridnderlichen Abschreibung eine
Steigerung der Betriebsstunden kostenméfig nicht mehr
nennenswert aus. Die separate Verwendungsmoglichkeit
des Unimogs war der AnlaB, die Betriebsstundenkosten
getrennt fiir Zugmittel (einschl. Fahrer) und Ruckezusatz
zu berechnen.

Betriebsstundenkosten fiir die Glieder des Wolfegger
Riickezugs
Jahrliche Nutzungsdauer
Betriebsstunden

500 750 1000 1250 1500 1750 2000

DM/Std.

Zugmittel +

Fahrer 14,39 12,83 12,13 11,80 11,69 11,62 11:57
Kfz-Steuer 0,40 0,27 020 0,16 0,13 0,11 0,10
Anhénger +

Kran 8,85 6,64 567 518 5,05 496 4,89

5. UHLINGEN: MAN mit Wehrhahn HL 700 und Eckart-
Anhinger

Der dritte Versuchseinsatz erfolgte im Bereich des Staat-
lichen Forstamts Uhlingen. Die Riickekombination setzte
sich hier zusammen aus einem 50-PS-MAN-Schlepper
und dem Eckart-Anhinger. Ein Wehrhahn-Kran HL 700
war als Dachkonstruktion iiber dem Schwerpunkt des
Schleppers aufgebaut.

Abb. 6: Riickezug im Forstbezirk Uhlingen

Der Schwenkbereich dieses Krantyps, der auf einem
solch schweren Schlepper nicht abgestiitzt zu werden
braucht, betrigt 300 Grad. Bei einer Auslage von 3,5 m
wird eine Hubleistung am Zughaken von 700 kg er-
bracht; sie verringert sich bis zur Maximalauslage von
4,5 m je lfd. cm um 2 kg. Der Greifer ist zwar wegen des
am Drehgelenk angebauten Servo-Motors sehr schwer,
es kénnen jedoch mit ihm — durch ein weiteres Uber-
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einandergreifen der Backen — selbst sehr schwache Ein-
zelstiicke noch gut festgehalten werden.
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Abb. 7: Riickegasse im V

ersuchsbestand Uhlingen

Aus dem durch Riickegassen aufgeschlossenen Versuchs-
bestand, einem ca. 70jihrigen angehenden Fi-Baumbholz,
war unentrindetes Grubenholz in Lingen von 5 bis 7 m
zu transportieren.

Die Mittendurchmesser der Grubenholzstiicke lagen —
bei einer durchschnittlichen Stiickmasse von 0,061 fm
m. R. — zwischen 7 und ¥ cm. Von den verschiedenen
Léngen waren an der Gesamtstiickzahl beteiligt:

5 m lang 52%
6 m lang 23%
T m lang 25%

Gegenliber den beiden vorhergehenden Versuchen waren
hier schwierigere Geldndeverhiltnisse zu bewiltigen.
Die Riickegassen hatten ein Gefille bis zu 6%. Aufier-
dem war der Boden (Kalkverwitterungslehm) nicht sehr
tragfihig und lieB bei feuchter Witterung einen starken
Schlupf der Réader zu. Da der Bestand auf dem Wege der
Hiigelpflanzung begriindet worden war, konnte ein
bodenebenes Abschneiden der Stécke nicht erfolgen, so
daf} in den Riickegassen Niveauunterschiede bis zu 40 cm
keine Seltenheit waren. Bei schrigstehendem Fahrzeug
146t sich der belastete Kran nur sehr schwer gegen Berg
drehen; umgekehrt ist beim Talwirtsschwenken ein
schlagartiges Abstoppen der Drehbewegung nicht ohne

weiteres zu bewerkstelligen. Dieser durch eine Uber-
stromnut extra hervorgerufene und als Uberlastsiche-
rung gedachte Mangel kann — insbesondere fiir einen
Neuling bei der Kranbedienung — verhingnisvoll sein.
Er wird in Zukunft auch vom Hersteller durch Ande-
rung des entsprechenden Konstruktionsdetails abgestellt
werden.

Die mittlere Anruckentfernung hitte an und fiir sich
353 m betragen, Als Lagerort des Holzes war der ent-
lang einer WaldstraBe verlaufende Bestandrand vorge-
sehen. Um eine abfuhrgerechte Lagerung (starke Enden
der Stimme vorwiegend in Abfuhrrichtung) zu erreichen,
mufte der Riickezug jedoch an einer weiter entfernten
Weggabelung wenden, so daB sich die Laststrecke auf
710 m, die durchschnittliche Riickeentfernung auf 568 m
verldngerte. Auch hier bestéitigte sich die bereits in
Konigseggwald gemachte Erfahrung.

Es wurden auf dem Leerweg, der nur 25% der Gesamt-
strecke ausmachte, Durchschnittsgeschwindigkeiten bis
8,4, auf der Lastfahrt dagegen (62% der Strecke) solche
bis 10, 8 km/st erreicht. Die wihrend des Ladens in den
Riickegassen erforderlichen Zwischenfahrten lieBen eine
Fahrgeschwindigkeit von 1,4 km/st zu.

Fiir eine Ladung, die aus 100 Grubenholzstiicken =
6,1 fm m. R. bestand, waren bei einer Durchschnitts-
grofe der Rauhbeigen von 1,22 fm vier solcher Zwischen-
fahrten erforderlich. Durch die schlechte Befahrbarkeit
des Geldndes muBte dabei der Greifer zumeist bug-
seitig abgesetzt werden, was einem jeweiligen Zeitauf-
wand von 1,71 Minuten — gegentiber 0,59 Minuten beim
Ablegen auf der Last — entsprach. Ebenfalls erhéhte
sich dadurch die Vorbereitungszeit zum Laden von 0,31
auf 1,17 Minuten. Fiir das Beladen selbst wurden 15
Griffe a 0,41 fm benétigt. Die Zeit je Ladegang betrug
2,09 Minuten. Auch bei diesem Riickezug machte sich
storend bemerkbar, da3 die Abmessungen von Kran und
Anhiédnger nicht vorher aufeinander abgestimmt worden
waren.

Beim Abladen ist es moglich, in kiirzerer Zeit eine gleich-
méBigere Masse zu fassen, so daB sich die Zahl der
Griffe auf 14, die Zeit je Arbeitsgang auf 1,67 Minuten
reduzierten. Entsprechend der in Wolfegg gesammelten
Erfahrungen war am Lagerplatz ein zweiter Mann be-
schiftigt. Das Riicken selbst erfolgte in Einmannarbeit.

Obwohl der Fiihrer der Riickekombination in bezug auf
Kranarbeit noch ein volliger Anfinger war, wurden nach
einer Einlibungszeit von zwei Tagen bereits recht be-
achtliche Leistungen erzielt. Unter den hier sicher nicht
einfachen Verhiltnissen konnten pro Stunde (reine Ar-
beitszeit) 4,35 fm m. R. geriickt werden. -

Eine bei zwei Fahrten vergleichsweise durchgefiihrte
Zeitstudie, bei denen der 'Anhinger von zwei Mann
manuell be- und entladen wurde, ergab eine Stunden-
leistung von 2,76 fm. Das Beladen von Hand war dabei
als eineunzumutbare Schwerstarbeit anzusprechen. Aller-
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dings muB eingeschrinkt werden, dal der Hénger fir
Handbeladung nicht geeignet ist. Die Ladefliche liegt zu
hoch, so daB nur 2,6 fm geladen werden konnten; auch
sind die Rungen nicht abklappbar, was sich besonders
beim Abladen als Mangel erwies.

Bei der Vorkalkulation der Betriebskosten fiir den
Riickezug wurden gegeniiber den in Konigseggwald zu-
grunde gelegten Rechnungsdaten verdndert:

Position 1 Anschaffungspreis (ohne Bereifung)

Schlepper 19 280,— DM
Anhinger 8 000,— DM

Kran 12 150.— DM
1 a Montagekosten 1 350,— DM
1b Bereifung Schlepper 1480,— DM
Anhédnger 800,— DM
4 Jihrliche Steuer (600,— DM)

Unter Beriicksichtigung der jihrlichen Nutzungsdauer
und Zugrundelegung verschiedener Stundenleistungen
errechnen sich die nachstehend angefiihrten Riickekosten
pro Festmeter:

Kosten je Festmeter in Abhingigkeit von der jihrlichen
Nutzungsdauer und der Stundenleistung

Jihrliche Betriebsstunden des

Stundenleistung gesamten Zuges
fm 500 1000 1500 2000
4 6,19 4,68 4,38 4,30 DM/fm
6 4,13 3,12 2,92 2,87 DM/fm
8 3,10 2,34 2,19 2,15 DM/fm

6. Zusammenfassung

Das Verhiltnis der Erntekosten zwischen Stammholz
der Homaklasse 6 und solchem der Klasse 1 Heilbronner
Sortierung betrigt 1:2,3; das der Erldse bei gleicher Mef3-
zahl 1:0,58. Bei Gruben- und Schichtholz gestaltet sich
das Aufwands-Ertrags-Verhiltnis noch ungiinstiger.

Es wire naheliegend, Holz unter einem gewissen wirt-
schaftlichen Grenzdurchmesser nicht mehr aufzuberei-
ten. Der zu erwartende, steigende Holzbedarf 146t jedoch
einen Verzicht auf diese immerhin betrichtlichen Holz-
massen nicht zu. Es miissen daher Moglichkeiten gesucht
werden, derartige Sortimente so billig zu produzieren,
daB der Erlos zumindest die direkten Erntekosten deckt.

Wohl sind schon einige Teile in der Produktionskette
mechanisiert und auch rationalisiert worden. Das Riicken
von schwachen Holzsorten macht aber noch — als Folge
des Stiick-Masse-Gesetzes — erhebliche kostspielige
Schwierigkeiten. Beim Transport von Schichtholz ist mit
den konventionellen Mitteln, die zudem &uflerst grofie
korperliche Anstrengungen erfordern, eine Tagesleistung
von etwa 30 rm kaum zu iliberbieten. Der Weg iiber die
Biindelung reduzierte den Aufwand fiir einen Raum-
meter (einschl. Verladen bei der Holzabfuhr) auf ca.
15 Minuten. Biindel erfordern aber infolge ihres hohen
Gewichts besonders grofie Einrichtungen zum Verladen.
AuBerdem macht der zunehmende Einsatz von Schicht-

holzentrindungsmaschinen eine Biindelung erst am La-
gerplatz moglich.

Die Konstruktion von Greiferkranen, mit denen ein
Raummeter losen Holzes in 2 bis 3 Minuten verladen
werden kann, lieB eine glinstige Losung des Transport-
problems erhoffen, Das war der AnlaB, in einer Ver-
suchsreihe mit verschiedenartig zusammengestellten
Riickeziigen und unter verschiedenen Verhiltnissen
Fragen der Technik und Organisation der Kranarbeit zu
studieren.

Beim Einsatz neuer Gerite sollten vier Forderungen er-
fiillt werden: besser, schneller, billiger und
leichter zu arbeiten, wobei alle vier Erwartungen
nicht immer, zumindest aber nicht in gleichem MaGe,
hefriedigt werden. Im vorliegenden Falle ist Voraus-
setzung fiir eine b e s s e r e Arbeit ein sinnvolles System
von Riickegassen.

Die Distanzen der Handbringung werden verkurzt,
Riickeschiiden auf wenige Linien konzentriert. Da sich
der Aktionsbereich des Zuges auf befahrbares Gelinde
heschrinkt, ist ein wirtschaftlicher Einsatz am Hang nur
bei einem dichten Netz von Wegen moglich.

Es bestehen keine Zweifel, daf durch den Einsatz des
von nur einem Mann gefiihrten Riickezuges betrichtliche
Zeiteinsparungen erzielt werden konnen. Je
nach den Verhiltnissen ergaben sich Stundenleistungen
(reine Arbeitszeit) von 7 bis 16 rm bei Faserholz und
von 4 bis 6 fm bei Grubenlangholz. Dabei mufi nochmals
betont werden, daf3 bei den einzelnen Versuchen in jeder
Hinsicht unterschiedliche Verhiltnisse vorgelegen hat-
ten, und daB3 der Versuchsumfang zu gering war, um
abgesicherte Daten zuzulassen. AuBler eventuell den in
Konigseggwald erzielten Spitzenleistungen sind alle ge-
nannten Zahlen mit einem nur einigermafien gelibten
Zugfithrer ohne weiteres zu erreichen bzw. zu tber-
treffen.

Der betrichtlich hohe Kapitaleinsatz verursacht auch
eine hohe Belastung der geriickten Einheit. Der Anteil
der Lohne an den gesamten Betriebsstundenkosten ist
jedoch relativ gering (je nach der jahrlichen Betriebs-
stundenzahl 23 bis 40%0), so daf sich eine Lohnerhéhung
hier kaum kostensteigernd auswirkt. Reine Handarbeit
wird aber immer teurer; jede Lohnerhohung begilinstigt
die Wirtschaftlichkeit des Maschineneinsatzes. Auch
kann der Kran, mit Zusatzgeriten (Bagger, Loffel u. a.)
ausgeriistet, noch fiir andere Arbeiten eingesetzt werden.
Dieser Gesichtspunkt ist sehr wichtig, denn wie bei
allen Maschinen mit hoher Kapazitat ergeben sich
auch hier Schwierigkeiten, die zur Rentabilitat notwen-
dige jihrliche Betriebsstundenzahl zu erreichen. Bei-
spiele zeigen aber, daB durch VergroBerung der Durch-
forstungsintervalle, durch stirkere Eingriffe und Ver-
einheitlichung des Hiebsanfalls (Reduzierung der Zahl
der Sortimente) entsprechende Moglichkeiten geboten
sind, Gemeinschaftsuntersuchungen zusammen mit den
Abteilungen Ertragskunde und Betriebswirtschatt der



Baden-Wiirttembergischen Forstlichen Versuchs- und
Forschungsanstalt zur Klirung aller damit auftauchen-
der Punkte sind bereits in Angriff genommen. So ist
zum Beispiel das Problem des gekiirzten Grubenlang-
holzes eine reine Preis-Kosten-Frage. Wenn die Erlos-
differenz geringer ist als der Rationalisierungsgewinn,
steht der Aushaltung nichts im Wege. Auch kann in Be-
tracht gezogen werden, einen Teil der durch solche Maf-
nahmen eingesparten Kosten in Form reduzierter Preise
weiterzugeben.

Die letzte, aber nicht unwichtigste Forderung nach Er-
leichterung der Arbeit wird in jedem Fall erfiillt. Kran-

arbeit ist keine Schwerarbeit mehr; sie ist Ubungs-
sache, erfordert aber ein rasches Erfassen der Situation
und stetige Aufmerksamkeit. Der vermehrte Einsatz von
Maschinen aller Art bringt eine Anderung in der Struk-
tur der Waldarbeiterschaft mit sich. Bedienung, Pflege
und Unterhalt erfordern spezielle Kenntnisse, die ver-
mehrte Unfallgefahr ein offenes Auge und gutes Reak-
tionsvermégen. Es wird ein ganz neuer Typ von Wald-
arbeitern entstehen. Die letzten Symptome des Holz-
knechts friiherer Tage werden verschwinden; die Leute
bedienen nicht, sie beherrschen die Maschinen, wie Herr
Professor Dr. Steinlin sagte.
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Wir geben mit Freude davon Kenntnis, daf} Dr. H. Schleicher, der Vorsitzende unseres Kurato-
riums fiir Waldarbeit und Forsttechnik und langjdhriger verdienstvoller Leiter des Arbeitsringes
JWaldwegebau®, in das Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten nach
Bonn einberufen ist. Hier sind ihm als Oberlandforstmeister bei der Abteilung ,Forst- und Holz-
wirtschaft die Aufgabengebiete ,Holzverwertung®, ,Forsttechnik®”, ,Waldarbeit®, »Offentlich-
keitsarbeit® und , Vereinswesen® iibertragen worden. Ihm obliegt aufBerdem die Dienstaufsicht
iiber den Bundesbeauftragten fiir die forsttechnische Beratung des Privatwaldes. Oberlandforst-
meister Dr. Schleicher vertritt die deutsche Forstwirtschaft in den entsprechenden Gremien der
EWG und FAO.

Mit dieser Beférderung und gleichzeitigen Ubertragung so wesentlicher Aufgaben hat die bis-
herige Arbeit Dr. Schleichers die verdienstvolle Anerkennung gefunden. Bei thm paaren sich in
seltener Weise unermiidlicher Fleif, profundes Wissen und hervorragendes Organisationstalent
mit der Fihigkeit einer Menschenfithrung, die aus echter Kameradschaft und Hilfsbereitschaft
gewachsen ist. Es ist schon, eine solche Personlichkeit nun auf den thr angemessenen Posten
gestellt zu sehen. Dafi wir als seine alten Freunde und Mitarbeiter uns dariiber freuen und ithm

alles Gute auf seinem kiinftigen arbeitsreichen Lebensweg wiinschen, bedarf keiner Erwahnung.
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