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Gedanken zur Schichtholzaufarbeitung und Schichtholzbringung

von Prof .Dr. H.Steinlin, Freiburg i.Br.

Das Problem der Schichtholzaufarbeitung und Schichtholzbringung findet in den letzten Jahren in der Forst-
wirtschaft immer grossere Aufmerksamkeit und viele Verdffentlichungen in Fachzeitschriften befassen sich da-
mit. Auch in den FORSTTECHNISCHEN INFORMATIONEN wurde verschiedentlich dariiber gesprochen, zu-
letzt in Nr. 11 vom November 1958, wo der Herausgeber eine ausgezeichnete Zusammenfassung iliber diese Fra-
gen gab und dabei auch einige Bilder und Ergebnisse von Arbeiten der Eidg.Forstl. Versuchsanstalt in Ziirich,
welche unter meiner Leitung entstanden, verwendete, Es fiel mir daher nicht leicht, auf den Wunsch des Her-
ausgebers der FORSTTECHNISCHEN INFORMATIONEN einzugehen und selbst nochmals zum gleichen Thema
Stellung zu nehmen, da wesentliche Punkte bereits gesagt wurden und ich dem Leser Wiederholungen ersparen
mochte. Schliesslich haben mich aber die Argumente "man miisse gewisse Sachen mehr als einmal sagen" und
"erneute Hinweise zu Beginn der Holzerntearbeiten seien notwendig”, doch iiberzeugt, umsomehr als das Pro-
blem in letzter Zeit an Bedeutung fiir die Forstwirtschaft noch gewonnen hatund durch
weitere Versuche ineinigen Fragen vermehrt Klarheit geschaffen werden konnte, Eine aus-
fiihrlichere Darstellung der Ergebnisse dieser Versuchsreihen soll in absehbarer Zeit in den MITTEILUNGEN
DER SCHWEIZ.ANSTALT FUR DAS FORSTLICHE VERSUCHSWESEN erscheinen. Es sei deshalb darauf verwie-
sen, Ebenfalls verweise ich ausdriicklich auf den Aufsatz von Oberforstmeister MULLER - THOMAS in den
FORSTTECHNISCHEN INFORMATIONEN- Nr.11 von 1958,

Die Entwicklung der Preise und der Absatzverhiltnisse, vor allem beim Laub- und Nadelfaserholz sowie beim
Brennholz, lasst immer deutlicher werden, dass fiir viele unserer Forstbetriebe ja fiir ganze Gegenden, den
Produktionskosten beim Schichtholz eine ganz entscheidende Bedeutung fiir
einen positiven oder negativen Reinertrag des Waldes zukommt. Dariiber hinaus werden
durch sie auch die Durchfiihrbarkeit oder Undurchfiihrbarkeit von an sich notwendigen Pflege - und Erziehungs-
hieben in Jungbestinden bestimmt. -An manchen Orten ist es soweit gekommen, dass bei den gegenwirtigen
Aufarbeitungs- und Bringungskosten das Schichtholz ganz oder beinahe zu einem Verlustgeschift wird, welches
nur durch die giinstigeren Verhéltnisse bei andern Sortimenten getragen werden kann. Die Forstwirt=
schaft hat daher allen Anlass, sich mit allen Aspekten des Schichtholzproblems
auseinanderzusetzen, zu iberpriifen, welche Verwertungsmoglichkeiten noch bestehen oder neu ge-
schaffen werden konnen, zu untersuchen, welche Auswirkungen ein Verzicht auf die Aufarbeitung von gewissen
Sorten und deren Verwendung als Bestandesdiingung haben wiirde, vor allem aber noch konsequenter al-
le Rationalisierungsmoglichkeiten bei der Aufarbeitung und dem Transport zu stu-
dieren und in der Praxis anzuwenden. Wir wollen uns im Folgenden mit einigen speziellen Fra-
gen der zeitgemadssen Aufriistung und Nahbringung befassen,

Es wurde bereits verschiedentlich darauf hingewiesen, dass beim Schichtholz gleichzeitig der
Wert pro Mengeneinheit verhdltnisméssig geringer und der Aufwand fiir Aufarbei-
tung und Bringen dagegen grosser ist als bei den meisten andern Holzsorten, und
auch gezeigt, worauf diese Erscheinung zuriickzufiihren ist (9). Diese schon immer vorhandene Diskrepanz
zwischen Wert und Produktionskosten bei verschiedenen Sorten beweist aber auch, dass es in der Forstwirtschaft,
mindestens fiir die einzelnen Sorten, keine "kostendeckenden Preise™ gibt. Wir stehen vielmehr vor der Aufga-
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be, entweder die Aufwénde deu erzielbaren Erlésen anzupassen oder uns zu entschliessen, auf die Erzeugung

von gewissen Produkten zu verzichten. Angesichts der recht hohen und immer bedeutender werdenden Fixko-
sten im Forstbetrieb ist aber der Verzicht auf die Produktion nicht in jedem Falle ein Heil-
mittel, "da dadurch die Kosten anderer Produkte ebenfalls angiinstig beeinflusst werden kénnen, Umsomehr
diirfen wir an diesen Schritt erst denken, wenn wir alle Moglichkeiten zur Kostensenkung ausgeschopft haben.
Das ist aber heute gerade beim Schichtholz noch nicht der Fall!

Unter dem Aspekt der Kostensenkung und der Rationalisierung miissen alle Phasen der Schichtholzerzeugung,
der Aufarbeitung, so gut wie der Nahbringung, der Fermntransport und in vielen Faller auch die Fallung der Biu-
me beriicksichtigt werden. In folgendem seien die Fragen

¥ der Fdllung im jungen Durchforstungsbestand mit ausschliesslichem oder doch liberwiegendem Schicht-
holzanfall,

* des Einschneidens von Schichtholz mit verschiedenen Maschinen und die Wahl des Zeitpunktes zum
Einschneiden im ganzen Arbeitsablauf,

* des Entrindens von Schichtholz,

% der geeigneten Mittel fiir das Riicken von kurz - oder langgebrachtem Schichtholz,

herausgegriffen.

Vor ganz besonders schwere Entscheide werden heute viele Betriebsleiter gestellt,
wenn es aus waldbaulichen Griinden notwendig wird, junge Stangenhd&lzer, vor al-
lem Laubholzbestdnde, zu durchforsten. Beim grossen zu erwartenden Schichtholzanfall und den
heute moglichen Preisen wird oft der Arbeits- und der Verwaltungsaufwand durch den Erlds nicht oder nur knapp
gedeckt werden, An sich handelt es sich um eine Arbeit, deren Notwendigkeit niemand bezweifelt und die im
Interesse der langfristigen Nachhaltigkeit auch wirtschaftlich gerechtfertigt ist, Nicht nur bei kleinen Privat-
waldbesitzen oder im Gemeinde - und Korperschaftswald, sondern auch beim Grossbetrieb und leider selbst im
Staatswald, wo ein langfristiges Denken eher vorausgesetzt werden diirfte, besteht durchaus die Gefahr, dass sol-
che Eingriffe unterlassen oder "auf giinstigere Jahre” verschoben werden, um die Haushaltsituation nicht zu be -
lasten. In diesen Féllen tritt eben die ungemiitliche Situation, in der wir uns mit dem Schichtholz befinden, viel
starker in Erscheinung als bei den Nutzungen in den stdrkeren Bestdnden. Dort wo der Schichtholzanteil geringer
und die noch immer guten Erldse vor allem beim Nadelrundholz im Schiussergebnis des ganzen Schlages das
Bild wieder erfreulicher gestalten, werden sowohl dem Betriebsleiter wie auch der vorgesetzten Behorde die tat-
sdchlichen Verhiltnisse etwas verschleiert. Gerade im Hinblick auf die zukiinftige Wertleistung miissen  wir
aber alles daran setzen, um diese Durchforstungen zu erleichtern und wirtschaftlich tragbar zu machen.

Beim Fillen im stdrkeren Holz hat sich die Einmann-Motorsige weitgehend durchgesetzt. Das Entfernen der
Wurzelanldufe, sofern notig, und der Fédllschnitt werden in grossem MaBe mit diesen Maschinen ausgefithrt. Im
Gegensatz zu einer weitverbreiteten Meinung haben die Untersuchungen ergeben, dass auch bei schwachen
Stdmmen die Einmann-Motorsdge gegeniiber der Handarbeit zeitliche und je nach Héhe der Arbeitslshne auch
finanzielle Vorteile bringt (6, 10). Der absolute Zeitgewinn pro Stamm ist aber gering und wird gerade in Be-
stdnden mit Stammdurchmessern von etwa 8 - 25 cm durch das anstrengendere Gehen mit der Maschine von
Baum zu Baum, das miihsame Biicken oder Niederknieen und das héufige Anwerfen und Abstellen der Motorket -
tensdge durch den Arbeiter verhaltnismassig teuer erkauft, Es lag daher nahe, zu untersuchen, ob nicht die Kom-
binationsgerédte wie Hoffco, Stihl "BIBER", bzw. Stihl "MARDER" usw., die urspriinglich in erster Linie fiir
Kulturpflegearbeiten gedacht waren, auch fiir die Féllung in solchen Durchforstungsbestinden geeignet wiren.
Sie bieten dem Arbeiter den Vorteil, dass er sich nicht zu biicken braucht, in aufrechter Stellung arbeiten kann
und leichter mit seinem Gerit von Baum zu Baum geht. Ausgedehnte Versuche unter verschiedenen Bestandes-,
Geldnde - und Witterungsbedingungen haben gezeigt, dass ausser der geringeren Ermiidung in der
Ebene und bei Hangneigung von weniger als etwa 20% mit diesen Gerdten gegen-
iiber den herkémmlichen Einmannkettensigen tatsichlich auch ein zeitlicher Vor-
teil zu erreichen ist, Biszu Schnittdurchmessern von etwa 8 cm sind dabei die Kreissdgen, zwischen

8 und etwa 25 cm die Kettensidgenaggregate empfehlenswert, Im Mittel einer sehr grossen Zahl von Bdumen in
einer Reihe von parallelen Versuchen ergab sich bei einem Mittelstamm von 13 cm Brusthohendurchmesser fiir
das Fdllen, inkl. Stammfussvorbereitung (sofern notwendig) und zu Fall bringen von Héngern (in derartigen Be=
stinden ist fast jeder Baum "Hanger"!), bei den Kombinationsgeriten gegeniiber den iiblichen Einmann~-Motor=
kettensdgen eine Zeiteinsparung von immerhin ziemlich genau 33%, bei 20 cm Brusththendurchmesser immer
noch 30%,

Der Anteil fiir Verteilzeiten filr Maschinenpflege, Storungen usw. ist bei beiden Maschinentypen mit 20% der
Arbeitszeit gleich. Auffallend ist auch die Ubereinstimmung in der Zahl und im Zeitbedarf filr das zu Fall brin-
gen von Héngern bei Einmann-Motorkettensidge und Kombinationsgerdt, Wir kénnen also behaupten,
dass unter gewissen Bedingungen die Kombinationsgerdte fiir die Fidllung in jungen
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Durchforstungsbestdnden der Einmannkettensdge deutlich iiberlegen sind:

% Stammdurchmesser nicht iiber 8 cm bei Kreissigenaggregaten (z.B. Stihl "MARDER")

% Stammdurchmesser an der Schoittflache nicht iiber 25 cm bel Kettensdgenaggregaten
(z.B. sdhl "BIBER")

¥ Einschneiden des Schichtholzes nicht im Bestand, sondern nach dem Riicken (auf diesen Punkt
kommen wir noch zuriick)

* richtige Arbeitsorganisation ,

wenn auch der absolute Zeitgewinn mit nur 1 Minute pro Baum bei 13 cm Brusthohendurchmesser und 1,5 Mi-
nuten bei 20 cm Brusthohendurchmesser nicht enorm ist, so ist doch zu beriicksichtigen, dass die Fallzeitreduk -
tion etwa 6 - 17 Minuten pro Festmeter ausmacht und damit vor allem bei kleinen Mittelstdimmen ins Gewicht
f4llt. Entscheidend fiir den Erfolg ist die richtige Arbeitsorganisation. Die Versuche
haben eindeutig gezeigt, dass der Einsatz derartiger Gerdte nur in Einzelarbeit wirtschaftlich ist. Am besten
hat sich eine aufgeloste Zweimann-Rotte bewahrt, Ein Arbeiter geht mit dem Kombinationsgerat voraus und
schneidet die zu fallenden Biume um, ohne sich um das zu Fall bringen von eventuellen Hingern zu kiimmern.
In dichten Bestinden ist es sogar geradezu giinstig, den zu fillenden Baum nur vollstindig abzuschneiden und
an einen Nachbarbaum leicht anzulehnen, Die Richtung des Arbeitsfortschrittes soll senkrecht zur gewiinschten
Fallrichtung liegen, damit der Mann nicht durch seine eigenen Hanger gefihrdet wird, Der zweite Mann der
Rotte folgt dem ersten Mann mit mindestens drei Baumldngen Abstand, bringt die Hanger noch vollstandig zu
Fall und entastet alle gefillten Biume. Zweckmadssigerweise wechseln die beiden Arbeiter regelmissig ab, um
einseitige Belastungen zu vermeiden.

Besonders haufig diskutiert und in der Praxis ganz verschieden beantwortet wird sodann die Frage nach
dem zweckmdidssigen Ort zum Einschneiden des Schichtholzes. An sich besteht die Mog-
lichkeit, diese Arbeit vor dem Riicken an Ort und Stelle im Bestande .selbst oder nth dem Riicken an einem
mehr oder weniger gut eingerichteten Aufarbeitungsplatz vorzunehmen. Die grundsitzlichen Uberlegungen, die
zur Wahl eines dieser Verfahren fiihren kénnen, wurden bereits frither dargestellt (7, 9). Seither wurden ver-
schiedenenorts Versuche durchgefiihrt,um die Vor- und Nachteile zahlenmaéssig zu bestimmen und Antworten
auf einzelne Teilfragen zu geben (8, 11). Auchrdie Versuchsreihe der Eidg.Forstl, Versuchsanstalt befasste sich
in erster Linie mit diesem Problem. Die Wahl des Ortes des Einschneidens ist eng verkniipft
mit der Wahl der dazu verwendeten Maschinen, da sich diese beiden gegenseitig
bedingen. Ausden bisherigen Untersuchungen und Erfahrungen darf geschlossen werden, dass nicht einfach
gesagt werden kann, das zenwale Einschneiden auf einem Aufarbeitungsplatz oder das dezentralisierte Ein-
schneiden im Bestand sei immer giinstiger, Ich mdchte demgegeniiber die Ergebnisse wie folgt interpretieren:

¥ sofern am zentralen Aufarbeitungsplatz die gleichen Werkzeuge zum Einschneiden Verwendung finden
wie im Bestand, verspricht das Langriicken nur in besonderen Fallen kostenmassige und zeitliche Vor-
teile. Solche Fille sind:

a) Hanglagen, wo die Bewegungsireiheit von Fahrzeugen und Schlitten fiir den Kurzholztransport
stark eingeschrankt ist (mit Ausnahme des Aufziehens von Schlitten mit Seilwinden in der Fall--
Linie)

b) lichtstehende Bestdnde mit einfachen Geladndeverhiltnissen, wo das Riicken ganzer Baume mit
Krone auch bei stdrkeren Stdimmen maoglich ist (Buchen-Hallenbestédnde)

¥ Das Riicken in langer Form ist dann interessant, wenn am Aufarbeitungsplatz wesentlich leistungsfdhi-
gere Maschinen zum Einschneiden und eventuell Entrinden eingesetzt werden konnen, als das im Be-
stand der Fall ist,

* Bei gleichen Bestandes- und Geldndeverhaltnissen wirken sich kurze Riickdistanzen und geringe
Schichtholzanfille pro Flacheninhalt eher zugunsten des Langriickens, lange Distanzen und grosse
Schichtholzanfédlle eher zugunsten des Kurzriickens aus,

% Einen wesentlichen Einfluss haben die verwendeten Riickmittel. Fiir einen Entscheid zwischen Kurz-
oder Langriicken muss fiir jedes Verfahren das giinstigste, in betreffendem Fall iiberhaupt mégliche
Riickmittel verglichen werden.

Zu diesen einzelnen Punkten folgende Bemerkungen:

Unter dem Einfluss des baumweisen Riickens in Grossexploitationshieben wurden gelegentlich dessen Vorteile zu
stark verallgemeinert, Man glaubte an gewissen Orten darin ein Alltheilmittel zu finden. Die ndhere Untersu-
chung zeigte aber, dass in mitteleuropdischen Verhaltmissen und gerade in Durchforstungsbestdn-
den, welche den Hauptteil unseres Schichtholzes liefern - bei Verwendung der
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gleichen Werkzeuge und Maschinen - die Beschleunigung des Aufriistens am zen-
tralen Platz oder am Weg nicht geniigt, um den Aufwand fiir die Einrichtung des
Platzes und den in der Regel etwas hoheren Riickaufwand pro Mengeneinheit beim
Langriicken auszugleichen. Unsere Versuche haben eindeutig gezeigt, dass beim Einschneiden mit

der Einmann-Motorsdge in Einmannarbeit keine ins Gewicht fallende und gesicherte Mehrleistungen auf dem
Aufarbeitungsplatz gegeniiber dem Bestand resultieren, Die Zeitgewinne auf letzterem (vor allem geringere
Laufzeiten, ginstigere Lage des Holzes), geniigen nicht, um die Mehraufwinde (Bereitlegen des Holzes, auch
nur einfachste Einrichtung des Platzes, Nachteil durch Verschmutzung des langgeriickten Holzes usf. ) in genii-
gendem Ausmasse kompensieren. Trotz oft giinstigerer Korperstellung wirkt die Lagerplatzarbeit bei Einmann -
Motorsdgen ermildender als die Arbeit im Bestand, wo die Korperhaltung immer wieder wechselt und zwischen
dem Einschneiden andere Arbeitsginge eingeschaltet werden. (Das gilt ganz besonders auch bei Handarbeit,
dort, wo diese noch eine Rolle spielt!).Sortierung und sortengetrennte Lagerung werden auf dem zentralen Ar-
beitsplatz nicht wesentlich erleichtert, sofern keine mechanischen Mittel zum Quertransport des Holzes bis zum
Aufschichtungsort oder zur direkten Verladung zur Verfigung stehen. Die Organisation stellt grossere Anforderun-
gen an den Leiter der Arbeit, beim durchschnittlichen Kénnen unserer Haumeister und Arbeiter treten daher ver-
mehrte Verlustzeiten und Friktionen auf,

Giinstiger liegen die Verhd4ltnisse dort, wo das Riicken in langer Form billiger ist
als das Riicken in kurzer Form, sich bei beiden Verfahren also verschieden grosse Riickaufwinde zu
ungefahr gleichen Aufriistaufwanden addieren, Das gilt vor allem im schwierigen Gelinde, an steilen Hingen,
bei Grobblockschutt und auf stark vernisstem Boden, wo Fahrzeuge, welche fiir das Kurzriicken ja in irgendei-
ner Form vorausgesetzt werden miissen, nicht mehr verkehren, ganze Stimme aber noch durch Pferde, Schlep -
perseilwinden oder Reisten iiber den Boden geschleift werden kénnen, sowie bei Seilanlagen aller Art. In derar-
tigem Geldnde kommt meist noch dazu, dass auch das Einschneiden im Bestand teurer ist als auf dem Aufar-
beitongsplatz.

Eine gewisse Verminderung des Riickaufwandes ergibt sich sodann gelegentlich beim Langriicken in den Fillen,
wo im stdrkeren Bestand ganze Biume, beim Laubholz mit Krone in einem oder hochstens in zwei Stiicken ge-
riickt werden kdnnen und der Schichtholzanteil pro Baum verhiltnismassig klein ist. Hier kann beim baumwei-
sen oder stammweisen Riicken der Riickaufwand fast gleich gross bleiben wie beim reinen Riicken des Rundnutz -
holzes, das Schichtholz wird also sozusagen gratis mitbeférdert, Es darf aber nicht verschwiegen werden, dass in
weiten Gebieten Mitteleuropas derartige Gelinde - und Bestandesverhiltnisse die Ausnahme bilden und dass bei
diesem Verfahren auch wesentliche organisatorische Schwierigkeiten auftreten,

Ganz anders sieht nun die Sache aus, wenn das langgeriickte Holz mit andern Ma-
schinen aufgearbeitet werden kann, als das im Bestande moglich ist. Wenn wir vom
Entrinden absehen, spielen in unseren Verhaltnissen hierzu die Maschinen zum Einschneiden, evtl. Spalten und
spdter vielleicht einmal Hacken des Holzes eine Rolle, Beim gegenwdrtigen Stand der Entwicklung ist es am
Lagerplatz im Gegensatz zum Bestand mdglich, mit einer fest an einem Bock montierten Einmann-Kettensige
oder mit Kreissdgen das Schichtholz einzuschneiden. Ein Einschneidebock fiir Mortorkettensidgen wird seit eini-
ger Zeit von der Firma Stihl vertrieben und hat sich fiir leichtes Holz gut bewdhrt. Eine Abbildung dieser Ein-
richtung befindet sich in (5), eine Beschreibung und eine Abbildung einer leicht beweglichen Kreissdge in (7).
In den Versuchen wurde bis jetzt das Einschneiden von Schichtholz auf verschiedenen Unterlagen mit der frei-
getragenen Einmann-Kettensige dem Einschneiden mit der genannten Pendelkreissige gegeniiber gestellt.D a -
bei zeigte es sich, dass die Kreissdge zeitlich und kostenmissig dem Einschneiden
mit Einmann-Motorkettensidgen nicht unwesentlich iiberlegen ist.

Rein zeitlich betrachtet und unter Beriicksichtigung des Aufwandes fiir das Zerteilen der Stimme im Bestand mit
Kettensdge in Stiicke von 6 - 8 m Linge zur Erleichterung der Handhabung stellten wir bei der Kreissdge einen
Zeitgewinn fiir das Einschneiden inkl, Bereitlegen der einzelnen Stammstiicke, Einmessen, Ablegen, aber ohne
Schichten von 20 - 40% fest. Die Mehrleistung ist grosser bei kleinen Schnittdurchmessern und nimmt etwas ab
bei den grésseren Durchmessern im Bereich der technischen Obergrenze der Anwendbarkeit bei ungefahr 20 - 25
cm. Dazu muss aber auch hier der Aufwand fiir das Verschieben der Maschine von einem Arbeitsplatz zum an-
dern und fiir die Einrichtung des Arbeitsplatzes beriicksichtigt werden. Die daraus entstehenden Verteilzeiten
sind hoher als beim Einschneiden mit Kettensdge, was dann ins Gewicht fallt, wenn pro Arbeitsplatz nur geringe
Holzmengen anfallen, Die giinstigsten Voraussetzungen fiir den Einsatz von Kreissdgen ergeben sich natiirlich auf
grossen zentralen Aufarbeitungsplatzen, Aber auch auf fliegenden Arbeitsplitzen - beispielsweise an Wegen -
ist ihre Verwendung zu empfehlen, sofern pro Aufstellung mindestens 8 - 10 Raummeter Schichtholz einge-
schnitten werden. Auf zentralen Aufarbeitungsplitzen im Gebirge konnten beim Einschneiden von Faserholz mit
Pendelkreissage und direkter Verladung mittels Forderband auf Lastwagen ganz gewaltige Mehrleistungen ge -
geniiber allen hertkdmmlichen Arbeitsverfahren erzielt werden,
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Auf kleinen Platzen, wo der Zeitgewinn im Ganzen nicht so gross ist, spricht aber auch die viel geringere kor-
perliche Belastung fiir die Verwendung der Kreissdge. Ferner ist trotz der etwas hoheren Anschaffungskosten, die
sich bei einer Herstellung in grosseren Serien bestimmt noch betrdchtlich senken liessen, die Betriebsstunde bei
der Kreissdge billiger als bei der Motorkettensige. Betriebsstoffverbrauch, Unterhalt und Reparaturanfalligkeit
bleiben nach Apfzeichnungen im praktischen Betrieb unter den Sitzen der Kettensdgen, da der etwas stirkere
Motor in einem giinstigeren Bereich und dank der grésseren Schwungmasse des Kreissdgenblattes gleichmissiger
beansprucht wird als bei einer Kettensige, und die Zahl der bewegten Teile an der Maschine geringer ist, Fer-
ner fallt das Schmieren der Kette weg und auch die Instandhaltung des Kreissdgenblattes stellt kleinere Anforde-

rungen.

Die bewegliche Kreissige, z.B. in der Form der fahrbaren Pendelfrise, die diesen Untersuchungen zu-
grunde liegt, stellt also zweifellos eine fiir die Schichtholzaufarbeitung ausserordent-
lich interessante Maschine dar, die in vielen Fillen zu einer weiteren Verbilli-
gung der Schichtholzaufriistung fithren kann. Natirlich stellen sich fiir den Betrieb eine Reihe
betriebswirtschaftlicher Probleme. So wird durch die Anschaffung einer solchen Maschine der Ausniitzungsgrad
der Kettensdgen, die zum Fillen, zum Abldngen des Nutzholzes, zum Grobabldngen des Schichtholzes im Be-
stand, zum Einschneiden des stirkeren Schichtholzes usw. noch gebraucht werden miissen, wesentlich ver -
schlechtert und damit eine Verteuerung der iibrigen Motorsdgenarbeiten hervorgerufen, Die Uberlegenheit der
Kreissdge ist aber so betrdchtlich, dass bei grossen Mengen von schwachem Holz in einem Betrieb dieser Mehr -
aufwand ausgeglichen wird. Weiter ist daran zu denken, dass die Leistung einer Kreissidge so gross ist, dass ihre
Ausniitzung im Rahmen einer Rotte oder auch einer grosseren Arbeiterpartie nicht gegeben ist und sie wahrschein-
lich zweckmassigerweise durch den Betrieb eingesetzt wird, Damit ergeben sich organisatorische Folgen fiir die
Aufarbeitung und Entléhnung, die hier nur angetont seien,

Die Uberlegenheit der Kreissdge fiihrt dazu, dass dort, wo vorwiegend schwaches
Holz anfdllt, das Ricken in langer, bzw, halblanger Form gegeniiber dem Ein-
schneiden im Bestand und sortenweisem Riicken vorteilhafter wird. Wir haben hier eben
den Fall, dass beim Langriicken eine andere Maschine zum Einschneiden Verwendung finden kann als beim Kurz-
riicken. Eine besonders giinstige Verbindung ergibt sich dabei in den jungen Durchforstungsbestdnden, da beide
Maschinen in den Durchmessergrenzen tibereinstimmen. Hier kann das Fallen mit einem der genannten Kombi-
nationsgeridte erfolgen; nach dem Entasten wird das ganze Stammchen zur Kreissige geriickt, Findet fiir das
Fallen ein Gerdt Verwendung, welches mit einem Motorsdgenmotor angetrieben wird, verfiigen wir iiber eine
anpassungsfdhige und vielseitige Maschinenausriistung, welche keine iiberm dssigen Investitionsanforderungen
stellt,

Ein wesentlicher Teil des Schichtholzes muss entrindet werden. Allerdings unterscheidet
sich darin das Schichtholz nicht von den meisten andern Nadelholzsorten, das Entrindungsproblem ist entspre -
chend kein ausgesprochenes Schichtholzproblem, Immerhin ist aber hier wieder der Aufwand fiir das Entrinden
pro Kubikmeter besonders gross und fallt beim geringeren Wert noch mehr ins Gewicht als beim stirkeren Rund-~
holz. Erfreulicherweise wird die Bedeutung des Entrindens in bezug auf den Arbeitsaufwand und die Kosten der
Holzernte in immer weiteren Kreisen erkannt und es fehlt nicht an aussichtsreichen Bestrebungen, durch Me -
chanisierung und vielleicht auch teilweisen Verzicht auf die Waldentrindung hier Abhilfe zu schaffen, Die neu-
geschaffene Abteilung Waldarbeit der Baden-Wiirttembergisch Forstlichen Versuchsanstalt wird sich in den néch-
sten Jahren schwerpunktmassig mit der Entrindung befassen,

Vor allem im Ausland wurde in den letzten Jahren eine ganze Reihe von Entrindungsmaschinen konstruiert, Die
Ergebnisse, die dabei erzielt wurden, zeigen, dass die mechanische Entrindung auch im walde maoglich ist, und
lassen erwarten, dass in Mitteleuropa in den nichsten Jahren die Entrindungsmaschinen ebenfalls eine grossere
Bedeutung erlangen werden, Allerdings lassen sich nicht alle Erfahrungen des Auslandes auf deutsche Verhaltnis-
se iibertragen. Im Gegensatz zu Skandinavien spielen bei uns beispielsweise beim Nadelholz die schweren und
langen Stémme, die nicht ohne weiteres zu einer verhalinismassig leichten Maschine transportiert werden kon-
nen, eine grosse Rolle, und die fiir eine kleinere Maschine geeigneten Holzsorten fallen bei uns nicht so kon-
zentriert an, was auf den grosseren Anteil des Starkholzes, die Mischbestinde mit Laubholzarten und auch auf
die stdrkere Zersplitterung des Waldbesitzes zuriickzufithren ist. Ich glaube deshalb, dass es gut
sein wi_rcl » in Deutschland das Problem der w aldentrindung des Langholzes von je-
ner des Schichtholzes zu trennen und organisatorisch und maschinell zwei Vorge -
hen zu unterscheiden: :

X das Enuinden von Langnutzholz, ausschliesslich Nadelholz, bei welchem die Dimensionen und das Ge-
wicht der Stimme in der Regel den Durchlauf der Stdimme durch eine Entrindungsmaschine ausschlies-
sen. Sofern auf die Waldentrindung hier nicht verzichtet werden kann, was wahrscheinlich auf langere
Zeit hinaus noch der Fall sein wird, bleibt nur die Losung, Maschinen zu entwickeln, die ilber den
Stamm gefiihrt werden konnen, Gewisse, durchaus positiv zu bewertende Ansatzpunkte dafiir sind be -
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reits vorhanden, Die auf der Freiburger Holzmesse gezeigte und bereits in der AFZ erwdhnte Entrin-
dungsmaschine "ROMER" ist in Erprobung. Der Herstellerfirma sind Verbesserungsvorschlidge gemacht
worden. Man kauft derartige Maschinen am besten nicht zu frith.

% Das Entrinden von schwicheren und kiirzeren Sortimenten, vor allem Gruben- und Faserholz, bei wel-
chen die technisch zweckmdssigere Losung der bei der Arbeit feststehenden Maschine, durch welche
das Holz hindurchgeschoben wird, angewendet werden kann, Hier unterscheiden sich unsere Verhalt-
nisse nur unwesentlich von jenen in Skandinavien, Die dort entwickelten Maschinen kdnnen bei uns
durchaus angewendet werden. Die Schwierigkeiten sind keineswegs technischer, sondern betriebswirt=
schaftlich-organisatorischer Natur und liegen in der anderen Besitzesstruktur und in der geringeren
Dichte des anfallenden Holzes dieser Dimensionen,

Die Leistung und auch die Anschaffungskosten einiger solcher skandinavischer Entrindungsmaschinen (Tageslei-
stungen bis zu 200 Raummeter Faserholz) liegen so hoch, dass ihre geniigende Ausniitzung in Deutschland auf
sehr grosse Schwierigkeiten stosst. Das Einzugsgebiet einer derartigen Maschine muss notwendigerweise den
rdumlichen Rahmen unserer Forstbetriebe, selbst beim Grossbesitz, sprengen. Die Gemenglage des Eigentums
einzelner Waldbesitzer auf der einen und die Gemenglage des Waldes mit landwirtschaftlich beniitztem Boden
auf der anderen Seite zwingen zu einer so starken Ausdehnung des Aktionsradius jeder einzelnen Maschine, dass
sich diese entweder viel zu haufig auf der Fahrt von einem Arbeitsplatz zum andern befindet, oder aber dass
das zu entrindende Holz aus zu weiten Entfernungen an die Maschine angeliefert werden muss. In beiden Féllen
werden die Kosten ungiinstig beeinflusst. Es scheint deshalb, dass entsprechend dem vorwiegenden Charakter der
Betriebe in Mitteleuropa, fiir die Waldentrindung etwas weniger leistungsfidhige und vor allem auch in ihren An-
schaffungskosten weniger teure Maschinen geeigneter seien. Eine andere Frage ist die, ob nicht die Zusammen-
fassung des Entrindens mit entsprechenden Maschinen bei den Verbrauchern, beispielsweise im Zellstoffwerk,
die zukunftsreichere Losung darstellt, Wir konnen hier auf die verschiedenen Gesichtspunkte, die eine Rolle
spielen, nicht weiter eintreten.

Tatsache ist aber, dass heute, ebenfalls in Skandinavien, Entrindungsmaschinen entwickelt werden, die im
Anbau oder als Anhanger zu normalen Forstschieppern beweglich genug und nach Leistungsfidhigkeit und An-
schaffungspreis mehr auf unsere forstlichen Verhiltnisse zugeschnitten sind. Der probeweise Einsatz derartiger
Maschinen ist vorbereitet. Es scheint mir wahrscheinlich, dass in verhdltnismaéassig kur-
zer Zeit die mechanisierte Entrindung des Schichtholzes in grésserem MaBstabe in
der Praxis Eingang finden wird. Die dadurch mdgliche Zeit- und wahrscheinlich auch Kostenein-
sparung kann unsere Forstwirtschaft gut gebrauchen!

Eine wichtige Aufgabe wird es sein, die richtige organisatorische Form des Einsatzes zu finden. Selbstverstind -
lich kann auch eine verhéltnismdssig bewegliche Entrindungsmaschine nicht im Bestand herumkutschieren und
jedem einzelnen Baum nachfahren. Ihr entsprechendes Arbeitsgebiet wird entweder der Weg oder ein grésserer
Aufarbeitungsplatz sein. Das braucht nun aber nicht unbedingt zu heissen, dass das das Langriicken des zu ent-
rindenden Schichtholzes bedingt. Es wiare durchaus denkbar, das Ablangen nicht mit dem Entrinden zu koppeln,
also auchbei Maschinenentrindungein sortenweises Riicken vorzusehen, Die Leistungsfahigkeit dieser Art Entrin-
dungsmaschine wird von der Linge des Holzes nicht stark beeinflusst, Gegen ein Langriicken sprechen die wahr-
scheinlich eher grosseren Riickdistanzen bis zum Standort der Entrindungsmaschine, die einfachere Beschickung
der Maschine mit bereits abgelangtem Holz, die Schwierigkeit der zeitlichen Kopplung von Ablingen und Ent-
rinden am Aufarbeitungsplatz, die rechtzeitige Trennung derjenigen Stammteile, die entrindet werden miissen
von jenen, die in Rinde bleiben, die geringere Verschmutzung des zu entrindenden Holzes usw. Im iibrigen
wird auch in Skandinavien bei dieser Art Maschinen in der Regel das sortenweise Riicken angewendet, Vorl4ufig
sind das natilrlich mehr Spekulatdonen, die aber immerhin eine Rolle spielen bei der Frage nach der Anschaf-
fung und weiteren Entwicklung der Riickmittel fiir Schichtholz, mit der wir uns heute befassen miissen.

Damit sind wir beim vierten Punkt, der Wahl der geeigneten Riickmittel und Riickverfahren,
angelangt, Nachdem bis vor verhdlmismassig kurzer Zeit der weitaus grosste Teil des Schichtholzes mit Men-
schenkraft, sei es durch Tragen oder mit Karren, an die Wege gebracht wurde, hat sich in dieser Beziehung in
den letzten Jahren ein grosser Wandel ergeben. Z.T. war es die Forstwirtschaft selbst, die angesichts der Ver-
teverung und des zunehmenden Mangels an Arbeitskraften, nicht zuletzt aber auch aus ethischen Uberlegungen,
den Arbeiter von dieser anstrengenden und zeitraubenden T 4tigkeit entlasten wollte und aktiv nach anderen We -
gen suchte, z.T. ergaben sich aber auch durch die Entwicklung der Technik neue Moglichkeiten. Ein Ausweg
besteht darin, zum stamm- oder baumweisen Riicken iiberzugehen und damit die ganze Riickarbeit Tieren oder
Maschinen zu iibertragen (2, 3, 11). Diese Losung wurde stellenweise in der Praxis eingefiihrt und hat sich un-
ter bestimmten Verhéltnissen gut bewihrt, Fast gleichzeitig wurden aber auch erfolgreiche Anstrengungen unter-
nommen, das sortenweise Riicken dem Menschen abzunehmen und mit Gespann oder Motor durchzufiihren (1, 4
8). Die erwahnten ziircher Versuche legten ebenfalls Gewicht auf die Abkldrung von einigen Fragen des Riickens
sowohl in langer als in kurzer Form,
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Zundchst ist darauf hinzuweisen, dass beim Vergleich von Rickverfahren, bei
welchen ganz verschiedene Riickmittel und Maschinen eingesetzt werden, ein rei-
ner Zeitvergleich nicht viel aussagt, sondern durch einen K ostenvergleich ersetzt
werden muss, da die Arbeitsminute oder die Arbeitsstunde mit verschiedenen Mitteln verschieden viel ko=
stet. Es handelt sich also darum, einen gemeinsamen Nenner zu finden und in dieser MaBeinheit die Aufwinde
auszudriicken, Fiir Vergleiche, bei denen Menschen, Tiere und Maschinen neben- und miteinander eingesetzt
wer'~n, hat sich als MaBeinheit die Arbeiterminute recht gut bewéhrt, Wir berechnen fiir die Zugtiere
urd Maschinen, wieviel mal teurer eine Betriebsminute gegeniiber einer Arbeiterminute zustehen kommt, und
multiplizieren die gemessenen Betriebsmittelzeiten mit diesem Faktor, So lassen sie sich zu den gemessenen -
menschlichen Arbeitszeiten addieren und verschiedene Verfahren werden direkt vergleichbar. Bis zu einemge-
wissen Grade ist auf diese Weise auch ein Vergleich von Betrieb zu Betrieb und auch von Land zu Land besser
moglich als bei Angabe in Geldeinheiten, Es ist aber immer zu bedenken, dass diese Vergleiche eine besdmm-
te Paritit zwischen Betriebsmittelkosten und Arbeitslohn inklusive Soziallasten voraussetzen. Bei stdrkerer Ab-
weichung von dieser Paritit im Laufe der Zeit oder von Betrieb zu Betrieb muss dem daraus entstehenden Fehler
bei der Ubertragung von Zahlwerten Rechnung getragen werden.

Entsprechend der Fragestellung der Versuche, die das Schwergewicht auf das Riicken und auf die Aufarbeitung
von Schichtholz in jiingeren und jiingsten, stammzahlreichen Durchforstungsbesténden legte, fanden in den ge-
nanaten Versuchen folgende Ritckmittel Verwendung:

¥ Beim Riicken lang (meist Stilcke von 6 - 8 m Lange, nur im schwachen Bestand ganze Baume):
: Pferd (Einspinner) .
Kleintraktor PLUMETT (dieser Kleinschlepper kann in vieler Beziehung mit den in Deutschland
vorhandenen Kleinschleppern BUNGARTZ, HOLDER usw, verglichen werden)
in einigen Wiederholungen selbstfahrbare Seilwinden

¥ beim Riicken kurz:
Stosskarren
Pferd mit Spezialschichtholz-Riickschlitten (auf schneefreiem Boden)
Kleintraktor mit angehdngtem Schlitten
Kleintraktor mit Triebachsanhdnger
Spezialanhinger oder Fahrzeuge

Die Bestinde wurden durch ein Netz von Riickepisten mit einem durchschnittlichem Abstand von etwa 50 - 60 m
gegliedert, Die Versuche fanden vorwiegend in der Ebene und an méssig geneigten Hdngen statt. Durch Vorver-
suche wurde fiir-jedes der untersuchten Verfahren vorerst ein Bestverfahren festgelegt. '

Beim Vergleich zwischen dem Riicken kurz und dem Riicken lang zeigt es sich, dass unter den gleichen Gelédnde-
und Bestandesbedingungen in der Ebene und im schwachgeneigtem Geldnde das Langriicken gegeniiber dem Ritk-
ken kurz mit dem gleichen Riickmittel immer einen etwas hoheren Aufwand verlangte. Der Grund liegt vor al-
lem darin, dass die transportierte Last pro Fahrt im Durchschnitt geringer war, Die Begrenzung liegt dabei weni-
ger in der mangelnden Zugkraft als in der Unmdglichkeit, beim verhédltnismassig schwachen anfallenden Materi-
al und in den ziemlich engen Bestdnden beim Langriicken aus einer Mehrzahl von Stimmen oder Stammstiicken
geniigend grosse Lastbiindel zu bilden, Beim Riicken kurz wurde bereits beim Schlitten ein Raummeter, beim
Kleintraktor mit Triebachsanhinger 3 Raummeter Last leicht erreicht, Eine gewisse Kompensation durch die ge -
ringeren Anhingezeiten beim Langriicken gegeniiber dem Beladen beim Kurzriicken findet nur auf ganz kurze
Distanzen statt, Diese Ergebnisse decken sich grundsdtzlich mit jenen, die REHSCHUH (8) feststellte.

Innerhalb des Langriickens zeigte es sich, dass bei der gegenwirtigen Kostenparitdt das Riicken mitdem
dem Pferd immer noch billiger ist als mit Kleinschlepper, Die grosse Beweglichkeit und Geldndegangigkeit des
Pferdes und seine gegeniiber dem Schlepper billigere Wartezeit beim An- und Abhingen wirken sich dabei vor
allem aus, Immerhin ist der Kostenunterschied nicht mehr sehr bedeutend, Eine weitere Verteuerung det Arbei-
ter- und Pferdestunden und eine eventuelle Verbilligung der Schlepperstunde liessen fiir schweizerische Ver -
hédltisse ziemlich bald den Gleichstand erreichen.

Beim Ritcken kurz . ist es wiederum das Pferd mit dem Schlitten, welches zeitlich und kostenmdissig am
giinstigsten abgeschnitten hat, gefolgt vom Rilcken von Hand mit Einradkarren. Die Kostenunterschiede sind da-
bei allerdings minimal. Abgesehen von der Arbeitserleichterung ist aber von praktischer Bedeutung, dass beim
Rilcken mit dem Pferd die Zahl der notwendigen Arbeiterstunden wesentlich geringer ist, Das Pferd ersetzt uns
zeitlich Facharbeiter, was gerade bei Arbeiterknappheit filr den Betrieb von Bedeutung ist, Leider stand in den
Versuchen kein-Wagen in der Art des Trittauer Schichtholzkippers zur Verfiigung. In ganz shnlicher Gréssenord=- -
nung wie beim Riicken mit Pferd und Schlitten und von Hand mit Einradkarren liegen auch die Kosten mit dem
Motorjapaner, obwohl das zur Verfiigung stehende Gerat noch nicht'in jeder Beziehung befriedigte und seitherige
Neuerungen, wie grossere Rider, eher giinstigere Leistungen erwarten lassen. Noch nicht gentigend abgeklirt ist
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dagegen die Frage, ob im praktischen Forstbetriebe die der Kostenparitdt zugrunde liegenden Ausniitzungszif -
fern erreicht werden konnen und ob nicht die St undenkoten dadurch etwas héher liegen, Immerhin miissen die-
se Ergebnisse Anlass sein, um im dafiir geeigneten Geldnde dieses Riickmittel noch weiteren Untersuchungen zu
unterziehen, zumal es auch im Hinblick auf die Biindelung von Interesse sein konnte, Deutlich teurer war das
Riicken mit Kleintraktor und angehingtem Schlitten sowie mit Kleintraktor und Triebachsanhinger, Das riihrt
vor allem von den hohen Stundenkosten des Fahrzeuges und der ungeniigenden Wendigkeit von Schlepper mit
Triebachsanhidnger im engen Bestand her, was oft einen zusdtzlichen Antransport von Holz zum Fahrzeug ver-
langte. Giinstiger werden die Verhaltnisse erst in schwierigerem Gelinde und beim Transport bergauf, wo die
Leistung von Schlepper und Triebachsanhinger im Gegensatz zu allen ilbrigen Verfahren nur unwesentlich ab-
nimmt,

Diese Ergebnisse mogen den Einen oder Anderen nachdenklich simmen, da doch daraus hervorgeht, dass durch
die Mechanisierung, gerade beim Riicken von Schichtholz, unter den geschilderten Verhiltnissen kein wesent-
licher Erfolg erzielt wurde und das gute Pferd und auch der Waldarbeiter noch immer das wirtschaftlichste Trans
portmittel darstellen, Die Versuche haben aber auf der anderen Seite gezeigt, dass bei besser durch -
dachter Organisation und geschickter Anwendung der vorhandenen Mittel noch
ganz gewaltige Rationalisierungsmoglichkeiten vorhanden sind, die bisher an den
wenigsten Orten ausgeniitzt werden, Selbst jene Verfahren, die in den Versuchen jeweils relativ
am schlechtesten abschnitten, ergaben bei geringerer Anstrengung der Arbeiter und besserer Arbeitsqualitit Ko-
stenaufwiénde, die noch ganz wesentlich unter dem liegen, was in der Praxis bisher bezahlt und gerechnet wird!
Diese Reserven auszuniitzen ist gerade auf dem Gebiet des Schichtholzaufriistens
heute eine der wichtigsten und dringendsten Aufgaben,

Zum Schluss sei noch auf ein Aussert heikles Thema hingewiesen, an dem wir aber nicht vorbeisehen diirfen, Je -
des eingehende Behandeln der Schichtholzprobleme zeigt, wie wenig die heute giiltigen Stiicklohnansitze den
effektiv angewandten Arbeitsverfahren und den moglichen Arbeitsbestverfahren entsprechen, Wir leisten uns,
ausgerechnet bei unserem kostenempfindlichsten Sortiment, Stiicklohne, die fiir ein Arbeitsverfahren richtig
waren, das heute {tberhaupt kaum mehr angewendet wird, Vielmehr als das beim Langnutzholz der Fall ist, ha-
ben der Ersatz der Dreieckzahn-Schrotsige durch stark gespannte Stahlrohrbiigelsdgen und Einmann -Motorsdgen
das Arbeitsverfahren in einem Ausmass verindert, dass die alten Vorgabezeiten ihre Existenzberechtigung weit-
gehend verloren haben, Diese Tatsache wird auch von einsichtigen Arbeitern offen zugegeben. Das starre
Festhalten an einmal richtigen, aber iiberholten Ansdtzen fithrt aber in weiten Ge
bieten dazu, dass jeder Anreiz zur Produktivitidtssteigerung fehlt und so auch die
zahlreichen bestehenden Moglichkeiten zur Erleichterung der Arbeit und zur Ent-
lastung des Arbeiters von anstrengenden und ungesunden Téatigkeiten nicht ausge -
nitzt werden. Die Forstwirtschaft als Ganzes, Betrieb und Arbeiterschaft, leiden darunter. Auch das muss
in diesem Zusammenhang gesagt sein,
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