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Die Bringungsmoglichkeiten von Langholz
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Vorwort der Schriftleitung: Wie Assessor des Forstdienstes Rogall feststellte, liefen Ende 1965 in der BRD
bereits 1,1 Mio. Ackerschlepper, davon 85 % mit Hydraulik. Von den 1964 zugelassenen Schleppern lagen
zahlenmdBig an erster Stelle solche von 35 PS. — Bei der aus bekannten Griinden nur langsam fortschreiten-
den Ausriistung der Forstbetriebe mit eigenen Forstschleppern ist die Ausniitzung des Schlepperpontentials der
Landwirtschaft fiir den Forstwirt von erheblicher Bedeutung, zumal ihm die Ackerschlepper vor allem in den
Wintermonaten oft preiswert zur Verfiigung stehen. Die Beantwortung der Frage, wo und wie auch Acker-
schlepper bei der Holzbringung mit Erfolg eingesetzt werden kdnnen, diirfte daher von Interesse sein.
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Adkergerite zwischen, vor oder hinter den Achsen sowie die
damit verbundene Verteilung der Achsbelastung und die Lage
des Fiihrersitzes (Abbildung 1 a-d).

Durch die Forderung der Landwirtschaft nach leichten Schlep-
pern ist das Leistungsgewicht von der Schlepperindustrie von
90 - 100 kg auf 60 kg - PS gesenkt worden. Fiir die Arbeiten
beim Hadken und Pflegen sowie bei der Schidlingsbekimpfung
ist ein leichteres Schleppergewicht vertretbar. Auch macht die
fast ausnahmslose Verwendung zapfwellengetriebener Gerdte
ein hohes Schleppergewicht nicht mehr notwendig.

Fiir die Holzbringung ist jedoch dieser Gewichtsverlust zu
bedauern, da schon allein aus Sicherheitsgriinden besonders im
Gefille das Adhisionsgewicht nicht zu gering sein darf.

Abb:1: a) Zugschlepper : gedrungene Bauform, ca. 2/3
des Schleppergewichtes ruhen auf der Hinterachse.
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b) Tragschlepper: Weiter Radstand, das
Schleppergewicht ruht mit ca. 2/3 des Gewichts auf
der Vorderachse.

¢) Geridte-Triger: Weiter Achsabstand, das
Schleppergewicht liegt tiberwiegend auf der Hinter-

d) Frontsitz-Schlepper: Weiter Achsab-
stand, das Hauptgewicht des Schleppers ruht auf
der Vorderachse.

II. Ihre zahlenmiBige Zusammensetzung
Vor 10 Jahren wurden in der Bundesrepublik noch rund
1 Million Pferde und 520000 Schlepper gezihlt. Bis Ende
1965 war die Schlepperzahl bereits auf 1,1 Millionen Einheiten
angestiegen, der Pferdebestand auf 417 000 abgesunken. Rech-
net man fiir ein Pferd 5 Schlepper-PS, so betrug Ende 1964
das gesamte Zugkraftpotential in der Landwirtschaft rund
5,62 Millionen Zugkrafteinheiten. Umgerechnet auf je 100 ha
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landwirtschaftlicher Nutzfliche waren Ende 1964 durchschnitt-
lich 37,3 ZK vorhanden gegeniiber 35,5 ZK im Jahre 1963 und
15,5 ZK 1949, Im Laufe der letzten 15 Jahre haben sich somit
die Zugkrafteinheiten mehr als verdoppelt.

B. Die ausschlaggebenden Faktoren der Langholzbringung
und die Behebung ihrer hemmenden Einfliisse

Solange das Holzriicken mit Pferden erfolgte, wurde das Holz
vornehmlich geschleift oder bei Erfordern mit in der Regel
einachsigen Riickewagen fortbewegt. Ein gutausgebautes
Wegenetz mit geniigend Schleifwegen war und ist auch noch
heute Voraussetzung fiir eine pflegliche und ziigige Holz-
bringung. Heute ist Bringung durch den Motor die Regel,
obwohl das Pferd, vor allem bei der Schwachholzbringung,
nicht fehlen und einen gréfleren Platz als zurzeit einnehmen
sollte.

Auf den Erfolg der Holzbringung nehmen Einfluf3:

Gelindeausformung, Steigungs- und Gefillverhiltnisse auf der
Lieferstrecke, Art der Schlagfiihrung (Kahlhieb oder Durch-
forstung), Lagerung des Schlagabraumes, Menge des zu
riickenden Holzes, die anfallende Sortimentsstruktur, der Auf-
schlufl des Forstbezirkes durch Wege und deren Zustand, die
Untergliederung der Bestinde durch Riickelinien und Schnei-
sen, die Witterungsverhiltnisse. Weiter bilden die aufstocken-
de Hauptholzart sowie das Bestandesalter und der Bestockungs-
grad wesentliche Faktoren.

Ausschlaggebend zur Bewiltigung dieser Faktoren sind:

a) die Uberwindung des Reibungswiderstandes

Nach LOYCKE lafit sich die Reibung gezogener Stimme

bis zu folgenden Héchstwerten verringern:
bei entrindeten Stimmen bis 30 9%, :
beim Anheben der Hirnfliche der Stimme u. U. 20 bis
24 %,
beim einachsigen Fahren unter Nachschleifen des Stam-
mes 40 =50 %,
bei zweiachsigem Fahren 65 9

gegeniiber dem Gleiten unentrindeten Holzes am Boden.

b) Der Schlupf der Antriebsrider beeintrichtigt die Zugkraft
des Schleppers. Bei ungiinstigen Verhaltnissen auf feuchten
und schmierigen Boden ist nach Loycke bei Radschleppern
ein Schlupf von 30-609 gemessen worden. Um den
Schlupfverlust zu vermindern hat die Industrie es ver-
sucht, die Haftfihigkeit der Reifen durch die verschieden-
sten Profilformen zu steigern. Als zweckmi(igste Reifen-
form hat sich diejenige mit offenem Profil erwiesen, dessen
Profilstollen nicht mehr miteinander verbunden, sondern in
der Laufmitte getrennt sind. Die keilférmig nach der Mitte
der Lauffliche hin verstirkten Stollen geben dem Reifen
an seiner abnutzungsstirksten Fliche mehr Profilmasse.
Auch ist die Reinigung dieser Profilfliche ausgezeichnet.
Als weitere Maflnahme zur Verringerung des Schlupfes
kann das jeweilige Anbringen von Gitterridern genannt
werden. Mit Riicksicht auf die Straflenfahrten soll der
Durchmesser des Gitterrades so gewahlt sein, daff der
Umfang ca. 20 mm unter dem wirksamen Radius des
Reifens bleibt. Bei groflerem Unterschied in den Durch-
messern kann die Decke Schaden erleiden.

Als erfolgreich hat sich auch das Fiillen der Triebriider mit
Wasser erwiesen. Durch diese Mafinahme wird die Ad-
hision der Triebrider erheblich erhoht, ohne die Achsen
des Schleppers zusitzlich zu belasten. Zu diesem Zweck
miissen die Luftschliuche der Acdkerreifen mit dem teil-
baren Schlauchventil 52 GW (DIN 773 Gummifufl-Wasser-
fiillung) versehen werden. Auflerlich ist dieses Ventil daran
zu erkennen, dafl der obere Teil mit dem Ventileinsatz



abgeschraubt werden kann. Mit diesem kombinierten Ven-
til kann die Fillung und Entleerung des Wassers ausge-
fithrt werden.

Die Reifen diirfen nur bis zu 80 % des Reifenhohlraumes
gefiille werden, da bei stirkerer Fiillung die Federwirkung
der Reifen verloren geht.

Fiir den Winter ist die Zugabe eines Frostschutzmittels
dringend notwendig. Hierzu eignet sich besonders Chlor-
calcium oder Magnesium-Chlorid. Beim Zusatz von Frost-
schutzmitteln ist zu beachten, dal das Frostschutzmittel
stets dem Wasser hinzugefiigt wird und nie umgekehrt.

Durch das Fiillen eines Reifens wird eine zusitzliche Ge-
wichtserhhung erreicht, die zwischen 52 kg (bei 8- 24 AS
Reifengrofle = 331 Wasser + ca. 19 kg Chlormagnesium
als Frostschutzmittel fiir — 200 Celsius) und 328 kg (bei
15-30 AS Reifengrofie = 207 | Wasser + 121 kg Chlor-
magnesium als Frostschutzmittel) liegt (siche Deutz-
schlepperpost Nr. 2/66, Seite 53).

¢) Auf nassem Lehm und Ton sowie auch Moor und lodkerem
Sand ist die Tragfahigkeit des Bodens zu beriicksichtigen.
Der Auflagenfliche der Rader kommt dabei mehr Bedeu-
tung zu als dem Adhisionsgewicht. Das wird am ehesten
durch Verminderung des Reifendruckes erreicht, hat nur
den Nadhteil, daf} Reifen mit Unterdruck auf festen Stralen
leiden. Den Reifendruck fiir Strafenfahrten wieder zu er-
hohen, ist aber ohne automatische Pumpvorrichtung, die
den Ackerschleppern fehlt, schlechterdings unmoglich. (Kein
Schlepperfahrer wird das mit der Handpumpe verrichten.)

Die Verwendung von Halbraupen ist nur bei entsprechen-
der Bauart der Ackerschlepper moglich. Zu empfehlen ist
die Anwendung von Zwillingsreifen. Sie lassen sich bei
Verwendung von Zwillingskupplungen leicht ab- und an-
montieren. Die Kupplungshilften werden einmal an die
Schiisseln der Schlepperrider und weiterhin an die Zwil-
lingsriader geschraubt, Beim Aufsetzen der Zwillingsreifen
werden die Kupplungshilften nur zusammengesteckt und
mit je 3 Ringschrauben verbunden. Starke Mitnehmer-
zapfen sorgen fiir die Ubertragung der Antriebskraft. (Die
Ringschrauben geben dem Schlepper die entsprechende Be-
triebssicherheit) Es gibt 2 Ausfihrungen von Zwillings-
kupplungen: Ausfiihrung M fiir die Kombination Voll-
scheibenrider mit Vollscheibenridern und die Ausfithrung
S fiir die Kombination spurverstellbare Rader mit schiissel-
losen Zwillingsfelgen. Die schiissellosen Zwillingsfelgen
sind so konstruiert, dafl die Anschldsse der Zwillingsfelgen
zu den Scheiben der Schlepperrider passen (siche ,Schlep-
per und Landmaschine” Heft 4/1967).

d) Um der Aufbiumgefahr, die mit der Gewichtsverringerung
der Schlepper neuerer Bauart angestiegen ist, zu begegnen,
hat man den Achsabstand um 15 bis 209 vergrofert.
Weitere Méglichkeiten sind durch zusitzliche Belastung
bzw. Entlastung der Hinterachse gegeben, worauf in den
nachfolgenden Abschnitten naher eingegangen wird.

C.‘ Die Bringungsmoglichkeiten von Langholz durch Acker-
schlepper
I. In jungen Bestinden
a) Auf ebenem oder schwach geneigtem Geldnde

Hier ist die anfallende Stiidkzahl hoch, die Masse des einzel-
nen Stiickes jedoch gering. Ein Schleppereinsatz dirfte hier
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nur nach Aufgliederung des Bestandes durch Riickegassen von
2,5-3m Breite und etwa 30m Abstand maglich sein (siehe
Steinlin ,die Feinerschliefung von Bestinden mit Riicke-
gassen”, FTI Nr. 10/1963). In diesem Falle brauchen die Stan-
gen nur auf kurze Entfernungen bewegt zu werden, was meist
manuell geschieht, Wo Pferde noch zur Verfiigung stehen,
wird man stirkere Stangen zu Lasten von 04-0,5fm zu-
sammenfassen und moglichst in einem Zuge zum Stapelplatz
riicken.

Im Normalfall miissen Schlepper die Arbeit des an die Riicke-
gassen zusammengebrachten Holzes tibernehmen. Hierzu
diirften leichte Vierradschlepper ab 12 PS ausreichen. Der
Einsatz schwiicherer Schlepper und von Schmalspurschleppern
hat sich nach Steinlin in den meisten Fillen, vor allem gegen-
tiber dem Pferd, nicht bewshrt. Ein Schmalspurschlepper mit
1 m Spurweite 1iflt sich auf einem mit Normalspur eingefah-
renen Erdweg schlecht fahren, Durch die hier entstehende
Schriiglage wird die Kippgefahr vergroflert. Die Wendigkeit
des Schmalspurschleppers wird oft tiberschitzt.

Beim Schlepperzug ist das zu riickende Holz im Gegensatz
zum Pferdezug kurz anzukoppeln. Hierdurch wird das Holz
beim Zug einseitig leicht angehoben und sein Reibungswider-
stand verringert. Andererseits wird auf die Hinterachse eine
groflere Belastung iibertragen, die eine bessere Bodenhaftung
bewirkt. Zu beachten ist nur, dal zur Erhaltung der Lenk-
fshigkeit die Vorderachse mit 10 -20 des Eigengewichts —
je nach Gelindeform — belastet bleiben muf.

Eigens fiir gebiindelte schwache Hélzer ist von Zsllinger, Linz,
ein hydraulisch anhebbarer Ausstreifrahmen entwickelt wor-
den. Hierbei wird das zu riickende Holz vorn angehoben, nur
etwa das halbe Gewicht der Last wird am Boden nachge-
schleift.

b) An Hingen und- Steilhéngen

Wihrend bei der Stangenbringung durch Adckerschlepper auf
ebenem oder leicht geneigtem Gelinde in entsprechend er-
schlossenen Bestinden auch ohne Seilwinde auszukommen ist,

" kann bei Riickearbeiten an Steilhingen auf sie nicht verzichtet

werden. Hier mufy die Seillinge mit der Riickeentfernung: bis
zum schlepperbefahrbaren Weg abgestimmt sein.

Um dem Schlepper einen geniigend festen Stand zu geben und
die Zugkraft der Winde auszunutzen, wird zur Anschaffung
einer Bergstiitze geraten. Wird diese hydraulisch betdtigt,
kann sie weiterhin als Lasttriger beim Vorliefern des Holzes
auf den schlepperbefahrbaren Waldwegen hervorragende
Dienste leisten.

Aufgrund des Anbauraumes am Schlepper ist oft der gleich-
zeitige Anbau von Seilwinde und Dreipunktgestinge des
Krafthebers nicht moglich. Es missen daher die Acker-
schlepper, wenn sie mit einer Seilwinde arbeiten sollen, zur
Betitigung der Tragbergstitze nur mit einer Hydraulik ohne
Kraftheberblock ausgeriistet sein.

Bei Schleppern mit Kraftheber kann die Seilwinde erst nach
Abnahme des Dreipunktgestinges und des Verstellblockes an-
gebaut werden. Andererseits ist eine Benutzung des Kraft-
hebers erst wieder nach Abnahme der Winde moglich. Diese
Umstellung ist daher nur zu empfehlen, wenn Seilwinde
oder Kraftheber jeweils iber lingere Zeitriume eingesetzt
werden.

Diese Schwierigkeiten des Umbaues werden z.T. durch die
Keilverschliisse der Seilwinden der Firma Werner in Ehrang



behoben. Durch diese Keilverschlufimontage wird der Seil-
windenabbau wesentlich vereinfacht und beschleunigt.

Ferner hat die Firma Ritter & Sohne in Zell-Hermersbach eine
Seilwinde konstruiert, die nicht die Funktion der Dreipunkt-
Kraftheberanlage beeintrichtigt. Fir die Anbaugerite, wie
Pflug, Egge, Kartoffelpflege-Vielfachgerit, sowie fir alle
Erntemaschinen ist die am Schlepper angebaute Seilwinde
keine Behinderung. Das Gewicht ist relativ gering gehalten
und bedingt somit keine auflergewdhnlich starke Belastung der
Hinterachse. Entsprechend der Schlepperstirke werden diese
Winden in 3 Grofilen mit maximalen Zugleistungen von 2,
3,5 und 5t gefertigt. Fiir den Forsteinsatz betrigt die Seil-
linge 50 oder 70 m bei einer Seilstirke von 12 bzw. 14 mm.
Der Abstiitzsporn kann mit der Hydraulikanlage ausgehoben
werden. Durch eine serienmiflige Lamellenkupplung wird eine
Uberbelastung verhiitet. Durch in jede Richtung drehbare Seil-
fithrungsrollen wird ferner eine einwandfreie Seilaufwiddung
garantiert. Das Ausziehen yvon Hand ist leicht, weil hierdurch
keine schwerlaufenden Wickelvorrichtungen zuriickgezogen

* werden miissen.

II. In mittelalten Bestinden

a) Auf ebenem oder schwach geneigtem Gelinde

Die mittelalten Bestinde sind gegeniiber den Jungbestinden
durch eine bereits stark reduzierte Stammzahl gekennzeichnet.
Aus Zweckmilligkeitsgriinden wird man bemiiht sein, das Holz
moglichst lang auszuhalten.

Wegen der Bestandesdichte wird aber auch hier ein Hinein-
fahren in den Bestand meistens nicht moglich sein, so dal} eine
Seilwinde zum Herausziehen der Stimme bis zur Riickegasse
erforderlich ist. Fiir diese Arbeiten ist eine Seillinge von nahe-
zu 50 m und eine Seilstirke von ca. 11 mm erforderlich.

Bei der geringen Masse des Einzelstammes werden an Fahrer
und Schlepper keine auflergewshnlichen Anforderungen ge-
stellt. Auch kénnen diese Arbeiten ohne Bergstiitze durchge-
fithrt werden.

Die Ergebnisse technischer Erprobungen von Ackerschleppern
der mechanisch-technischen Abteilung des KWF zeigten, dafd
ein 24 PS Ackerschlepper bei einer durchschnittlichen Riidke-
entfernung von 265 m und einer Seilriickelinge von 38 m mit
einer Seilwinde mit 50 m Seillinge und 11 mm Seilstirke eine
Stundenleistung von 2 - 3 fm Fichtenstammholz aufweist,
(Tagesleistung 18 — 23 fm) bei einer Stamm-Masse von 0,5 bis
1 fm.

Beim Riicken mit der Stammzange betrug die Stundenleistung
bei einer Durchschnittsentfernung von 300 m, iber 4 fm
(Tagesleistung 35 fm). Der Durchschnittsstamm hatte eine
Masse von 0,5 fm.

Andere Untersuchungen des KWF haben ergeben, dafl unter
gewissen Voraussetzungen Ackerschlepper mit 24 PS in der
Lage sind, einen Buchenstamm von tber 1,5 fm in direktem
Zuge zu riicken. Hierbei betrug die Stundenleistung bei einer
Riickeentfernung von 360m um 5 fm. Die durchschnittliche
Last lag zwischen 1,20 und 1,88 fm.

Beim Riicken von Fichtenstammholz mittels Wiirgekette lagen
die Stundenleistungen bei einer Riickeentfernung von 400 m
um 8 fm, wobei Stimme bis zu 2 fm geriickt wurden.

Um ein Aufbiumen der Schlepper zu verhindern, mufiten je-
doch bei Buchenstimmen von mehr als 0,8 fm Zusatzgewichte
vor dem Kiihler angebracht werden.
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Diese Leistungen sind nur bei Ausnutzung giinstiger Witte-
rungsverhiltnisse und bei entsprechend giinstigen Bestands-
und Wegeverhiltnissen maglich.

Bei schwicherem Holz ist auf der Riickegasse ein Zusammen-
fassen von mehreren Stimmen zweckmiBig. Hierbei empfichlt
sich die Anwendung von Abschleppketten mit Verkiirzungs-
klauen. Durch diese wird jede beliebige Verkiirzung an jedem
Glied der Kette erméglicht. Diese Verkiirzung vermeidet ein
ruckartiges Anziehen und zum anderen ein unbeabsichtigtes
Aushingen, wie es beim lose hingenden Kettenstrang hiufig
vorkommt. Weiterhin wird das bereits geforderte kurze An-
hingen an den Schlepper leichter ermaglicht. Auflerdem kann
empfohlen werden die Verwendung von Blitzhaken, Platten-
zugtrossen (nach ,Esco”), Riickepfannen (fiir mehrere Stamme
nach Bauart ,Sepson” oder ,Esco”) sowie Riickegabeln (aus
Stahl: ,Birentatze” oder Riickegabel der norwegischen Firma
Per Iglands Fabrikk aus Hartholz: ,Eidechse”). Als Zwischen-
konstruktion von Riickegabel und iiberachsigem Riickewagen
stehen das Kombinations-Riickegerit VSA und das Walzen-
fahrzeug von Machater-Schaller, das eine Vereinigung eines
Schleifbleches mit einer Walze darstellt, zur Verfigung.

Weiterhin kommt der Einsatz von Riickewagen in Frage. Bei
schwicherem Holz wird man, da es sich vorwiegend um eine
Bringung mehrerer Stimme zugleich handelt, uberachsige
Riidcewagen anwenden, wie z. B. den Riickewagen von Claas-
sen, den ,Riickrolli” von Rohr, den Holzriickewagen Spengler-
Glogger, den ,Waldsed" von Brensk (der eine Konstruktion
dhnlicher Grundsitze des Riickrollis ist), den in Wiirttemberg
entwickelten ,Widder” oder den Riickewagen amerikanischer
Bauart ,Brummer”,

Bei stirkerem Holz ist die Anwendung einer hydraulisch heb-
baren Greiferzange (z. B. nach Zellinger) zu empfehlen, die in
die Hydraulik am Hedk des Schleppers cingehingt wird und
die — theoretisch gesehen — Stimme bis zu 60 cm Durch-
messer und einem Festgehalt von 2,5 fm Nadelholz oder 1,5 fm
Laubholz aufnehmen kann. In der Praxis gibt jedoch fiir die
aufzunchmende Last die Gewichtsverteilung (Kopflastigkeit)
des Schleppers und Schlepperstirke den Ausschlag. (Ein Fergu-
son MF 35 ist allenfalls in der Lage, Weichholzstimme bis
1,5 fm zu riicken.)

Weiterhin kann als Anbaugerit fiir Schlepper der ,Stamm-
heber” (nach Beran) genannt werden, der sich zum Schleif-
fahren von Stammen bis 1,5 fm eignet., Hier wird der Stamm-
heber auf der Adkerschiene befestigt. Der von einer Tragzange
gefafite Stamm wird tber eine Rolle durch den Kraftheber
einseitig angehoben. Er erhilt dadurch eine vordere Boden-
freiheit von 25 bis 35 em und kann so direkt, an den Schlepper
gekoppelt, gezogen werden.

Neuerdings ist von der Firma Schlang & Reichert ein Winden-
riickewagen konstruiert worden, der im Dreipunktkraftheber
des Schleppers aufgenommen wird. Durch die Stiitzrader des
Riickewagens wird die Schlepperhinterachse entlastet. Die
Regelhydraulik ermoglicht andererseits eine Gewichtsverlage-
rung vom Riickewagen auf den Schlepper, falls eine Erhohung
der Adhision der Schlepperreifen erforderlich wird. Der
Riickewagen eignet sich fir direkte Seilziige mit der Seil-
winde wie auch zum einseitigen Anheben von Stammholz
beim Langholzriicken. Durch seitliches Zuriickklappen der
Stiitzrider dient das Schild des Riickewagens auch als Berg-
stiitze, wobei die Stiitzrider nicht belastet werden (siche Ab-
bildung 2). In dieser Stellung kann der Riickewagen — wenn
auch nur begrenzt — auch beim Poltern eingesetzt werden.

Die eingebaute Seilwinde wird mittels einer Gelenkwelle durch
die Zapfwelle angetrieben. Die Seilgeschwindigkeit betrigt



0,5 m/sec. bei einer einstellbaren Zugkraft von 0-3000 kg.
Das Drahtseil ist 50 m lang und hat einen Durchmesser von
11 mm.

Abb.2: Schlang & Reichert Seilwinden-Riickewagen.

Alle Bedienungsvorginge konnen vom Fahrersitz aus durchge-
fiihrt werden. Der Riickewagen hat ein Eigengewicht (einschl.
Winde) von 540 kg und eine Tragkraft von 2000 kg. Die An-
bauzeit des Riickewagens an den Schlepper betrigt nur einige
Minuten.

Eine Priiffung des Forsttechnischen Priifausschusses hat er-
geben, dafl als Vorspann fiir diesen Windenriickewagen Acker-
schlepper mit einer Motornennleistung von 25 - 40 PS aus-
reichen und daf} bei Allradschleppern bereits eine 20 PS-Lei-
stung gentigt.

Mit einer lieferbaren Zusatzeinrichtung kann auch Schichtholz
bis zu 2 m Breite aufgenommen und transportiert werden.

Diese Angaben zeigen, dafl beim Einsatz dieses Windenriicke-
wagens die bisherigen Schwichen und Bedenken bei der Holz-
bringung durch Ackerschlepper weitgehend fortgerdumt wer-
den.

Die Vorteile gegentiber dem herkdmmlichen Riickewagen sind
besonders in folgenden Punkten zu sehen:

1. Durch das hydraulische Anheben des Riickewagens ist ein
Heranfahren an den Stamm und dessen Aufnehmen in
einem Bruchteil der bisherigen Zeit moglich.

2. Die Schlepperzugkraft kann dadurch besser ausgenutzt wer-
den, daf} bei der Gefahr des Durchrutschens der Schlepper-
rader itber den Dreipunktkraftheber eine Gewichtsiiber-
tragung vom Riickewagen auf den Schlepper in gewinschter
Stirke moglich ist.

3. Die zum Riicken von Stammholz in der Regel benétigte
Seilwinde braucht nicht auf den sonst fiir landwirtschaftliche
Arbeiten eingesetzten Schlepper an- und abmontiert zu
werden, da sie Bestandteil des Riickewagens ist, der sich in
kurzer Zeit anbringen 1if3t.

4. Die Seilwinde belastet nicht das Heck des Schleppers, da-
durch wird die Aufbiumgefahr vermindert.
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5. Der Riidkewagen kann durch das Zuriickschwenken seiner
Rider als Bergstiitze und bedingt auch zum Poltern benutzt
werden,

b) An Hingen und Steilhdngen

Die Verwendung des Schleppers am Hang wird vorwiegend
von der Leistung bergauf beeinfluBt. Nach Hafner kommt
selbst der unbelastete, auf vier Ridern mit angetriebener
Hinterachse laufende Radschlepper im Gelinde nur fiir Stei-
gungen bis hochstens 159 in Betracht. (Als Mindestleistung
werden von ihm fiir den Holztransport 18 PS angegeben.)

Versuche der mechanisch-technischen Abteilung des KWF mit
belasteten Schleppern zeigten bei Riickearbeiten im direkten
Zug, daf} ein Ackerschlepper von 24 PS allerdings unter Ver-
wendung von Zusatzgewichten an der Vorderachse, Steigungen
bis zu 9 % bewiltigen konnte. Hierbei zog er mit der Wiirge-
kette Fichtenstimme bis zu einem Festgehalt von 2 fm und mit
der Riickezange bis zu 1,2 fm.

In der Ebene 16t sich beim richtigen Einsatz und ggf. An-
wendung von Ridiewagen eine Auslastung der Schlepperzug-
kraft i. A. leicht erreichen. Im bergigen Gelinde muf} versucht
werden, den durch den Steigungswiderstand grofler werdenden
Schlupfverlust auszuschalten, um einen grofleren Wirkungs-
grad der Zugleistung zu erzielen (Ausschaltung des Schiupf-

~ verlustes siche Absatz B b).

Weiterhin muf8 beriicksichtigt werden, dafl mit zunehmender
Steigung der Schwerpunkt des Schleppergewichtes nach hinten
wandert, Wird durch den Neigungsgrad der Schwerpunkt so
weit verlagert, daf} die Vorderachsbelastung je nach Schlepper-
stirke unter 100 bzw. 200 kg sinkt, verliert der Schlepper seine
Steuerfahigkeit. Gefihrdet sind hierbei besonders die Schlep-
per mit gedrungener Bauform, bei denen 2/3 des Schlepper-
gewichtes auf der Hinterachse ruht. Beim Einsatz solch eines
Schleppers wird die Verwendung von Riickegeriten, wie z. B.
Riickewagen, Riickeschlitten, Schlepphaube, unumganglich sein.
Auch wird bei Anwendung dieser Gerite (statt einer Auf-
sattelung), einer evtl. Reifeniiberbelastung vorgebeugt. Loycke
hat darauf hingewiesen, daf3 das einzelne Schlepperrad bei der
Holzbringung durch kleine Bodenerhshungen, Wurzelstddke,
Steine und Mulden, eine zeitweilige Mehrbelastung erfahrt,
die durch die seitliche Gewichtsverlagerung bei den Hinter-
reifen 10 bis 20 9% der Hinterachslast ausmacht.

Grundsitzlich ist am Hang bei Kippgefahr langsam zu fahren.
Hierbei ist die Einschaltung eines niedrigen Ganges und das
Vorhandensein funktionstiichtiger Bremsen erste Vorausset-
zung. Beriicksichtigt werden muf3, daB hier schon ein Stein
oder Wurzelanlauf, wie auch das seitliche Wegrutschen, dem

Schlepper ein Ubergewicht geben kann. Diese Gefahr erhoht

sich bei schnellerer Fahrt.

Beim Riicken quer zum Hang haben sich die niedrigen Rider
bzw. Fahrwalzen bei den iiberachsig ladenden Riickewagen (im
Gegensatz zu den Portalwagen) bewihrt, da sie cine bessere
Kippsicherheit zeigen. Selbst bei der Bringung schwerer Stim-
me, bei der die Anwendung unterachsig ladender Riickewagen
zweckmifiger wire, verwendet man aus diesem Grunde oft
oberachsige Riickewagen, obwohl ihre Beladung schwieriger
und zeitraubender ist. Ein Befahren von Hingen mit Acker-
schleppern diirfte in Querrichtung bestenfalls bis zu 15 %
Neigung méglich sein.

Besondere Vorsicht ist beim Wenden am Hang gegeben. Nach-
stehende Skizze (Abb. 3) gibt nach B, Strehlke tiber das zweck-
mifige Wenden Aufschlufl.



Abb. 3: Beim Wenden des Schleppers am Hang besteht eine
gréflere Kippgefahr, wenn ein voller Bogen vorwirts
gefahren wird (1). Beim Zuriickstoflen wird die Kipp-
gefahr verringert (2).

Bei Riickearbeiten in mittelalten Bestinden am Steilhang ist
neben der Ausriistung des Schleppers mit einer Seilwinde auch
das Vorhandensein einer Bergstiitze erforderlich. Hierdurch
erhilt der Schlepper beim Seilzug einen sicheren Stand, wobei
besonders das Aufbiumen vermieden wird. Zu beachten ist,
daf} die Bergstiitze durch Riickwirtsfahren des Schleppers ver-
ankert sein muf3.

Wird auf die Bergstiitze verzichtet, wird man nicht umhin-
kommen, ihn durch zeitraubende Arbeit an stehenden Biumen
zu verankern *). Um Beschidigungen der Biume zu vermeiden,
ist Benutzung des Stammschoner ,Beran” oder alter Auto-
reifen geboten.

Zu beachten ist, daf3 bei stirkerem seitlichen Zug die Gefahr
des Umziehens des Schleppers besteht, vor allem, wenn die
gezogene Last blockiert. Es muf} daher die Schlepperlingsachse
mit der schleppernahen Seilzugrichtung méglichst tibereinstim-
men,

Bei der Arbeit mit Umlenkrollen kann der Zustand eintreten,
dafl die durchgehende Last den Schlepper umzieht. Bei der
Seilwindenarbeit hangaufwirts muf3 daher bei solch einem
Risiko so gearbeitet werden, dafy der Schlepper im Zweifels-
fall hangaufwirts gezogen wird *).

III. In Altbestinden

a) Auf ebenem und schwach geneigtem Geliéinde

In Altbestinden und vor allem in ebenen Lagen wird es
meistens moglich sein, mit dem Schlepper an den zu transpor-
tierenden Stamm heranzufahren.

Wo auf die Naturverjiingung Riicksicht zu nehmen ist, sind oft
Riickegassen vorhanden oder erforderlichenfalls anzulegen. In
manchen Fillen wird der Einsatz von Portalwagen mit Gummi-
bereifung (Schwebefahren) zur Schonung der Naturverjiingung
gleichen Erfolg haben. Eine wesentliche Rolle spielt hierbei die
Geschicklichkeit der Schlepperfahrer. Meistens werden die aus
Naturverjingungsbestinden zu riickenden Stimme mit der
Seilwinde herausgezogen und in direktem Zug bis zur Ver-
ladestelle gebracht.

Das gilt auch fir das Ricken aus unwegsamem Gelinde. Hier
kann sich der Schlepper einen festen Untergrund suchen und
den Stamm mit der Seilwinde heranziehen. Selbstverstindlich
darf eine Bergstiitze nicht fehlen.

*) Siehe Hafner: ,Die Praxis des neuzeitlichen Holztransportes®
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Der Einsatz bleibt auf die mittelschweren (35 -40 PS) und
schweren Adkerschlepper (40 - 60 PS) begrenzt. Bei den mittel-
schweren Schleppern, — die im Starkholz bis an die Grenze
der Leistungsfshigkeit beansprucht werden, — kommt ein
,Festsitzen” leicht vor, besonders auf schmierigen Boden, die
in Buchen- und Eichenbestinden vorherrschen. Mit Hilfe der
Seilwinde kann sich der Schlepper meist selbst herausziehen.
Da viele Ackerschlepper mit ausreichender Leistung keinen
Raum fir den An- oder Einbau der Seilwinde zwischen den
Achsen haben (eine Ausnahme bilden die Frontsitzschlepper-
formen, siche Abb. 1 d), wird die Winde am Hedk angebracht
werden miissen. Man mufl sich dann bemiihen, sie moglichst
nahe an der Hinterachse anzubringen oder auf die Hinterachse
ZU montieren.

Die zweckmiifligste Losung ist die Frontseilwinde, bei der das
Seil unter dem Schlepper iiber einen am Hedc angebrachten
Zugabnahmepunkt gefiihrt wird. Beim direkten Zug ist dann
eine bessere Achslastverteilung in der Form zu geben, daf} auf
der Vorderachse das Eigengewicht der Seilwinde und auf der
Hinterachse das Zuggewicht des zu riickenden Holzes liegt.

Beim Aufsatteln von Starkholz mufl man sich auf die schweren
Schlepper mit Frontsitzschlepper- und Tragschlepperform
(siche Abb. 1) beschriinken. Durch ihre gréflere Baulinge und
besonders ihren gréferen Radachsabstand sind sie nicht so
aufbaumgefihrdet wie die gedrungenen Zugschlepper. Auch
ist hier die Gewichtsverteilung eine andere. Wihrend bei den
Zugschleppern noch 2/y des Schleppergewichts die Hinterachse
belasten, betriigt die Belastung bei den Tragschleppern nur 40
bis hochstens 60 9% und bei den Frontsitzschleppern sogar nur
30 bis hachstens 40 %,

Fiir die mittleren Adkerschlepper, bei denen Aufsatteln un-
angebracht ist, besteht nur durch Schleiffahren in Verbindung
mit entsprechenden Riickewagen Einsatzmoglichkeit.

Natiirlich entsteht bei der Verwendung von Riickewagen Zeit-
verlust, der jedoch in Kauf genommen werden muf3,

Nach Claassen sinkt die Schlepperleistung mit Riickewagen
zumindest bei Entfernungen unter 250 m grundsitzlich ab:

mehr bei schwicherem, weniger bei stirkerem Holz,

mehr bei Riickewagen, deren Be- und Entladung durch
Handarbeit, weniger bei Riickewagen, deren Be- und Ent-
ladung maschinell erfolgt;

mehr bei Verwendung von Einstammriickewagen, weniger
bei Verwendung von Riickegeriten, die einen Mehrstamm-
transport zulassen.

b) An Héngen und Steilhéingen

Zur Starkholzbringung am Hang kann nur eine geringe Aus-
wahl der vorhandenen Ackerschlepper eingesetzt werden, die
die hierfiir erforderlichen Voraussetzungen erfiillen und tiber
eine entsprechende Ausriistung verfiigen (siche Abschnitt D:
Schlufifolgerungen und betriebswirtschaftliche Uberlegungen).
Die Anforderungen steigen besonders beim Einsatz im Ge-
linde mit Neigungsgraden von 10 bis 15 9. Als grobe Schit-
zung des Steigungswiderstandes entspricht der Prozentsatz des
Gewichtes von Holzlast und Schlepper etwa dem Prozentsatz
der Steigung. Ein Schlepper z. B. von 24 PS, der bei der Holz-
bringung in der Ebene ausgelastet ist, miifite also bei gleicher
Holzlast bei einer Bergaufbringung mit 159 Steigung iiber
eine Motorstirke von annihernd 35 PS verfiigen.

Bei der Talfahrt hat die Praxis gezeigt, daf} bei starkem Ge-
fille durch den Schub der anhingenden Last die Lenkung bei
hinterachsangetriebenen Schleppern grofle Schwierigkeiten be-



reitet und es oft za Unfillen kommt. Durch allradangetriebene
Schlepper wird sie weitgehend herabgemindert, weil der
Schlepper durch die angetrichenen Lenkrider in die” Fahrt-
richtung gezogen wird. (Wesentlich bei kurvenreichen Strek-
ken.) Auch kann ein allradangetriebener Schlepper im Gefille
selbst bei schlechten Wegen gut bremsen, was bei den hinter-
radangetriebenen Schleppern nicht immer gleich gut méglich
1st.

Bei der Bergauffahrt kann die Aufbiumgefahr, falls die dyna-
mische Gewichtsverlagerung zu grof§ werden sollte, durch Ver-
legung des Zugpunktes herabgemindert werden, wobei dessen
Hohe den wesentlichen Ausschlag gibt. Es muf3 daher versucht
werden, den Anhiangepunkt am Schlepper moglichst tief zu
legen.

Von der Firma Lutz aus Lengfeld / Odenwald wird eine Trag-
bergstiitze angeboten, an der Schleifkufen angebracht worden
sind. Durch diese Konstruktion kann ein Aufbiumen des
Schleppers dadurch verhindert werden, daf die Tragbergstiitze
soweit gesenkt wird, bis sie mit den Kufen auf dem Boden
schleift und somit den Schlepper am Hedk entlastet.

Ein weiteres, neu entwickeltes Riickegerit, bei dem vor allem
die ZwedimiBigkeit des tiefliegenden Anhingepunktes am
Schlepper beriicksichtigt wird, ist die Riickezange ,Stamm-
halter" der Herstellerfirma Kuxmann & Co., die in die ge-
normte Dreipunkthydraulik Kategorie 1 und II jedes Schlep-
pers eingebaut werden kann. Das Greifen und Anheben des
Stammes ist durch Einmann-Bedienung vom Schleppersitz aus
ohne abzusteigen moglich (siche Abb. 4).

Abbildung 4

Besonders grofle Schwierigkeiten sind bei der Starkholzbrin-
gung quer zum Hang zu tdberwinden. Bei schlupffreier Fahrt
neigen die Vorderrider mehr zum Abrutschen, bei statkem
Schlupf mehr die Hinterriider. Eine hohe Standfestigkeit wird
durch eine bessere Haftfihigkeit erzielt, wozu breitere Reifen
oder Zwillingsreifen beitragen. (Anbringung von Zwillings-
reifen siehe Absatz B b).

Beim Riicken mit aufgesattelten Stimmen geben die am Boden
nachschleifenden Stammenden dem Schlepper einen besseren
Halt, besonders wenn die Belastung des Schleppers zum Hang
hin, durch entsprechende Lagerung der Stimme auf der Trag-
bergstiitze, verstirkt werden kann. Beim Einsatz von Riicke-
wagen ist bei Kippgefahr vom Schwebefahren abzusehen und
das Schleiffahren anzuwenden.

Auch bei Fahrten quer zum Hang ist durch den Vierradantrieb
Standsicherheit, Spurhaltung, Steigfihigkeit und Steuersicher-
heit besser, vor allem, wenn der Allradantrieb mit gleich
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groflen Ridern verbunden ist. Auch vermag der Schlepper
hierdurch mehr Zugkraft auf den Boden zu tibertragen und
nasse und schmierige Stellen leichter und sicherer zu iiber-
winden.

Die grofite positive Wirkung des Allradantriebs auf Zugkraft
und Lenkung wird erreicht, wenn beide Triebachsen bei schwe-
rem Zug etwa gleich belastet sind, d.h. wenn im Stand etwa
659 des Schleppergewichtes auf der Vorderachse und nur
359, auf der Hinterachse ruhen, Eine weitere Kippsicherheit
ist durch die Verlegung des Schlepperschwerpunktes nach unten
gegeben, eine andere durch die Verbreiterung der Spurweite.
(Siehe Abbildung 3).

Abb.5:

Die Kippgrenze des Schleppers ist erreicht, wenn der
Schwerpunkt des Schleppers lotrecht iiber der Ver-
bindungslinie zwischen der Mitte der Aufstandsfliche
des talseitigen Triebrades unter dem Pendelbolzen
der Vorderachse liegt.

Je hoher der Schwerpunkt und je schmaler die Spur-
weite ist, desto eher wird die Kippgrenze erreicht.

Beriicksichtigt werden muf3, da} bei der Bringungsarbeit eine
gewisse Bodenfreiheit des Schleppers Voraussetzung ist, Sie
wird von Loycke fiir Forstradschlepper mit 350 bis 400 mm
angegeben und muf auch bei Verwendung von Ackerschlep-
pern vorhanden sein. Weitere Voraussetzungen sind Robust-
heit, PS-Zahl, sowie Ausriistung mit Seilwinde und hydrau-
lischer Bergstiitze. Letztere soll mdglichst die Hinterachse so
entlasten, dafl ein Teil des Schleppergewichts nach vorn ver-
legt wird. Das trigt auch zur Standsicherheit bei.

Der Niederschrift tiber das Schlepperkolloquium der mecha-
nisch-technischen Abteilung des KWF vom 24. 3. 65 ist zu ent-
nehmen, dafl im Starkholz am Steilhang fiir die Seilwinden-
arbeit eine Zugkraft von 5 oder 6t und eine Seilstirke von
13 bzw. 14 mm vorhanden sein sollten. Im Extremfall, bei
Steigungen von 80-100% und einer Holzlast von 55-6¢t
(6 -7 fm), miifite sogar mit einer Zugkraft von 7-7,5t und
einer Seilstirke von mindestens 16 mm gerechnet werden.

Weil die PS-Stirken der Ackerschlepper hierzu selten aus-
reichen, mufl der Seilzug durch eine zeitraubende Mitverwen-
dung beweglicher Rollen zum Flaschenzugsystem erweitert
werden (siehe Abb. 6 a, b, ¢), was auch wesentlich gréfiere
Seillingen erfordert. Man wird davon nur Gebrauch machen,
wenn stirkere Schlepper nicht zur Verfiigung stehen.



Abb. 6: a) Durch Verwendung einer beweglichen Rolle steigt
die Zugkraft auf das Doppelte.

b) Durch Verwendung einer beweglichen und einer
festen Rolle steigt die Zugkraft auf das Dreifache.

¢) Durch Verwendung von 2 beweglichen Rollen
steigt die Zugkraft auf das Vierfache,

Hierbei mufl jedoch eine geringere Zuggeschwindigkeit bei
gleicher Windenumdrehungszahl in Kauf genommen werden.
Auch ist hierfiir eine wesentlich groflere Seillinge erforderlich.
Beim Seilzug tiber Rollen ist zu beachten, daf} stets dieselbe
Seite iiber die Rolle lduft. Wird die Unterseite mal zur Ober-
seite, entstehen Litzenschiden.

Die notwendigen Seilverbindungshaken und Rollen — letztere
auch mit Aufklappvorrichtung und drehbarem Haken — sind
in verschiedenen Durchmessern und fir die verschiedensten
Seil- und Zugstirken beim Handel erhiltlich,

Messungen der mechanisch-technischen Abteilung des KWF
haben ergeben, daf} bei unsachgemifler Behandlung ein fabrik-
neues Seil schon nach 4 bis 5 Bringungsstunden nur noch 80 %,
in seilverschleifenden Winden sogar nur noch 40-509, der
effektiven Bruchlast des neuen Seiles besitzen kann. Diesem
Ubel ist durch die Anbringung einer Spulvorrichtung abzu-
helfen. Auch mufy darauf geachtet werden, dafl keine Verwin-
dungen des Seiles um die eigene Achse oder Kringelbildungen
entstehen, Ferner trigt die Umschliefung des Stammes — was
leider sehr oft geschieht — erheblich zum Seilverschleiflen bei.
Die zweckmiflige Verwendung von Riidkeketten (DIN 685)
oder Wiirgeseilen, die an das Zugmaul angeschlossen werden,
ist daher zu empfehlen bzw. notwendig.

Bei Anwendung von Doppeltrommelwinden kann zur gleichen
Zeit mit jedem Seil ein Stamm fiir sich gesondert herange-
zogen werden. Auch kann an ein Hindernis festgefahrener
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Stamm durch Umschlingen mit dem zweiten Seil zur Seite
gezogen werden, ohne Gefahr, abzurollen. Durch das Fehlen
einer Aufspulvorrichtung ist jedoch der Seilverschleifl grofier.

D. Schlufifolgerungen und betriebswirtschaftliche
Uberlegungen

Gesamt gesehen, sind fiir die Bringungsleistung eines Schlep-
pers nach Loycke folgende 4 Momente entscheidend:

1. Das sichere Uberwinden zusitzlich auftretender Fahr-
widerstinde wie Lécher, Bodenwellen, Schlammstellen,
Wurzelstocke und am Boden liegendes Astwerk, die be-
‘achtliche Zugkraftspitzen verursachen,

2. Gute Bewiltigung der Fahrbahn auch in einem durch
Niederschlige wesentlich verschlechtertem Zustand, der oft
sogar den Einsatz stirkerer Schlepper unméglich macht.

3. Eine hinreichend grofle Belastungsfihigkeit des Schleppers
durch Anhingen oder Aufsatteln entsprechend grofler La-
sten.

4. Es muf} auch bei einer Belastung, die an der oberen Gren-
ze der Schleppertragfihigkeit liegt, méglich sein, eine in

wirtschaftlicher Beziehung befriedigende Fahrgeschwindig-
keit zu halten.

Als wesentlichste Forderungen zur Erfillung dieser Momente
kénnen genannt werden:

1. robuste Bauart (mit Wannenschutz)
2. hohe Motorkraft
3. hohe Achs- und Reifenbelastungsméglichkeit

4. reichliche Bodenfreiheit, wobei trotzdem der Schlepper-
schwerpunkt nicht zu hoch liegen darf (besonders fiir Ar-
beiten am Hang wesentlich)

5. Anbau einer Seilwinde (leicht ausziehbar, evtl. mit Aus-
spulvorrichtung)

6. kleiner Wenderadius (Einzelradbremsung)

7. Ausriistung mit einer hydraulisch beweglichen Bergstiitze
(moglichst als Tragbergstiitze ausgebaut)

8. Nicht zu geringes Eigengewicht (je schwerer das Schlepper-
eigengewicht, umso geringer der Einflu} der zu transpor-
tierenden Last)

9. entsprechende Reifenbreite
10. Differenzialsperre
11. hohe Kippfestigkeit

12. Lagerung des iiberwiegenden Schleppergewichts auf der
Vorderachse (Kopflastigkeit)

13. Vierradantrieb (besonders auf schmierigen Boden und bei
der Bringung hangabwirts wesentlich).

Die Reparaturanfilligkeit eines Schleppers ist nicht so grof§
und seine Lebensdauer linger, wenn er selten bis zu seiner
duflersten Zugkraft beansprucht wird.



Ein Adkerschlepper wird, wenn er mit Zusatzgeriten noch so
gut ausgeriistet ist, nicht den Leistungen eines Forstradschlep-
pers entsprechen. In Jung- und Mittelbestinden ist sein Einsatz
bei der Holzbringung rentabel. Im Starkholz sind seine Ein-
satzmoglichkeiten (neben der Ausriistung) von seiner Bauart
abhingig. Verfiigt er dber diese Voraussetzungen, wird es
sogar méglich sein, das Vorriicken, Riicken und Vorliefern in
einem Bringungsvorgang zu verbinden. Es muf} jedoch bertick-
sichtigt werden, dafl der Ackerschlepper diese Arbeiten im
Gegensatz zum Spezial- und Forstradschlepper nur als ,Schon-
wetterschlepper” bei einigermaflen guten Wegeverhiltnissen
durchfithren kann.

Mascher hat im Holzzentralblatt Nr. 53/65 die Holzbringung
durch Adkerschlepper in seinem Revier beschrieben. Das hier
vorhandene Holzbringungsproblem wurde durch den Ausbau
einer Riickeorganisation ermoglicht, wobei das Forstamt die
erforderlichen Riickewagen beschaffte und den Besitzern der
Adkerschlepper kostenlos zur Verfiigung stellte. Die Kosten
fir die Unterhaltung und Abschreibung des Riickewagens
lagen im Jahr nicht hoher als 600,— bis 700,— DM.

Dadurch wurde es moglich, gleichzeitig in etwa 4 Monaten 3/4
bis 4/5 des Gesamteinschlages der hier in Frage kommenden
6 Auflenbezirke zu riicken.

Bei grofleren Starkholzmengen und schwierigem Gelinde wird
sich oft die Frage der Zusammenarbeit mehrerer Schlepper-
typen ergeben, also eine Aufgliederung des Holzbringungs-
vorganges in Teilarbeitsgebiete fiir die vorhandenen Schlepper-
typen. Durch diese Methode ist oft erst eine Rentabilitat der
einzusetzenden Forstspezialschlepper gegeben und der ganze
Arbeitsablauf rationell. Zum anderen wird durch solch eine
Zusammenarbeit der Einsatz auch von ungeeigneteren Acker-
schleppern erméglicht.

Die Teilarbeitsgebiete, die jeweils von den einzelnen Schlep-
perarten ibernommen werden sollen, sind anhand der Be-
triebsmoglichkeiten festzulegen. lhre Summe ergibt die Art
und Anzahl der einzusetzenden Schlepper.

Auch ergeben die detaillierten; Teilarbeitsgebiete die Grund-
lage fiir die Wahl der zwedkmifligsten Zusatzgerite. Erginzt
werden kann dieser Einsatz der Holzbringung durch Wege-
unterhaltungsarbeiten, Diingung von Bestinden und der-
gleichen.

Es sollte stets versucht werden, durch eine Konzentration von
Hiebsanfall in riumlicher Beziehung und u. U. durch vertret-
bar stirkere Eingriffe auf relativ kleiner Fliche einen hohen

Holzanfall zu erzielen. Durch dieses Bestreben wiirde sich
fter als bisher die Moglichkeit ergeben, nach o.a. Methode
zu arbeiten, wodurch vor allem die Holzbringungskosten redu-
ziert werden wiirden.

Bei der Ermittlung der Kosten des Ackerschleppereinsatzes sind
einmal die jihrlichen Betriebsstunden ausschlaggebend. Bei ge-
ringerer Benutzung sinken die Abschreibungskosten relativ
wenig, die fixen Kosten steigen, die Gesamtkosten liegen also
relativ hoch. Untersuchungen von G.Eisenhauer haben ge-
zeigt, dafl von jahrlich 1000 Betriebsstunden ab die Kosten
pro Betriebsstunde abnehmen. ‘Verwaltung und natiirlicher
Verschlei} halten die Kostensenkung aber in engen Grenzen.
Das zweite Merkmal der Kostenermittlung ist die Leistung
innerhalb der Betriebsstunde. Hierbei muf3 der Grundsatz
gelten, die Schlepperarbeit in der kurzmoglichsten Zeit zu
verrichten.

Die Kosten pro Stunde sind abhingig vom Anschaffungspreis
des Schleppers und Materials, den Lohnen sowie den Kalku-
lationsunterlagen, wie Abschreibungen, Zinsverlust, Durch-
schnittsreparaturen, Betriebskosten (Treibstoff, Schmiermittel,
Wartungskosten, Garage, Versicherung).

Die Ermittlung der Kosten je Arbeitseinheit ist wesentlich
schwieriger als die Kostenermittlung pro Stunde, weil dariiber-
hinaus die Leistung ermittelt werden muf3, die sehr variabel ist
und von den personellen und sachlichen Voraussetzungen des
Schleppereinsatzes abhingt — das sind einmal das fahrtech-
nische Konnen, die praktischen Fihigkeiten, das Verstandnis
fir die auszufihrende Arbeit und die Ausbildung des Schlep-
perfahrers, — und zum anderen die sachlichen Voraussetzun-
gen (Finsatz eines zwedkentsprechenden Schleppers mit er-
forderlicher Ausriistung).

Schluflwort

Neben einem richtigen Einsatz von Bauernschleppern im Lang-
holz mit einer zweckmifigen Ausristung soll durch die vor-
stehenden Ausfihrungen auch erreicht werden, die Schlepper-
unfille zu verringern. Weil 709 der tddlichen Schlepper-
unfille auf seitliches Umstiirzen und 129 auf Aufbiumen
und Uberschlagen. (diese Angaben sind einem Bericht des
Bundesverbandes der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaf-
ten, Kassel, entnommen) zuriickzufithren sind, wurden diese
Gefahren zur Vermeidung von Unfillen besonders heraus-
gestellt.

Merkblatt fiir Anbaugerite

vom 20. Februar 1967

Verdffentlichung aus dem Verkehrsblatt Heft 6/1967 Nr. 82, Seiten 167/177

Diese Ausfithrungen sind far alle Schlepperfahrer von beson-
derer Bedeutung. Wir geben sie deshalb in ungekiirzter Form
wieder.

(1) Anbaugerite im Sinne dieses Merkblatts sind auswechsel-
bare Zubehorteile fir Zugmaschinen; die Fahrzeuge bleiben
auch bei Verwendung von Anbaugeriten Zugmaschinen.

(2) Anbaugerite sind dazu bestimmt, mit Hilfe der Zug-
maschine Arbeiten auszufithren, wobei ein” Austausch der An-
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baugerite fiir verschiedenartige Arbeiten maoglich sein soll. Thr
Gewicht wird wahrend des Transports auf der Strafle im
wesentlichen von der Zugmaschine getragen. Anbaugerite
kénnen als Front-, Zwischenachs-, Aufbau-, Hedk- und Seiten-
gerite ausgeriistet sein.

(3) Das Merkblatt gilt auch fir Anbaugerite an land- oder
forstwirtschaftlichen Anhingern und fir Behelfsladeflichen
(siehe besonders Nr. 4, 11, 13 und 14 d), die nur an land- oder
forstwirtschaftlichen Zugmaschinen zulissig sind; es gilt nicht
fiir sogenannte Uberkopfbunker.



1. Zulassung und Betrichserlaubnis (§ 18, § 19 Abs. 2 StVZO)
Anbaugeriite unterliegen nicht den Bestimmungen iber die
Zulassungs. und Betriebserlaubnispflicht. Da sie Zubehor sind,
ist bei ihrem Anbau keine erneute Betriebserlaubnis fiir die
Zugmaschine erforderlich,

2. Bauartgenehmigung und Priifzeichen fiir Fahrzeugteile
(§ 22a StVZO)

Far Anbaugerite und fiir die gegebenenfalls an land- oder
forstwirtschaftlichen Anbaugeriten angebrachten Anhinger-
kupplungen besteht keine Bauartgenehmigungspflicht. Die
nicht selbsttitigen Anhingerkupplungen an Anbaugeriten
miissen DIN 11025 entsprechen; selbsttitige sind nicht er-
forderlich,

3. Uberwachung (§ 29 StVZO)
Anbaugerite unterliegen nicht der Uberwachungspflicht,

4. Beschaffenheit (§ 30 StVZO)

Anbaugeriite miissen so gebaut, beschaffen und so an den Zug-
maschinen angebracht sein, daf} ihr verkehrsiiblicher Betrieb
niemanden schidigt oder mehr als unvermeidbar behindert
oder belistigt.

Die Ausfithrung von Behelfsladeflichen mufl der vorgesehenen
Belastung entsprechen.

Kippeinrichtungen und Hubgerite miissen Sicherungen oder
Warneinrichtungen gegen unbeabsichtigtes Ingangsetzen ha-
ben.

5. Verantwortung fir den Betrieb (§ 31 StVZO)

Die Vorschriften iiber die Verantwortung des Fithrers und des
Halters fir den Betrich der Fahrzeuge gelten auch bei Ver-
wendung von Anbaugeriten,

6. Abmessungen (§ 32 Abs.1 StVZO)
a) Die héchstzulissige Breite darf auch durch das Anbringen
von Anbaugeriten nicht iiberschritten werden.

b) Werden die héchstzulissigen Mafle iiberschritten, ist eine
Ausnahmegenechmigung nach § 70 StVZO durch die nads
Landesrecht zustindige Behorde erforderlich. Sie ist meist an
Auflagen fiir eine Kenntlichmachung gebunden.

Uberbreiten bis 2,75 m brauchen in der Regel nicht kenntlich
gemacht zu werden. Bei gréfieren Breiten miissen Tafeln oder
Folien angebracht werden, die eine Kantenlinge von 300 mm
mal 600 mm und cine unter 450 verlaufende Rot-Weild-Mat-
kierung haben (Beleuchtungseinrichtungen siche Nr. 15 Buch-
stabe b).

c) Ragt das Anbaugerit nach hinten mehr als 1 m iber die
Schluflleuchten der Zugmaschine hinaus, so ist sein Ende mit
Tafeln oder Folien nach Buchstabe b kenntlich zu machen (Be-
leachtungseinrichtungen siehe Nr. 15 Buchst. ).

d) Der Abstand zwischen dem am weitesten vorn befindlichen
Teil von Anbaugeriten von der Mitte des in Mittelstellung be-
findlichen Sitzes darf nicht mehr als 3,5 m betragen (siche auch
Nr. 10).

Entwidklungsstand der Schleppergrofienklassen

Aus einem DLG-Bericht von Dr, H. J. Kimmerling,

KTL, Frankfurt in Heft 8 vom August 1968 der Zeitschrift

.Lohnunternehmen in Land- und Forstwirtschaft"
Hellmut-Neureuter-Verlag, 819 Wolfratshausen

Alle Firmen zeigten ein abgerundetes Schlepperprogramm. Die
Entwicklungstendenz der letzten Jahre zu gréfleren und
leistungsstirkeren Schleppern wurde von allen
Firmen fortgefiihrt. Auch in den unteren und mittleren Klassen
wurde die Motorleistung vielfach etwas angehoben, nicht zu-
letzt durch den Ubergang zu Motoren mit Direkteinspritzung,
Das Angebot an Vierradschleppern in Normal- und Sonder-
bauart (Allradantrieb, Schmalspurschlepper usw.) geht aus der
Tabelle hervor:

Das Schlepperangebot 1968, aufgeteilt nach
Leistungsklassen und Bauart

Vierradschlepper
Schlepper- Normal-  Sonderbauart
leistungsklassen bauart (Allradantrieb, Summe
Schmalspurschl.)

bis 12 PS 19 & 14
iiber 12 bis 17 PS 4 2 6
iiber 17 bis 24 PS 7 1 8
iiber 24 bis 34 PS 18 4 22
iber 34 bis 40 PS 19 ) 28
tiber 40 bis 50 PS 21 10 31
tiber 50 bis 70 PS 32 24 56
iiber 70 PS 20 15 35
Summe 133 67 200

Ein besonderer Schwerpunkt mit 56 Schleppern liegt iiber-
raschenderweise in der Leistungsklasse zwischen 50 und 70 PS.
Fast alle Firmen bieten hier zwei bis drei Typen mit und ohne
Allradantrieb an.

Aber auch den beiden mittleren Leistungsklassen zwischen 34
und 50 PS galt die besondere Sorgfalt der Konstrukteure. Hier
richtet man sich auf einen harten Wettbewerb ein. Daher sind
die Schlepper gerade dieser Leistungsklassen auch nach den
modernsten technischen Erkenntnissen gebaut und ausgestattet.

Der Brillant 600 gehort zu der am stirksten angebotenen
Schleppergruppe zwischen 50 und 70 PS. Wie heute die mei-
sten dieser Typen ist er mit und ohne Allradantrieb lieferbar.

(Bild: Hanomag)
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