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A Forstliche Au‘fgaben und Bede;utung

Der Umfang der Forstschutzarbeiten hat in der letz-
ten Zeit erheblich zugenommen, da man nun auch Forst-
schidlinge bekdmpfen kann, gegen die sich noch bis vor
wenigen Jahren kaum etwas ausrichten lieB. Dies wurde
einerseits moglich durch weitere Forschungen tiber die
Biologie der Schédlinge sowie Verbesserungen der Pro-
gnose des Schadauftretens der Tiere und andererseits
durch neue Bekémpfungsmittel und -gerdte. An der
Entwicklung war malgeblich die chemische Industrie
beteiligt, die seit dem zweiten Weltkrieg eine Vielzahl
von Wirkstoffen gegen die verschiedensten Schidlinge
aus dem Pflanzen- und Tierreich herstellen konnte (z. B.
DDT ab 1939, E 605 ab 1944). Die erforderlichen Mengen
der Pridparate kosten im Verhiltnis zu dem Wert des
alljéhrlich zuwachsenden Holzes relativ wenig. Ab-
gesehen von der Bekdmpfung derjenigen Waldverder-
ber, die Totalverluste verursachen, ist es heute wirt-
schaftlich durchaus zu verantworten, gegen Schadlinge
vorzugehen, die zeitlich begrenzte Schéiden, z. B. Zu-
wachsverluste, verursachen (Beispiele: Eichenwickler,
Liarchenminiermotte, Kleine Fichtenblattwespe).

Die skizzierte Entwicklung ist ohne die modernen
motorgetriebenen Forstschutzgerite undenkbar. Diese
Geridte haben die Bekdmpfungsmoglichkeiten gegen
manche Schédlinge entscheidend verbessert. So erfolgten
die GroBbekdmpfungen der Forleulenlarven in der Liine-
burger Heide und in Bayern 1955 mit Hilfe der Tifa-
Nebelgerdate. Ohne die riickentragharen motorgetriebe-
nen Spriihgerite hitten sich die notwendigen Begiftun-

gen gegen die Erdmaus auf Tausenden von Hektaren
Verjiingungsfliche nicht durchfithren lassen (z. B. in Nie-
dersachsen allein jéhrlich 3000 bis 5000 ha). Die Nebel-
gerite schaffen ein Vielfaches der Leistung friiherer -
fahrbarer Stdubegeridte. Mit einem riickentragbaren
Motorsprithgeridt bespriiht ein Arbeiter in der gleichen
Zeit das Flinffache an Fliche wie ein Arbeiter mit einer
handbetriebenen Riickenspritze.

Gegeniliber dem Bedarf an Pflanzenschutzgerdten in
der Landwirtschaft ist die Zahl der benétigten Maschi-
nen fiir den Forstschutz relativ gering. Nach DREES
wurden auf dem vielseitigen Gebiet des Pflanzenschut-
zes in den ersten fiinf Jahren nach der Wihrungsreform
allein aus Offentlichen Mitteln 46 000 traghare und 16 000
fahrbare Geridte, die zusammen einen Wert von etwa
30 Millionen DM haben, beschafft. Demgegeniiber stellt
der Forstschutz nur einen begrenzten Sektor dar, 'so daB-
die Entwicklung spezieller Forstschutzgerite nicht lohnte.
Man hat daher aus der Landwirtschaft, dem Obst- und
Weinbau flir die Forstwirtschaft diejenigen Gerite iiber-
nommen, die sich im Walde gebrauchen lassen (Tab. 1).
Es verwundert aber kaum, wenn sie nicht immer den
besonderen Wiinschen des Forstschutzes entsprechen
(z. B. unzureichende Geldndegingigkeit fahrbarer Ge-
rite). Aufgabe der forstlichen Praktiker wie der For-
schungsstellen wird es sein, die Gerdteindustrie auf Ver-
besserungsmoglichkeiten aufmerksam zu machen, soweit
sich diese im Rahmen eines vertretbaren Aufwandes
verwirklichen lassen.



Tab. 1. Ubersicht der im Forstschutz gebrauchten Maschinen *)

Allgemeine Bezeichning
Wichtige Merkmale

Beispiele der Typen Fill-  Geréte-
Herstellertirmen

inhalt preis

1/kg DM
I. Tragbare Gerite
a) Ger#te fiir einen Mann
1. Ohne Motor
Tragbares Nebelgerat Swingfog Motan Ges. 4,5 633
Batterie- bzw. Dynamo-
Starter
2. Mit Motor AS 1 Schefenacker 10,5 596
Kombinierte Spriih- und Boss Platz 10 595
Staubegerite Fontan Motan Ges. 10 637
Solo-Port 60 Kleinmotoren 10 560
Supra Holder 10 588
b) Geriate fiir zwei Mann
Tragstiuber Matador Schulze-Eckel 30 550
II. Fahrbare GrofBigerite
Treckerzug oder Aufbaugerite
a) Kombinierte Spriith- und Super Molekulator Platz 200 7560
Stdubegeridte mit VW-Motor Super IV Schulze-Eckel 200 5650
b) Nebelgerite
1. Kaltnebelgerit Nebelgerdat Borchers — Eigenregie
2. HeiBnebelgerit Tifa Lister Todd/Winkler
Kleinaggregat — 5000

1I1. Flugzeuge

Filihren Flissigkeitstanks und Sprithrohre mit Diisensétzen

b) Starrfliigler Piper
b) Hubschrauber Bell

200 rd. 40000
200 rd. 150000

¥) Anschriften der Heistellerfirmen siehe Forstschutzmittelverzeichnis

B Forderungen an die Ausfiihrung
der Forstschutzarbeiten

Die Forstschutzgerdte sollen die Bekiampfung der
Schédlinge mit bewéhrten Verfahren und Mitteln zum
biologisch giinstigsten Zeitpunkt unter allen im Forst-
betrieb vorkommenden Verhé&ltnissen ermdéglichen.

Von dem zu bewiltigenden Arbeitsvolumen her sind
die Anspriiche an die Gerite sehr unterschiedlich und
lassen sich wie folgt umreillen:

Kleingerite, z. B. Kampbehandlung in Revierforste-

reien,

Mittelgerate, z. B. Kulturbehandlung in Forstimtern,

GroBgerite, z. B, Grofiflichenbehandlung in mehreren

Revieren.

Da die Forstschédlinge an Biumen aller Holzarten
und Altersklassen auftreten, muBl die Behandlung mit

Geréten in Kulturen, Dickungen, Stangenhélzern und
Althélzern moglich sein.

Forderungen hinsichtlich der anzuwendenden Verfahren

Die Zahl der Forstschidlinge ist so groB3 und ihr Ver-
halten so wechselnd, dal3 es gegen sie kein , Einheitsver-
fahren® mit einem ,Universalmittel“ gibt; dementspre-
chend kann es auch kein ,Allzweckgerit® fiir die
Bekidmpfungen geben, Die Vielzahl der Verfahren und
Wirkstoffe sowie die unterschiedliche Ausformung der
Behandlungsobjekte von der Freifliche bzw. Kultur bis
zum Altholz bedingen den Einsatz verschiedener Verfah-
ren und Gerdtetypen. Wirksame Bekdmpfungen der
Schédlinge sind nur mdglich, wenn die im Forstschutz
wichtigsten Verfahren wie ,,Stiuben, Spritzen, Spriihen
und Nebeln in befriedigender Weise mit den einzusetzen-
den Geréten zur Anwendung gebracht werden kénnen
(s. Tab. 2 u. Abb. 1).
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A Forstliche Au\fgaben und Bedeutung

Der Umfang der Forstschutzarbeiten hat in der letz-
ten Zeit erheblich zugenommen, da man nun auch Forst-
schédlinge bekdmpfen kann, gegen die sich noch bis vor
wenigen Jahren kaum etwas ausrichten lieB. Dies wurde
einerseits moglich durch weitere Forschungen tiber die
Biologie der Schidlinge sowie Verbesserungen der Pro-
gnose des Schadauftretens der Tiere und andererseits
durch neue Bekimpfungsmittel und -gerite. An Ider
Entwicklung war malgeblich die chemische Industrie
beteiligt, die seit dem zweiten Weltkrieg eine Vielzahl
von Wirkstoffen gegen die verschiedensten Schédlinge
aus dem Pflanzen- und Tierreich herstellen konnte (z. B.
DDT ab 1939, E 605 ab 1944). Die erforderlichen Mengen
der Pridparate kosten im Verhiltnis zu dem Wert des
alljahrlich zuwachsenden Holzes relativ wenig. Ab-
gesehen von der Bekiampfung derjenigen Waldverder-
ber, die Totalverluste verursachen, ist es heute wirt-
schaftlich durchaus zu verantworten, gegen Schidlinge
vorzugehen, die zeitlich begrenzte Schiden, z.B. Zu-
wachsverluste, verursachen (Beispiele: Eichenwickler,
Larchenminiermotte, Kleine Fichtenblattwespe).

Die skizzierte Entwicklung ist ohne die modernen
motorgetriebenen Forstschutzgerite undenkbar. Diese
Gerdte haben die Bekdmpfungsmoglichkeiten gegen
manche Schidlinge entscheidend verbessert. So erfolgten
die GroBbekimpfungen der Forleulenlarven in der Liine~-
burger Heide und in Bayern 1955 mit Hilfe der Tifa-
Nebelgerdte, Ohne die riickentragharen motorgetriebe-
nen Spriithgerdte hétten sich die notwendigen Begiftun-

gen gegen die Erdmaus auf Tausenden von Hektaren
Verjungungsflache nicht durchfithren lassen (z. B. in Nie-
dersachsen allein jahrlich 3000 bis 5000 ha). Die Nebel-
geréte schaffen ein Vielfaches der Leistung friiherer
fahrbarer Stdubegerdte. Mit einem riickentragbaren
Motorspriihgerdt bespriiht ein Arbeiter in der gleichen
Zeit das Flunffache an Flache wie ein Arbeiter mit einer
handbetriebenen Riickenspritze.

Gegeniiber dem Bedarf an Pflanzenschutzgeriten in
der Landwirtschaft ist die Zahl der bendtigten Maschi-
nen fiir den Forstschutz relativ gering. Nach DREES
wurden auf dem vielseitigen Gebiet des Pflanzenschut-
zes in den ersten fiinf Jahren nach der Wahrungsreform
allein aus offentlichen Mitteln 46 000 tragbare und 16 000
fahrbare Gerite, die zusammen einen Wert von etwa
30 Millionen DM haben, beschafft. Demgegeniiber stellt
der Forstschutz nur einen begrenzten Sektor dar, 'so daf3
die Entwicklung spezieller Forstschutzgerite nicht lohnte.
Man hat daher aus der Landwirtschaft, dem Obst- und
Weinbau fiir die Forstwirtschaft diejenigen Gerite iiber-
nommen, die sich im Walde gebrauchen lassen (Tab. 1).
Es verwundert aber kaum, wenn sie nicht immer den
besonderen Wiinschen des Forstschutzes entsprechen
(z. B. unzureichende Gelindegingigkeit fahrbarer Ge-
réte). Aufgabe der forstlichen Praktiker wie der For-
schungsstellen wird es sein, die Geriteindustrie auf Ver-

‘besserungsmdiglichkeiten aufmerksam zu machen, soweit

sich diese im Rahmen eines vertretbaren Aufwandes
verwirklichen lassen.



Tab. 1. Ubersicht der im Forstschutz gebrauchten Maschinen ¥)

Allgemeine Bezeichnung
Wichtige Merkmale

Beispiele der Typen Fiull- Gerite-
Herstellertirmen

inhalt preis

1/ kg DM
I. Tragbare Gerite
a) Gerite fiir einen Mann
1. Ohne Motor
Tragbhares Nebelgerit Swingfog Motan Ges. 45 653
Batterie- bzw. Dynamo-
Starter
2. Mit Motor AS 1 Schefenacker 10,5 596
Kombinierte Spriih- und Boss Platz 10 595
Staubegeriite Fontan Motan Ges. 10 637
Solo-Port 60 Kleinmotoren 10 560
Supra Holder 10 588
b) Gerite fir zwei Mann
Tragstiuber Matador Schulze-Eckel 30 550
II. Fahrbare Grofigerite
Treckerzug oder Aulbaugerite
a) Kombinierte Spriih- und Super Molekulator Platz 200 7560
Stiubegerite mit VW-Motor Super IV Schulze-Eckel 200 5650
b) Nebelgerite
1. Kaltnebelgerit Nebelgerit Borchers — Eigenregie
2. Heiﬁnebelgerét Tifa Lister Todd/Winkler
Kleinaggregat — 5000

1II1. Flugzeuge

Fuhren Fliissigkeitstanks und Sprithrohre mit Diisensétzen

b) Starrfligler Piper
b) Hubschrauber Bell

200 rd. 40000
200 rd. 150 000

#*) Anschriften der Herstellerfirmen siehe Forstschutzmittelverzeichnis

B Forderungen an die Ausfiihrung
der Forstschutzarbeiten

Die Forstschutzgerdte sollen die Bekidmpfung der
Schédlinge mit bewédhrten Verfahren und Mitteln zum
biologisch glinstigsten Zeitpunkt unter allen im Forst-
betrieb vorkommenden Verhéltnissen ermdoglichen.

Von dem zu bewéltigenden Arbeitsvolumen her sind
die Anspriiche an die Gerite sehr unterschiedlich und
lassen sich wie folgt umreifien:

Kleingeréte, z. B. Kampbehandlung in Revierforste-

reien,

Mittelgerdte, z. B. Kulturbehandlung in Forstimtern,

Grofigerite, z. B. Grofiflachenbehandlung in mehreren

Revieren.

Da die Forstschddlinge an Biumen aller Holzarten
und Altersklassen auftreten, muB die Behandlung mit

Geridten in Kulturen, Dickungen, Stangenhélzern und
Althdlzern moglich sein.

Forderungen hinsichtlich der anzuwendenden Verfahren

Die Zahl der Forstschidlinge ist so gro3 und ihr Ver-
halten so wechselnd, dal3 es gegen sie kein ,,Einheitsver-
fahren® mit einem , Universalmittel“ gibt; dementspre-
chend kann es auch kein ,Allzweckgeridt” fiir die
Bekédmpfungen geben. Die Vielzahl der Verfahren und
Wirkstoffe sowie die unterschiedliche Ausformung der
Behandlungsobjekte von der Freifliche bzw. Kultur bis
zum Altholz bedingen den Einsatz verschiedener Verfah-
ren und Gerdtefypen. Wirksame Bekdmpfungen der
Schidlinge sind nur méglich, wenn die im Forstschutz
wichtigsten Verfahren wie ,,Stduben, Spritzen, Spriihen
und Nebeln in befriedigender Weise mit den einzusetzen-
den Geréten zur Anwendung gebracht werden kénnen
(s. Tab. 2 u. Abb. 1).



Tab. 2. Grifie ausgebrachter Teilchen beiden wichtigsten
Verfahren (nach SCHWERDTFEGER 1957 sowie
ZEUMER 1956)

Verfahren: Stauben Teilchengréfie inp: 5 — 200
Spritzen Tropfchengrofie in u: tiber 150
Spriihen = 50 — 150
Nebeln " unter 50

Beim Nebeln lassen sich untérscheiden:

Grobnebeln (= NaBnebeln)

Tropfchengrife 10 — 50
Feinnebeln (= Trockennebeln)

Tropfchengrofie 1 — 10
Aerosolanwendung

Tropfchengriéfie unter 2

Stiubegerite haben den Zweck, den iiberwiegend
feingemahlenen Talkum und nur wenige Prozente Wirk-
stoff enthaltenden Staub auf rein mechanischem Wege
moglichst gleichmiBig in die Luft und damit auch auf
die Pflanzen und Schidlinge zu verteilen. Durch die
Verstiubung*) sollen die aneinander lagernden bzw.
durch Adhésion aneinander haftenden Teilchen so voll-
stdndig wie moglich getrennt werden.

Bestiubungen sind besonders angebracht, wenn schnell
grofle Fléchen behandelt werden miissen und die Schid-
linge relativ leicht abzutéten sind. Dagegen kann man
vom Staub keine lange anhaltende Wirksamkeit erwar-
ten, denn Niederschldge spiilen die lose lagernden Kérn-
chen bald ab. Beispielsweise wurden vor dem zweiten
Weltkrieg die Larven verschiedener forstlicher GroB-
schiadlinge, wie Eule, Spanner und Nonne, iiberwiegend
vom Flugzeug aus bestiubt, und aus der Zeit nach dem
Kriege sind die vielen Stdubeaktionen mit Motorgeraten
vom Boden aus gegen Maikifer zu nennen (SCHWERDT-
FEGER 1957).

Eine erheblich bessere Haftung des Staubes 138t sich
durch das sogenannte ,NaBstiuben“ erreichen. Geriite
zum NaBstduben besitzen aufer dem Staubbehilter noch
einen Wasserbehilter und kénnen gleichzeitig mit der
Staubausbringung auch Wasser in den Staub versprithen
(z. B. ,,AS 1“ Ruckengerit, Firma Schefenacker). Der Sinn
dieser Vorrichtung ist es, die Haftfihigkeit des Staubes
zu verbessern, denn die Erfahrung lehrt, dafl staubfér-

*) Anmerkung zum Sprachgebrauch: Bei geringer Korngrofe
qualitativ guter Staube und leistungsfihigen Stdubegeriten
kann die Stiubewolke das Aussehen eines »Nebels” gewin-
nen. Man hat daher in der Praxis auch héufig den Ausdruck
»Vernebelung” gebraucht. Es spricht zwar fur die Qualitdt
eines Stdubemittels und der eingesetzten Geridte, wenn sich
die Stiubewolke ,wie ein Nebel® ausbreitet und die Baum-
kronen einhiillt. Man sollte aber heutzutage, nachdem die
echten, aus Flussigkeitstropfchen bestehenden Nebel (siehe
dort) bereits eine groBe Rolle im Forstschutz spielen, die
Bezeichnungen ,Nebel*, »vVernebelung* und ,einnebeln” bei
Bestdubungsaktionen nicht mehr anwenden. Auch diirften
nach allgemeinem Sprachgebrauch die Bezeichnungen ,,Zer-
stdubung®, ,Zerstiuber“ und ,zerstiuben® allein fiir die
Feinverspriihung von Flissigkeiten zu reservieren sein. Am
besten vermeidet man diese Ausdriicke auf dem Gebhiet des
Pflanzenschutzes ganz, zumal die Bezeichnungen ,Spritzen®,
»Sprithen* und ,Nebeln* eine genaue Unterscheidung hin-
sichtlich der Applikation von Fliissigkeiten gestatten und
hierbei Verwechslungen mit der Anwendung von Stiube-
mitteln ausgeschlossen sind (MAY).
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Abb. 1 TrépfchengréBe und Trépfchenzahl je Flichen-
einheit bei unterschiedlichen Ausbringungs-
verfahren (nach BRACHMANN).

mige Pflanzenschutzmittel auf feuchten Blittern besser
haften als auf trocknen. Die Wirkungsweise des NaB-
stdubens setzt das Vorhandensein eines Haftmittels im
Staub voraus, das durch Feuchtigkeit aktiviert wird und
die verbesserte Wind- und Regenbestiindigkeit bewirkt.
Nach bisherigen Erfahrungen geniigt es, dem Staub 20 1
Wasser je ha zuzusetzen (GALLWITZ 1959).

Das Spritzverfahren erfordert stets einen hohen Was-
seraufwand, der im Feldbau im Normalfall 600 1 je ha
betrédgt und fiir forstliche Kulturen und Bestinde noch
wesentlich héher liegen kann. Das Haupteinsatzgebiet
der Motorspritzen war von jeher die Landwirtschaft mit
ihren meist niedrigen und einférmigen Kulturen, in
deren Umgebung die Wasserbeschaffung weniger Schwie-
rigkeiten bereitet als im Walde. In der Nachkriegszeit
kam es in Kiefernkulturen zu griéferen Einsitzen von
Motorspritzgeriten gegen die Schiitte (Lophoder-
mium pinastri), jedoch ist gegen diesen Schidling
nun das Sprithverfahren vom Boden oder aus der Luft
tblich (RACK). Gegen pilzliche Schidlinge und bei der
Ausbringung von Herbiziden kommt es darauf an, die
gesamte Blattfliche moéglichst intensiv zu benetzen. In
diesen Féllen wird man auch in Zukunft nicht vollig auf
das Spritzen verzichten kénnen. Gegen Insekten, die in
der Regel auf den Blédttern umherwandern und der Kon-
taktwirkung der Mittel ausgesetzt sind, geniigt dagegen
das wassersparende Spriihen (GALLWITZ 1952, KUTHE,
SCHUMACHER).

Das Spriihverfahren hat sich im Forstschutz schnell
durchgesetzt, sowohl bei kleineren Aktionen mit trag-
baren Motorsprithgeridten als auch bei Grofifiichen-
behandlungen mit Hochdrucksspriihgeriten bzw. vom
Flugzeug aus. Entscheidend war, dal die Wassermenge
beim Sprihverfahren auf /1 gegeniiber dem beim Sprit-
zen erforderlichen Aufwand gesenkt werden kann
(SCHUTZ). Biologisch wird mit dem Sprithen derselbe
Effekt wie mit dem Spritzen erzielt, wenn man die gleiche
Wirkstoffmenge je Flicheneinheit ausbringt. Das heifit
bei Senkung der Wassermenge auf /i, erhéht sich die
Konzentration beim Sprithen auf das Zehnfache: eine
0,1%ig zu spritzende Briithe muB 1%ig verspriiht werden.
Dank der auBerordentlich feinen Verteilung der kleinen
Sprintropfchen ist die biologische Wirkung nicht selten
besser als beim Spritzen, so daB in Zukunft auch eine
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gewisse Senkung der Wirkstoffmenge moglich sein wird,
jedoch mufB man hierzu noch weitere Versuche und
gesicherte Erfahrungen abwarten. Die besten Erfolge
brachte das Sprithverfahren gegen Schadinsekten und
forstschédliche Méuse, die sich mit wéssrigen Briihen
bereits ab 40 1 Spriihflissigkeit je ha ausreichend be-
kampfen lassen. Derartig geringe Mengen reichen aber
nicht aus, um fungizide und herbizide Wirkstoffe im
erforderlichen MaBe auf die Blitter zu verteilen. Fiir
diese Zwecke werden beim Sprithen 100 — 200 1 Briihe
je ha bendtigt (Tab. 4).

Hier muB eine interessante Neuentwicklung, das sog.
Elektro-Stiuben bzw. -Spriihen erwéhnt werden, Be-
kanntlich wird die Tatsache, daf3 sich elektrisch auf-
geladene Aerosolpartikel besonders gut verteilen, in
manchen Wirtschaftszweigen bereits seit lingerer Zeit
ausgenutzt (z. B. beim Farbspritzen). Das Verfahren
basiert auf einem der Grundsitze der Elektrizitatslehre
,Partikel gleicher Ladung stoBen sich ab, Partikel un-
gleicher Ladung ziehen sich an®. Fiir Zwecke des Pflan-
zenschutzes hat man am Staub- bzw. Spriithrohr der
iiblichen Pflanzenschutzgeréite eine spezielle , Ladediise”
konstruiert. Die austretenden Partikel miissen ein elek-
trostatisches Feld passieren und erhalten dadurch eine
positive Aufladung. Einerseits stofen sich die Teilchen
dabei voneinander ab und verteilen sich gut, anderer-
seits haben sie, vergleichbar mit den Verhéltnissen in
einem magnetischen Feld, das Bestreben, sich an die
negativ geladenen Pflanzen fest anzulagern. Das Ver-
fahren erfordert fiir die normalen Pflanzenschutzgeriite
eine elektrische Spezialausriistung, deren wichtigste Be-
standteile eine Batterie und ein elektrisch geladenes fei-
nes Drahtgitter in der Austrittsdiise sind. Die Erdung
erfolgt liber eine auf dem Boden nachschleifende Kette.
Das Mehrgewicht betrdgt fiir die tragbaren Motorspriih-
gerdte nur etwa 2 kg, der Mehrpreis zur Zeit aber noch
fast gleichviel wie die Kosten des normalen Geréates. Die
Firma Platz (Ludwigshafen) fertigt serienmifBig einen
Elektro-Tragstduber, dhnlich dem ,Matador® (Abb. 3),
der im Ausland schon mehrfach eingesetzt wurde
(GOHLICH, SCHINDLER 1958, SHREEVE).

Beim Elektro-Stiuben wirkt sich vor allem vorteil-
haft aus, daB die Partikel besser haften als beim nor-
malen Staub, der bald vom Wind abgeschiittelt bzw.
vom Regen abgewaschen wird. In Versuchen konnte trotz
mindestens 50%iger Einsparung an Pflanzenschutzmit-
teln ein Belag erzielt werden, der dichter lag als bei
iiblichen Bestdubungen (GOHLICH). SchlieBlich 146t sich
infolge der verringerten Wirkstoffmenge je Flachenein-
heit eine Schonung der Biozonose erwarten. Bisher ge-
langten erhebliche Staubmengen direkt auf die Erde und
beeintrichtigten die Kleintierlebewelt des Bodens, wiah-
rend elektrisch aufgeladener Staub sich mehr an den
Pflanzen selbst ablagert und dort gegen die Schidlinge
wirkt.

Eine erhebliche Bedeutung hat in neuerer Zeit das
Nebelverfahren in Waldbestdnden bekommen. Es han-

delt sich dabei um die Ausbringung von Flissigkeiten,
die so weitgehend zerrissen werden, dafl die Tropfchen
in der Hauptmasse einen Durchmesser unter 50 p erhal-
ten (Tab. 2) und stundenlang in der Schwebe bleiben
konnen, weil sie praktisch keine eigene Sinkgeschwin-
digkeit mehr haben. Man unterscheidet Kalt- und Heil3-
nebel, auch Dispersions- und Kondensationsnebel ge-
nannt (KOCH u. GOSSEN). Im Kaltnebelverfahren wird
der in einem leicht verdunstenden Ldsungsmittel geloste
Wirkstoff unter hohem Druck durch geeignete Diisen

. in feinste Teilchen zerrissen (SCHWERDTFEGER 1957),

z.B. DDT in Trichlordthylen beim ,Borchers“-Vernebe-
lungsverfahren. Es entsteht ein feintropfiger, schweb-
fahiger Nebel, der ausschliefflich aus dem reinen, nun-
mehr in fliissigem Aggregatzustand befindlichen Wirk-
stoff besteht (= reiner Wirkstoffnebel, MAY). Das Prin-
zip beim HeiBnebelverfahren ist, den fliissigen oder
festen Wirkstoff zunichst mittels einer Heizquelle in die
Dampfphase zu bringen oder zuerst zu schmelzen und
sodann in Dampfform zu iberfiihren. Die heilen Dampfe
werden dann verblasen. Sobald der als Gas in der mole-
kulardispersen Form vorliegende Stoff an die atmosphi-
rische Luft kommt, verdichtet er sich zu der fiir einen
in dieser Weise erzeugten Nebel charakteristischen
Schwebstofform mit auBerordentlich feinen und in der
Grifle weitgehend gleichméfligen Teilchen und schldgt
sich als Kondensat auf die Kulturen nieder (KOCH
u. GOSSEN).

Forderungen hinsichtlich spezieller Bewidhrung fiir den
Forstschutz

Die im Priifungsausschull zur Vorbereitung der An-
erkennung von Forstschutzmitteln tédtigen Institute und
Versuchsanstalten fithren in Zusammenarbeit mit der
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft neben der Erprobung der Forstschutzmittel auch
Priiffungen iiber die Brauchbarkeit von Pflanzenschutz-
gerdten fir forstliche Zwecke durch. Bei den Einsdtzen
in der Praxis sind zweckmiBigerweise nur die gepriif-
ten und amtlich anerkannten Gerite zu verwenden (siehe
Forstschutzmittelverzeichnis der BBA, Merkblatt 10,
jahrliche Neuauflage, Priiffungsberichte von KOCH sowie
TRAPPMANN).

C Erschwernisse und Erleichterungen
fiir den Maschineneinsatz im Walde

Die Ausformung des Gelindes sowie der SchluBigrad
der Bestinde bergen behandlungstechnisch manche Er-
schwernisse flir die Verwendung von Maschinen in sich.
Wo das Geldnde oder die Dichte des Bestandes den Ein-
satz fahrbarer Gerite nicht erlauben, kann nur mit trag-
baren Gerdten gearbeitet werden, die naturgemill weni-
ger leistungsfihig als Grofigerdte sind. Wenn eine Be-
handlung vom Boden aus ginzlich unmdglich ist, bleibt
der Einsatz von Flugzeugen zu priifen, deren Verwen-
dung aber erst von etwa 100 bis 300 Hektar an auf-
wirts lohnt.
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Durch bestimmte forstwirtschaftliche MaBnahmen
vor einem Maschineneinsatz wird dieser erleichtert oder
iiberhaupt erst moglich gemacht. Zum Beispiel:

Freimdhen der Verjlingungen,

‘Lauterungen in Dickungen,

Durchforstungen in Stangen- und Baumhdlzern,

Hauen von Gassen oder Schneisen fiir fahrbare

Gerite,

Beseitigung hinderlicher Bdume an Behelfsflug-

platzen.

In derartig vorbereiteten Bestidnden, aus denen hem-
mendes Material und die sowieso fiir die Durchforstung
vorgesehenen Baume entfernt wurden, konnen sich die
Priparate besser an den verbleibenden forderungswiir-
digen Bestandesmitgliedern anlagern und sich mehr
auswirken als in zu dichten Abteilungen.

Spritzgerdte haben stets einen erheblichen Wasser-
bedarf. Daher muB3 fiir die Behandlung groBer Flachen
oder bei Schwierigkeiten hinsichtlich der Wasserbeschaf-
fung gepriift werden, ob der gleiche Erfolg auch mit
anderen Geréten erzielbar ist, die spriithen, stduben oder
nebeln.

Die meisten tragbaren Forstschutzgerite befinden sich
im Eigentum der Forstdmter oder entsprechender Forst-
dienststellen. ZweckmiiBige Aufbewahrung in trocknen
Riumen, laufende Pflege durch dafiir verantwortliche
Personen (,,Spritzenwart“), die Schulung der Arbeitér an
den Maschinen und moglichst wenig Wechsel beim Bedie-
nungspersonal sind wichtige Vorbedingungen fiir erfolg-
reiche Einsitze. :

Gegen ein Verleihen der Gerite von einem Betriebs-
bezirk bzw. einem Forstamt zum anderen ist nichts ein-
zuwenden, wenn die Maschinen auch am neuen Einsatz-
ort fachgerecht bedient werden. Andernfalls empfiehlt es
sich, sie mit ihrem alten Bedienungspersonal einzuset-
zen. Eventuelle Bedenken, die aus verlohnungstechni-
schen Schwierigkeiten entspringen kénnen, sollten dann
zuriickgestellt werden. Wenig sinnvoll ist das Verleihen
der Maschinen, wenn sie dabei in unkundige Hinde
kommen, da dann erfahrungsgemil bald Defekte an den
Geréten entstehen.

Zahlreiche Forstschutzmittel enthalten mehr oder
weniger Giftstoffe. Sie konnen sich — vor allem bei un-
sachgeméflem Vorgehen und Unachtsamkeit — nicht nur
gegen die Schiadlinge, sondern auch auf die iibrige Lebe-~
welt und unter Umstéinden sogar auf Menschen auswir-
ken. Die Anwendungsvorschriften und Vorsichtsmaf-
nahmen miissen daher bei allen Aktionen peinlichst be-
achtet werden. Die wichtigsten VorsichtsmaBnahmen sind
im Abschnitt X des Forstschutzmittelverzeichnisses auf-
gefiihrt (Biologische Bundesanstalt, Merkblatt Nr. 10).

GroBere Maschineneinsiifze sollten stets in Zusam-
menarbeit mit einer Versuchsanstalt oder einem Forst-
schutzinstitut erfolgen, deren Angehérige iiber die not-

wendigen Spezialkenntnisse verfiigen und schon bei der
Planung die geeigneten Verfahren, Mittel und Gerite
vorschlagen. Diese Stellen fiihren auch die biologischen
Voruntersuchungen durch, z. B. {iber die Entwicklungs-
stadien, Besatzesdichte, Vermehrungspotenz, Gesund-
heitszustand und Parasitierung der Schadlinge. Sie legen
das erforderliche Ausmaf} sowie den glinstigsten Termin
der Begiftungen fest und kontrollieren wihrend und
nach der Behandlung den Erfolg. Einer Uberwachung
der Aktionen kommt vermehrte Bedeutung zu, wenn
diese nicht vom Waldeigentiimer selbst, sondern in Fir-
menregie ausgefiihrt werden, wie es fiir groe Bekdmp-
fungen in Westdeutschland in letzter Zeit die Regel ist.
Dem Fachpersonal obliegt es auch, eine unter Umstéin-
den zu beflirchtende Schidigung der Biozdnose durch
sinnvolle Planung oder eventuell durch Eingriffe wih-
rend der Begiftungen selbst weitgehend zu verhindern
(ZWOLFER).

/
D In Frage kommende Maschinentypen
4291 Tragbare Forstschutzgerite

429.11 Riickengerite

Allgemeines: Wiahrend fir umfangreiche Schadlings-
bekdampfungen schon seit langem mehrere Typen lei-
stungsfahiger GroBigerate zur Verfligung standen, arbei-
tete man im kleineren Rahmen in den Férstereien und
Forstdmtern noch bis vor kurzem uberwiegend mit hand-
betitigten Riickenspritzen (Membran-, Kolben- und
Hochdruckrﬁ&enspritien}. Arbeitsvorhaben mittleren
Umfanges konnten damit nicht bewiltigt werden. Diese
Liicke wurde durch die Anfang der 50er Jahre auf dem
Markt erschienenen riickentragbaren Motorgerite ge-
schlossen. Derartige Geridte erlauben ein Arbeiten mit
verschiedenen Verfahren bzw. Mitteln, denn man kann
mit ihnen wahlweise spriihen, stiduben oder nebeln. Vor
allem das Spriithverfahren erspart dem Wirtschafter den
hohen Wasseraufwand, der frither beim Einsatz der
Riickenspritzen nicht zu umgehen war.

Nach mehrjdhrigen Priifungen der im PriifausschuB
zur Vorbereitung der Anerkennung von Forstschutzmit-
teln zusammenarbeitenden Dienststellen wurden bis
1960 fiinf Rickengerite amtlich fiir den Forstschutz
anerkannt (Tab. 3).

Bau- und Arbeitsweise: Hauptteile der Spriihgerite
sind ein leichter Zweitaktmotor von 1,5 bis 3 PS Leistung
und dariiber ein zweigeteilter Tank, der im grofiten Teil
die Sprithbriithe und in einer kleineren, durch eine Zwi-
schenwand getrennten Kammer den Brennstoff enthalt.

Die meist 10 1 Brithe fassenden Behiilter werden von
einigen Herstellern aus Metall, von anderen aus Kunst-
stoff geliefert. Bei den Kunststofftanks ist das geringe
Gewicht vorteilhaft und die Moglichkeit, die jeweils noch
im Innern befindliche Briihemenge auch von aullen
durch die durchsichtige Behélterwand sehen zu kénnen.
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Tab. 3. Fiir den Forstschutz amtlich anerkannte riickentragbare Motor-Spriih- und Stiubegeriite

Gerit, Motor Gerat- Tankvolumen Entleerungszeiten Preise in DM
Hersteller ) Ll HuL RS e s spﬁff_w'c?,?;u- Briihe Staub Kraft- des vollen Tanks Spriih-  Staiibe-
gteyer gt ‘Sf:;f_f- hen ben stotf  pei verschiedenen gerit zusatz-
prauch K& ke 1 ST Diisengrofien Eln:
jesta M LESEL Minuten :wh_
Ll b) Betriebs- 4ne
Voliast gewient
AS 1 Schefen- 75 24 09 a) 17,0 160 105 80 14 Stufen-Einstellung 596
Schefenacker acker b) 28,9 214 mittels Regulier-
hahn
Boss Ilo 18 06 a) 165 21,0 10,0 10,0 1,0 4) 565 55
Platz b) 29,5 27,0 a = 25—30
b=t calils
c s=iea 10
dipe=sicatah
Fontan Ilo 62,5 01,4 0a):20,5: 21,5 10,0 10,0 1,3 1,56 mm = 25 563 98
Motan-Ges. b) 31,8 278 2,0 mm = 21
25 mm = 12
Solo-Port 60 Solo 60 30 10 =a)136 138 10,0 10,0 15 a = 19 495 50
Kleinmotoren 0 P D T b = 12
¢ =-17
d= 6
Supra Ilo 60 1,8 1,2 a) 165 16,5 10,0 10,0 1,6 1.5imma =il 556 32
Holder b) 28,1 23,1 20 mm = 9
3,0 mm = 6
e e sl S eSS "

1) Anschriften siehe Forstschutzmittelverzeichnis
2) 10 1 = ca, 5 kg Staub
3) a—d = verschiedene Diisengriéfien

Die Metalltanks sind zwar schwerer, dafiir aber stabil
und, sofern sie mit einem guten Lack {iberzogen sind,
auch weitgehend korrosionsfest.

Der vom Motor erzeugte Luftstrom streicht durch
einen Gummispiralschlauch von 6 bis 10 cm Durchmes-
ser, dessen Sprithkopf an einem Griff von der Hand des
Tragers in beliebige Richtung gelenkt werden kann. Eine
Staudruckzufiihrung vom Geblise zum Briihetank be-
wirkt einen stets gleichbleibenden Druck auf die Ober-
fliche der Briihe. Diese flieBt in durchsichtiger Kunst-
stoffleitung vom Tank zum Spriihkopf und wird vom
Luftstrom in eine Diise geprefit. Hier wird sie aufgeteilt
und an Abreilkanten zu winzigen Tropfchen zerrissen.
Der Gebldseluftstrom erfiillt so die Funktion des Zer-
teilens der Fliissigkeit und den Weitertransport bis auf
die zu behandelnden Objekte. Unmittelbar vor der Diise
ist ein Abstellhahn angebracht. Alle Teile sind an einem
festen Stahlrohrrahmen montiert. Die Gerite werden an
breiten, teilweise gepolsterten Schultergurten getragen.
Die unangenehme Vibration des Motors versucht man
durch dicke Riickenpolster weitgehend zu ddmpfen, Die
neueren Gerdte sind mit Reversierstarter ausgeriistet.

Technische Daten, wie Motorenleistung, Kraftstoff-
verbrauch, Gewichte und Preise der Geréte s. Tab. 3.

Eine Dosierung der Briihe ist mit Hilfe von Wechsel-
diisen, deren Zahl bei den einzelnen Typen verschieden
ist, moglich. Exakte Dosierungsmoglichkeiten miissen
vorhanden sein, weil es bei den verhéltnism&Big hohen
Brithekonzentrationen unter Umstdnden zu Uberdosie-
rungen kommen kann, die einerseits eine Verschwen-
dung bedeuten, andererseits aber auch zu Schéden fith~
ren kénnen. Mit Unterdosierungen wiirde dagegen das
gewiinschte Einsatzziel nicht erreicht werden. Neben
der Diise sind die Marschgeschwindigkeit des Trigers,
die Arbeitsbreite und die Gaseinstellung des Motors auf
die auszubringende Fliissigkeitsmenge von Einflul. Die-
Herstellerfirmen fiigen den Geréten Tabellen bei, die die
Ermittlung der passenden Diise bei verschiedenen Liter-
mengen je Hektar und unterschiedlichen Arbeitsbreiten
und Ganggeschwindigkeiten ermdéglichen.

Die Spriihgerite kénnen durch einfache und schnell
durchzufiihrende Montage in ,,Stdubegerite“ verwandelt
werden (Abb. 2). Bei den meisten Typen wird an Stelle
des Briihetanks ein Staubbehélter angeschlossen (Fiill-
inhalt in der Regel 10 1 — ca. 5 kg Staub). Bei dem
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Tab. 4. Einsatz der iragbaren Motor-Spriih- und -Stiiubegeriite (Typische Fille bei durchschnitilichen Verhiltnissen)

" Schadling Bestand Verfahren Wirkstoff Aufwand- Be- Kosten je ba in DM
und Préparat .- mengeinkg, fiih Sec Heals PR o sunc
Konzentra- jhain arpeit
tion, Wasser Stun- x)
in L je ha den DM DM DM DM
Buchenblatt- Bu- Verschul- Stduben Phosphorester 15 kg 1 4 1 23 29
baumlaus beete E-605-Staub
Phyllaphis Kamp
fagi Spriihen Phosphorester 1%ig 1 4 1 13 19
Frithjahr Metasystox 40 1
Kiefernknospen- XKi 1—1,5 m hoch Spriihen DDT 6 kg 370210 3 33 49
triebwickler Streifen- Gesarol-50-Paste 64 1
Evetria pflanzung
buoliana -}
Begiftung im -
Méirz
L#rchenminier- L& bis 8 m hoch Stéuben DDT + Gamma 25—35 kg 1 4 1 23—32 28—37
motte Reinbestidnde und Multanin-Staub
Coleophora alle Mischungen
laricella
Begiftung im L3 bis 6 m hoch Sprithen Aktiv-Gesarol- 2%ig 2 8 9 8 18
Friihjahr - Einzelmischungen 50-Paste 60 1
Grauriiler Ki-Kultur Spriihen DDT + Gamma 3,5%ig Slesall 3 16 29
Brachyderes mannshoch Aktiv-Gesarol- 751
incanus 50-Paste
Erdmaus . Bu-Naturverj. Spriithen Z Toxaphen 6 kg 1562 7 2 36 45
Microtus 0,6—1 m hoch M 5055 50 1
agrestis stark vergrast
Begiftung Herbst Ei-Streifen- :
und Winteranfang Pflzg. 0,3 m hoch Spriihen Endrin g
Steilhdnge, Stéuben Largacid 40 1 T55=5100 24 31
dichte Verjiing. (Ausnahme!) Toxaphen 25 kg 1o ek 68 73
M 3055
Kiefernschiitte Ki-Reihenpflanzg. Spriithen Zihoh 3%ig A g 4 31 49
Lophodermium 1 m hoch, Reihen- Dithane Ll
pinastri abstand 1,3 m 100 1
Eichenmehltau Ei-Pflanzung Sprithen Schwefel 2%ig 3% o 3 5 23
Begiftung im 1—2 m hoch Top-Netz- 100 1
Sommer schwefel :

*) Sprithen bzw, Stduben, An- und Abtransport der Gerite, des Giftes und Wassers. Bei 3,30 DM Stundenlohn, einschlieBlich Sozial-
lasten und 20 Prozent Zuschlag fiir Arbeit mit stark schmutzenden bzw. giftigen Mitteln.
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,AS-1“-Gerédt der Firma Schefenacker nimmt man den
Briihebehélter heraus und der Grundbehélter, versehen
mit einem besonderen Deckel, dient dann als Stdube-
behalter.

Abb. 2 Riickentraghares Motor-Stiubegerst im Einsatz.
Foto Robertz. :

Hinweise fiir den Einsatz: Eine ununterbrochene acht-
stlindige Arbeit mit tragbaren motorgetriebenen Gersten
ist keinem Arbeiter zuzumuten, Die beste Ausnutzung
der Gerdte wird erreicht, wenn vier Mann mit drei
Geréten arbeiten. Der abwechselnd als vierter Arbeiter
Eingeteilte ist mit der Britheaufbereitung und dem Auf-
tanken der Geridte mit Spriihfilissigkeit und Kraftstoff
genligend ausgelastet. Das Ol-Kraftstoffgemisch von 1:25
muB genau eingehalten werden, sonst tritt eine Verslung
der Kerze ein. Die Arbeitsanweisung mufB vor dem
Anwerfen der Motoren erfolgen, denn bei bereits laufen-
den Maschinen kann man sich nur schwer verstindigen.
Die giinstigste Gasstellung beim Betrieb ist % bis 3 der
Vollast. Wahrend der Stdubearbeiten ist u. U. eine Rei-
nigung der Luftfilter erforderlich, da sonst der Motor
zu heil wird.

Anwendungsbereiche: Die moglichen Verwendungs-
zwecke werden an Hand von Beispielen in der Tab. 4
aufgefiihrt, in der auch die Mittelaufwendungen und
Kosten fiir die Forstschutzarbeiten mit den riickentrag-
baren Motorgeriten vermerkt sind. '

~ 429.12 Handtragbare Gerite

: Allgemeines: Handtragbare Motorstiubegeridte fiir
zwei Mann verwendet man dann, wenn die Kapazitit
der riickentragbaren Motorstduber nicht ausreicht und
andererseits fahrbare Motorgerite nicht eingesetzt wer-
den kénnen, weil das Geladnde zu unwegsam oder hén-
gig ist und Wege bzw. Schneisen in den Bestinden
fehlen,

429.121 Tragstiuber

Der nachfolgend beschriebene ,Matador® (Abb. 3),
Firma Schulze-Eckel (Ahlen/Westf.), ist ein forstlich an-
erkanntes Gerét dieses Types.

Bau- und Arbeitsweise: Das gesamte Aggregat ist
auf eine Tragbahre montiert, die vier feststehende kurze

Beine besitzt, damit sie jederzeit abgestellt werden kann.
Hauptteile, die auf dem Stahlrohr-Tragbahrenrahmen
hintereinander eingebaut liegen, sind der Motor, das Ge-
blase und der Staubbehélter. Als Antriebsmotor wird
ein 100-ccm-Zweitaktmotor der NSU-Werke verwandt,
der neben dem starken Geblédse auch das Rilhrwerk im
Staubbehilter treibt. Der Schneckentrieb lduft in einem
Olbad. Das Rithrwerk gewihrleistet stetige Staubzufuhr,
die von einer geringen, kaum sichtbaren Menge bis zur
dichten Staubwolke regulierbar ist. Zur Baumbestiu-
bung wird serienméfBig ein Kriimmer mitgeliefert, der
den Staub schriég aufwirts lenkt. Zwei Mann tragen,
hintereinandergehend, das Gerit an Tragholmen. Da
sie das Geriét gleichzeitig mit tiber die Schultern geleg-
ten Tragegurten halten, kénnen sie die Hiinde gelegent-
lich freimachen, z. B. um die Gaseinstellung des Motors
zu regulieren.

Technische Daten und Leistung:

Nettogewicht: 32 kg. Stiubebehilterinhalt: 30 kg.
Kraftstoffverbrauch: ca.  bis1l pro Stunde, Mischung
1:25. Stdubeweite: 12 bis 15 m. Stdubehdéhe: 10 bis 15 m.
Tagesleistung bei 8 bis 10 Arbeitsstunden 20 bis 25 ha.

Es gibt drei Ausfiihrungen der ,Matador“-Gerite,
die sich durch unterschiedliche Stiirke der Motoren und
der Gebldse unterscheiden. Der Typ ,Matador 100¢
wird auch als kombiniertes Stiube-Spriihgerit mit
einem zusétzlichen 20-1-Messingbehélter fiir Spriih-
brithe geliefert. Das Gesamtgewicht dieses Gerites liegt
bei etwa 37 kg. Eine Fiillung reicht zum Bespriihen von
% Hektar.

Abb. 3 Tragbares kombiniertes Motor - Sprith- und
-Stdubegerst ,Matador®, Firma Schulze-Eckel.
(Montiert als Spriihgeriit, links davor angelehnt
der Stdubebehilter.)

429.122 Schwingfeuer-Nebel- und Spriihgerit

Das Schwingfeuer-Nebel- und Spriihgerit der Firma
Motan ist ein von einem Mann tragbares relativ leich-
tes Nebelgerit (Abb. 4). :

Bau- und Arbeitsweise: In einer Brennkammer
werden durch Benzinverbrennungen regelmiBige Ver-
puffungen erzeugt, ohne dal Kolben, Lager oder &hn-
liche Maschinenteile erforderlich sind. Die Verpuffun-
gen bewirken im Sch\jringrohr etwa 80 Schwingunge.n
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je Sekunde. In diesen schwingenden Luftstrom wird
von einem 4,5 1 fassenden Tank Fliissigkeit zugefiihrt,
zu feinen Tropfchen zerrissen und verdampft. Der Auf-
heizungsvorgang spielt sich dabei so rasch ab, daf der
Wirkstoff kaum eine Beeintrédchtigung erleidet. Sofort
nach dem Austritt aus dem Gerit kiihlt sich das Gas
ab und kondensiert das Schiadlingsbekdmpfungsmittel
zu Nebel. Dabei 148t sich je nach Einstellung entweder
ein ,trockener“ oder ein ,nasser* Nebel oder eine feine
Sprithwolke ausbringen (s. Tab. 2). Luftpumpe und
Ziindkerze dienen nur zum Start, das laufende Gerit
ziindet stromlos und die Luft flieBt von selbst nach.
Der Ziindfunke kann erzeugt werden durch einen
Magnetziinder, der mit der Pumpenstange der Start-
luftpumpe angetrieben wird (neue Gerite), oder das
Starten erfolgt wahlweise mittels eingebauter Trocken-
batterie bzw. nach Anschlufl eines Kabels mit einer
mindestens 6-Volt-Fahrzeugbatterie (dltere Geriite).

Technische Daten: Gewicht: ungefiillt 11,3 kg, Linge
140, Hohe 36, Breite 28 cm. Ausstattung mit sechs
Wechseldiisen. Inhalt des Treibstoffbehilters 1,3 1, des
Wirkstoffbehéalters 4,51, Betriebsdauer mit einer Kraft-
stoffiillung etwa 1 Stunde.

Ausbringungstechnik:
I. Mit Nebellosungen oder ©&lartigen Trigerstoffen:
A. Trockennebeln (feine schwebende Nebeliropfen,
8 bis 15 1/h)
B. Nafinebeln (groBSe Nebeltropfen, 12 bis 20 1/h)
II. Mit Wasser angerlihrte Briihen oder Lésungen:
C. Sprihen (feine Spriithtropfen, 20 bis 28 I/h)
ITI. Unter Verbrennung von Diesel- oder Heizol:
D. Flammgerédt mit Wirmeleistung von 30000 bis
150 000 WE/h.
Anwendungsbereiche: Schidlingsbekimpfung, Frost-
schadenverhiitung, Verbrennen von Schlagabraum, Un-
krautern u. 8. (Flammaufsatz erforderlich).

% Al

Abb. 4 Schwingfeuernebelgeritim Einsatz. Foto Robertz.

Nebeln mit dem Schwingfeuernebelgerit im Wald:
Am meisten angewendet wird das Schwingfeuernebel-
gerdt zur Entseuchung von Innenrdumen gegen
Hygiene-Schidlinge sowie zum Schutz lagernden Gutes,

insbesondere von Nahrungsmitteln, in Speichern u.&.
Dementsprechend sind die Anwendungsmoglichkeiten
dieses Gerdtes im Walde, der mit seinem Zweig- und
Blédtterdach in gewissem Sinne einem geschlossenen
Raum gleicht, nicht unglinstig, denn der Nebel wird
hi(_ar an zu grofier Ausbreitung gehindert.

Das tragbare Schwingfeuernebelgerdt gibt dem
Forstwirt die Moglichkeit, gegen Schidlinge mit dem
Nebelverfahren vorzugehen, das sonst nur mit gréBe-
ren fahrbaren Geridten angewendet werden kann,

Bei der Waldbehandlung kommt es darauf an, den
Bestand moglichst gleichmiBig mit Wirkstoffnebel anzu-
fiillen. Voll bestockte Abteilungen sind einfacher zu
benebeln als lockere, mit hohen Uberhiltern durchsetzte
Bestiande. Die Art der Zusammensetzung, ob Nadel-,
Laub- oder Mischwald, spielt dabei keine entscheidende
Rolle, jedoch ist hinsichtlich der Menge der Nebellosung
zu beriicksichtigen, dal iiber einer gleichen Grundfliche
z. B. beim Fichtenwald eine vielfach gréBere Pflanzen-
oberfliche (Auffangfliche) steht als beim Laubwald. Je
linger und dichter sich die Nebelwolke in dem zu be-
handelnden Gebiet hilt, desto vollstdndiger setzen sich
die Tropfchen ab und um so besser wirkt das Mittel.

Fir 1 ha wird normalerweise die Zeit von 40 bis
60 Minuten gerechnet. Meist ist die Verwendung meh-
rerer Gerdte zweckmiBiger, vor allem, wenn gréBere
Waldflichen behandelt werden sollen. Dazu kann man
die Gerite gruppenweise in gewissem Abstand nachein-
ander vom Waldrand aus oder nebeneinander in Ab-
sténden von 10 bis 15 m im Bestand selbst einsetzen, Um
einen Waldraum von 1 ha mit Nebel anzufiillen, sind
etwa 10 bis 15 1 Nebellosung erforderlich, wenn man mit
feiner Diiseneinstellung arbeitet, also einen trocknen
Nebel ausbringt.

Am hesten eignen sich fiir den Nebeleinsatz die
schwachwindigen Abend- und sehr frithen Morgen-
stunden. Auch die Nacht kann bei leidlicher Sicht (Mond-
schein, Scheinwerferlicht) mit herangezogen werden.
Tagsitber liegen die Verhéltnisse ungiinstiger, da zu
starker Wind oder eine durch Einstrahlung vorherr-
schende Thermik (aufsteigende Warmluft) den Wirk-
stoffnebel zu schnell aus dem Behandlungsraum tragen.
Geeignet sind dagegen Tage mit bedecktem Himmel und
einer méBigen, aus gleicher Richtung kommenden, Lufi-~
stromung.

Hohe Bestinde werden am zweckméiBigsten in den
sehr frithen Morgenstunden sofort nach Sonnenaufgang
behandelt, da zu dieser Zeit eine schwache Thermik den
Wirkstoif in den Kronenraum triigt. Eine ,kiinstliche
Thermik“ kann durch Biindelung mehrerer Schwing-
feuernebelgerite erreicht werden, weil die in den Nebel-
wolken enthaltene Eigenwirme iiber dem Schwingrohr
ein Aufsteigen bewirkt. Dieser Effekt 148t sich durch den
Einsatz eines Gerdtes mit dem Flammkopf steigern, die
Nebelwolke wird dann ,unterheizt”, Hanglagen muf
man méglichst unter Ausnutzung ortlicher Fall- oder
Aufwinde behandeln.
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Niedrige Kulturen und Jungwuchs werden besser mit
einem schwereren nassen Nebel bearbeitet, der nicht
ganz so abhingig von der Luftstrémung ist wie trockner
Nebel (Abb. 1).

429.2 Fahrbare Forstschutzgeriite

Fahrbare Gerite fiir den Forstschutz sind in der Regel
GrolBgerite, die — wie auch Flugzeuge — unter den der-
zeitigen Verhéltnissen in der Bundesrepublik und ande-
ren Lindern Westeuropas nur in Firmenregie einer
optimalen wirtschaftlichen Ausnutzung zugefiihrt werden
konnen. Da das Forstpersonal derartige Maschinen in der
Regel nicht selbst zu bedienen braucht, geniigt es, einige
der bereits im Forstschutz bewédhrten Typen mit ihren
wichtigsten Merkmalen vorzustellen. Falls Einsétze von
Grofgeriten oder Flugzeugen im Walde in Frage kom-
men, ist die Einschaltung eines Forstschutzinstitutes
vorzusehen. Diese Stellen priifen auch GroBgerdte hin-
sichtlich der speziellen Belange des Forstschutzes und
sammeln die Erfahrungen praktischer Einsdtze (zum
Beispiel REISCH und BUCHNER, SCHINDLER 1957 b,
SCHWERDTFEGER und JAGER).

Im allgemeinen Pflanzenschutz ist fir die Landwirt-
sd’aéft, den Obst- und Weinbau etwa ein halbes Hundert
verschiedenster fahrbarer Gerdte amtlich anerkannt
(Biologische Bundesanstalt, Merkbl. 1). Es handelt sich
dabei um:

Spritzgerite, Spriihgerite, Stiubegerite.

Die einfachsten Spritzgerite sind sogenannte ,Feld-
spritzen®, bei denen der Antrieb der Pumpe iiber die
Réder erfolgt. Die eigentlichen Motorspritzen werden im
Pferde- oder Schlepperzug gezogen. Bei diesen Zapf-
wellenspritzen lassen sich weiter unterscheiden:

Anbau- bzw. Aufsattelspritzen (fiir Schlepper),
Aufbauspritzen (fiir geridtetragende Fahrzeuge),
Anhingerspritzen (fiir Zugfahrzeuge).

Die fahrbaren Motorspriihgerite werden ebenfalls
entweder als Anhiingergeriite auf einachsigem Fahr-
gestell oder als Aufbaugerite fiir bewihrte gelinde-
géngige Fahrzeuge wie Unimog, Aldog u. a., aber auch
fir starke Frisen hergestellt.

Die Spritzgerate fiir die Landwirtschaft haben in der
Regel weite Auslegerohre, die nach den Seiten aus-
schwenkbar und mit zahlreichen Diisen bestiickt sind. Im
Obst- und Weinbau fiihren die Gerdte meist Hochdruck-
schlduche und z. T. mehrstrahlige Diisen.

Gerédte der vorgenannten Gruppen sind im Forst-
schutz verschiedentlich eingesetzt worden, insbesondere
auf niedrigen Kulturen, z. B. zur Bekimpfung der
Kiefernschiitte (RACK) und im Rahmen der Flichenbe-
giftungen gegen die Erdmaus (SCHINDLER 1957 a).

429.21 Kombinierte fahrbare Stiube- und Spriihgeriite

Beim Spritzverfahren hat sich im Walde der hohe
‘Wasserbedarf stets als hinderlich erwiesen, Deshalb wird
heute, nachdem geniigend leistungsfihige Spriihgerite

zur Verfiigung stehen, gegen Forstschiadlinge meist ge-
spriiht, wenn fllissige Mittel zur Bekdmpfung erforder-
lich sind. In manchen Féllen ist aber auch das Stduben
von besonders guter Wirkung (z. B. gegen Maikifer), so
dal} bisher auf dieses Verfahren nicht verzichtet werden
konnte. Daher haben sich im Forstschutz kombinierte
Stiube- und Spriihgerite bewidhrt, Auf einem ein-
achsigen Fahrgeétell flir den Anhingerzug besitzen sie
fiir beide Verfahren die notwendige Ausriistung.

Ein amtlich anerkanntes Ger#t dieses Typs ist der
»Super IV“ der Firma Schulze/Eckel (Abb. 5).

Abb. 5 Fahrbares kombiniertes Staube- und Spriithgerat
psuper IV¥, Firma Schulze-Eckel. Werkfoto.

Technische Daten:
Antrieb VW-Industriemotor 30 PS.
Zweizylinder-Kolbenpumpe, Fabrikat Holder, Férder-
menge 16 1/min.
4 Mitstromdiisen auf einem Spriithkranz, auswechselbare
Diisenpléattchen.
Stdubebehilter aus Stahlblech fiir 120 kg Staub, mit
mechanischem Reib- und Riihrwerk,
Spriihbehélter aus Messing fiir 200 1 Inhalt.
Gewicht des Anhéngegerdtes 420 kg.

Leistung: Behandlung von Bestdnden bis zu 30 m
Hoéhe in ausreichendem Umfang mdglich. Je nach Dichte
des Waldes 20 bis 40 m Mindestarbeitsbreite, in lichten
Bestéinden mehr. ‘

Auch von anderen namhaften Firmen stehen dhnliche
Geriéte zur Verfiigung.

429.22 Tifa-Heiffnebelgerite

Entwicklung: Der Tifa Todd Insecticidal Fog Appli-
cator wurde wihrend des zweiten Weltkrieges aus dem
von der Firma Todd Shipyards Corporation fiir die
amerikanische Regierung gebauten ,Smoke-Screen“-
Generator entwickelt und im Kriege zur Ausbringung
von Insektiziden zum Schutze der Armee gegen Krank-
heitsiibertriger, z. B. Moskitos, benutzt. Seither haben
Tifa-Maschinen in vielen Léndern mit Erfolg sowohl auf .
dem hygienischen Sektor als auch im Vorrats- und Pflan-
zenschutz Anwendung gefunden.

Hersteller und Vertrieb: Im europiischen Raum wer-
den Tifa-Gerite von der englischen Firma Lister-Todd

e



Engineering Corporation Ltd., Dursley/Glos., England,
hergestellt. Den Generalvertrieb in der Bundesrepublik
hat die Firma Winkler, Hamburg.

Typen: Es gibt zwei Ausflihrungen, die sich durch
GraéBe, Gewicht und Leistungsfiahigkeit unterscheiden,
Der urspriingliche Typ ist das GroBaggregat (— Stan-
dardgerit). Jedoch erwiesen sich auf dem zivilen Sektor
einerseits Grofle und Gewicht dieses Gerétes als hinder-
lich, andererseits war die Nebelkapazitidt oft nicht voll
ausnutzbar. Daher wurde das Kleinaggregat (— Leicht-
gewicht-Tifa-Gerét) entwickelt.

Bau- und Arbeitsweise: Bei beiden Typen sind die
Geriéteteile auf einem Eisenrahmen in Form eines recht-
eckigen Kastens mit Blechverkleidung montiert. Die
Tifa-Gerite werden als Aufbaugerdte ohne Fahrgestell
und ohne speziellen Mittelbehélter geliefert. Die Nebel-
losung wird durch einen Injektorstab aus einem beliebig
groBen Behilter, der auf dem Fahrzeug mitzufiihren ist,
angesaugt. Die Hauptteile ,,sind Motor, Geblése, Mittel-
pumpe, Verbrennungskammer mit Ziindkerze, Zind-
magnet, Brennstofftank, Nebelkopf, mehrere Sicherheits-
und Einstellventile und einige Kontrollgerite. Der Motor
treibt tiber eine Fliehkraftkupplung und iiber einen Keil-
riementrieb das Gebldse an. Der Antrieb der Mittel-
pumpe und des Zindmagneten erfolgt mit Keilriemen
vom Gebldse aus. Der Brennstoffbehélter wird durch
Geblaseluft unter Druck gesetzt, wodurch der Brennstoff
iiber ein Regulierventil zur Zerstduberdiise gefordert
und in eine Vorkammer eingespritzt wird. Die Vor-
kammer sowie die anschlieende Verbrennungskammer
werden vom Gebldse aus mit Kaltluft versorgt. In der
Vorkammer wird das Benzin-Luft-Gemisch durch die
Wirmezufuhr vom Warmeaustauscher — der vom Aus-
puff erhitzt wird — verdampft und gelangt iiber eine
Flammfalle in den Verbrennungsraum. Die Ziindung des
Gemisches im Verbrennungsraum erfolgt mittels Ziind-
kerze, die vom Ziindmagneten betétigt wird. Durch die

- Verbrennung erwérmt sich die in den Verbrennungs-
raum einstromende Kaltluft und gelangt {iber eine zweite
Flammfalle in den Nebelkopf. Der Nebelkopf ist ein
zylinderformiges GefdB3, in das die HeiBluft mit einer
Temperatur von 500 bis 600 Grad Celsius — sie kann an
einem Thermometer abgelesen werden — durch sechs
Tangentialschlitze einstromt, wo sie sich mit dem Nebel-
mittel vermischt” (zit. 1t. KOCH 1957 I). Der Nebelkopf
ist mittels zweier Handgriffe, die eine senkrechte und
eine waagerechte Achse bedienen, in alle Richtungen
drehbar und nach Wunsch feststellbar. So kommt das
Mittel in Form eines Thermalaerosoles mit ausgewihlter
TeilchengriBe zur Vernebelung.

Technische Daten, Leistung und Preise:

Kleinaggregat GroBaggregat
Gewicht 113 kg 343 kg
Hohe 70 cm 104 cm
Lange 117 cm 132 em
Breite 43 cm 76 cm
Nebeltropfchengriéfie 0,5 — 200 u

Kleinaggregat GrofBaggregat
Nebel-AusstoB je Min.
bei 10 p 220 chm 425 cbm
Nebellosung-Verbrauch
je Stunde 37 — 168 Liter 73 — 241 Liter

je nach Teilchengrofie
Betriebsstoff-Verbrauch

je Stunde 4.54 Liter 11,4 Liter
Fléchenleistung in 50 — 100 ha 100 — 200 ha
achtstiindiger Nacht @ 90 ha @ 150 ha
Preise der Gerite 5000 DM 9800 DM

Nebellésung: Als Rohlistoffbasis fiir Tifa-Nebellosun-
gen eignet sich besonders das Mineraldl-Spezialprodukt
»Mobisol F¥ der Firma DMobil Oil (Hamburg). Dieses
Losungsmittel wird auch von deutschen Pflanzenschutz-
mittelfirmen zur Herstellung spezieller Tifa-Nebellosun-
gen benutzf.

Bewihrung im Forstschutz: Im vergangenen Jahr-
zehnt konnte das starke Auftreten mehrerer Grofischad-
linge in siid- und westdeutschen Wildern dank der Lei-
stungsfihigkeit der Tifa-Gerédte beendet werden, ehe es
zu bestandsgefihrdenden Fraf3schdden kam (SCHIND-
LER 1957 b):

1954 Bayern: Ebersberger Forst, Nonne (Lyman -
triamonacha).

1956 Bayern: Mittelfranken, Forleule (Panolis
flammea).

1956 Niedersachsen: Liineburger Heide, Forleule.

1957 Niedersachsen: Liineburger Heide, Nonne.

1960 Niedersachsen: Bez. Hannover, Eichenwicikler
(Tortrix viridana).

1960 Niedersachsen: Bez, Hannover, Kl. Fichtenblatt.:
wespe (Pristiphoraabietina).

Abb. 6 Tifa-Kleinaggregat: Zwei Gerite auf einem
Unimog bei der Lé&rchenminiermottenbekimp-
fung. Die Nebelaustrittsdiisen sind beliebig nach
den Seiten bzw. nach oben verstellbar. Werkfoto
Mobil Oil AG.



Als recht zweckmifig hat sich die Montage zweier
Kleinaggregate auf einen Unimog erwiesen: dabei wurde
das Nebelaustrittsrohr des einen Gerdtes mehr in die
Breitseite des Bestandes und das Austrittsrohr des zwei-
ten Gerdtes in die Kronenregion gerichtet. Die gréBte
Fléchenleistung wird in den ruhigen Nachtstunden er-
zielt. Dafiir ist ein zus#tzlicher Scheinwerfer am Fahr-
zeug zum Anstrahlen der Bestdnde seitlich von der
Fahrtrichtung erforderlich. Selbst mit Kleinaggregaten
konnten 70 bis 110 ha in achtstiindiger Nachtzeit bear-
beitet werden. .

429.23 Borchers Kaltnebelgeriite

Entwicklung: Bei den Tifa- und Schwingfeuernebel-
geriten handelt es sich um Maschinen, die durch Kraft-
stoffverbrennung einen heiflen Luftstrom fiir die Ver-
nebelung des Wirkstoffes erzeugen, Im Gegensatz dazu
entwickelte die Gebr. Borchers AG Apparate, in denen
die Vernebelung unter Verwendung von Spezialnebel-
diisen mittels Druckluft aus Kompressoren erfolgt.

Bau- und Arbeitsweise: Erliutert am Beispiel des
Anhénge-Nebelgerites Borchers (KOCH 1958 II):

Wichtigste Teile sind der Motor, welcher durch Keil-
riemeniibertragung die Kompressoren antreibt, und der
Nebelmittelbehélter, aus dem die Nebelfliissigkeit in die
Spezialdiisen gepreBt wird, Die drei Diisen sind auf dem
Behélter montiert und um 180 Grad schwenkbar. Sie
werden durch Steigrohre, die fast bis auf den Boden des
Behilters reichen, mit Fliissigkeit versorgt, denn einer
der Kompressoren erzeugt einen regulierbaren Uber-
druck auf den‘Fliissigkeitsspiegel. Durch Veridnderung
dieses Druckes 186t sich die TrépfchengréBe variieren;
mit Hilfe von Ventilen ist die Fliissigkeitszufuhr einzeln
fur jede Diise einstellbar. An der Diisenmiindung {ritt
die Flussigkeit konze #~i~ch in den Luftstrom, der den
Diisen unabhéngig v. _jpnander durch seitlich ange-
brachte Stutzen von den sinzelnen Kompressoren zuge-
leitet wird. Die mit hoher. Geschwindigkeit strémende
Luft zerreit die aus einem ringférmigen Spalt aus-
tretende Fliissigkeit in feinste Trépfchen. Fiir das
Nebeln zur Nachtzeit ist das Gerit mit einem eigenen
Scheinwerfer ausgeriistet.

Technische Daten und Leistung:

Antrieb: Ilo-Zweitaktmotor mit 9 PS bei 3000 U/min.,
400 ccm Hubvolumen,

Geblése: 3 Wittig-Rotationskompressoren, Luftférder-
menge je 60 m*h bei 0,9 atii.

Diisen: 3 Spezial-Gegenstrom-Nebeldiisen ,,Borchers.

MaBe: Linge 2,40; Breite 1,60 und Héhe 1,45 m.

Gewicht: 430 kg.

Typen: AuBler dem beschriebenen Anhiinge-Nebel-
gerét Borchers gibt es noch weitere Typen, die sich durch
Stiarke der Motoren, GriBe der Nebelmittelbehilter
(maximal 400 1) und Zahl der Diisen (bis zu sechs) unter-
scheiden. Je nach dem Umfang des zu behandelnden
Objektes kann so das geeignetste Gerat eingesetzt wer-
den. Als Grenze wird in der Regel eine Fliche von 300 ha

betrachtet: kleinere Besténde benebelt man mit Maschi-
nen geringerer Leistungsfidhigkeit und gréBere Wilder
mit leistungsstarken Aggregaten.

Statt Bildern fligen wir einen Prospekt bei, der das
Drei-Diisen-Nebelgeridt zeigt, einmal als Anhinger mit
Kraftiibertragung durch eine Gelenkwelle, zum anderen
getragen vom Unimog oder Trecker, angetrieben durch
die Zapfwelle.

Nebellésung: Beim Borchers-Nebelverfahren gelangt
der Wirkstoff, z. B. DDT oder Hexa, vermischt mit einer
geringeren Menge Trichlordthylen in einer spezifischen
Losung zur Vernebelung., Da das Trichlordthylen bald
verdunstet, besteht der feine, schwebfihige Nebel prak-
tisch nur noch aus reinem Wirkstoff.

Bewihrung im Forstschutz: Das Nebelgerit Borchers
hat sich bei Einsidtzen gegen die Larven des Eichen-
wicklers, Kiefernknospentriebwicklers und Frostspanners
sowie gegen Maikifer und GrauriliBler bewidhrt und
wurde von der Biologischen Bundesanstalt amtlich an-
erkannt.

429.3 Flugzeuge

429.31 Starrflugzeuge

Noch bis vor 20 Jahren wurden die Befliegungen
gegen Forstschéddlinge ausschlieBlich als Bestiubungen
durchgefiihrt. Grofle Maschinen leistungsfihiger Typen,
wie Junkers, Dornier.u. a., konnten bei einem Flug er-
hebliche Staubmengen mitfithren. Schwierigkeiten erga-
ben sich durch ihre fiir diesen Sonderzweck zu hohe
Geschwindigkeit, ihre geringe Wendigkeit beim Flug
dicht {iber dem Kronendach und in bergigen Forsten.
Zudem war ihr Einsatz hdufig nur von Flugplitzen
moglich, da sie lange Start- und Landebahnen bendtig-
ten (weitere Einzelheiten siche REISCH 1958).

Die guten Erfolge der Amerikaner, mit kleinen, wen-
digen Sportmaschinen von Behelfsplitzen Schidlinge im
Sprithverfahren zu bekidmpfen, veranlaBten einige Fir-
men nach dem zweiten Weltkrieg diese Methode fiir
Westeuropa zu iibernehmen. Da Deutschland in der
Nachkriegszeit noch keine eigne Lufthoheit besal3, flogen
Piloten Schweizer, hollindischer und schwedischer Na-
tionalitdt die erforderlichen Einsitze.

Eine besonders hiufig gebrauchte Starrfliigelmaschine
ist die ,Piper”, ein urspriinglich zweisitziges Sportflug-
zeug. An Stelle des Sitzes fiir die zweite Person wurde
serienmiBig ein Metalltank fiir rund 150 1 Spriihfliissig-
keit eingebaut. Eine Kreiselpumpe, angetrieben durch

- einen kleinen Hilfspropeller, driickt die Fliissigkeit in

die unter den Tragfliiichen montierten Spriihbalken mit
24 Diisen., Die Arbeitsgeschwindigkeit der kleinen
Maschine betridgt 100 km/h (30-PS-Motor). GréBere Aus-
filhrungen des gleichen Grundtyps, z. B. die ,Piper
Super Cubi‘, sind mit einem starkeren Motor ausgeriistet
und vermogen 200 1 Fliissigkeit aufzunehmen,

= ghie



Starrfliigelmaschinen haben sich wahrend der Ein-
siatze gegen Forstschidlinge besonders in ebenen Gebie-
ten und griBeren Flichen bewihrt, z. B. bei Sprihungen
gegen die Kiefernschiitte, den Kiefernknospentriebwick-
ler und die Kleine Fichtenblattwespe. Dagegen befriedig-
ten die Arbeiten mit Starrfliiglern in gebirgigen Forsten
nicht, denn ihre Mandvrierfdhigkeit ist fiir diesen Zweck
nicht ausreichend. Nach ersten Befliegungen hat man da-
her im Bergland von weiteren Lunen abgesehen, zu-
mal tédliche Unfille der Piloten.  >klagen waren.,. .

429.32 Hubschrauber iR

L

Daf} der langsam fliegende uaa G- - - oot may o rie-

rende Hubschrauber fiir die Ausﬁﬁhgung. von E’:}?‘ﬁ A% CRTY

schutzmitteln auch auf kleinen Flichen geeignet (... _.0i
ihm eine erhebliche Uberlegenheit gegeniiber den = tarr-
flligelmaschinen. Wenn Hubschraubereinsitze in der
Nachkriegszeit nur allméhlich in Gang kamen, so war dies
Ursache kostenbedingt. Die Hektar-Preise lagen um
etwa 10 DM hoher als bei Starrfliiglerbefliegungen, weil
beim Hubschrauber die Amortisationskosten wegen "der
hohen Anschaffungspreise entsprechend hoch liegen
(Tab. 1). Inzwischen sind aber die Kosten der Befliegung
auch bei Hubschraubern fiir forstliche Einsdtze auf etwa
16 DM je ha gesunken. So kostet z. B. die gesamte Be-
kampfung des Eichenwicklers mittels Hubschrauber-

befliegung heute rund 30 DM/ha.
L6 55 s O

Der in der Bundesrepublik am héufigsten eingesetzte
Hubschrauber ist die Maschine ,,Bell 47 GI* mit einem
200-PS-Franklinmotor und einer Arbeitsgeschwindigkeit
von 40 km/h. Er kann 200 1 Sprihfliissigkeit in zwel
trichterférmigen Tanks beiderseits des Mastes mitfithren.
Eine Kreiselpumpe driickt die Flissigkeit in die Srith-
balken, die bis zu 80 Diisen fiihren.

‘- Wegen der groBen Vorziige des Hubschraubers, der

alle Walder, gleichgiiltig ob in der Ebene oder dem Ge-
birge, zusammenhingende Grofflichen oder kleine

Parzellen, auch mit ungleichhohen Bestéinden, sicher

Jqearbeiten kann und auf kleinsten Fléchen startet und
“landet, wurden in der Bundesrepublik in den letzten
Jahren alle gréBeren Aktionen mit Hubschraubern ge-
flogen, z. B. gegen die Larven des Eichenwicklers, des

Kiefernknospentriebwicklers, der Blattwespen und ge-
Wi
** gen die Kiefernschiitte.

Die Bedeutung der Flugzeuge, besonders des Hub-
schraubers, liegt fiir den Forstschutz vor allem in der
Tatsache, dall trotz Verknappung an Arbeitskriften mi’
ihnen Einsdtze auch auf GroBflichen bewiltigt werden
konnen, zumal die Kosten nicht hoher liegen als bei der
Verwendung von Bodengeriten, die eine geringere Lei-
stung haben und mehr Bedienungspersonal erfordern.

Fehlerberichtigung in Nr. 7, Seite 59, rechte Spalte:
»Die jéhrlichen Unterhaltungskosten der Hauptfahr-
wege im stidbadischen Schwarzwald betragen einscnlie3-
lich Sozialaufwand je km 485,— DM* (nicht 526,— DM).

Hinweis des Verlages: Infolge der Doppelnummer 2/3
im Februar dieses Jahres erscheint Nr. 10 im Oktober
Im September bitten wir, auf keine Nummer zu warten.
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