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Zum Einsatz der ,,FINNFORESTER Pflanzmaschine"

von Dr. W.Behrndt

Einleitung

Die progressive Entwicklung der Personalkosten gab bereits
vor 1015 Jahren der Niedersichsischen Landesforstverwal-
tung Anlal dazu, der weiteren lohnbedingten Kostensteige-
rung bei Begriindung der besonders arbeitsaufwendigen Kul-
turen von Kiefer (und Eiche) mit einjihrigen Pflanzen durch
Mechanisierung auszuweichen. Die Bodenbearbeitung im Voll-
umbruch. oder dem durch FRICKE nach Europa eingefiihrten
Romeverfahren haben uns bis heute in Verbindung mit dem
anschliefenden Einsatz der umgebauten Akkord-Pflanzmaschi-
nen in die Lage versetzt, diese Kulturen nach beliebigen Vor-
bestinden ohne zusitzliche Schlagraumungsarbeiten auf ma-
schinenfahigen Standorten vollmechanisiert zu begriinden,
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Abb. 1: ,FINNFORESTER-Pflanzmaschine” in der Original-

ausfithrung. Pflanzenaufnahmekapazitit und Regenschutz rei-

chen nicht aus, die Kanten des Beinschutzes gefihrden die
Kniee des Pflanzers.

Jetzt haben die Léhne eine Hohe erreicht, die es wirtschaftlich
interessant erscheinen lif3t, auch bei weniger stammzahlreichen
und  weniger arbeitsaufwendigen  Bestandsbegriindungen
menschliche Arbeitskraft durch Kapitaleinsatz zu substituieren.
Wesentliche Akzente hat dazu fir das Gebiet der Schlag-
abraumbescitigung die KWF-Tagung in Bad Homburg im
Friithjahr 1968 gesetzt.

Die Erfolge dieser Tagung sind offenkundig, und es wird nun
darauf ankommen, auch den nichsten Schritt, die eigentliche
Pflanzung, zu mechanisieren, * :
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Abb. 2: Raumen der Pflanzstreifen sowie Offnen und Schliefien Dr. R. Grammei, Forstl. Forschungsanstalt Bad.-Wiirttem-
des Pflanzspalts erfolgen auf Sand- bis sandigen Lehmbaden berg, Freiburg:
in ausreichender Qualitit. Industrie-Laubholz in langer Form. Technische Arbeitspro-
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* Herrn Ofm. Dr. K. H. Piest, FA. Seelzerthurm, bin ich fir viele An-

regungen, die hier verwertet worden sind, dankbar. 50 Jahre Forstwirtschaftsrat



Forderungen an Pflanzmaschine

Einer maschinellen Pflanzung bereiten Stubben und ahnliche
Hindernisse die grofiten technischen Schwierigkeiten. Da eine
Beseitigung aus zahlreichen Griinden vielfach nicht in Betracht
kommt, muf} die Pflanzmaschine die Fshigkeit haben, sie zu
iiberwinden. Das ist naturgegeben umso schwieriger, je hoher
die Stubben sind. Es ist daher eine Grundvoraussetzung fiir
einen effektiven Ablauf jeder maschinellen Pflanzung, die
Waldarbeiter noch so lange zu einem niedrigen Trennschnitt
anzuhalten, bis die Holzernte mit Hilfe von hydraulischen
Scheren oder #hnlichen Werkzeugen ausgefihrt wird.

Die Pflanzmaschine muf dariiberhinaus méglichst auch sonstige
Hindernisse wie Schlagabraummaterial, Bodenbewuchs, flach-
streichende Wurzeln u. 4. im ungehemmten Arbeitsfluf} ent-
weder selbst beseitigen oder dariiber hinweggleiten, Ideal
wiren Einsatzméglichkeiten ohne vorherige Schlagabraumbe-
seitigung.

Weiterhin sollte die Maschine auf den verschiedensten Stand-
orten und Béden mit unterschiedlichen physikalischen Eigen-
schaften und Feuchtigkeitsgraden ausreichend tiefe und breite
Pflanzspalten herstellen, die nach dem Einfithren der Pflanze
einwandfrei geschlossen werden, Die Wurzeln missen dabei
senkrecht stehen und durch das Schlieflen des Pflanzspalts
sicheren Bodenschluf3 erhalten. Humose Bestandteile und
trodkener Oberboden sollen nicht in den Pflanzspalt fallen,
um ein sicheres Anwachsen zu gewihrleisten. Schlief3lich soll
die Maschine die Verwendung unterschiedlich hoher Pflanzen
ohne wesentliche Zusatzeinrichtungen gestatten und es erlau-
ben, alle gingigen Pflanzensortimente in die Erde zu bringen.

Zu der Forderung nach vielseitiger Verwendbarkeit kommt
jene nach moglichst einfacher Konstruktion und hoher Effek-
tivitit, um bei geringer Stéranfilligkeit die Pflanzperiode voll
nutzen und die Pflanzkosten moglichst niedrig halten zu
konnen.

Neben diesen technisch-qualitativen stehen die Forderungen
nach Schutz des Pflanzers und einfacher Bedienungsmoglich-
keit.

Unter den am europiischen Markt erhiltlichen Modellen
schien die FINNFORESTER-Pflanzmaschine einen wesent-
lichen Teil dieser Forderungen zu erfiillen. Sie wurde vom
MASCHINENHOF MISBURG der Nieders. Landesforstver-
waltung im Frithjahr 1969 und 1970 unter den verschieden-
sten Bedingungen in den Nieders. Landesforsten eingesetzt.

Beschreibung der Pflanzmaschine

Die FINNFORESTER-Pflanzmaschine ist ein schleppergezoge-
nes Gerit, mit dem trotz vorhandener Hindernisse mit jedem
Durchgang eine Reihe Forstpflanzen ausgebracht werden soll.

Bei stabiler Konstruktion setzt sich die komplette 600 kg
schwere Maschine aus einem zapfwellengetriebenen Friskopf
und dem eigentlichen Pflanzkérper zusammen (s. Abb. 1).

Der Friskopf ist als senkrecht stehende Walze mit aufge-
schweiflten Bandeisen zu beschreiben. Er hat die Aufgabe:

1. Reisig und Schlagabraum sowie Unkrautdedsen zu beseiti-
gen und durch Abriumen der Humusschicht den Boden fiir
den eigentlichen Pflanzvorgang entsprechend vorzubereiten.

2. Die Planzmaschine ohne zusitzliche Hilfeleistung durch die
Schlepperhydraulik in ungehemmtem Arbeitsfluld tiber klei-
nere Hindernisse hinwegzuheben.

Beide Aufgaben werden tiber die Rotation durch die Zapf-
welle des Schleppers bewerkstelligt.

Der eigentliche Pflanzkérper besteht aus der Kabine, in der
der Pflanzer sitzt und hinter sich die Pflanzen aufbewahrt, aus
der Pflanzschar und den Anprefiridern. Die Kabine stellt eine
halbwalzenformige Stahlblechkonstruktion mit Dach dar. Zum
Einschwingen der Pflanzen muf} der Pflanzer sich leicht nach
vorn unten beugen.

Die Pflanzschar ist unter der Kabine befestigt. Sie hat die
Form eines Schiffshugs und die Aufgabe, den Boden so weit
und so tief auseinanderzupfliigen, dall die Pflanze in den Spalt
eingefiihrt werden kann. Kleinere Steine sollen dabei zur Seite
gedriickt, schwichere Wurzeln durchschnitten werden. Als
Folge der Schrigstellung weicht die Schar stirkeren Hinder-
nissen nach oben hin aus und hebt dabei die gesamte Maschine
iiber den Stérpunkt hinweg.

Nach Einschwingen der Pflanze wird der Spalt von zwei eben-
falls mit Gelenken an der Kabine befestigten, etwas schrig
stehenden Anprefridern geschlossen.

Zur Uberwindung groferer Hindernisse reichen Rotation des
Friskopfes und Schrigstellung der Pflanzschar nicht aus. Hier
muf} das gesamte Aggregat mit Hilfe der Drei-Punkt-Hydrau-
lik iiber das Hindernis hinweggehoben und anschlieflend neu
eingesetzt werden. Inwieweit die Uberwindung derartiger Hin-
dernisse reibungslos gelingt, hiingt weitgehend von der Art des
Zugmittels ab.

Zugmittel

Dazu hat sich der FORD-COUNTY Super 4, der shnlich wie
die Knickschlepper mit vier gleich grofien Ridern und Allrad-
antrieb ausgestattet ist, sehr bewihrt. Allerdings reichte an-
fanglich das Gewicht auf den Vorderridern nicht aus, so daf}
er insbesondere beim Ausheben der Pflanzmaschine vorn auf-
biumte und die Bodenhaftung und damit die Lenkfihigkeit
verlor, was jedoch durch Fiillen der Reifen mit Wasser be-
hoben werden konnte,

Trotzdem traten auf schmierigen Bdden bei Nisse durch Rut-
schen Verzogerungen ein, die aber vermutlich durch Ausrii-
stung mit Ketten zu vermeiden gewesen wiren,

Pflanzeinsitze unter den verschiedensten Bedingungen

Das Aggregat wurde in den Friihjahrspflanzperioden 1969 und
1970 in 8 Forstimtern der Nds. Landesforstverwaltung ein-
gesetzt. Mit dem Ziel, die optimalen Einsatzbereiche sowie die
Grenzen moglichst rasch zu erfassen, wurden von stubben-
freien Vollumbruchflichen iiber Abraumhalden bis hin zu nor-
malen Fichtenabtrieben mit hoherer Stubbenzahl Flichen mit
sehr unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad bepflanzt.

Ebenso unterschiedlich waren die Béden, deren Spanne von
leichtem humosen Sand bis hin zu Lehm- und Tonbdden
reichte.

Die Maschine hat zahlreiche Mingel

An der Maschine selbst ergaben sich zahlreiche Beobachtungen,
von denen hier die wesentlichsten aufgefiihrt seien:

1. Mit einer Gesamtlinge von 235 cm ist die Maschine ver-
haltnismifig lang und hat einen sehr weit hinten liegenden
Schwerpunkt. Auch wenn man als Zugmittel nur starke,
vorn beschwerte Schlepper verwendet, ist dadurch die An.
bringung zusitzlicher Gewichte zur Erhohung des Anprefi-
drucks wesentlich beeintréchtigt.

2. Beim Wenden und Uberwinden von Hindernissen muf} die
Maschine wiederum ihrer Linge wegen sehr hoch ange-
hoben werden, wobei sie oft nahezu gefihrlich zur Seite
ausschligt.



3. Der Pflanzer wird beim Auftreffen des Fraskopfes auf
Stubben, Wurzeln oder Steine sehr heftigen Erschiitterun-
gen ausgesetzt,

4. Die Pflanzenaufnahmekapazitit — 7 kleine Plastikeimer —
ist insbesondere bei Ausbringung grofierer Pflanzen zu
gering.

5. Der Schutz des Pflanzers gegen Witterungseinfliisse und
gegen Unfallgefahren ist nicht ausreichend. )

6. Die von einer Taschenlampenbatterie gespeiste Hupe ist
nicht funktionssicher und auflerdem unzweckmiflig ange-
bracht.

7. Die Offnungsweite der Pflanzschar reicht insbesondere fiir
groflere Pflanzen kaum aus.

8. Die Lager der Anprefirider laufen zu schwer.

9. Fraskopf und Pflanzschar unterliegen einem sehr starken
und raschen Verschleif3.

Abb. 3: Gut zu bepflanzen sind g B. Ki-Abtriebe ohne Unter-
stand.

Ein Teil der aufgezeigten Mangel konnte inzwischen durch die
Werkstatt des Maschinenhofs behoben werden.

So wurde die Pflanzenaufnahmekapazitit um etwa das Vier-
fache durch Verlingerung des Dachs und Aufbau eines Korbes
vergrofiert. Gleichzeitig konnten damit der Schutz des Pflan-
zers gegen Witterungseinflisse und der Bodendruck des Ge-
rites wesentlich verbessert werden.

Um den Pflanzer gegen hochschlagende Aste zu schiitzen, sind
an der Maschine Bein- und Fuf3schutz angebracht, Die Schutz-
bleche der Andriickrider mufiten im oberen Teil verkiirzt
werden, weil hier eine erhebliche Unfallquelle durch Ein-
klemmen der Kniee des Pflanzers beim Uberwinden von Hin-
dernissen gegeben war, Ein Unfall im FA. Seelzerthurm zeigte,
daf auch der Fuflschutz nicht ausreicht und durch Verlange-
rung der Bodenplatte verbessert werden muf3,

Ebenso mufite die Funktionsfihigkeit der Hupe erst durch
Verstirkung des Kabels und Anschluf} an die Schlepperbatteric
hergestellt werden. Die Anbringung mufite nach unten neben
den Sitz verlegt werden, da bei der seitlichen Befestigung die
Zugriffszeit zu lang ist.

Sowohl die Bandeisen des Friskopfes als auch die Schneid-
kante der Pflanzschar mufiten bereits nach dem Einsatz 1969
vollig neu aufgeschweilt werden. Dazu wurden die gleichen
Flektroden wie fiir den Auftrag von Grader- oder Planier-
raupenmessern verwendet. Obwohl sich diese Schicht wesent-
Jich besser bewihrte als das Original, mufite bereits wihrend
der Pflanzperiode 1970 die gesamte Pflanzschar ausgewechselt
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werden, weil sie seitlich durchgeschliffen war. Das gab gleich-
zeitig die Gelegenheit, die Offnungsweite der Schar gering-
fiigig zu vergrdfern, so dafl jetzt auch das Einbringen stirke-
rer Pflanzen mit grofleren Wurzeln reibungsloser abliuft. Von
einer noch stirkeren Verbreiterung wurde abgesehen, weil da-
durch das ohnehin auf bestimmten Standorten bereits proble-
matische Schlieflen der Pflanzspalte undurchfiihrbar geworden
wire.

Leistung und Kosten befriedigten im allgemeinen

Insgesamt wurden 293.650 Pflanzen in 399 Maschinenarbeits-
stunden ausgebracht. Das entspricht einer Stundenleistung von
735 Stiick.

Die Kosten fiir Schlepper, Pflanzmaschine und Fahrer betrugen
1969 45,— und 1970 50— DM je. Maschinenarbeitsstunde.
Fiir den Pflanzer und eine zusitzliche Hilfskraft werden ein-
schlieBllich Sozialkosten je Stunde 24,— DM zugrunde gelegt.
Daraus ergeben sich Pflanzkosten von 9,7 Pfg. je Pflanze.

Tab. 1: Im Frithjahr 1969 und 1970 mit FINNFORESTER-
Pflanzmaschine ausgebrachte Baumarten.

Baumart Alter Hohe Stiick
Fichte 2/2 30 - 60 27.100
Douglasie 2/0-1/2 50 - 80 52.000
Lirche 2/0 30 - 40 25950
Eiche 2/0-1/2 20-60 80.100
Buche 1/0-1/2 20-60 26.000

Sonst. Laubholz 1/1-1/2 30 - 60 82.500

Die Pflanzkosten liegen damit namentlich fiir die grofleren
Pflanzen teilweise erheblich unter denen der Handpflanzung
einschliefilich Sozialkosten, wihrend bei den kleineren — z. B,
Bu- oder Douglasiensimlingen — keine finanziellen Einspa-
rungen erzielt worden sind. Mit weiter ansteigenden Lohn-
kosten diirfte sich diese Relation aber schnell zu Gunsten der
Maschinenpflanzung dndern.

Fiir wesentlicher als mogliche finanzielle Gewinne wird aber
die Tatsache gehalten, daf mit der Maschine die Produktivitit
gegeniiber der Handarbeit um etwa das Dreifache gesteigert
werden kann.

Abb. 4: Das gleiche gilt fiir ehem. Bu-Bestinde, obwohl hier
flachstreichende Wurzeln hiufig die Eindringtiefe beeintréich-
tigen.



Pflanzleistung und Qualitit der Pflanzung hingen dabei im
einzelnen aber sehr wesentlich von den konkreten Standorten
und der Anzahl und Hoéhe der Hindernisse tiber und im
Boden, sowie von Grofle, Verzweigung und Bewurzelung der
auszubringenden Pflanzen selbst ab.

Bei kleinen Pflanzen hohe Leistung

Am besten und schnellsten lassen sich nicht oder nur sehr
wenig verzweigte Simlinge mit ebenfalls nur wenig buschiger
Wurzel verpflanzen, wihrend es mit zunehmender Pflanzen-
grofle immer schwieriger wird, die Pflanzen schnell genug aus
dem Biindel zu entnehmen und die dann meistens schon sehr
stufigen und verzweigten Wurzeln in den Pflanzspalt zu schie-
ben.

Bei allen Holzarten dauert die Entnahme der Planzen aus dem
dazu vorgesehenen, in einem besonderen Gestell auf dem
rechten Anprefirad befindlichen Plastikeimer zu lange, zumal
es unbedingt notwendig ist, daf} der Pflanzer jede Pflanze so
lange senkrecht festhilt, bis sie die Anprefirider passiert und
festgedriickt haben. Stattdessen hat es sich sehr schnell als
zweckmifliger erwiesen, dem mitgefiihrten Pflanzenvorrat je-
weils nur ein kleines Bandel zu entnehmen, das man bequem
mit einer Hand festhalten, und bei dem man mit einem Blick
tibersehen kann, welche Pflanze so frei liegt, dal} sie als
nichste chne Verzégerung mit der anderen Hand herauszu-
greifen und in den Pflanzspalt einzufithren ist.

Um Stubben meistens zu grofle Fehlstellen

Groflere Schwierigkeiten bereiten die Stécke des Vorbestandes.
Schon armstarke Stubben aus dem Unterstand zwingen hiufig
zum Ausheben der Maschine. Bei stirkeren Stécken ist das
ohnehin der Fall. Hier macht sich dann meistens zusitzlich
negativ die Tatsache bemerkbar, dafl die flachstreichenden
Ankerwurzeln die Maschine iiber die Fristrommel und die
Pflanzschar schon Meter vor dem eigentlichen Stock ausheben.

Nach Uberwinden der Stubben braucht das Gerit die verhilt-
nisméflig grofie Entfernung von mindestens 2,5 m, um wieder
die notwendige Pflanztiefe zu erreichen. Dadurch entsteht um
jeden Stock, der in der Pflanzreihe oder nur wenig seitlich
davon steht, eine Fehlstelle von etwa 6 (bis zu 8) m.

Bei Vorbestinden mit direkt am Stubben in die Tiefe ver-
laufenden Wurzeln sind die Ausfallstrecken zwar wesentlich
kirzer, doch Iif}t sich auch hier ein Nachpflanzen von Hand
nicht umgehen.

Dasselbe gilt auch fiir Standorte mit geringem Bodenbewuchs
und schwacher Rohhumusauflage, wo die Maschine ohne den
Fraskopf gefahren werden kann. Dabei wird neben besserer
Manévrierfihigkeit und grofierer Eindringtiefe der PAlanzschar
nicht nur die Stundenleistung erhiht, sondern gleichzeitig auch
die Linge der Fehlstrecken auf nur noch 2 -3 m je Stubben
vermindert.

Wenn die Komplettierung der Maschinenpflanzung aber we-
gen zu grofler Fehlstellen nicht mehr von der zur Korrektur
ohnehin erforderlichen Hilfskraft erfolgen kann, mufl das
Auspflanzen von zusitzlichen Personen durchgefiihrt werden.
Wegen groflerer Wege fallen dabei die Kosten solcher Hand-
pflanzung pro Stiick hoher als bei vollstindiger Handpflanzung
aus.

Damit wird dann sehr schnell die Rentabilitit der maschinellen
Pflanzung in Frage gestellt. Es ist daher nach den bisher vor-
liegenden Erfahrungen nicht sinnvollen, die Maschine auf
Flichen einzusetzen, die mehr als 200 - 300 Stubben je Hektar
aufweisen,
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Schlagabraumbeseitigung ist weiterhin notwendig

Die Frastrommel hat die Aufgabe, Humus und Floradecken
zur Seite zu riumen, auf allen Standorten gelsst, Allerdings
arbeitet sie sich auf sehr lockeren Standorten oft zu tief in den
Boden ein, so dafl die Pflanze praktisch in einen Graben ge-
setzt wird. Demgegeniiber sind auf schweren Tonboden Zu-
satzgewichte erforderlich, um eine einwandfreie Riumarbeit
sicherzustellen,

Eine iiber diese Arbeiten hinausgehende Freiriumung der
Pflanzstreifen von Schlagabraum war nicht méglich, Der Ein-
satz dieser Maschine enthebt daher normalerweise nicht von
der Notwendigkeit einer gesonderten Schlagabraumbeseiti-
gung, die allerdings ziemlich oberflichlich durchgefithrt werden
kann,

Auf schweren Boden reicht der Anprefidruck nicht aus

Ebenso unterschiedlich verlief das Offnen und Schlieflen der
Pflanzspalte. Es traten auf Sand- bis sandigen Lehmstandorten
keinerlei Schwierigkeiten auf, wenn die Eindringtiefe der
Pflanzschar nicht durch Wurzeln, Steine und dhnliche Hinder-
nisse vermindert wurde. Dagegen reichte auf Lehm. bis Ton-
boden, sobald diese durch einen bestimmten Trockenheitsgrad
ihre Plastizitdt verloren hatten, auch nach Anbringung schwe-
rer Zusatzgewichte weder die Eindringtiefe noch der Anpref3-
druck aus, um ein sicheres Anwachsen der Pflanzen zu gewahr-
leisten. Mit zunchmender Feuchtigkeit steigt die Qualitit der
Pflanzung hier zwar wieder an, jedoch sinkt dann die Schlep-
perleistung durch den hohen Schlupf soweit ab, dafl die ma-
schinelle Pflanzung wiederum unrentabel wird,

Schliefllich wird die Qualitat der Pflanzspalte auch durch Ske-
lett und Geréll stark negativ beeintrichtigt, weil sich auch
kleinere Steine vor der Schar herschieben, die Eindringtiefe
verringern und endlich die dadurch oft sehr stark verbreiterten
Pflanzspalten nicht richtig geschlossen werden.

Starke Leistungsdifferenzen

Um die Abhingigkeit der Leistung dieser Pflanzmaschine von
Boden und Stubbenanzahl zu veranschaulichen, sind in nach-
stehender Tab. 2 die charakteristischen Daten einiger Flichen
aus dem Staatl. FA. Hannover aufgefiihrt.

Tab. 2: Einsatz der FINNFORESTER-Pfanzmaschine im EA.
Hannover Frithjahr 1969.

Abteilung: 22e 78f 86f

Grofle ha 1,0 1.5 0,6

Vorbestand Ei-Bu Ei-HBu Ei-Bu-Fi

Boden tonLehm  hum.Sand hum.Sand
feucht trocken trocken

Anzahl der Stubben 322 267 Vollumbruch

Gepflanzte Baumart SEi 1/1 ELz 2/0 ELi 2/0

SEi1/2

Leistung

Pflanzen/Stunde 415 675 1.500

Kosten

Pfg. je Pflanze 144 89 4,0

Daraus geht u. a. hervor, daf} die Leistungen auf den konkre-
ten Flichen sehr starken Schwankungen unterliegen, die weit
von den oben angegebenen Mittelwerten abweichen konnen,



Zu den gleichen Feststellungen gelangt unter finnischen Ver-
hiltnissen APPELROTH 1), der eine Leistung von 774 bis
1.865 Pflanzen je Stunde angibt. NEUSTEIN 2) nennt aus
England eine Stundenleistung von 1.000 Pflanzen bei Einsatz
der Maschine ohne Friskopf.

Unterschiedliche Anwuchserfolge

Die Anwuchsprozente entsprechen auf sandig bis lehmigen
Boden denen nach Handpflanzung.

Im FA. Hannover betrugen die Ausfille der Friihjahrspflan-
zung 1969 bis zum Herbst desselben Jahres:

Abt. 58 Fichte 8,29,

Abt. 78 Lirche 2,0%,
Eiche 5.7 %,

Abt. 86 Lirche 1,7%.

Zu shnlich ginstigen Resultaten fiihrten die Frithjahrspflan-
zungen 1970 auf humosen Sand- bis sandigen Lehmbdden.
GroBere Ausfille sind dagegen auf Lehmbéden zu verzeich-
nen, weil hier offensichtlich die Pflanzspalte zwar an der Ober-
fliche einwandfrei, jedoch im tieferen Bereich nur mangelhaft
geschlossen worden ist.

Katastrophale Verluste sind endlich auf einem lehmigen Ton-
boden einer ehemaligen Ackerfliche im Staatl. FA. Lappwald
zu verzeichnen.

Hier wurde die Pflanzung zu Beginn der Frihjahrstrodken-
periode ausgefiihrt. Dabei driickten die bereits um zusitzliche
Gewichte beschwerten Anprefirider den Pflanzspalt zunichst
noch zu, jedoch &ffnete sich die Spalte mit weiterer Austrock-
nung des Bodens anschlieffend wieder soweit, dafl die Pflanzen
teilweise jeden Bodenschlufl verloren und inzwischen grofiten-
teils vertrocknet sind.

Schluf}

Obwohl die FINNFORESTER-Pflanzmaschine Mingel auf-
weist und nur einen Teil der eingangs gestellten Forderungen
erfiillt, ist sie durchaus dazu geeignet, auf humosen Sand- bis
sandigen Lehmbéden die Pflanzung simtlicher Baumarten auf
stubbenfreien, aber auch auf Abtriebsflichen mit nicht zu
hoher Stubbenzahl, ganz wesentlich zu beschleunigen und zu
verbilligen.

Bei hoherer Stubbendichte und hohem Anteil an stirkeren,
flachstreichenden Wurzeln ist der Einsatz hingegen ebenso-
wenig sinnvoll wie auf Boden mit sehr hohem Schluffanteil,
besonders, wenn diese zudem noch wechselfeucht sind. Schlief3-
lich scheidet die Maschinenpflanzung auch auf Standorten mit
nennenswertem Skelettanteil aus.

Angesichts der begrenzten Einsatzbereiche ist mit dieser Ma-
schine das Problem der vollmechanisierten Bestandesbegriin-
dung ohne vorhergehende Bodenbearbeitung zwar fiir einen
Teil der Flichen, aber noch Iingst nicht fiir alle maschinen-
fahigen Standorte geldst.

Industrie-Laubholz in langer Form
Technische Arbeitsproduktivitdt, Aushaltungsldnge, Mengenanteile

von R. Grammel

Anfang der sechziger Jahre entwickelten sich die Verhiltnisse
auf dem gesamten Industrieholzmarkt fiir beide Partner immer
unbefriedigender. In der zweiten Hilfte des Jahrzehnts machte
sich eine geradezu entmutigende Stimmung breit. Die Griinde
waren im wesentlichen folgende:

> Bei nahezu vollstindig liberalisierter Einfuhr von Rohholz,
Halbfertig- und Fertigprodukten, muflten die Preise, ins-
besondere auch beim Zellstoff, den Verhiltnissen auf dem
Weltmarkt angepafit werden, wo wiederum Linder mit
hochentwickelter Holzerntetechnik, exploitationsihnlichen
Ernteformen und z T. auch politische Uberlegungen das
Niveau bestimmten.

> Die Kosten verdoppelten sich bei den sehr arbeitsinten-
siven herkémmlichen Zurichtungsverfahren als Folge der
regelmifligen Lohnsteigerungen und wachsenden Sozial-
aufwendungen in jeweils weniger als 10 Jahren.

> Besonders ungiinstig entwickelte sich das Preis — Kosten-
verhiltnis beim Laubindustrieholz, das in Durchforstungs-
bestinden, aber auch im Kronenbereich der Althélzer auf-
gearbeitet wurde. Dies war einmal auf den Brennholz-
charakter des Sortiments zuriickzufithren, d. h. jeder nicht

1) APPELROTH, S. E.: A Study of Tree Planting Machines, Helsinki 1969.
7y NEUSTEIN, S. A.: Schriftl. Mitt. an Verf. v. 6. Okt. 1869.

als Sigeholz oder Schwelle taugliche Baumteil mufite in
tragbare Groflen aufgeteilt werden. Zum anderen lagen
hier die Preise — dem Verwendungszwedk entsprechend —
niedriger als beim damals wesentlich begehrteren Nadel-
holz.

Abb. 1: In dieser Aufnahme kommt der Brennholzcharakter

der fritheren Form des Bu-Industrieholzes besonders zum Aus-

druck. Jedes Stiick mufite tragbar sein. Hier wird das Holz auf

den Anhinger eines im Ferntransport eingesetzen Grofiraum-

lastwagens eingeschichtet, Die Arbeit ist zeitraubend und auch
kérperlich anstrengend.



Abb. 2: Diese Aufnahme zeigt das Verladen von Bu-Industrie-

holzern im Bergwald. Das Fahrzeug bringt die Holzer zur im

Tal liegenden Bahnstation. Der Hydraulikkran erlaubt ein
schnelles und sicheres Beladen in Einmannarbeit.

> Dies fiihrte dazu, dafl in einer wachsenden Zahl von Fillen
der Preis die Aufarbeitungskosten nicht mehr deckte.
Immer mehr Forstbetriebe verzichteten deshalb darauf,
Laubindustrieholz anzubieten,

> Die steigende Nachfrage, verbunden mit anziehenden Prei-
sen, konnte die grundsitzliche Schwiche des Sortiments
zwar etwas verwischen, aber nicht dndern.

Nun, die Mafinahmen, die ergriffen wurden, sind bekannt. Die
Aushaltung des Laubindustrieholzes in Form von 1 m langem
Schichtholz wurde zunichst versuchsweise, dann auf breiter
Ebene aufgegeben, wobei man sich vor allem die neu ent-
wickelten Transport. und Ladetechniken zunutze machte. Auf
das Vermessen nach Mittendurchmesser und Linge, auf Ein-
schneiden, Tragen, Spalten, Setzen oder Biindeln allein zum
Zweck der Aufnahme wurde verzichtet. Man beschrinkt sich
heute auf das Fillen, Entasten und Kappen der Krone, sowie
auf das Riicken des Holzes, Der Verkauf erfolgt nach Gewicht.
Hélzer, die im Fernverkehr transportiert werden sollen, wer-
den zusitzlich in sog. ,Kranlingen”, d. h. 4 -7 m Stiicke, ein-
geschnitten, Langere Stiicke konnten bisher mit den vorhande:
nen hydraulischen Ladeeinrichtungen nicht rationell bewiltigt
werden. Erst in jiingster Zeit eréffneten sich hier neue Moglich-
keiten. Heute werden Krine mit gréfleren Reichweiten und
hoherer Hubkraft angeboten, sodaf} zukiinftig auch Stiicke mit
Léngen von 18 und mehr m sozusagen zu den Kranlingen
gehoren werden. Die Bezeichnung wird deshalb ihre Bedeu-
tung verlieren.

Einen derartigen Produktionsprozef, wie er beim Laubindu-
stricholz in langer Form gewihlt wurde, bezeichnen wir als
Rohschaftverfahren. Derartige Losungen werden wohl ganz
allgemein sehr rasch an Bedeutung gewinnen.

Die Entscheidung, die zweckmifligste Form der Aufarbeitung
dem jeweiligen Kiufer zu iiberlassen, war insofern folge-
richtig, als eine zusitzliche Bearbeitung oder auch intensivere
Sortierung keinen weiteren Gewinn versprach. Der Waldbesitz
konnte also alles weitere der Industrie iiberlassen, ohne die
Gefahr unkontrollierter Verluste befiirchten zu miissen, Auf

die Bedeutung dieses Punktes wird besonders hingewiesen. Bei
Nadelholz z. B. kann man im Gegensatz dazu in der Regel
davon ausgehen, daf3 hier durch entsprechende zusitzliche Be-
arbeitung und durch die Sortierung in Gebrauchsklassen eine
entsprechende zusitzliche Wertschépfung moglich ist, die dem-
jenigen zugute kommt, der diese Arbeit iibernimmt.

Mehr nebenbei sei erwdhnt, dafl das Verfahren Laubindustrie-
holz - lang die Vorziige aller Rohschaftverfahren aufweist:

> es ist in Mischbestinden und auch bei der iiblichen weiten
Streuung der Durchmesser und Lingen anwendbar,

> unsere vielfiltige Besitzgroflen- und Besitzartenstruktur
wirkt sich nicht nachteilig aus (als Mindestmenge sollte
allerdings eine halbe Wagenladung, als 10- 12 fm je Ver-
kaufsort angeboten werden),

> die Dienstleistungsaufgaben des Waldes werden nicht nach-
teilig beeinflult. Von der einzelstammweisen Nutzung bis
zum Kahlschlag ist jede Hiebsart moglich.

Veranlaflt wurde diese Publikation durch den Wunsch, im
Stadium einer breiteren Einfithrung des Verfahrens und nach
Abschlufy der eigentlichen Groflversuche einige Probleme zu
diskutieren, die offensichtlich noch der Ulberlegung und sicher
auch weiterer Untersuchungen bediirfen. Gleichzeitig soll der
Versuch gemacht werden, einen Teil der zur Zeit hiufiger ge.
stellten Fragen zu beantworten.

1. Laubindustrieholz - lang und technische Arbeitsproduktivitit

Will man die Wirksamkeit eines neuen Arbeitsverfahrens
priifen, setzt dies voraus, daf} bei unseren immer noch mit
hohen Arbeitskosten belasteten Art und Weise Holz zu ernten
die Arbeitszeitbedarfswerte bekannt sind. Nidcht tibersehen
werden sollte in diesem Zusammenhang auch, daf die fiir ein

o
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Abb.3: Vom Lastwagen werden die Holzer in den Waggon
gesetzt. Da das Holz schwer ist und sich dicht einschichten 156}t
kann in allen Fillen der billigste Tarif erreicht werden.



Verfahren hendtigte Arbeitszeit nicht nur eine Frage der Ko-
sten ist. Es bereitet zunehmend Schwierigkeiten, Arbeitsvolu-
men und Arbeitskapazitit auszugleichen. Beides, sowohl ein
Zuviel als auch ein Zuwenig an Arbeitskapazitit verursacht
Unsicherheit und Unruhe im Betrieb. Bei der Einfihrung ge-
anderter Arbeitsverfahren mufd alss auch dieser Gesichtspunkt
bertidksichtigt werden.

Welche tedinsiche Arbeitsproduktivitit weisen nun beide kon-
lurrierenden Sorten auf, nimlich das bisher iibliche Schicht-
holz in 1 m Linge und das neue Sortiment Industrie-Langholz?
Ausgegangen wird bei dieser Gegentiberstellung von der her-
kémmlichen Aufarbeitung des Schichtholzes, wobei das Holz
am Fillort zerkleinert und von dort mit Traktor und Anhdnger
zu den Waldstraflen gefithrt wird, um dort gebiindelt oder in
Sterbeigen aufgesetzt zu werden. In den Vergleich wird weiter
ein moderneres Schichtholzverfahren einbezogen. Bei diesem
erfolgt das Biindeln am Rande der Riickegassen. Geriidkt wurde
hier mit Schlepper, Hydraulikkran und Anhiinger. Dem gegen-
tibergestellt wird das Verfahren in langer Form, bei dem im
Bestand selbst wie erwihnt nur noch gefillt, entastet und die
Krone gekappt werden muf. Geriickt wird wie gewohnt mit
den tiblichen Schleppern und Seilwinden.

Tab. 1:

Vergleich der technischen Arbeitsproduktivitit
Versuchswerte

Bu-Schichtholz 1 m Ig.
herkémml. moderneres
Verfahren  Verfahren

Laubindustrie-

Teilarbeit Langholz

Minuten / fm mit Rinde

Fillen, Entasten,
Kappen der Krone 27 27 27

Vermessen und Ein-

schneiden im Bestand 19 19 -
Spalten 13 13 —
Vorliefern von Hand an

Riickegassen u. Biindeln — 34 —
oder

Stapeln in Rohbeigen 29 — -
Waldarbeiterzeit 88 93 27
9, - Anteil 959, - 1009/ 299/,
Pa1 1055 % 100 0/p 3440/,
Riidcen mit Schlepper

und Anhinger,

Beladen von Hand 32 - —
mit Kranriickezug — 9 —
mit Schlepper.

und Seilwinde — — 24
Gesamtzeit 120 102 51
9/, - Anteil 1189, 100 9/, 50 9/
Pae 85 % 1009/, 204 0/,

Am meisten Zeit wird erwartungsgemifl beim Zurichten en-
gespart, Der Zeitaufwand laf}t sich von 1009 auf 29 9% sen-
ken. Dies entspricht in dieser Phase einer Steigerung der
technischen Arbeitsproduktivitit um 244 %. Hessische und
bad.-wiirttembergische Groflversuche bestitigen im @brigen
diese Werte in vollem Umfang. Im Durchschnitt lag dort die
Leistung bei Akkordarbeit sogar etwas héher, nimlich bei
2,5-3,0 fm m. R. je Arbeiter und Stunde (Tab. 1).

73

i

Abb. 4: Ein mit sog. fallenden Langen beladener iiblicher Lang-
holz.Lkw kommt im Werk an. Das Verladen erfolgte mit
Doppeltrommelseilwinden. Zukiinftig kommt hier vermehrt der
Hydraulikkran zum Einsatz, Fiir das Entladen werden nur
wenige Minuten bendtigt. Mit einem Schaufellader werden
nach dem Offnen der Rungen die Hélzer heruntergeschoben.
Die Ladekapazitit der Fahrzeuge kann in jedem Fall voll aus-
genutzt werden. Sorgen beri:izlet eher das allzu hiufige Uber-
aden.

Der Vergleich wire unvollstindig, wenn man nicht das Riicken
mit einbeziehen wiirde. Industrieholz geht ja tiblicherweise am
Polterplatz an der Waldstrafle an den Kiufer tber. Man muf}
feststellen, daf3 es bisher noch nicht gelungen ist, auch diese
Phase entscheidend zu verbessern. Beim Einsatz von Kran-
riideeziigen z. B. kénnen auch heute noch giinstigere Ergeb-
nisse erzielt werden.

Wie man sicht, geht hierdurch wieder ein Teil der Produktivi-
titssteigerung, die beim Hauen erzielt werden konnte, ver-
loren. Immerhin 146t sich insgesamt gesehen die bendtigte
Arbeitszeit ziemlich genau halbieren (Tab. 1).

Die Laubholz verarbeitende Industrie erwartet natirlich aufler-
dem, daBl in die Uberlegungen des Waldbesitzes auch der
Transport zum Werk und die dort zusitzlich notwendigen
Manipulationen miteinbezogen werden. Es wurde bereits da-
rauf hingewiesen, daf neuerdings auch Langholz mit Hilfe von
Hydraulikkrinen schnell und sicher in Einmannarbeit verladen
werden kann. Die Beladezeit kann in vielen Fillen so verkiirzt
werden, daf} gegeniiber Schichtholz mit Sicherheit keine hohe-
ren Ladezeiten benotigt werden.

Abb. 5: Aus dem Fernverkehrsbereich laufen sog. Kranlangen

ein. Entladen wird mit grofien Krinen, Auch hierbei werden

nur wenige Minuten benétigt. Der rechte Kran hebt z. B. mit

einem Griff die Hilfte der Lademenge des Zugwagens ab. Die

Kranlingen konnen direkt auf den automatischen Vereinzelner
der Einschneideanlage geschichtet werden.




Geht man weiter davon aus, daf} sich in der Zellstoff- und
Papierindustrie die Verarbeitung von frischem Holz als he-
sonders giinstig erwiesen hat, kénnen hier auch vergleichbare
Transportgewichte unterstellt werden. Die entscheidende
Frage ist also, was mit dem langen Holz auf dem Werksplatz
geschieht,

Die Voraussetzungen sind in den einzelnen Werken im Augen-
blick sehr unterschiedlich. Da simtliche in der Zellstoffindustrie
zur Zeit verwendeten, notwendigerweise grofilen Werksentrin-
dungsanlagen nur Kurzholz bewiltigen, mufl das Holz vor
dem Entrinden in kurze Lingen eingeschnitten werden. Dies
verursacht naturgemif} zusitzliche Kosten.

Leichter zu [8sen ist dagegen die Aufgabe in Spanplatten-
werken, die meist das Holz mit Rinde verarbeiten, Man findet
hierfiir in unserem engeren Bereich ein tberzeugendes Beispiel.
Das Langholz wandert dort ohne jede weitere Bearbeitung in
den Horizontalhadern. Die Beschidkung der Anlage erfolgt
mit entsprechend grofen Krinen.

Die SchluBfolgerung des AuBenstehenden kann deshalb nur
sein, die Rinde entweder wie bei der Herstellung von Span-
platten oder Halbzellstoff mitzuverarbeiten oder aber sie erst
nach dem Hacken auszuscheiden, Dieser Vorschlag wird sicher
nur sehr schwer zu erfillen sein. Darauf weisen u. a. die bisher
erfolglos verlaufenen Versuche hin, Hackschnitzel zu entrin-
den. Hoffen wir trotzdem, daf} auch hier weitere Fortschritte
erzielt werden kénnen.

Im tibrigen sei noch erwihnt, daf} das Verfahren Langholz im
Bereich des Waldbesitzes nur geringe zusitzliche Sach- oder
Kapitalkosten mit sich bringt. Die Praxis beweist dies. Mit der
Halbierung der Arbeitszeit zwischen Stodk und Polterplatz
lassen sich auch die Kosten nahezu um die Hilfte senken.

2. Verhiltnis von Kurz- zu Langholz

Mit am hiufigsten stellt sowohl die Industrie, aber auch der
Waldbesitz die Frage, welcher Anteil des bisher in 1 m Linge
ausgehaltenen Industrieholzes kiinftig in langer Form geliefert
werden kann.

Im Winter 1965/66 lief Prof. Dr. STEINLIN stichprobenartig
4000 Biume in 80 verschiedenen bad.-wiirtt. und bayrischen
Forstimtern fillen und vermessen. In Durchforstungsbestin-
den bis zum Alter 80 ergab sich eine Zusammensetzung aus
19% Stammbholz und Schwellen, 58 %, Industrieholz in langer
Form und 239 Industricholz in 1m Linge. In Althélzern
wurden 57 9%, Stammholz und Schwellen (dieser Prozentsatz
liegt sehr hoch, da schon ab 20 cm Mittendurchmesser Stamm.
holz ausgehalten wurde), 209, Industricholz tiber 4 m Linge
und 23 9, weniger als 4 m langes Industrie-, Brenn- und Hadk-
holz ermittelt, Diese Zahlen wurden damals, was den Anteil
an langem Industricholz anbetrifft, als zu optimistisch be-
urteilt.

Bei einem Kolloquium des Instituts fiir Forstbenutzung und
Forstl. Arbeitswissenschaft in Freiburg gab kiirzlich Landforst-
meister ZIMMERMANN eine Schitzung fir das gesamte
Land Rheinland-Pfalz bekannt. Er rechnet in Durchforstungs-
bestinden bis zum Alter 80 mit 94 9, Industrieholz - lang und
6% Schichtholz. Fiir Althdlzer liegen seine Angaben bei 43 9,
Stammholz und Schwellen, 309, Industrieholz - lang und
27 % Schichtholz. Die in Rheinland-Pfalz inzwischen gesam-
melten Erfahrungen weisen darauf hin, daf es moglich sein
wird, wesentlich héhere Industrie-Langholzanteile bereitzu-
stellen, als dies urspriinglich vermutet wurde.

Nachdem unsere eigenen Versuche in Durchforstungsbestin-
den gezeigt hatten, daf dort praktisch kein 1m langes Holz
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mehr anfillt, haben wir in der Einschlagsperiode 1968/69 sechs
Versuchshiebe in Altbestinden durchgefthrt mit dem Ziel, auch
dort exakt festzustellen, welche Mengen der verschiednen
Lingenklassen zu erwarten sind (Tab. 2). Bei einem 593 Biu-
me umfassenden Versuchskollektiv mit zusammen 1109 fm
m. R. ergab sicdh eine Aufteilung auf 38 % Stammholz und
Schwellen, 619 Industrieholz in langer Form und 1% 1m
langem Schichtholz.

Tab. 2:

Sortenverteilung in Altbestanden (80 i) bei der Aufarbeitung
von Bu-Industrieholz lang (Derbholz)

Steinlin Zimmermann  FVA - Freiburg
1965/66 KollFrbg. 1969  1968/69
Stichprobe Schitzung fiir 6 Vers.-Hiebe
4000 Biume das Land 593 Biume
in 80 FA Rheinland-Pfalz 1109 fm m.R.
dGz 100 3-6
Stammbholz 48 ' 5 34
Schwellen 9 ¥ 4
Industrie-
holz - lang 20 27 61
1m lg. Holz 23 .74 1

Das Ergebnis der Versuche beweist, dafl es bei sorgfiltiger
Schulung der Waldarbeiter méglich ist, den Schichtholzanteil
im Durchschnitt auf 1 -5 9, herunterzudriicken. In einer Viel-
zahl von Hieben wird tiberhaupt kein 1 m langes Schichtholz
mehr anfallen, Man kommt also, um einen von Landforst-
meister ZIMMERMANN geschaffenen Ausdrudk zu verwen-
den, der ,schichtholzlosen” Aufarbeitung sehr nahe.

Diese Feststellung bestiitigt auflerdem die Auswertung der
grof3flichigen Versuche unserer Landesforstverwaltung (Tab.3).

Tab.3:

Schichtholzanteil bei im Forstwirtschaftsjahr 1968/69 in Bad.-
Wiirtt. durchgefiithrten grofifliichigen Versuchshieben

Kategorie Anzahl Schlige
Schichth. Ant. in%, absolut in %
0 97 80
Q=50 4 3
AT 3 2
5=110 9 7
ib. 10 10 8

Ausgezihlt wurden hierbei 123 Arbeitsauftrige mit zus. rd.
25000 fm Industrieholz in langer Form, In 97 von 123 Eillen
fiel kein Schichtholz mehr an. In 4 Hieben lag das Ergebnis
zwischen 0 und 29 und in weiteren 3 zwischen 2 und 5 %.
Um den értlich noch vorhandenen Markt versorgen zu kénnen,
wurde in 10 Fillen bewuft Brennholz ausgehalten,

4. Langenklassen

Die Laubholz verarbeitende Industrie stellt in schéner Regel-
mifigkeit eine zweite Frage. Man méchte wissen, mit welchen
Langenklassen zukiinftig zu rechnen ist, d. h. also, welche
Holzmengen in Form von 4 -6 oder 4 -7 m langen sog. Kran-
lingen und welche in fallenden Lingen angeboten werden
kénnen,



Direkt bei Versuchseinschligen gewonnene Mefergebnisse
liegen zu dieser Frage nicht vor. Dagegen war es moglich, die
Statistiken eines stiddeutschen Zellstoftwerkes auszuwerten.
Die Ergebnisse waren einigermaflen tberraschend. Im Jahr
1967 wurden 459 Kranlingen und 559 fallende Lingen
angeliefert. Im Jahr 1968 betrug das Verhiltnis 25 9% Kran-
Jingen zu 75 % fallenden Lingen und im Jahr 1969 stieg der
Anteil der fallenden Liangen auf 859 an.

Daraus ist die SchluBfolgerung zu ziehen, daf3 die forstliche
Praxis konsequent dazu iitbergegangen ist, das Holz moglichst
lang anzubieten.

Nun ist zu dieser Lingenverteilung eine erginzende Bemer-
kung notwendig. Das Werk, aus dem diese Zahlen stammen,
beschafft sein Holz vorwiegend im Bereich der Nahverkehrs-
zone, die in der Praxis einen Halbmesser von nahezu 100 km
aufweist. Im Fernverkehr bereitet die Anfuhr von fallenden
Lingen mit den tblichen Langholzfahrzeugen dagegen solche
Schwierigkeiten, dafd hier nahezu ausschliefllich Kranlingen
angeliefert werden, die auf einem Teil der bisher tblichen
Schichtholzfahrzeugen transportiert werden kénnen. Bemer-
kenswert ist auflerdem, dafl in der Fernverkehrszone immer
stirker zum Bahntransport tbergegangen wird. Auch hier
wurden Lingenversuche durchgefithrt. Diese haben gezeigt,
daf} es nicht méglich sein wird, fallende Lingen mit der Bahn
zu transportieren, Dagegen bereitet es keine Schwierigkeiten,
entsprechend grofle Mengen Kranlingen unterzubringen.

Fine Begriindung fiir die Entwidklung zur fallenden Linge
bietet sich an: Das Verfahren ist am wenigsten organisations-
empfindlich. Die Phasen Hauen und Riicken koénnen vonein-
ander getrennt werden. Am Polterplatz entfillt das zeitrau-
bende Einschneiden. Hinzn kommt, daf} nicht nur in Durch-
forstungsbestinden, sondern auch in Altholzern groflere An-
teile Langholz ausgehalten werden kénnen. Auch dies iiber-
rascht sicher ein wenig, Wenn man sich aber den Aufbau der
alten Buchenbestinde ansieht, erkennt man, daf} neben den
eigentlichen Elitebiumen eine groflere Zahl unter- und zwi-
schenstindiger Exemplare vorhanden ist. Diese sind meist
schlank und vollholzig und kénnen ohne weiteres in langer
Form belassen werden. Auch aus den Kronenteilen kénnen
hiufig lingere Stiicke herausgeschnitten werden. Die Abneh-
mer des Holzes sollten allerdings bereit sein, die Lingengrenze
fiir fallende Lingen nicht bei 10 m, sondern bei 7 oder 8 m
anzusetzen. Beim Ubergang zur Kranverladung von Langholz
sollte dies ohne weiteres moglich sein.

Man muf} also davon ausgehen, dafl die Forstwirtschaft ver-
suchen wird, auch zukiinftig moglichst viel fallende Langen auf
den Markt zu bringen. Dies sollte bei der Planung der Werks-
aufarbeitungsplitze, man denke hierbei an das Einschneiden,
Entrinden, Hadken usw. beriidksichtigt werden.

Eine andere Frage ist es, ob die Industrie in gewissen Fillen
bereit wire, zusitzliche Aufwendungen fiir das Einschneiden
entsprechend zu vergiiten.

5. Riickeschiden

Mehr oder weniger heftig bewegt die forstlichen Gemiter die
Frage, ob durch die newen Rohschaftverfahren die Riicke-
schiden nicht in unertriglicher Weise ansteigen werden, Un-
sere Versuchsanstalt bemiiht sich deshalb, u.a. in Zusammen-
arbeit mit der Schweizerischen Interessengemeinschaft fiir In-
dustrieholz, zur Klirung dieses Problems beizutragen. Hierbei
werden in Versuchen auflerhalb und wihrend der Saftzeit drei
verschiedene Varianten einander gegeniibergestellt:
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> Riicken von 1m langem Schichtholz,
> Riicken von Kranlingen zwischen 4 und 6 m,
> Riicken von fallenden Lingen.

Man wird abwarten miissen, welche Werte diese Vergleichs-
versuche liefern.

Aus gewissen, im praktischen Betrieb gemachten Beobachtun-
gen lassen sich schon Schlufifolgerungen ziehen, Die Schiden
konnen durch eine entsprechende Vorbereitung der Bestinde,
d.h. durch einen sorgfiltig geplanten inneren Aufschlufl we-
sentlich verringert werden. Hinzu kommt, daf8 die Waldarbei-
ter bei der Fillung weit stirker als bisher die Fillrichtung auf
die spitere Riickerichtung abstimmen miissen. Dies bereitet
gewisse Schwierigkeiten. Bisher war in Laubholzbestinden der
Gesichtspunkt der kiirzesten Riickedistanz ausschlaggebend.
Das Holz mufite je getragen werden. Das heifit, man versuchte
moglichst im rechten Winkel auf die Riickegasse bzw. auf die
Erdwege und Waldstraflen zuzufillen. Fiir das Riicken in lan-
ger Form ist dies denkbar ungiinstig. Hier gilt die Regel: Je

niher am Weg, desto spitzer ist der Winkel zum Weg zu

wihlen.

Weitere Beobachtungen zeigen, dafl die Riickeschiden bei
Kranlingen wohl nicht geringer sein werden als bei der Aus-
haltung von fallenden Lingen. Dies ist vermutlich darauf
zuriickzufithren, daf3 bei Kranlingen mehrere Stiicke gleich-
zeitig an die Seile angehingt werden. Die Kranlingenbiindel
nehmen damit einen groferen Umfang an, fangen an zu boh-
ren und beschidigen hierbei eben auch die Wurzelanliufe.
Langholz gleitet dagegen leichter.

Um die Bestinde moglichst gesund zu erhalten, kann deshalb
vorerst nur empfohlen werden, nicht wihrend der Saftzeit zu
riicken. Dies betrifft aber nicht nur das Laubholz, sondern gilt
auch fiir Nadelhslzer.

6. Ungeldste Fragen und Zusammenfassung

Man kann, wohl ohne der Gefahr einer Fehlschitzung zu
unterliegen, heute davon ausgehen, dafl sich die schichtholzlose
Aufarbeitung in Buchen- und auch in Buntlaubbestinden zu-
nehmend durchsetzen wird, Man muf3 sich hierbei allerdings
dariiber im klaren sein, dal noch eine Reihe von Fragen zu
kliren sind. In dieser Zusammenfassung soll auf zwei Pro-
bleme hingewiesen werden.

1. Ubergang vom Atro. zum Bruttogewichtsverkauf. Bisher
wurden fast ausschliefllich die Hélzer nach dem sog. Atro-
Gewichtsverfahren der Industrie iibergeben. Die Auswer-
tung des Jahresverlaufs des Feuchtigkeitsgehalts zeigt aber,
daf dies bei Einhaltung bestimmter Abfuhrfristen nicht not-
wendig ist. Es wird méglich sein, wenigstens beim Buchen-
industrieholz zum Bruttogewichtsverfahren iiberzugehen.

9. Der eigentliche schwache Punkt der Rohschaftverfahren ist
das Ritcken, das nach der drastischen Verkiirzung der Ar-
beitszeit beim Hauen heute rd. 2/3 der Kosten der Bereit-
stellung verursacht, Das Problem stellt sich vor allem bei
den schwachen Holzern. Gerade hier zeigt sich erneut und
eindriicklich genug die Bedeutung des Stiickmassegesetzes.
Die Riickeleistung sinkt bei abnehmendem Durchmesser be-
ingstigend rasch. Fs ist deshalb zu hoffen, daf} die biolo-
gische Produktion auf dem bereits eingeschlagenen Weg
weitergeht und immer weniger schwaches Holz erzeugt.



Es ist notwendig, dafl die nun vorhandenen und laufend neu
erarbeiteten Erkenntnisse zuginglich gemacht werden. Gerade
dic Auswertung der genannten Grofversuche zeigte, wie un-
erlifllich eine intensive Beratung und Schulung ist.
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50 JAHRE FORSTWIRTSCHAFTSRAT

Vor rund 50 Jahren wurde unter Mitwirkung der Reichs-
regierung der Reichsforstwirtschaftsrat gegriindet, der die In-
teressen der Forstwirtschaft gegeniiber dem Staats-, dem Kor-
perschafts- und dem Privatwald, der Forstwissenschaft und den
berufsstindischen Organisationen vertrat — wie Prof. Man-
tel, Prisident des Deutschen Forstwirtschaftsrates, auf der
20jihrigen Jubiliums-Tagung des Deutschen Forstwirtschafts-
rates am 5.6. 1970 in Minchen w. a. ausfihrte. Im Reichsforst-
wirtschaftsrat waren alle Waldbesitzformen, die Forstwissen-
schaft und die berufsstindischen Organisationen vertreten.
Das |, Dritte Reich” laste ihn auf. 1950 wurde in Anlehnung
an seine Tradition der ,Deutsche Forstwirtschaftsrat” (DFWR)
begriindet. Als unabhingiges ,Griies Parlament” werde der
DFWR, in dem auch die anderen mit dem Wald oder der
Forstwirtschaft verbundene Verbinde einbezogen seien, wie
Mantel betonte, wie bisher alle Fragen der Walderhaltung
und Waldpflege und der Forderung der Forstwirtschaft vor
Bundesregieurng und Bundestag vertreten. Um die gesetzlichen

Entwiirfe fiir ein Bundeswaldgesetz vorgeschlagen, das auch
heute noch angestrebt werde. Zwei spezielle Bundesfarstge-
setze seien mit Unterstiitzung des DFWR im vorigen Jahr
erlassen worden: das Gesetz tiber den Schadensausgleich bei
Sturmschiden und das Gesetz tber forstliche Zusammen-
schliisse. Diese Zusammenschlisse betrachte der DEWR als
cine der wichtigsten forstpolitischen MafBnahmen, um die Ra.
tionalisierung und Technisierung auch in den Bauernwildern
zu intensivieren.

Als besonders bedeutsam fiir die Forstwirtschaft hol Mantel
die Holzhandelspolitik hervor. Das Naturprodukt Holz miisse
mit den relativ niederen Kosten der Produkte automatisierter
Groflindustrien konkurrieren. Aufierdem kénnten die Einfuli-
ren von groflen Holzmengen aus Lindern mit niederen Pro-
duktionskosten den deutschen Holzmarkt stark beeintrachtigen.
Auch in der Holzverkehrspolitik sei der DFWR stindig titig.
Das Holz sei infolge seines groflen Gewichtes und seines be-
trichtlichen Volumens stark transportkosten-empfindlich. So
sei der DFWR auf allen Gebieten stindig bemiiht, durch seine
forstpolitische Titigkeit eine Forderung der Forstwirtschaft zu

Grundlagen zu schaffen, habe der DFWR seit vielen Jahren erreichen. sdw,
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