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1. Unkrautbekimpfung in Pflanzgirten und Forstbaum-
Schulen

Zur Unkrautbekdmpfung in Pflanzgirten und Forst-
baumschulen stehen nach wie vor A lip ur fiir Saatbeete
und Simazin fiir Verschulbeete, deren Anwendung
gegen flachkeimende Samenunkriuter sich bewishrt hat,
im Vordergrund des forstlichen Interesses. Mit den Vorauf-
laufmitteln Alipur und Simazin sind, wie immer wieder
betont werden muB, nur flachkeimende Samenunkriuter
wirksam zu bekdmpfen. Wurzelunkriuter miissen dage-

gen mechanisch beseitigt werden oder machen dort, wo
derartige und andere nicht durch Alipur und Simazin
erfaBbare Unkrduter in gréBerer Zahl und flichig auf-
treten, besondere chemische MaBnahmen erforderlich.

1.1 Dies hat sich vor allem fiir eine nachhaltige Bekdmp-
fung der Waldkresse (Roripa silvestris) als notwendig
erwiesen, die vor allem in den Forstpflanzgiarten Siid-
deutschlands in zunehmendem Mafle als ein sehr listiges,
widerstandsfihiges Unkraut auftritt. Uber die bisherigen
Ergebnisse mehrjidhriger Bekimpfungsversuche unter
Verwendung verschiedener Herbizide wurde von Friu-
lein Diplom-Forstwirt Dr. Olberg ein umfassender
Uberblick gegeben, wonach sich folgendes Verfahren, das
in einem Merkblatt verdffentlicht werden soll, als wirk-
sam und empfehlenswert erwiesen hat:

i

Die zur Waldkressebekdmpfung vorgesehenen Quar-
tiere sind brachliegen zu lassen. Zur Anwendung ge-
langen Chlorat, Simazin und Weedazol.

Beete, die im Herbst gerdumt werden, sind zweck-
miBig sogleich im AnschluB daran mit einem streu-
fdhigen Chloratmittel in den iiblichen Aufwandmengen
zu behandeln, wodurch auf Sandbdden die Simazin-
und meistens auch die 1, Weedazolbehandlung, auf
Lehmboden dagegen nur die Simazinbehandlung ein-
gespart werden kann.

Beete, die im Friihjahr gerdumt werden, sind bis spi-
testens Mitte April mit 20 g Simazin-Spritzpulver bzw.
600 g Simazin-Granulat je Ar zu behandeln, um das
Auflaufen von Samenunkriutern zu verhindern.

Mit der 1. Weedazol-Behandlung ist dann solange zu
warten, bis sich die Waldkresse gut entwickelt hat und



kurz vor der Bliite steht. Es ist dies im allgemeinen
je nach Witterung Ende Mai/Anfang Juni der Fall. Die
Aufwandmenge betridgt 200 g je Ar, die in Wasser ge-
16st mit Spritz- oder Spriihgeridten auf die Blétter der
Kresse auszubringen ist.

Die 2. Behandlung (Nachbehandlung) ist mit gleicher
Aufwandmenge je nach Wiederentwicklung der Kresse,
die eine moglichst groBe Blattmasse haben soll und
noch nicht zur Samenreife gekommen sein darf, Ende
August/Anfang September durchzufiihren. Wenn in
niederschlagsarmen Sommern fiir die 2. Weedazol-
Behandlung nicht geniigend Blattmasse vorhanden
sein sollte, ist im September oder spitestens im Ok-
tober eine Chloratbehandlung auf vorweg tief gelok-
kertem und gut durchfeuchtetem Boden vorzunehmen.

Durch dieses Bekiémpfungsverfahren wird nach den
bisherigen Erfahrungen die Waldkresse zu 90 bis 95%0
vernichtet, Erforderlichenfalls konnen die verbliebenen
Kressepflanzen dann noch im Folgejahr durch gezielte
Einzelbehandlung mit Weedazol in den Verschulquar-
tieren unter Abschirmung der Forstpflanzen gegen die
Spritzbrithe vernichtet werden.

Die Kosten fiir die Kressebekidmpfung mit chemischen
Mitteln betragen etwa 20,— DM je Ar und sind damit
gegeniiber den bisher iblichen Verfahren erheblich
niedriger. Auf die inzwischen in der Allgemeinen
Forstzeitschrift erschienene eingehendere Darstellung
(Heft 9/10, S. 141) wird verwiesen.

1.2 Auf jahrelang intensiv bewirtschafteten Flédchen in
gewerblichen Baumschulen und dlteren Forstpflanzgirten
hat sich bei sog. Miidigkeitserscheinungen des Bodens die
Bekimpfung freilebender, nichtzystenbildender Nemato-
den als notwendig und von zunehmender praktischer
Bedeutung erwiesen. So haben beispielsweise seit Ein-
flihrung von GrofBigeriten in den Baumschulen Schleswig-
Holsteins in den letzten beiden Jahren derartige Bekdmp-
fungsmafBnahmen mit Nematiziden erheblich an Umfang
zugenommen und wurden im Jahre 1963 auf 150 ha und
1964 auf 200 ha durchgefiihrt. Diese Mittel konnen auller
der nematiziden auch noch fungizide, bakterizide und
herbizide Eigenschaften haben. Uber die neuesten Er-
fahrungen damit berichtete Regierungslandwirtschaftsrat
Faber.

Fiir die Nematodenbekdmpfung werden fliissige Nemati-
zide mit gleichzeitig herbizider Wirkung bevorzugt ein-
gesetzt, da ihre Ausbringung, vor allem mit den von der
Firma Meyer, Rellingen, entwickelten Dosiergeriten be-
triebswirtschaftlich am vorteilhaftesten ist.

Zwecks Klirung der Frage, inwieweit durch diese Nema-
tizide auch eine ausreichende Unkrautbekédmpfung ge-
wihrleistet ist, wurden nachstehende Priparate in einem
Vergleichsversuch mit unterschiedlichen Konzentrationen
von 10 bis 120 cm? bzw. g/m*® eingesetzt:

Basamid-Pulver
Chlorpikrin
Di—Trapex (WN 12)

Shell-DD
Terabol

Hierbei zeigte es sich, daf3 die nematizide Wirkung nicht
mit der herbiziden Wirkung parallel lduft, Wihrend beim
Shell-DD erwartungsgemil keine herbizide Wirkung
vorhanden war, konnte auch mit Chlorpikrin eine ausrei-
chende herbizide Wirkung nicht erzielt werden, Bei den
iibrigen Pridparaten war der herbizide Effekt an die
hochste Konzentration (50 em?® bzw, g/m?) gebunden, wih-
rend die nematizide Wirkung schon bei niedrigeren Kon-
zentrationen ausreichend war. Am glinstigsten schnitten
im Versuch die Praparate Di-Trapex (WN 12) und Terabol
ab, die in ihren von der Biologischen Bundesanstalt an-
erkannten Aufwandmengen eine gute Abtétung von
1jahrigen und mehrjéhrigen Unkrautern erzielten.

Voraussetzung bei allen diesen MafB3nahmen ist aber, daf
der Boden gut vorbereitet ist. Er darf nicht zu grobschol-
lig, zu naB oder zu trocken sein, damit die Gase der ein-
zelnen Préaparate den Boden gut durchdringen konnen.
Beim Basamid-Pulver muB auflerdem darauf geachtet
werden, daB das Mittel gut in den Boden eingearbeitet
wird, wenn seine Wirkung voll zur Geltung kommen soll.

Wird eine Bodenbehandlung mit herbizidwirkenden Nema-
tiziden durchgefiihrt, so hat sich bei forstlich genutzten
Anzuchtflichen folgende Fruchtfolge als giinstig erwiesen:
Koniferen-Saat, Koniferen-Verschulung, Laubholzsaat
oder Laubholzverschulung. Anschlieffend sollte eine er-
neute Entseuchung durchgefiihrt werden. Stallmist mul3
im Jahr vor der Behandlung ausgebracht werden, in den
folgenden Jahren wird Kunstdiinger gegeben. Nach einer
Bodenbehandlung muf3 die sonst libliche Aussaatmenge
reduziert werden, da die Sdmlinge sonst zu dicht auf-
laufen.

Die meisten Geholze brauchen fir eine gute Weiterent-
wicklung nach dem Verpflanzen eine Mykorrhiza (Sym-
biose zwischen Pilz und Wurzel). Die Frage, ob durch
den Einsatz dieser Mittel eine Beeintrichtigung dieser
Pilze erfolgt, wird zur Zeit eingehend untersucht.

Nach durchgefiihrten Bekidmpfungsmalnahmen gegen
Waldkresse oder Nematoden konnen die behandelten
Fldachen erst dann wieder in Kultur gebracht werden,
wenn keine Mittelriickstinde mehr im Boden vorhanden
sind. Bei den Nematiziden ist dies nach einer bestimmten
Wartezeit durch Testverfahren mit Hilfe empfindlicher
Samen oder Pflanzen einfach und schnell zu ermitteln.
Bei den Herbiziden ist dies nicht ohne weiteres moglich,
so dali deswegen bhei der Aussprache auch Bedenken
gegen die Anwendung von Chloraten bej der Kressebe-
kédmpfung geduBert wurden. Wahrend der nach dem ge-
schilderten Bekidmpfungsverfahren erforderlichen Brache
von etwa 1 Jahr mull nédmlich auch der Inaktivierungs-
prozell der angewendeten Mittel abgeschlossen sein, wenn
es nach der Kultivierung nicht zu Folgeschdden an den
Forstpflanzen kommen soll, die bei einer Chlorat-Behand-
lung wegen der langen Nachwirkung der Mittel im Bo-
den mdglich sein kann. Die Wartezeit bis zur Neukultur
ist bei derartigen Mitteln ndmlich am ldngsten und be-
tragt mindestens 6—8 Monate, u. U. auch noch linger, je
nach Bodenart und Jahreszeit der Ausbringung. In Boden
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mit hohem Humus- und Tongehalt bleibt der Wirkstoff
linger erhalten als in leichten oder humusarmen Boden.
Dies trifft auch fiir Weedazol (Amitrol) zu, das zwar im
allgemeinen verhéltnisméBig schnell im Boden inaktiviert
wird, aber auch eine Lebensdauer bis zu einigen Mona-
ten haben kann. So war nach Mitteilung von Revierfor-
ster Lambrecht beispielsweise in einem Boden mit
starker Rohhumusauflage das Mittel nach Anwendung
im Sommer bis zum Friihjahr des nichsten Jahres noch
nicht abgebaut. Obwohl die Inaktivierungszeit je nach
Standort und Witterung in weiten Grenzen schwankt,
kann unter normalen Verhéltnissen wohl damit gerechnet
werden, dafl die zur Kressebekdmpfung empfohlenen
Mittel innerhalb des Brachejahres ihre Wirkung im Boden
verloren haben. In diesem Zusammenhang sei auf die
Verdffentlichung von Burschel iiber ,Das Verhalten
der forstlich wichtigen Herbizide im Boden“ hingewiesen
(Forstarchiv, Heft 9, 1963).

2. Unkrautbekimpfung bei der Bestandsbegriindung

Die Anwendung von Herbiziden bei der Vorbereitung
von Flichen zur kiinstlichen oder natiirlichen Bestands-
begriindung zwecks Beseitigung einer unerwiinschten
Bestockung von holzigen und krautigen Pflanzen, Grisern
und Farnen auf Freiflichen, bei der Umwandlung von
Niederwald sowie in Verjlingungsbestinden hat vor allem
dann praktische Bedeutung, wenn die Kultivierungsmas-
nahmen dadurch erleichtert oder gegeniiber herkémm-
lichen Methoden mit einem geringeren Arbeits- und Ko-
stenaufwand (auch im Hinblick auf spitere Pflegemal-
nahmen) erreicht werden kénnen.

2.1 Bekimpfung von Stockausschlag bei der
Niederwaldumwandlung

Die Umwandlung von Eichen-Birken-Niederwaldbestin-
den in Hochwald ist nach Oberforstmeister Doepner
speziell fiir die Haubergsgenossenschaften im Landkreis
Siegen eine wichtige waldbauliche Aufgabe. Bisher wur-
den im Bereich der Kreisforstimter Siegen-Nord und
Siegen-Siid bereits 18 000 ha umgewandelt. Die jédhrliche
Umwandlungsfliche betrigt 400—500 ha. Die Aufforstung
erfolgt in der Regel unmittelbar im Anschluf3 oder ein
Jahr nach Abtrieb der Stockausschlagbesténde, die tur-
nusmélig im Alter von 18 Jahren durchgefiihrt wurde,
solange das anfallende Holz noch als Brennholz abzu-
setzen war.

Die nach Abtrieb angelegten Kulturen erfordern einen
hohen Pflegeaufwand und miissen im Durchschnitt bis
zum Alter von 10 Jahren dreimal von den aus Stocken
wieder ausschlagenden Eichen und Birken freigeschla-
gen werden. Die Kosten betragen hierfiir zur Zeit je
ha 100 bis 200 DM, bei dreimaliger Wiederholung im
Durchschnitt also 450 DM je ha. Bei dem wachsenden
Umfang an Kulturflichen und dem gleichzeitigen Riick-
gang der Arbeitskrifte wurde die Beseitigung der Stock-
ausschldge auf chemischem Wege erprobt. So wurden
allein in den letzten Jahren im Kreisforstamt Siegen-Siid
mit Tormona 80 121,5 ha und mit Tormona 100 44,1 ha
Niederwaldflichen nach Abtrieb vor der Aufforstung be-
handelt.

Die Behandlung der Stockausschlige bzw. der Schnitt-
fiichen der Stocke wurde mit dem Solo-Spriithgerit durch-
gefiihrt, Bei der Stockbehandlung mit Tormona 100 wurde
der Flammzusatz benutzt, um die Stécke mit einem ge-
zielten Strahl behandeln zu kénnen. Diese Behandlungs-
technik hat sich aus Griinden einer Material- und Zeit-
ersparnis als vorteilhaft erwiesen,

Tormona 80 wurde zu 3% in Wasser und Tormona 100
zu 3% in Dieseldl (+ Abfallsl) angewendet, wobei es sich
als zweckmaéfiig erwies, die Losungen mit dem Farbstoff
Eisenoxyd gelb oder rot anzufirben.

Bei der Stockbehandlung wurde fiir das Ausspriihen
einer Geritefiillung von 10 1 Briithe durchschnittlich eine
Zeit von 40—50 Minuten bendtigt. Die Arbeitsleistung
betrug ca. 0,8 bis 1,5 ha pro Tag.

Fiir die Kostenberechnung wurden 13 Flichen von den im
Jahre 1963 und 1964 behandelten Flidchen stichproben-
artig ausgewé&hlt, wobei sich folgende durchschnittliche
Kosten ergeben haben:

Zahl der ausgewerteten Tormona 80 Tormona 100

Flachen s 6
Flédche insgesamt ha 20,2 10,7
Verbrauch Kosten Verbrauch Kosten
DM DM

Wirkstofflosung 59,0 Ltr. 46,50 66,6 Ltr. 86,30
Transport von Dieseldl 6,40
Farbe 1,56 kg 0,50 — —
Treibstotf 20Ltr. 1,40 24Ltr. 1,70
Arbeitslohn 23,10 30,30
Gesamtkosten je ha 71,50 . 124,70

Die Behandlungskosten betrugen maximal fiir

Tormona 80 182,30 DM und
Tormona 100 248,63 DM je ha.

Die Wirksamkeit der beiden Priparate war unterschied-
lich. Durch die Blattbehandlung mit Tormona 80 in wis-
seriger Losung konnte zwar die Birke radikal bekdmpft,
bei den Eichen-Stockausschldgen jedoch nur eine Wuchs-
hemmung erreicht werden. Die Lohden trieben gegen
Ende der Vegetationsperiode, spiitestens aber im Folge-
jahr der Behandlung wieder aus, so daB nur mit Tor-
mona 80 behandelte Flichen nach 3 oder 4 Jahren noch
einmal, in Ausnahmefillen sogar ein zweites Mal mit der
Kultursense oder dem Wiesel freigeschnitten werden
mubBten, Die geringeren Behandlungskosten iiberschreiten
damit im Endergebnis die hoheren Kosten der einmaligen
Wuchsstoff-Dieselél-Behandlung mit Tormona 100,

Die Blattbehandlung mit Tormona 80 ist fiir solche Fli-
chen von Vorteil, die mit einem hoheren Birkenanteil be-
stockt sind. Die wieder ausschlagenden, jedoch im Wuchs
gehemmten Eichen-Schoflinge konnen: dort noch niitz-
lichen Zwecken dienen, indem sie fiir die Neukultur einen
gewissen Aushagerungsschutz und eine natiirliche Wild-
adsung darstellen.
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Die Stockbehandlung mit Tormona 100 ist gegeniiber der
Blattbehandlung mit Tormona 80 wesentlich stérker und
nachhaltig wirksamer. Andererseits ist die Arbeit mit
Wuchsstoff-Dieselollosungen vor allem bei sonnigem
Wetter nicht gerade angenehm, da es in diesem Falle beim
Spriithen zu unerfreulichen Beldstigungen von Haut, Nase
und Ohren und auBlerdem durch Abfrift zu Schidigungen
an stehenden Bidumen kommen kann. Derartige Belésti-
gungen oder Schiden lassen sich jedoch weitgehend ver-
meiden, wenn die Stockbehandlung im Sprihverfahren
bei bedecktem Himmel und moglichst bei Windstille
durchgefithrt wird.

Jedes der beiden Mittel hat also hinsichtlich der Wirkung
sowie der Anwendungs- und Arbeitstechnik Vor- und
Nachteile, so dafl eine Entscheidung dariiber, welche Be-
handlungsmethode anzuwenden ist, im Einzelfall getrof-
fen werden mufl. Gegeniiber der mechanischen Beseiti-
gung von Stockausschligen hat sich jedoch die Anwen-
dung der chemischen Mittel als rationeller erwiesen. Die
chemische Methode erfordert jedoch im kleinbiuerlichen
Privat- oder Genossenschaftswald eine sorgsame Vorpla-
nung und Organisation, wenn Fehlschlige und unndétige
Kosten vermieden werden sollen.

Bei der Anwendung von Wuchsstoffmitteln ist, was in der
anschlieBenden Diskussion zum Ausdruck karﬁ, stets die
Frage moglicher Schiden durch Abtrift zu berticksichti-
gen, insbesondere, wenn Weinberge oder sonstige geféhr-
dete landwirtschaftliche Kulturflichen in der Nahe liegen.
Derartige Schiden konnen vor allem beim Spriihverfah-
ren durch Aufsteigen und Abwehen des Spriithnebels je
nach Windverhiltnissen in mehr oder weniger weiter
Entfernung vom Behandlungsort auftreten. Zur Vermei-
dung solcher Schiden rit Herr Giinther, die Wuchs-
stoff-Dieseldlbehandlungen im Sprithverfahren bei nahe-
gelegenen gefdhrdeten Nachbarkulturen noch vor Vege-
tationsbeginn in der Zeit von Januar bis Mirz durchzu-
fiihren. Diese Erfahrungen werden von Forstmeister
Bitter bestitigt,

Von Herrn Reinecke wird darauf hingewiesen, da8
durch eine Stockbehandlung mit Wuchsstoff-Dieseldl-
16sungen im Streichverfahren selbst Stocke der wider-
standsfihigsten Holzarten zum Absterben gebracht wer-
den konnen, wenn lediglich die Rinden- und die dufierc
Holzzone auf der Schnittfliche bestrichen werden. Eine
etwaige Nachbehandlung kann in dieser Form auch spi-
ter noch in der Kultur erfolgen, auBBerdem sei der Mitte!-
verbrauch bei dieser Behandlungsmethede niedriger.

Forstmeister Lessel hat in 10—25jahrigen Eichen-Um-
wandlungsbestéinden anstelle der Raumung und nach-
folgenden Stockbehandlung die Stammbehandlung im
Bereich der Spiegelrinde mit gutem Erfolg angewendet.
Die dann unter Schirm des behandelten Umwandlungs-
bestandes begriindete Kultur sei wihrend ihres Geféahr-
dungszeitraums nur noch einmal von etwaigen Stock-
ausschligen freizustellen gewesen, so daf} sich durch die-
ses Verfahren geringere Gesamtkosten ergeben hétten.

2.2 Seegrasbekimpfung in Altholzbestinden

Aus einem oberschwibischen Fichtenrevier, das im Ge-
biet der Altmoréne liegt und dessen Lof3- bzw. Feinlehm-
bdden auBer guten Fichtenertragsleistungen auch maxi-
malen Seegraswuchs aufweisen, wurden Bekampfungs-
erfahrungen von Oberforstmeister L e g e r mitgeteilt. Das
Seegras erreicht dort unter Altholz eine Héhe bis zu
80 cm, auf Bestandesliicken und Kahlflachen bis zu 1,50 m.
Zusammenhidngende Seegrasdecken sind ein sehr ernstes
Kulturhindernis und stellen auBBerdem eine Wasser- und
Niahrstoffkonkurrenz fiir die Holzgewdchse dar, Eine Na-
turverjingung ist auf derartigen Standorten nahezu aus-
geschlossen, fiir die Kunstverjlingung ist ebenfalls eine
Beseitigung des Seegrases erforderlich. Die Kulturen
miissen jdhrlich einmal, bei hohen Sommerniederschligen
zweimal freigeschnitten werden. Die Auslegung wvon
Pappkartons um die Fichtenpflanzen und der Einsatz von
Tretschuhen befriedigen nicht.

Zwecks Ersatz der lohnintensiven Pflegearbeiten wurde
erstmals im Sommer 1962 die chemische Bekdmpfung mit
Weedazol in einer Aufwandmenge von 20 kg/ha durch-
gefiihrt. Das Mittel wurde vor Abtrieb des Altholzes im
Juli mit einer Wassermenge von 200 l/ha im Spriihver-
fahren mittels eines Solo-Spriihgeridts ausgebracht. Die
Behandlung fiihrte ein intelligenter Waldarbeiter aus,
dem ein forstamtseigener Bungartz-Kleinschlepper (13 PS)
mit Einachsanhidnger fiir den Gerédte- und Mitteltransport
zur Verfiigung gestellt wurde. Bis 1964 wurden fast 30 ha
mit Seegras hestandene Altholzflichen, die jeweils im
Winter gerdumt und im Frithjahr des Folgejahres kul-
tiviert wurden, mit dem Ergebnis behandelt, daf3 das See-
gras vernichtet und nur teilweise durch eine diinne Se-
kundérflora, das Springkraut, abgelost wurde. Die im
Jahre 1962 behandelten Fléchen waren 1964 noch seegras-
frei. Sollte dies auch noch im 3. Jahr der Fall sein, dann
wire das Bekdmpfungsziel erreicht, da dann die in der
Groflenordnung von 50—80 cm eingebrachten Fichten-
pflanzen (2/5) einem wiedereinsetzenden Seegraswuchs
bereits liberlegen sind.

Die Kosten der chemischen Bekdmpfung betrugen an-
fangs 307,— DM je ha (Mittelkosten 244,— DM). In den
folgenden Jahren konnten die Behandlungskosten bei
gleichen Mittelkosten auf Grund besserer Arbeitsorgani-
sation und groBerer Geschicklichkeit des Arbeiters auf
275,— DM je ha gesenkt werden. Nach spitestens 3 Jah-
ren ist bei einem Kostenaufwand von 105,— DM je ha
fiir das jahrliche Freischneiden eine Kostengleichheit mit
der cinmaligen Weedazelbehandlung erreicht, Der relativ
hohe ‘Aufwand ist damit wirtschaftlich vertretbar, zumal
einerseits die Fichtenkulturen ein rascheres Wachstum
aufweisen und andererseits eine Herabsetzung des Ar-
beitsaufwands mdglich wird, was bei Arbeitskriftemangel
von erheblicher Bedeutung sein kann.

2.2 Bekimpfung holziger Pflanzen

Die Erfahrungen von Oberforstmeister Wiemer, die
im Staatlichen Forstamt Altenbeken bei der Bekimpfung
von holzigen Pflanzen mit Wuchsstoffmitteln und von
Griasern mit Dalapon-Préparaten vor allem in Buchen-



Altholzbestidnden auf titigen Boden gewonnen wurden,
weichen von denen, die andernorts gesammelt werden
konnten. nur wenig ab.

Als problematisch wurde die Vernichtung von Eberesche
und Brombeere bezeichnet. In der Aussprache wurde
empfohlen, die Eberesche vor der Kulturbegriindung je
nach Hohe durch eine Blatt- oder Stammgrundbehand-
lung zu bekimpfen, um ein verdiammendes Aufireten in
der Kultur zu verhindern. Uber die Notwendigkeit der
Bekimpfung von Brombeere wurden unterschiedliche
Meinungen vertreten, da die Brombeere selten auf gro-
Beren, zuzammenhingenden Flidchen auftritt und, von
Ausnahmen abgesehen, in Verjungungen und Kulturen
kaum nachhaltige Schiden verursacht.

2.4 Flichenbehandlung gegen Griser

In Naturverjiingungsbestinden konnen verschiedene
Fakioren mafBgebenden Einflufl auf das Ankommen und
Gedeihen der Keimlinge einer Baumart haben. So hat
sich bei der Buchen-Verjlingung ein Einarbeiten der Mast
in den Boden trotz der Anwendung chemischer Mittel als
notwendig erwiesen. In Fichten-Verjlingungsbestinden
wird auBler in Hochgebirgslagen ebenfalls ein kombinier-
tes chemisch-mechanisches Verfahren zur Bodenvoerberei-
tung fir zweckmdBig erachtet.

Nachfolgende Ausfithrungen wvon Forstassessor Dr.
Brechtel iiber die
Wechseiwirkung einer chemischen Grasbekidmpfung
in Kiefern-Altbestinden zur Forderung der Natur-
verjungsung
erginzen die ncch liickenhaften Erfahrungen tliber den
zweckméfigen Einsatz chemischer Mittel im Verjiingungs-
betrieb.

Fir das Ankommen einer Naturverjiingung sind ver-
schiedene Faktoren maBgebend:

1. Die von der Auflichtung abhingige Okologie, wobei
zunehmende Auflichtung die Vitalitit und Stabilitit
der Naturverjiingung durch erhéhte Licht-, Wirme-
und Feuchtigkeitszufuhr verbessert.

2. Die Bodenvegetationsverhiltnisse, wobei zunehmende
Auflichtung die Bodenvegetation oft derart unglinstig
verdndert, dafl durch Wurzelkonkurrenz und Verdim-
mung nur noch eine sowohl quantitativ als auch qua-
litativ unbefriedigende Naturverjiingung durchkom-
men kann,

Diese beiden gegenldufigen Komponenten bewirken, daf3
auf allen Standorten bei bestimmten Baumarten eine be-
friedigende Naturverjiingung allein durch Hiebsma@-
nahmen bei schnellem Uberhandnehmen des Unkrauts
nicht erreicht werden kann, In diesem Fall bietet sich
neben der Bodenbearbeitung und eventueller Startdiin-
gung die chemische Unkrautbekampfung als eine mog-
liche verjiingungsférdernde MafBnahme an, deren Anwen-
dung in Altbestédnden gegeniiber Freiflichenkulturen aber
eine Mehrzahl von Problemen in sich birgt. So wird ndm-
lich durch eine solche MaBnahme sehr gewaltsam in das
Wechselspiel der fir die Verjungung malBgebenden und

vom Auflichtungsgrad abhéngigen Faktoren Okologie und
Bodenvegetation eingegriffen und das eingespielte Gleich-
gewicht derart verdndert, daf eine Voraussage des Be-
kidmpfungserfolges problematischer als auf der Freifliiche
und oft sogar iiberhaupt nicht méoglich ist.

Diese Tatsache wird durch Versuchsergebnisse bestitigt,
die bei der chemischen Grasbekidmpfung in einem Kie-
fern-Naturverjiingungsbestand im hessischen Forstamt
Isenburg gewonnen werden konnten.

In einem total durch Drahtschmiele und verschiedene
Arten von Holcus vergrasten 120jihrigen Kiefernbestand
wurden im Frihjahr 1961 zwecks Einleitung der Natur-
verjingung mit einem Waldpflug in 1,0 bis 1,5 m Reihen-
abstand 50 cm breite und etwa 10 em tiefe Schilfurchen
gezogen, Da mit einer schnellen Ausbreitung der Gras-
flora in die Schélfurchen hinein gerechnet werden mufte,
wurde im Oktober 1961 zwischen den Schilfurchen eine
Behandlung mit 7,5 kg/ha Dalapon im Spritzverfahren
vorgenommen. Die Fliche war so ausgewihlt worden, daB
sich der Versuch iiber verschiedene Auflichtungsgrade
erstreckte, die mit Hilfe von Lichtmessungen gekenn-
zeichnet und gegeneinander abgegrenzt worden waren.

Das Ergebnis der Grasbekidmpfung wurde im Sommer
des Folgejahres (1962) durch Trockengewichtsbestimmun-
gen der Griser ermittelt und betrug gegeniiber der un-
behandelten Fldche rund 90% (Abtdtungsquote). An den
Altkiefern und den in den Schilfurchen angeflogenen
Jungkiefern waren keinerlei Schiddigungen festzustellen.

Um beurteilen zu kénnen, wie sich die Grasbekimpfung
zwischen den Schilfurchen auf das Verjungungsergebnis
ausgewirkt hatte, wurde im Herbst 1962 und 1963 der
Kiefernanflug bei den verschiedenen Auflichtungsgraden
ausgezidhlt und das Ergebnis den entsprechenden Werten
der unbehandelten Fliche gegeniibergestellt,

Dabei ergab die erste Auszihlung im Herbst 1962 folgen-
des Ergebnis:

Aufdie bereits vorhandenen 2jihrigen Kiefernpflanzen
(Anflug vom Frithjahr 1961) hatte sich die chemische
Grasbekdmpfung positiv ausgewirkt, Diese positive
Wirkung war bei niedrigen Auflichtungsprozenten am
grofiten und fiel mit zunehmender Auflichtung ab. Es
kann daraus geschlossen werden, daf3 in der nieder-
schlagsarmen Vegetationszeit 1962 die positive Aus-
wirkung der MaBnahme insbesondere durch die Be-
seitigung des Grases als Wasserverbraucher zustande
kam.

Auf die im Jahre 1962 angeflogenen Simlinge hatte
sich die chemische Grasbekidmpfung dagegen negativ
ausgewirkt. Durch die Beseitigung des Grases zwi-
schen den Schélfurchen trat in den Furchen verstirkt
Sauerampfer auf, so daf3 hier weniger Simlinge auf-
kommen konnten als auf der unbehandelten Fliche,
wo die Schilfurchen infolge Beschattung durch das
Gras weitgehend unkrautfrei geblieben waren. Auf
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Die geschilderten Eigenschaften des Préparats ermog-
lichen beispielsweise folgende Anwendungen:

1. im Pflanzgarten mit 2 bis 3 l/ha gegen aufgelaufene
Unkrauter auf saat- oder verschulfertigen Fldchen bis
1 Tag vor Einsaat oder Pflanzung,
auf Saatbeeten bis 1 Tag vor dem Auflaufen der Saat
und
auf Verschulbeeten Zwischenreihenbehandlung, gege-
benenfalls unter Abschirmung der Kulturpflanzen.

2. Zur Unkrautbekdmpfung auf Kahlflichen, besonders
auf vorbereiteten Kultur- und aufzuforstenden land-
wirtschaftlichen Flidchen, die sich wieder begriint haben,
mit 5 I/ha bis 24 Stunden vor der Kultur.

3. In stehenden Kulturen als ,,chemische Sense® bei Aus-
sparung bzw. Abschirmung der Kulturpflanzen.

4, Bekdmpfung von Pflanzen an und in Gewdssern.

Auch hier wird jede Pflanze in jedem Entwicklungs-
stadium zerstort. Es ist daher moglich, mit dem Pré-
parat sowohl die Randflora als auch die Uberwasser-,
Schwimm- und Unterwasserpflanzen zu bekdmpfen.

In flieBenden Gewiissern erfolgt eine schnelle Auflosung
der behandelten Pflanzen, so dafB die nachtrédgliche mecha-
nische Riumung der abgestorbenen Pflanzenmassen ent-
fillt. Auch hier ist nach spétestens 24 Stunden kein
Riickstand mehr vorhanden. Weder Fische noch Wasser-
gefliigel werden gefiéhrdet,

5. Liuterung von Laubholzbestinden

Fiir BestandspflegemaBnahmen haben sich bekanntlich
Whuchsstoffmittel in Diesel6l gelost allgemein bewihrt.

Wenn sédmtliche unerwiinschten Bestandsglieder, insbe-
sondere die Protzen und Sperrwiichse, mit Sicherheit zum
Absterben gebracht werden sollen, ist dies nach Auswer-
tung langiristiger Buchen-Liuterungsversuche, liber die
Forstassessor Hanschke berichtete, nur durch einen
stammumfassenden satten Anstrich mit dreiprozentiger
Wuchsstoff-Dieselollosung in Bestdnden, deren Stimm-
chen im Durchschnitt nicht dicker als ca. 7 cm sind, vom
Friihjahr bis zum Herbst mdglich. Bestdnde iiber 7 cm
Durchmesser sollten dagegen im Sommer behandelt wer-
den, weil nur dann die Moglichkeit besteht, auch die
stiarksten Protzen mit Sicherheit auszuschalten. Die Er-
gebnisse der Versuche wurden inzwischen an anderer
Stelle (Allgemeine Forst- und Jagdzeitung, Heft 2, 1965)
unter dem Thema , Versuche zur chemischen Lauterung
von Buchenbestéinden® verdffentlicht, auf die in Ergén-
zung der an dieser Stelle (1963) gemachten Ausfithrungen
hingewiesen wird.

In eigenen Versuchen mit Wuchsstoff-Dieseldllosungen
steigender Konzentration konnte entgegen der bisherigen
Ansicht festgestellt werden, daB eine Konzentrations-
steigerung auf 5 bis 10% auch eine deutliche Steigerung
der Wirksamkeit hinsichtlich Zeit und Effekt der Abttung

zur Folge hat. Sie wirkt sich vor allem bei widerstands-
fihigeren Baumarten (Es, Ei) und stirkeren Bu-Stdmmen
(bis iiber 20 cm BHD) positiv aus und diirfte sich in der-
artigen Fillen an Stelle einer gréBeren Manschettenbreite
auch aus anwendungstechnischen Griinden empfehlen.

6. Anhang

Bekimpfung von Schadpflanzen auf Forstwirtschafts-

wegen und in Griiben.
Hierzu fiihrte Dr. E. A. Bartels, Wiesbaden, folgendes
aus: Auf Forstwirtschaftswegen, die durch Kalk stabili-
siert sind oder eine Bitumendecke haben, sollte zur Er-
hohung der Lebensdauer dieser Wege jeglicher Pflanzen-
bewuchs vermieden werden. Wo Unkrauter wachsen, bil-
det sich zwangsldaufig Humus, wodurch einer Lockerung
der verfestigten Schichten und damit einer Vernichtung
der Oberfliche Vorschub geleistet wird. Brandschutz-
streifen werden durch vertrocknetes Unkraut oder abge-
storbene Graser ihrer Aufgabe nicht mehr gerecht; in
Griben und Wasserrinnen verhindert die Verunkrautung
die Entwisserung und den Abzug des Wassers.

Fiir die Schadpflanzenbekédmpfung in den genannten An-
wendungsgebieten eignen sich somit nur Totalherbizide,
die ein- und zweikeimblittrige Samien- und Wurzel-
unkriuter vernichten bzw. eine nicht verunkrautete
Fliache dauerhaft bewuchsfrei halten.

Am sinnvollsten ist die vorbeugende Anwendung von
dauerwirksamen Priparaten auf Forstwirtschaftswegen,
damit es tiberhaupt nicht zu einer Verunkrautung kommt.
Priparate vom Typ Vorox-Unkrautvertilger (Simazin +
Amitrol) haben in langjdhrigen Versuchen und Anwen-
dungen unter den verschiedensten Klimabedingungen die
Unkrautfreiheit in mindestens einer Vegetationsperiode
bewirkt. Durch diese vorbeugende Anwendung wird auch
der unschone Anblick nachtrdglich vernichteter Schad-
pflanzen vermieden.

Ist bereits Bewuchs vorhanden, meist sind Samen- mit
Wurzelunkriutern und Grisern gemischt, so miissen die
bereits vorhandenen Schadpflanzen abgetdtet werden.
Dies ist nur durch eine Kombination von mehreren Wirk-
stoffen zu erreichen, wie sie z. B. in Vorox (i) vorliegt
(Simazin <+ Atrazin + Propazin + Amitrol + 2,4-D).
Amitrol erfaBt systematisch die Graser, die Triazine ver-
nichten die vorhandenen Samenunkriuter, wobei Simazin
einen langdauernden Schutz gegen spiter keimende Samen
bringt, und der Wuchsstoffanteil totet auf systemische
Weise die Wurzelunkriduter ab. Verglichen mit den ein-
zelnen Wirkstoffen 148t sich eine deutliche Steigerung der
Wirkung in der Kombination erkennen.

Auf Pflasterstrecken und in Grabensohlen zur Aufnahme
von Oberflichenwasser ist je nach dem Bewuchszu-
stand — vorbeugend oder zur Bekdmpfung — eines der
obengenannten Priparate auszubringen, wobei oft eine
zusiitzliche Wirkung gegen verholzende Pflanzen — z. B.
Brombeeren, Anflug von Laubgeholzen — notwendig ist,
die z. B. durch 2,4,5-T-Mittel erreicht werden kann,
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Oft entsteht in dauernd wasserfiihrenden Grében durch
starken Schilfbewuchs oder #hnliche Pflanzen eine Hem-
mung des Wasserabflusses, In solchen Fillen kann durch
die Anwendung von Weedazol (Amitrol), das bekanntlich
systemisch geleitet wird und die Pflanzen mit ihren Wur-
zeln vernichtet, eine griindliche und mehrjihrige Ver-
nichtung des Schilfes und Freihalten der Wasserldufe er-
zielt werden.

Die Ausbringung der Mittel erfolgt durch Spritzgerdte,
wobei fur kleine Fléchen eine Riickenspritze geniigt, bei
groBen Flichen ein fahrbares Gerét notwendig ist. 1000 1
Wasser je ha sollten nicht unterschritten werden, um eine
gleichmifBige Ausbringung und gute Benetzung zu erzie-
len. Mit Diisendffnungen von 3 bis 4 mm Durchmesser
und einem Betriebsdruck von 6 bis 8 atii kann mit einer
Geschwindigkeit von 4 bis 6 kg je Stunde gefahren wer-
den. Die Anwendung von Streumitteln, z. B Vorox(i)-
Streumittel, hat gegeniiber den Spritzmitteln den Vorteil
der Wassereinsparung und kann o6rtlich je nach Auflaufen
der Unkrauter auf Horste ausgebracht werden, ist aber
in der Anwendung teurer.

Die Kosten fiir die Mittel betragen im Durchschnitt ca.
4,7 Pfg/gm (bezogen auf den Verbraucherpreis), wobei
noch die Kosten fiir die Ausbringung (Personal + Ge-
riate) hinzukommen.

Hygienische Bedenken gegen die Anwendung obiger Mit-
tel sind in den ublichen Anwendungskonzentrationen un-
begriindet. Die vorliegenden Untersuchungen iiber die
Vertréglichkeit der Triazine sowie von Weedazol zeigen,
daf3 selbst bei Anwendung in Fischgewé&ssern die tiblichen
Konzentrationen von Fischen und Fischndhrtieren voll
vertragen werden, Da die Wuchsstoffmittel auch auf Wei-
den zur Bek&mpfung von unerwiinschten Unkriutern ein-
gesetzt werden, liegen auch hier ausreichende Erfahrun-
gen lber die hohe Vertriglichkeit gegeniiber Tieren vor.
Das Einbringen von Wuchsstoffmitteln in Fischgewisser
mul} vermieden werden.

Die Dauerwirkung der Praparate reicht meist iiber eine
Vegetationsperiode hinaus. Bei der Behandlung bereits
stark verunkrauteter Strecken ist u. U. eine 6rtliche Nach-
behandlung im n&achsten Jahr notwendig, da sich auch
bei sorgfiltiger Anwendung Spritzfehler, d. h. Unter-
dosierungen oder &rtlich fehlende Behandlung, nicht im-
mer ausschlieBen lassen. Nach den vorliegenden Erfah-
rungen ist jedoch hochstens mit einer zweijihrigen Wir-
kung zu rechnen.

Die Anwendung von Totalherbiziden auf Forstwirt-
schaftswegen und in Griben zur Vermeidung oder Be-
kémpfung des Bewuchses durch Schadpflanzen ist mit
guter Dauerwirkung méglich, fiir Mensch und Wild unge-
fahrlich und wirtschaftlich,
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Welche Sechseckdrahtgeflechte benétigt die Forstwirtschaft?

Jahrelange Beobachtungen und Erprobungen im Zusammenwirken mit der Drahtindustrie haben gezeigt, dafi Sechs-
eckgeflechte flir Kulturzidune in der Forstwirtschaft besondere Bedeutung haben. Dabei stellte es sich heraus, daB
wenige Geflechtsorten gentigen, um alle Anspriiche der Forstwirtschaft zu befriedigen. Die Praxis dagegen zeigt ein
anderes Bild. Verschiedenste Abmessungen und Qualitéten werden gefordert und sind nur in den seltensten Fillen stich-
haltig begriindet. Geldndeausformung und Verhalten der Wild arten geben dazu keine Veranlassung.

An die Drahtindustrie und den Drahthandel werden immer wieder seitens der Forstbetriebe Sonderwiinsche beziiglich
der Draht- und Geflechtsorten gestellt. Es liegt auf der Hand, daB Drihte und Drahtgeflechte zu geringeren Preisen
und schneller geliefert werden konnen, wenn das bisher uniibersehbare Sortiment der Forstwirtschaft auf eine be-
schrénkte Anzahl herabgesetzt wird. Dafl dies nicht nur ohne Beeintréchtigung von Giite und Preis des Zaunbaus mag-
lich ist, sondern eine echte Rationalisierungsmafinahme darstellen wiirde, ist erwiesen. Der Handel wire damit in die
Lage versetzt, billiger zu beziehen, gréBere Lagerbestinde zu halten und schneller zu liefern.

Fir Drahtgeflecht mit sechseckigen Maschen besteht das Normblatt DIN 1200. Es stammt aus dem Jahre 1942. Fiir
Maschenweiten zwischen 25 und 101 mm sind Drahtdicken von 0,8 ansteigend bis 1,2 mm angegeben. Diese MaBe be-
ziehen sich auf verzinkten Draht und sind bei schwarzem Draht (ochne Oberflichenschutz) 0,1 mm geringer. Fiir die in
der Forstwirtschaft hauptséchlich verwendeten Geflechte von 64 mm und 101 mm Maschenweite sind aber erwiesener-
malen Drahtdicken von 0,9 und 1,1 mm zu diinn. Die Zahlen sind seinerzeit wédhrend des Krieges im Hinblick auf die
Eisenknappheit, um kurzfristig Material einzusparen und nicht auf Grund sorgfiltiger technischer und wirtschaftlicher
Uberlegungen, festgesetzt worden. Insofern ist das Normblatt als veraltet und iiberholungsbediirftig anzusehen.

Fir die Forstwirtschaft werden jetzt nachstehende Vorschlige iiber Abmessungen von Sechseckgeflechten hiermit zur
Diskussion gestellt:

1. Maschenweite

auf Grund der in dem Normblatt DIN 1200 angegebenen Male
gegen Kaninchen 38, bei starkem Besatz 32 mm,

gegen Hasen (auch Junghasen) 64 mm,

gegen Rehe 101 mm.

2. Geflechtbreiten

grundsitzlich gegen alle vorstehend angegebenen Wildarten 1200 mm, ausnahmsweise 1000 mm und 1500 mm.

3. Drahtdicken

(nach Verzinkung) bei einer Maschenweite von mm:

32 und 38 1,0 1,2 14
64 1,2 14 16
101 14 16 2,0

Die DickenmaBe, die hauptséchlich in Frage kommen, sind in der vorstehenden Aufstellung fettgedruckt. Sie sind
den praktischen Erfordernissen angepafit und beriicksichtigen insbesondere auch die Sicherheit des Geflechts, wenn
dieses auf Festigkeit (durch Wild, herabfallende Aste und dergl) beansprucht wird.

4. Oberflichenbehandlung

Im allgemeinen am Stiick feuerverzinkt. Damit ist selbst unter ungilinstigen Bedingungen eine Haltbarkeit bei Draht-
dicken ab 1,2 mm von mindestens 10 Jahren gegeben. Die von den Atmosphérilien im wesentlichen abhéingige Halt-
barkeit steigt mit zunehmender Drahtdicke betrédchtlich an.

Von der Anschaffung solcher Geflechte, die aus verzinkten Drahten hergestellt sind, ist aus verschiedenen Griinden
abzuraten (Geflige weniger fest, geringere Haltbarkeit bei relativ hohem Preis). Es sind im Falle, daB eine kurze
Standdauer (4 bis 6 Jahre) vorgesehen ist, besonders wenn ein Umsetzen nicht in Frage kommt, Geflechte aus unver-
zinkten Dréahten (schwarz, ohne Oberflachenschutz) zu wihlen.

Die vorstehenden Vorschlige werden mit der Bitte verdffentlicht, abweichende Erfahrungen und Beobachtungen un-
mittelbar der Chemisch-Technischen Abteilung des Kuratoriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik in Meckelfeld {iber
Hamburg-Harburg, Hopenstrafe 75a, mitzuteilen und ggf. begriindete Abénderungsvorschlige zu iibersenden. Es ist
beabsichtigt, falls der beteiligten Industrie und dem Handel neue Normenvorschlige fiir Abmessungen von Sechseck-
geflechten als Richtlinie genannt werden konnen, im AnschluB daran Muster fiir Liefer- bzw. Einkaufsbedingungen zu
entwerfen.



