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Fragen der Mechanisierung der Holzernte

Sammelreferat iiber die beim 6. Weltforstkongre8 auf der Sitzung des Technischen Komitees IV gehaltenen Vortrige.

Von G. Gatzen, Mainz

Steigende Lohne in den Industriestaaten und in heute
noch unterentwickelten Lindern sowie die Tendenz der
Bevilkerung, vom Lande abzuwandern, zwingen die
Forstbetriebe in allen Teilen der Welt, durch Maschi-
neneinsatz menschliche Arbeitskraft einzusparen. Die
Forstwirtschaft hat jedoch bei weitem noch nicht in dem
Ausmal wie Industrie und Landwirtschaft Menschen
durch Maschinen ersetzen konnen. Den Grund dafiir
sieht SUNDBERG in den sehr stark wechselnden
Standortbedingungen, die fiir Maschineneinsatz und die
Entwicklung wvon Standartarbeitsverfahren gréBere
Schwierigkeiten mit sich bringen als in anderen Wirt-
schaftsbetrieben. Zudem 148t die Vielfalt der zu mecha-
nisierenden forstlichen Operationen dem Maschinenher-
steller die Entwicklung von Spezialmaschinen mit Recht
oft unwirtschaftlich erscheinen.

Ein Uberblick iiber die Arbeitsverfahren in der Forst-
wirtschaft der 93 Lénder, die bei diesem Kongrel3 ver-
treten waren, zeigt die weite Spanne von den reinen
Handarbeitsverfahren bis zu vollmechanisierten oder
sogar automatisierten Verfahren, die zeitlich neben-
einander bestehen.

Die optimale Mechanisierungsstufe zu
einem bestimmten Zeitpunkt ist von zahlreichen Fak-
toren abhéngig. Als solche Faktorenerwidhnen BRUNET,
SILVERSIDES und HAFNER u. a.:

die wirtschaftliche Entwicklungsstufe, die ein Land
erreicht hat,

die Verhiltnisse auf dem Arbeitsmarkt,

das Verhiltnis von Lohnkosten zu Maschinenbetriebs-
kosten,

GriBe und Struktur der Forstbetriebe,

die praktizierten waldbaulichen Verfahren

das Vorhandensein gut ausgebildeter Forstleute und der
Umfang ihrer praktischen Erfahrung.

SILVERSIDES empfiehlt eine umfassende Mechanisie-
rung vorzunehmen, wenn es sich zeigt, daB die Kosten
menschlicher Arbeitskrifte schneller als die fiir den
Maschineneinsatz steigen, und halt es fiir richtig, in An-
betracht der zukiinftigen Situation, selbst bereits dann
auf mechanisierte Verfahren umzustellen, wenn diese
Verfahren heute noch kostspieliger als Handarbeit sein
sollten. Er betont, daB bei der Holzernte ein Maximum
an Produktivitdt nur durch Vollmechanisierung
erreicht werden kann. Von Vollmechanisierung kann
man seines Erachtens sprechen, wenn Holz vom stehen-
den Stamm bis zur Lieferung an den Verarbeiter ,von
menschlicher Hand und Handwerkszeugen unberiihrt
bleibt“. Ein wvollmechanisiertes Verfahren ist jedoch
zwangsldufig sehr starr bezliglich der Anpassung an
differenzierte Arbeitsbedingungen und wechselnde
GroBle des Arbeitsvolumens. Beziiglich der Kosten
unterscheidet sich das vollmechanisierte Verfahren von
einem lohnintensiven nicht mechanisierten Arbeitsver-
fahren durch hohe Belastung mit indirekten oder fixen
Kosten infolge der mit der Mechanisierung verbundenen
hohen Investitionen. Die Folge ist, dal die Kosten per
Einheit rasch steigen, wenn die Kapazitdt der bei einem
Verfahren eingesetzten Maschinen nicht voll ausgenutzt
werden kann.

SUNDBERG zeigt an Hand folgender Tabellen den
Einflul der Zahl jahrlicher Einsatztage einzelner Ma-
schinen auf die Kosten je fm aufgearbeiteten Holzes
und daraus abgeleitet, wie gro3 theoretisch die bewirt-
schaftete Waldfldche z. B. bei einem jéhrlichen Hiebsatz
wvon 4 fm sein muB, um jeweils eine dieser Maschinen



zu beschiftigen. Praktisch sind natiirlich bei GroB- Kalkulationsbeispiel:
maschinen noch groBere Flichen erforderlich, da nur
unter Idealbedingungen ein Einsatz in allen Bestinden
eines Reviers technisch maglich ist.

Die jdhrlichen Lohnkosten fiir einen Arbeiter mogen
3000 Dollar betragen. Kapitalisiert man diesen Betrag
mit 20 Prozent (wenn nach Abzug der Steuern als Ren-
dite und Risikopréamie 10 Prozent dieses Lohnaufwandes
als Gewinn erwartet werden), so errechnet sich fiir die

Tabelle I zur Einsparung eines Arbeiters vertretbare Investition
Kosten und Leistung von Forstmaschinen in Maschinen ein Betrag von 15000 Dollar. Wird eine
bei verschiedener jahrlicher Einsatzdauer solche Maschine téglich in zwei Schichten eingesetzt,
diirfte nach dieser Kalkulation die Hohe der Investition
verdoppelt werden. Hier ist jedoch zu beriicksichtigen,
dall das Arbeitsvolumen flir die Mechanisation groB3

Ai’r;secilsl' ?gas-f];gk%ﬁfll nggtlé- Relatm?nd&/n epte, genug sein mul, um eine volle Amortisation des in-

- - grent 10 vestierten Kapitals wihrend der Dauer des Maschinen-
ot S R L ) 75 150 250 einsatzes zu gewihrleisten.
Maschine Die Mechanisierung der Holzernte erfordert eine her-
Motorsige 15 9,2.--73 6,9 8 134 106 100 vorragende Organisation, wenn sie sich erfolg-
Taadorint: reich erweisen soll. Mit Recht wird in einem guten
Schlepper Betriebsfiithrer die wichtigste Voraussetzung fiir den
mit forstl. wirtschaftlichen Erfolg eines Maschineneinsatzes ge-
Ausriistung 300 fa0 i e LB anyel sehen. Die Erfahrung zeigt, daB ein guter Betriebsleiter
landwirt. mit méBig guter technischer Ausriistung immer noch
e mehr erreicht als ein schlechter Betriebsleiter mit sehr
ketten und guter Ausristung.
forstl. Aus-
riistung 55.0 191 138 110 44 174 126 100 Die Bedeutung guter Organisation illustriert SILVER-
Forst- SIDES mit folgendem Beispiel aus einem kanadischen
schlepper 60.0 202 148 114 80 SN T30 00 Forstbetrieb:
Entrin-

dungsmasch. 75.0 268 195 153 = 160 176 127 100

Vermeidbare Verlustzeit gemessen in Minuten per Ar-

* skr = schwedische Kronen beitsstunde als Funktion der allgemeinen Betriebs-
organisation:
Tabelle IT Fir ein gut geiibtes, gut bezahltes Team, das stindig

beaufsichtigt ist, keine Uberstunden macht und in einem
Betrieb arbeitet, dessen Fiihrung sich laufend um Ver-
besserung der Arbeitstechnik bemiiht, betrigt der Ver-
lust an reiner Arbeitszeit

Erforderliche Waldfliche fiir den Einsatz von Forst-
maschinen bei einem jéhrlichen Hiebsatz von 4 fm

b Einsatztage per Jahr je Stunde bis zu 4 Minuten
Maschine 75 150 250
Fir ein Team mit durchschnittlicher Ubung, das ziem-
% ha ha ha lich gut bezahlt wird, nicht nach einem genauen Plan
i‘llogorsasg:;l : 150 _iq(l/ 250 und nur unregelmiBig inspiziert unter einer Betriebs-
andw. epper fiih : b 3
Bt o A ting oo eoh s uhrung arbeitet, die nicht besonders an der Verbesse

landw. Schlepper miit Halb- rung der Arbeitstechnik interessiert ist, betridgt der

ketten und forstl. Ausriistung 825 1.650 2,750 Verlust an reiner Arbeitszeit : .
Forstschlepper 1.500 3.000 5.000 e Stunde.biszu.7-Minuien
Entrindungsmaschine 3.000 6.000 10.000

Fir ein ungelibtes oder schlecht zusammenarbeitendes
Team mit niedrig festgesetzten Lohnen, ohne wirkungs-
volle Inspektion, ohne Leistungswillen, das regelmiBig
Uberstunden macht, betrigt der Verlust an reiner Ar-

GroBmaschinen miissen also zwangsldufig unter euro- beitszeit je Stunde bis zu 10 Minuten
péischen Verhiéltnissen die Barrieren der Verwaltungs- :

einheiten durchbrechen, wenn sie ausgelastet werden Nach Meinung zahlreicher Kenner der Mechanisierungs-
sollen. probleme kann durch Einsatz neuer Maschinen — auch

in anderen Wirtschaftszweigen — meist nicht ein sofort
eintretender Erfolg erwartet werden. Die Erfahrung

Es gibt keine Regel, die sagt, wieviel Kapital mit Aus- lehrt, daB der problemlosen Anwendung von Maschinen
sicht auf wirtschaftlichen Erfolg in Maschinen investiert eine Periode der Entwicklung, der Einsatzversuche und
werden kann. SILVERSIDES nimmt als Anhalt den der Irrtiimer vorausgeht. Es folgt sodann ein schneller
jéhrlichen Gesamtaufwand von Lohn und Sozialkosten Anstieg in der Entwicklungskurve der Me-
fiir einen Arbeiter und kapitalisiert diesen Wert mit chanisierung und schlieBlich ein Abflachen, was
einem Faktor, der sich aus der gewiinschten Rendite flir den Maschinenmarkt auf dem speziellen Sektor zur
fiir das investierte Kapital sowie einer Pramie fiir das Folge hat, daB er nur noch durch Ersatzbeschaffung
Betriebsrisiko herleiten 1386t. belebt wird. Eine weitere Folge ist, daB die Industrie im



Bewultsein dieser fast gesetzmifiigen Entwicklung
schon vor dem Zeitpunkt des Abflachens der Kurve
Neuentwicklungen und damit eine héhere Mechanisie-
rungsstufe einleiten mufB, wenn sie nicht stagnieren
will. Ein Beispiel daflir ist die Erweiterung des Motor-
sagenangebots auf leichte Zweitsigen.

BRUNET befafit sich in seinem Referat mit der Ab-
grenzung von Mechanisierungsstufen und der
Bestimmung des Mechanisierungsgrades.
Wihrend die von ihm unterschiedenen Mechanisierungs-
stufen auf die nordamerikanischen Holzeinschlags-
unternehmen zugeschnitten sind, werden zur Bestim-
mung des Mechanisierungsgrades allgemein giiltige
Weiser gegeben.

Mehrere Referenten betonen, daB eine wirkungsvolle
Mechanisierung nur durch die Integration aller Teil-
arbeiten von der Fillung bis zum Transport zum Ver-
arbeitungswerk zustande kommen kann, und daB die
optimale Mechanisierung und Rationalisierung der
Holzernte dort nie erreicht werden kann, wo sich Wald-
besitzer, Einschlags-, Riicke- oder Transportunterneh-
mer oder Kéufer in Aufarbeitung und Transport des
Holzes teilen, wie es z. B. in Deutschland der Fall ist,
wo diese Arbeiten meist in verschiedenen Hinden
liegen.

Zwangsldufig taucht in den meisten Referaten die Frage
auf, wie waldbauliche Forderungen mit den oft ent-
gegenstehenden Forderungen der Mechanisierung in
Einklang gebracht werden knnen (HAFNER, SILVER-
SIDES, SPIERS, LE RAY). Die GréB8e der Pla-
nungseinheiten (Abteilungen, Unterabteilungen)
ist flir den Grad der moglichen Mechanisierung von
entscheidendem Einflul3. Planungseinheiten sollten bei
gleichzeitiger Berticksichtigung der waldbaulich-ertrags-
kundlichen Forderungen mdglichst groB sein, um eine
gute Kapazitdtsausnutzung der einzusetzenden Holz-
erntemaschinen (z. B. Entrindungsmaschinen) dadurch
zu gewdhrleisten, dal3 allzu haufiges Umsetzen vermie-
den wird. Man sollte kalkulieren, ob der Gewinn infolge
waldbaulicher Intensivierung so grof3 ist, daB er die
Verteuerung der Holzernte infolge zu kleiner Arbeits-
auftrige aufwiegt.

In enger Abhéngigkeit stehen auch tatsichliche Mecha-
nisierungsstufe und optimale Wegedichte. Es
ist leicht mdoglich, die Wegedichte zu berechnen, bei
der die Gesamtkosten fiir Wegebau und Riicken ein
Minimum haben, wenn man bestimmte Riickeverfahren
anzuwenden beabsichtigt (SPIERS, HAFNER, LE RAY).
Dabei zeigt sich, da man mit weiterer Verbesserung
der Riicketechnik (Anwendung von Doppeltrommel-
winden, Choker-Hooks, Seilbringungsverfahren, Ballon-
transport) mit weitaus geringerer Wegedichte auskom-
men kann als heute hdufig noch gefordert wird. In Auf-
baurevieren sollte man mdglichst wenig Kapital in
Wege investieren, einmal wegen der hohen Belastung
mit Zinskosten, zum andereh, weil man nicht vorher-
sagen kann, welche Anderungen die technologische
Entwicklung in der Nutzung der Bestande bringen wird.
Riicke- und Zubringerwege sollten grundsitzlich erst
kurz vor Durchfiithrung der ersten Durchforstungen an-
gelegt werden, oder, soweit schon vorhanden, wieder in
Stand gesetzt werden.

Schwierigkeiten fiir die Mechanisierung des Forstbetrie-
bes liegen in Deutschland wie auch in zahlreichen ande-
ren Landern darin, daB3 die Forstwirtschaft bei gréeren
Maschinen ein schlechter Markipartner ist, da sie nur
geringe Stiickzahlen verlangt. Die Folge ist, dafl man
meist gezwungen wird, fir die Landwirtschaft oder
andere nicht forstliche Betriebe konstruierte Maschinen
zu ibernehmen.

NELSON fordert ein technologisches System als Vor-
aussetzung fiir eine wirkungsvollere Mechanisierung
und bessere Anpassung der Maschinen an die Arbeits-
bedingungen sowie an den Menschen, der die Maschine
fithrt. ROSS berichtet iiber umfangreiche Untersuchun-
gen, die in der UdSSR durchgefiihrt wurden, um
Grundlagen fiur die Konstruktion spe-
zieller Forstmaschinen zu gewinnen. So
konnten z.B. Faustzahlen fiir die Bestimmung des
Schwerpunktes eines Baumes, eine Grifie, die bei allen
Manipulationen des gefillten — bei Einsatz von Ernte-
maschinen auch des noch aufrecht stehenden — Baumes
fiir die Maschinenkonstruktion von Bedeutung ist, her-
geleitet werden. Er unterscheidet drei verschiedene
Losungen fiir die Entwicklung forstlicher Maschinen:

1. Bau von Spezialmaschinen fiir einzelne Operationen
(z. B. Riickeschlepper).

2. Bau von Maschinen, an die mehrere Spezialgerite
angebaut werden konnen (Universalschlepper).

3. Bau von Spezialmaschinen, die mehrere Teilarbeiten
der Holzernte bewéltigen (z. B. Tree-Harvester zur Ent-
astung und Fillung, Aufarbeitungsmaschinen fiir Ent-
astung und Entrindung).

KANTOLA untersucht in seinem Referat die verschie-
denen Moglichkeiten, den Ernteverlust zu senken, und
weist in diesem Zusammenhang u. a. auf die Bedeutung
der vorgeschriebenen Aushaltungslinge fiir die Héhe
des Ernteverlustes hin.

Die Mechanisierung bringt bereits jetzt tiefgreifende
Anderungen fiir den Forstbetrieb und die darin Arbei-
tenden mit sich. Mechanisierte Verfahren erfordern eine
viel diffizilere Planung und Organisation auf allen
Stufen von Betrieb und Verwaltung, was zwangsldufig
eine Personalvermehrung in der Betriebsleitung zur
Folge hat.

Die immer schnellere technische Entwicklung wird auch
der Forstwirtschaft in naher Zukunft noch umwilzen-
dere Losungen zur Rationalisierung anbieten, die heute
im Versuchsstadium sind, aber bereits jetzt die Phan-
tasie lebhaft anzuregen vermogen. Holzbringung iiber
Fesselballon (USA) oder mit Hubschraubern (Nor-
wegen), Holzaufbereitung in Hackern und Direkttrans-
port der Holzschnitzel in Pipelines vom Ort der Fillung
zur Zelluloseindustrie (Kanada), Fillen und Sdgen mit
Hilfe von Laser-Strahlen (USA) oder die Entastung und
Entrindung am stehenden Stamm (Deutschland) sind
Entwicklungen, mit deren Konsequenzen sich vielleicht
schon der nichste WeltforstkongreB in fiinf Jahren zu
befassen hat.
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Die Entlastung des Motorsigentiihrers
von Vibration und Lirm

Nach Untersuchungen im Institut fiir Waldarbeit und Forstmaschinenkunde der Universitit Gottingen
von Dr. G. Sabiel, Rhoden

1. Einleitung

Kaminsky (2) hat seit vielen Jahren auf die moglichen
Gefahren des Lirms und der Vibration bei der Arbeit
mit der Motorsige hingewiesen. Solchen Warnungen
und den Forderungen des Forsttechnischen Priifaus-
schusses haben die Hersteller durch wesentliche tech-
nische Verbesserungen der Sédgen entsprochen. Diese
erfreulichen Fortschritte diirfen jedoch nicht iiberbewer-
tet werden. Die meﬁtechmsche Ermittlung von Larm und
Vibration ist 1nzw1schen weit fortgeschrltten die medi-
zinische Interpretation der MeBwerte bleibt auler-
ordentlich schwierig.

Wir missen aus folgenden Grinden sehr vorsichtig
urteilen:
! 1. Es liegen kaum mehr als 10jdhrige Erfahrungen vor.
9. Die Empfindlichkeit gegen die genannten Belastun-
gen schwankt von Person zu Person sehr stark.
| 3. Die Disposition des Waldarbeiters fiir Ladrm- und
| Vibrationsschiden wird vor seiner Einstellung nicht
‘ untersucht.
|
| 4. Die Schiden entstehen allmé#hlich, werden zu spét er-
| kannt und sind u. U. nicht mehr wieder gutzumachen.
{

5. Moderne Arbeitsverfahren fithren zu einem griBeren
Anteil der Motorsdgenlaufzeit.
L

6. Die Entwicklung von anderen Holzerntemaschinen
steckt erst in den Anfingen, so dafl noch fiir lingere
Zeit mit Motorségenarbeit zu rechnen ist.

2. Die Gefahren von Vibration und Lirm und deren
Bekimpfung (Vgl. KAMINSKY in Nr. 10, S. 77, Jahr-
gang 1964, der Forsttechnischen Informationen.)

21 Lirm

. Der Lirm, der bei einer Lautstirke bis 65 DIN-Phon
meist nur psychische Reaktionen hervorruff, kann im
Bereich von 65 bis 90 Phon daneben zu vegetativen
Stérungen fiithren. Bei iiber 90 Phon besteht zusétzlich
die Gefahr der Schidigung des Innenohrs, die bis zur
Taubheit fithren kann.

Als kritische Grenze der Gehoérschddigung kann ein
dauernder Schall angenommen werden, der 87 dB bei
500 Hz, 85 dB bei 1000 Hz (=85 Phon) und 83 dB bei
2000 Hz nicht iibersteigt (6). Mit zunehmender Frequenz
wird die Schiadigung bei glelcher Intensitdt demnach
grofer.

| Motorségen verursachen bei Vollast Larm von 100 bis
- 110 DIN-Phon, bei Leerlauf 85 bis 90 Phon. Dabei ist der
Larm in den fir das Gehor ungilinstigen Frequenzen am
| stirksten.

Vorldufig kénnen wir nur fiir den Leerlauf erhoffen,
daf3 der Larm unter die kritische Grenze gesenkt werden
kann. (Wenn wir den Lirm um 10 Phon senken wollen,

miissen wir — der logarithmischen Schall-Skala ent-
sprechend — den Schall auf die Hilfte reduzieren!)

Der Lirm kann bekdmpft werden durch:
1. Auswahl der Arbeitsmaschinen

2. Auswahl der Arbeitsverfahren und der Arbeitsorgani-
sation des Motorsigeneinsatzes

3. technische Abwehrmafinahmen

4. Gehorschutz (vergl. Verzeichnis der Gehorschutzmittel)

a) Gehoérschutzstipsel, die den Gehdrgang ganz
oder teilweise verschlieBen, dazu gehort auch Gehor-
schutzwatte;

b) Gehdrschutzkapseln, die wie Kopfhorer ge-
tragen werden und die ganze Ohrmuschel umschliefien;
¢) Gehorschutzkappen, die den Kopf teilweise
umschlieBen; sie sind nur bei stdrkstem Larm, z. B. auf
Flughéfen notwendig.

2.2 Vibration

Die Schwingungen der Sige wirken auf den Motor-
sdgenfiihrer liber die Hand und den Arm ein. Vibra-
tionen koénnen auf diesem Weg nach PIECKMANN (1)
bei Frequenzen unter 35 Hz Schéden an Knochen und
Gelenken verursachen bei 35 bis 100 Hz periphere
BlutgefidBschiden und Gefiihlsstérungen (WeiBwerden
der Finger!) und bei liber 50 Hz Nervenschédigungen.
Die stiarksten Schwingungen der Ségen liegen im Bereich
von 80 bis 120 Hz (Kolbenschwingung, Drehzahl). Die
Schwingkraftiibertragung liegt mlt 7 bis 12 kp in dem
von DIECKMANN bezeichneten kritischen Berelch wie
KAMINSKY fand (3).

Die Vibration kann bekdmpft werden:
1. Durch Auswahl der Arbeitsmaschinen

2. durch Auswahl der Arbeitsverfahren und der Arbeits-
organisation des Motorsigeneinsatzes

3. durch technische AbwehrmafZnahmen.

Bei den SchutzmaBnahmen mull beachtet werden, daB
die scheinbar vernichteten Schwingungen nicht in andere
— noch schédlichere — umgewandelt werden.

2.3 Larm und Vibration

Die hier genannten Ergebnisse stammen vorwiegend aus
der Industrie und beschrinken sich meist auf Lirm
oder Vibration. Die Steigerung der Gefahren durch
gleichzeitige Einwirkung wvon Vibration und
Lirm, wie sie der Motorsdgenfiihrer ertragen muB, ist
darin nicht beriicksichtigt. Die in jlingster Zeit immer
hdufiger zu beobachtenden Durchblutungsstérungen,
die sich nicht auf die Fingerspitzen des Motorsigen-
fiihrers beschridnken, konnen eine Folge der Kombi-
nation Larm/Vibration sein.

e



3. Die Dauer der Einwirkung

Larm und Vibration der Motorsdge wirken im Wechsel
von Stand, Leerlauf und Vollast auf den Waldarbeiter
ein, hinzu kommt u. U. der Lirm der von einem anderen
Waldarbeiter gefithrten Sige.

Wie grof3 der Zeitanteil fiir diese einzelnen Belastungen
ist, hat LOYCKE (5) ermittelt. Fiir das Bu-Starkholz gab
eine Untersuchung des Verfassers folgende Zeitanteile:

Min./fm
Motorlaufzett Bt r ol Bl S e SR i g
dayonyPallen = ien ol o Sl SRS e e D W
reine Schnittzelti Gasiss f TaSiaes SR slan e iy

Gesamtarbeitszeit (einschl. Riicken und Setzen) . 75,0
reine Arbeitszeit vom Aufsuchen des Stammes
bis Ende des Einschneidens (einschl. Vermessens) 13,0

Aus dieser Ubersicht geht hervor, daB die Belastung
des Motorsdgenfiihrers nicht sehr lange andauern
mu B, wenn er auch andere Arbeiten ausfiihrt, daB sie
aber sehr lange andauern kann, wenn er nicht beim
Spalten, Riicken und Setzen mithilft oder beim Schnei-
den abgeldst wird.

Beim Fichteneinschlag (einschlieflich Entrinden) wurde
die Motorlaufzeit mit 7%/ der Arbeitszeit ermittelt, wenn
mit der Axt entdstet wurde. Bei Entdstung mit der
Motorsége lag der Anteil der Motorlaufzeit bei 42,2,
9). R

Das Beispiel zeigt, wie eine kleine Anderung des
Arbeitsverfahrens eine wesentliche Mehrbelastung des
Motorsdgenfithrers mit sich bringt. Bei den meisten
neueren Arbeitsverfahren ist dergleichen zu beobachten,
z. B. Aufarbeitung in Rinde, Lang-Aushaltung (Fortfall
von Riicken, Spalten, Setzen), Rund-Aushalten (Fort-
fall des Spaltens), Lang-Riicken, Aufarbeitungsplitze.
Die Verwendung einer zweiten Motorsige in der Rotte
ist in diesem Zusammenhang positiv zu bewerten, da
nun beide Arbeiter séigen und beide andere Arbeiten
ausfiihren.

Nicht nur der Anteil der téglichen Belastungszeiten,
sondern auch die Hiufigkeit der Belastungspausen ist
zu beachten. Bis zum Vorliegen genauerer Unterlagen
kann uns ein Schema der ISO (International Organi-
zation for Standardization) Anhalt fiir die Beurteilung
des intermittierenden L&rms geben, das notwendige
Larmpausen und zuldssige Larmperioden in Abhingig-
keit von der Intensitdt des Liarms bestimmt. Fiir Be-
urteilungszahlen tiber 95 (bei 1000 Hz = 95 Phon) steigt
die Zahl der notwendlgen Lérmpausen rapide an. Fiir
eine Wirkzeit von 1 10" Min. bei Bewertungszahl 100 wird
eine Pause von 8 Min. benétigt, fiir eine Wirkzeit von
20 Min. eine Pause von 200 Min. Hiufige kurze Ein-
wirkungszyklen sind vorteilhafter als wenige lange. Als
Lirmpause sollle man nach REICHARDT nur Zeiten
rechnen, bei denen der Lérmpegel mindestens 10 dB
(hier rd. 10 Phon) unter der Schidlichkeitsgrenze liegt.

4. Praktische Moglichkeiten der Entlastung des Wald-
arbeiters von Lirm und Vibration der Motorsige

Die oben genannten Gefahren sind so ersnt, daB wir
jede der sehr begrenzten Mdaglichkeiten zu ihrer Be-
kdampfung ausnutzen miissen.

Bei der Auswahl der Maschinen zum Sigen
und Schnéiden sind vorhandene Priifurteile des Forst-
technischen Priifausschusses zu beachten. Auf Auf-
arbeitungsplédtzen kénnen stationire automatische Sigen
verwendet werden, im ganzen ist uns jedoch wenig Aus-
wahlmoglichkeit gegeben.

Auch die technischenAbwehrmafinahmen,
die wir zusifzlich einsetzen konnen, lassen sich schnell
aufzihlen: Vibrationsmindernde Griffe, Halterungen
fiir Sigen (Einschneidebécke), wo diese sinnvoll ver-
wendet werden konnen, verbesserte Auspufftopfe.

Die Nachteile des hoheren Gewichts bei Antivibrations-
griffen und der etwas geringeren Leistung (d. h. lin-
gerer Ldrmbelastung) bei guten Schallddmpfern, sollten
dabei nicht tiberbewertet werden. Von den Gehor-
schutzmitteln, die zugleich den Vorteil haben, die
hohen Tone stiarker als die tiefen zu ddmmen, reichen die
Stopsel aus, um den Motorsdgenlirm unter die kritische
Grenze zu senken. Kunststoffstopsel (5 bis 10 DM je
Paar) miissen vom Arzt eingepaBt werden. Sie ver-
schmutzen leicht. Glasfaserwatte wird nach jedem Ge-
brauch fortgeworfen (Preis jeweils 10 Pf). Von den
Stopselverschliissen eignen sich Glasfaserwatte oder
eine immer wieder benutzbare plastische Masse (6 DM)
am besten fiir den Waldarbeiter.

Man braucht jedoch 14 Tage zur Gewdhnung an den
»Fremdkérper und — wie bei jedem Gehorschutz —
zur GewoOhnung an die Verdnderung der vertrauten
Gerdusche, Gehorschutzkapseln (25 bis 100 DM) dimmen
gleichfalls selektiv und noch besser als Stopsel. Sie
konnen auch am Schutzhelm befestigt werden. In der
warmen Jahreszeit und bei sehr schwerer Arbeit, z. B.
am Hang, sind sie etwas ldstig.

Es bedarf vieler Gespriache und eines miihevollen Aus-
probierens bei jedem einzelnen Arbeiter, wenn Gehor-
schutz im Betrieb mit Erfolg eingefiihrt werden soll.

AbschlieBend sei der fiir unsere Praxis z. Zt. wichtigste
und sicherste Weg des Schutzes gegen Lirm und
Vibration genannt: die Auswahl der Arbeitsverfahren
und die Arbe1tsorgan;sat10n des Motor-
ségeneinsatzes. Hier werden die vorhandenen Moéglich-
keiten nicht ausgenutzt. Noch immer gibt es auch in der
Zwei-Mann-Rotte eine ungleiche Verteilung der Motor-
ségenarbeit, sei es, daf} der zweite Mann nicht gern mit
der Sige arbeitet oder daB der ,Sigenfiihrer® seine
Geschicklichkeit fiir sehr entscheidend hilt. Ein Mehr-
verdienst von 10 Pf/Stunde kann die Mehrbelastung
eines stédndigen, ,spezialisierten® Motorstigenfiihrers
nicht rechtfertigen! — Auch die Hoffnung auf etwaige
baldige Fortschritte der Technik, z. B. vibrationsfreier
Drehkolbenmotor, kann uns nicht der Verpflichtung ent-
heben, bei jeder Arbeitsplanung und der Einteilung der
Arbeiter an den Lirm und die Vibration der Motor-
ségen zu denken. Wo sich eine besondere Disposition des
Waldarbeiters zu Schéden zeigt, ist nach Riicksprache
mit dem behandelnden Arzt nach weiterer Entlastung
zu suchen.
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5. Zusammenfassung nische Fortschritt der Bekdmpfung von Vibration und
Larm darf nicht zu einem Nachlassen der Bemiihungen

Die Belastung der Motorsidgenfithrer durch Lirm und et
um den Schutz der Waldarbeiter fiihren. Als wirk-

Vibration dauert in manchen Fillen schon 10 Jahre. samstes Mittel bleibt der h&ufige und kontrollierte

Immer hiufiger werden Durchblutungsstorungen an den Wechsel von Motorsigenarbeit und anderer Arbeit
Fingerkuppen der S#gefiihrer beobachtet. Der tech- innerhalb des Arbeitstages.
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Professor Dr. Erik Volkert zum 60. Geburtstag

Am 14. Februar dieses Jahres begeht Oberforstmeister Dr. Erik Volkert, Professor an der Forstlichen Fakultdt der
Universitdt Gottingen und Leiter des Lehrforstamtes Kattenbiihl, in Hannoversch-Miinden seinen 60, Geburtstag.
Wenn an diesem Ehrentage dem Jubilar von den zahlreichen Freunden aus dem In- und Ausland Gliick- und Segens-
winsche zugehen, so hat das KWF besonderen Anlafi, sich diesen guten Wiinschen herzlichst anzuschliefien. In der
Fachpresse sind Laudationen zu lesen, die die Lebensdaten Erik Volkerts von der Schul-, Studien- und Vorbereitungs-
dienstzeit bis zur Forstmeisterbestallung und Ernennung zum Professor verfolgen lassen und dabei seine hervor-
ragenden Leistungen fiir Wissenschaft und Praxis wiirdigen., Dem KWF ist Professor Dr. Volkert als Obmann des
Arbeitsausschusses ,Allgemeine Planung“ im Arbeitsring ,Waldwegebau® seit dem Griindungsjahr 1953 eng verbun-
den; ihm verdankt das KWF die Vertiefung der Zusammenarbeit und des Erfahrungsaustausches mit den nationalen
und internationalen Gremien auf dem Gebiet des Wirtschaftswegebaies. Sein reiches Wissen und sein grofier Erfah-
rungéschatz, die thren Niederschlag in zahlreichen richtungsweisenden Veroffentlichungen gefunden haben, werden
weit iiber die deutschen Landesgrenzen hinaus ebenso hoch geschdtzt, wie seine stete Hilfsbereitschaft und verldfliche
Kameradschaft. In Dankbarkeit wiinscht das KWF dem Jubilar noch viele Jahre erfolgreichen Schaffens bei bester
Gesundheit und Wohlergehen der Familie. Dr. H. Schleicher
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Geburtstagsgriiffe an Forstdirektor Kurt Ruppert

zur Vollendung des 6. Lebensjahrzehntes!

Lieber Kurt, an Deinem Ehrentage wird die Stadt Frankfurt am Main — der Oberbiirgermeister weif3 sich
dabei mit seinen Biirgern einig — Deine grofien Verdienste um den Wiederaufbau des durch Naturereignisse und
Kriegseinwirkungen zerstorten Stadfwaldes wiirdigen. Mit der hierfiir eingesetzten Technik der Kulturbegriindung
und Bestandespflege, dem biologischen Forstschutz und mit dem Ausbau der Ervholungswirtschaft bist Du, liebes Ge-
burtstagskind, aber weit iiber Frankfurts Grenzen hinaus in das Blickfeld der Weltforstwirtschaft geriickt. So werden
Dir aus Nah und Fern am 19. Februar dieses Jahres herzliche Gliickwiinsche und vielfiltiger Dank fiir Deine bei-
spielhaften Leistungen zugehen.

Im forstlichen ,Blitterwald® sind die Marksteine Deines Lebens und Schaffens aufgezeichnet worden, die auch
erkennen lassen, in wie vielen Organisationen, die fiir die Forstwirtschaft tdtig sind und fir die Walderhaltung
kdmpfen, Dein Rat und Deine ehrenamtliche Mitarbeit hochgeschdtzt werden. Dennoch wdire Dein Lebenswerk
nicht vollstdndig gewiirdigt, wenn man nicht Deine grofien Verdienste um unser Kuratorium fiir Waldarbeit und
Forsttechnik (KWF) besonders herausstellen wiirde. Als langjihriges Mitglied des KWF bzw. seiner Vorgdngerin,
der TZF, als stellvertretender Vorsitzender dessen Vorstandes und als Obmann des Arbeitsausschusses ,,Mensch und
Arbeit® hast Du dem Kuratorium mit allen seinen Gliederungen Form und Inhalt geben helfen. Dafiir gebiihrt Dir
aufrichtiger Dank!

Mit den herzlichsten Wiinschen fiir beste Gesundheit und Wohlergehen Deiner Familie und in der Hoffnung, daf
Deine Mitarbeiter und Freunde im KWF sich noch viele Jahre Deiner treuen Kameradschaft und steten Hilfs-
bereitschaft erfreuen diirfen,

griifit Dich in alter Verbundenheit

Dein Hans Schleicher
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