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von Dr. EEDeppenmeier

Einfithrung

Eine gute Kulturpflege ist entscheidend fiir die Massen- und
Wertleistung des kiinftigen Bestandes, Die Beseitigung der
Unkrautkonkurrenz ist dabei ein betriebswirtschaftliches Pro-
blem von besonderer und bleibender Bedeutung. Jihrlich wer-
den dafiir erhebliche Geldmittel aufgewendet, so dafi es sich
lIohnt, alle Einsparungsméglichkeiten und die erreichbaren Ra-
tionalisierungserfolge zu nutzen.

Der Arbeitsring ,Chemische Unkrautbekimpfung” des KWF
unter Leitung von Oberforstmeister a. D. Dr. habil. Storch
hatte daher am 13. und 14. November 1969 zu einer Tagung
nach Bad Kreuznach eingeladen, bei der die Kultur. und Jung-
wuchspflege mit chemischen Mitteln im Mittelpunkt eines Er-
fahrungsaustausches stand. Wie in den Vorjahren fand auch
~ dieser 5. Erfahrungsaustausch wieder grofles Interesse. Uber
130 Teilnehmer aus forstlicher Praxis und Verwaltung aller
Bundeslinder, Wissenschaft, Industrie und dem allgemeinen
Pflanzenschutz waren erschienen, unter ihnen auch auslindische
Giste aus Finnland, Danemark, der Schweiz und Chile.

Das umfangreiche Tagungsprogramm behandelte Fragen des
Herbizideinsatzes von allgemeiner und spezieller Bedeutung.
Insgesamt wurden, erginzt durch Aussprachen, 21 Referate ge-
halten. Mit dem Thema Kulturpflege befaflten sich die nach-
stehenden 16 Referate, tiber die in zwei Teilen berichtet wer-
den soll.
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folgen als Teil 2 in einer weiteren Information.

Der restliche Teil der Tagung befafite sich noch mit folgenden
Themen:
Einsatz von Herbiziden bei der Landschaftspflege,
Toxische Eigenschaften und Nebenwirkungen,
Ausbildung in der Herbizidanwendung.
Uber die dazu gehaltenen 5 Vortrige wird demnichst eben-
falls noch zusammenfassend berichtet werden.

1. Grundsitzliche Betrachtungen iiber den Einsatz von Herbi-
ziden zur Kulturpflege

Grundsatz einer guten Kulturpflege sollte es sein, daf sie bio-
logisch begriindet und moglichst wenig aufwendig ist, aber
wirkungsvoll mechanisch oder chemisch die Konkurrenzverhilt-
nisse reguliert. Das erfordert Kenntnisse tiber Art, Intensitit
und Wirkung der Konkurrenz zwischen Unkraut und Forst-
pflanzen, um aufgrund der &rtlichen Verhiltnisse, Beobachtun-
gen oder Erfahrungen entscheiden zu kénnen, ob die Pflege-
mafinahme tatsichlich notwendig ist und welche Konkurrenz-
faktoren im Einzelfall ausgeschaltet bzw. gemindert werden
miissen.
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Dipl.-Landwirt v. Zitzewitz (Forstberatung der Schering
AG) betonte einleitend in seinen Ausfithrungen tiber ,Kultur-
pflege im Spiegel einer Groflerprobung” ebenfalls, daf} es heute
mehr denn je darauf ankommt, bei Kulturpflegearbeiten scharfe
Maflstibe anzulegen. Jeder Perfektionismus solle vermieden
und stets die Frage gestellt werden: Wo und wogegen tut
Kulturpflege wirklich not 2 Die Ergebnisse einer im Jahre 1968
durchgefiihrten ‘Groflerprobung mit dem neuen, zwischenzeit-
lich amtlich zugelassenen TOP Kultur-Herbizid Schering (2,4,
5-T als Salz) kénnen darauf schon eine Antwort fir Nadel-
holzkulturen geben, was ihre Reinigung von Kriutern und un-
erwiinschten holzigen Pflanzen (Unholzern) betrifft.

Diese von Forstreferent der Schering AG veranlafite Erprobung
wurde auf 284 Kulturflichen in 147 Revieren des Bundes-
gebietes unter Praxisbedingungen durchgefithrt. Die Forst-
betriebe erhielten das Versuchsmittel mit der Gebrauchsanwei-
sung und Berichtsformulare mit genauen Hinweisen fiir die
Aufnahme und Bewertung, deren Ergebnisse nach zentraler
Auswertung ein interessantes Bild von den Standorts- und
Unkrautverhiltnissen widerspiegeln.

Aufgrund der Angaben zu der Frage, auf welchen Standorten,
gegen welchen besonders stérend empfundenen Bewuchs der
Einsatz erfolgte, wurden zuniichst die Standorte nach einer
relativ groben Bodengruppierung aufgeteilt, die im einzelnen
aus Tabelle 1 zu ersehen ist und zeigt, dafl 909 aller Ver-
suche auf stark unkrautwiichsigen Standorten, richtigerweise
also in sehr pflege- und kostenaufwendigen Kulturen angelegt
worden waren.
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Tabelle 1
Standértliche Streuung der Versuche in %

Boden- Lander von der
grupps B BW H Ns NW RP S SH Gesamtzahl
I 46 58 54 34 68 4 17 —_ 45 %/
N 5 42 4 46 32 5 8 10 45 %o
il 4  — 6 20 — 5 — 90 10 %
Bodengruppe I:  extrem wichsige L6B- und Verwitterungsbaden
Bodengruppe I1: mittlere bis gute, meist frische Standorte
Bodengruppe Ill: geringe bis mittlere, mehr trockene Standorte

Die Unkrautverhiltnisse, aus Tabelle 2 ersichtlich, geben inter- l
essante Aufschliisse @ber die in der Praxis fiir kulturschidlich
gehaltenen Unkrautarten (Kriuter und holzige Pflanzen).

Tabelle 2
Verteilung der Versuche auf die waldbaulich wichtigsten
Unkrautarten
Unkrautart Lander

B BW H Ns NW RP S SH Sa
(Zahl der Versuche)

1) Krautige Unkrauter

Binse 5 1 2 8 — 2 - = 18
Brennessel 10 10 7 1" 7 4 — 1 50
Distelarten " 10 8 12 7 2 1 1 52
Fingerhut —_ - 4 — - 2 - - 6
Fuchskreuzkraut 3 8 g% A9 4 7 = = 42
Goldrute — 3 = = = = = - 3
Springkraut 3 2 - = = = = - 5
Weidenréschen 9 3 8 12 7 4 — 1 44
2) holzige Pflanzen

Beerkraut —_ - 5 —_ 4 - = 1
Besenginster —_ - 2 — 4 8 3 - 17
Birke 9 3 7 53 8 4 4 4 92
Brombeere 28 24 12 30 8 14 3 1 120
Hasel —_ = = - 1 4 — - 5
Himbeere 41 3B 4 42 17 12 4 2 177
Holunder 13 7 10 12 S 6 - 1 54
Pulverholz 2 - 1235 e 2 2 - 2 33
Weide _— = 3 13 1 1 1 —_ 19

Bei den krautigen Unkrautarten, die Anlafl fiir den Pflege-
einsatz von TOP KH (Kurzbezeichnung des Mittels) gewesen
sind, heben sich schwerpunktmiiflig ohne nennenswerte regio-
nale Unterschiede hervor:

Brennessel, Distelarten, Fuchskreuzkraut und Weidenréschen.
Bei den holzigen Pflanzen waren es mit abnehmender Haufig-
keit:

Himbeere, Brombeere, Birke, Holunder, Pulverholz und Besen-
ginster.

Hier sind offensichtlich standortbedingte Schwerpunkte erkenn-
bar, und zwar fiir Birke und Pulverholz (Faulbaum) die leich-
ten Boden in Niedersachsen (Ns) und Schleswig-Holstein (SH)
sowie fiir Besenginster vor allem die Béden im Pfilzerwald von
Rheinland-Pfalz (RP), wihrend Himbeere, Brombeere und Ho-
lunder auf den besseren Boden iiberall als konkurrierende Un-
krautarten eine Rolle spielen.

Nach den Ergebnissen dieser breitgestreuten Erprobungsver-
suche verdichtet sich in der Praxis die Notwendigkeit einer
Kulturpflege auf gewisse Standorte gegen nur relativ wenige
dikotyle Unkrautarten. Dies sollte bei der Standortkartierung
kiinftig berticksichtigt und mit erfaflt werden.



Aufler breitblittrigen (dikotylen) Unkriutern kommen immer
auch Griser vor, deren Kenntnis fir die Beurteilung ihrer
Konkurrenz wichtig ist. Das [i3t die ganze Problematik be-
griindeter Kulturpflegemafinahmen besonders offenkundig wer-
den, die solange ungeldst bleibt, wie die Biologie unserer
Forstunkriuter nicht besser erforscht ist.
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In diesem Zusammenhang waren die Ausfithrungen von Re-
gierungsforstdirektor K16 ck (Oberforstdirektion Wiirzburg)
iber ,Waldbauliche Vorbeugemafinahmen und vegetations-
kundliche Beobachtungen"” bemerkenswert und aufschluBreich,
der auf zwei Punkte aufmerksam machte, die fiir eine Ratio-
nalisierung der Unkrautbekidmpfung wichtig sind:

1. Die vorbeugende Entwicklungshemmung durch cine geeig-
nete Waldbautechnik,

2. die Auswertung der Vegetationskunde fiir eine gezielte Un.
krautbekdmpfung.

Die ,aktive Unkrautbekiampfung” — im Gegensatz zyr vor-
beugenden Entwicklungshemmung durch waldbauliche Maf3-
nahmen — kostet umso mehr Geld, je mehr vorher waldbau-
lich falsch gemacht worden ist. Die Ursachen einer ,Verun-
krautung” liegen namlich nur zum Teil in ,unkrautwiichsigen”
Standorten begriindet, sondern sehr wesentlich darin, wie man
den Standort und Bestand vorher behandelt hat. Erste Voraus-
setzung geringen Unkrautwuchses ist die Begriindung stabiler
Bestockungstypen, die den Boden so beschatten, daf sich im
Lauf des Bestandslebens kein unerwiinschter Unkrautwuchs
einfinden kann. In Verjingungsbestinden kann man viel er-
reichen, wenn man

— nicht zu frith auflichtet,

— nicht zu stark auflichtet,

— nicht zu lange in aufgelichteten Bestinden auf Verjiin-

gung wartet,
— nicht zu gute Standorte diingt.

Man mufl den Mut aufbringen, manche Dinge einfach zu
unterlassen bzw. bestimmte Ausgangsbedingungen gar nicht
aufkommen zu lassen. Also nicht erst das Unkraut ziichten und
dann das Unkraut vernichten, sondern die Forstpflanzen mog-
lichst ohne zeitlichen Verzug in den Boden bringen, bevor das
Unkraut flichig davon Besitz ergriffen hat. Mit diesem Vor-
gehen — Wintereinschlag, Riumung, Frithjahrspflanzung —
sind im Nordspessart die besten Erfahrungen gemacht worden:
Es waren keine Bodenbearbeitung, keine Nachbesserungen, nur
einmal im zweiten Jahr der Kultur eine Unkraubekimpfung
mit geringen Kosten erforderlich und entstanden geschlossene,
qualitativ hochwertige, durch Zaun gegen Rotwild vom ersten
Lebensjahr an geschiitzte und wiichsige Kulturen, Ein solches
Verfahren erfordert allerdings gute Planung und Organisation.

Fiir gezielte Mafinahmen einer Unkrautbekimpfung und Mittel
(Herbizide), die mit Aussicht auf Erfolg anwendbar sind, kon-
nen vegetationskundliche Untersuchungen bzw. Aufnahmen
ausgewertet werden und von groflem Nutzen sein, da sie tiber
die in einem Wuchsgebiet vorkommenden Pflanzenarten und
iiber die Mischungsformen Aufschlufl geben, in denen sie sich
vergesellschaften. Die Bedeutung solcher Vegetationsaufnah-
men fiir eine gezielte Versuchsanlage und vor allem den rich-
tigen Mitteleinsatz in der Praxis wurde am Beispiel einiger
Grasarten fiir verschiedene Wuchsgebiete erliutert.

So ist es z. B, wichtig zu wissen, dafl auf den podsoligen Braun-
erden des mittleren Hauptbuntsandsteins im Waldgebiet des
Nordspessarts Deschampsia flexuosa (Drahtschmiele) mit Lu-
zula [uzuloides (Hainsimse) vergesellschaftet ist und andere

konkurrierende Pflanzenarten fast fehlen. Wahrend hier die
schwer bekimpfbare Drahtschmiele in 94 9 und die gut be-
kimpfbare Hainsimse in 74 % der Vegetationsaufnahmen vor-
kommt, ist umgekehrt in der siidlichen Frinkischen Platte dic
Hainsimse wesentlich stirker (679) als die Drahtschmiele
(13 9%) vertreten.

Auch ist darauf zu achten, daf} sich die gleiche Gras- bzw.

- Pflanzenart in verschiedenen Wuchsgebieten und auf ver-

schiedenen Standortseinheiten ganz unterschiedlich verhalten
kann; z. B. kommen vor:
Calamagrostis epigeios, Sandrohr

— auf der Miinchener Schotterebene grofflichig,

— im Nordspessart kleinflichig, aber beide Male meist mit

Totalschaden an der Kultur.

Calamagrostis arundinacea, Waldreitgras

— im Nordspessart nur horstweise, unschidlich,

— auf der Frankischen Platte flichig, sehr gefihrlich.
Verschiedene Pflanzenarten der gleichen Gattung verhalten
sich ebenfalls recht verschieden:

nicht Ausliufer treibend
= lockere Rasen

Ausliufer treibend
= dichte Rasen

Calamagrostis epigeios . .. .. arundinacea
Hplens o] lisise st S et tites i lanatus
Brachypodium pinnatum .., . . silvaticum
Melicainnifora e CeesnSslng i fiso s i), nutans

Die Vegetationskunde kann hier also einen Ausweg zeigen
und eine Hilfe bringen, wenn sie sich nicht mit dem Beschrei-
ben von Pflanzengesellschaften begniigt.

Man sollte sich als Grundlage fir eine gezielte Unkrautbe-
kémpfung durch wissenschaftliche Untersuchungen, aber auch
durch Beobachtungen der &rtlich erfahrenen Praktiker ein Bild
verschaffen: :

1. Von der Vegetationsentwicklung
— auf bestimmten Standortseinheiten
— bei bestimmten Bestodiungstypen
— in Altbestinden
— und auf Kahlflichen.

2. Von der voraussichtlichen Entwicklung der Vegetation nach
einer Riumung
— im Lauf der Jahreszeiten einer Vegetationsperiode
— im Lauf mehrerer Jahre nacheinander
— und von den Konkurrenzverhiltnissen zwischen Un-
krautflora und jungen Waldbiumen im Zaun und ohne
Zaun.,

3. Da eine Herbizidausbringung hiufig vor Vegetationsbeginn
notwendig ist, mull man — wenn Fehlinvestitionen ver-
mieden werden sollen — eine klare Vorstellung davon
haben, mit welchem Schaden auf einer Standortseinheit
unter bestimmten Voraussetzungen (Vorbestand) zu rech-
nen ist und eine Antwort auf die Frage wissen:

»Wann ist bei der zu erwartenden Entwidklung des Jung-
bestandes und der voraussichtlichen Entwicklung der Un-
krautflora noch eine Bekimpfung notwendig und wann kann
man sie sich sparen 2"

Ferner mufl man priifen, ob eine Bekimpfung nicht noch im
Altbestand mit geringem Mittelaufwand méglich ist als auf
der Freifliche.

Diese waldbaulichen und vegetationskundlichen Gesichtspunkte,
Anregungen und Vorschlige fiir wirkungsvolle, gezielte und
rationelle Mafinahmen einer vorbeugenden Verunkrautung




einerseits und einer biologisch begriindeten Kulturpflege mit
den erfolgversprechendsten Mitteln andererseits, fanden all-
gemeinen Beifall und Zustimmung.
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Forstmeister Dr. L a nz (Forstberatung der BASF) sprach so-
dann iber die ,Entwicklung einfacher Pflegefolgen unter dem
Gesetz des Stnadorts" und wies einleitend darauf hin, daf} erst
nach umfassender Quantifizierung aller ckologischen Faktoren
der Standort so erfaf3t werden kann, dafl eine sichere Grund-
lage fiir die Baumartenwahl und damit einen leistungsfihigen
Waldbau im Sinne der Holzproduktion nach Masse und Wert
geschaffen wird.

Dabei muf} die Kampfkraft der Baumart in Betracht gezogen
werden, die im Wettbewerb mit der Unkrautflora fiir das Ge-
lingen wie fiir den Aufwand bis zur Sicherung der Kultur mafi.
gebend ist. Bekanntlich besteht aber nicht nur zwischen Forst-
pflanze und Unkraut ein Konkurrenzkampf, sondern auch
unter den Unkriutern und Grisern selbst. Da die in Kulturen
anwendbaren Herbizide im allgemeinen nur eine spezifische
Wirkung haben, werden einige Unkrautarten gehemmt oder
ganz ausgeschaltet, anderen Arten aber der Raum zu stirke-
rem Wachstum freigegeben. Die Pflanzengesellschaft kann so-
mit verarmen und einseitig, in ihrer Konkurrenzkraft gegen-
iiber der Kulturpflanze geringer oder stirker werden, so daf}
die Anwendung eines Herbizids standortsbezogen als Eingriff
auf die Pflanzensuccession zu sehen ist. Die Kulturpflege muf}
sich aufgrund bestchender Wirkungsliicken der Entwidklung
der Unkrautflora daher anpassen.

Obwohl es selbstverstindlich ist, mufl es doch hervorgehoben
werden: Die Anwendung von Herbiziden zur Kulturpflege
richtet sich Jahr fiir Jahr nach der jeweiligen Verunkrautung,
die fiir jeden Standort ein spezifisches Spektrum aufweist. Des-
halb geht der Wahl der Mittel zunichst eine Zustandserfas-
sung der Verunkrautung der Kulturflichen voran, dic am
besten im Herbst erfolgt. Diese dynamische Anpassung an die
Florenentwicklung wird die Eingriffe erfolgreicher und wirt-
schaftlicher gestalten, setzt jedoch gewisse botanische und
standortskundliche Kenntnisse voraus.

So entwickeln sich von der Begriindung bzw. Vorbereitung der
Kultur bis zu ihrer Sicherung fir einzelne Standorts- und
Bestandstypen bestimmte Pflegefolgen. Das mag an einem der
erwihnten Beispiele aus der praktischen Erfahrung der Ver-
suchsarbeit der BASF verdeutlicht werden:

Diluvialer Sandstandort im oberen Rheintal

Kiefern-Kultur, begriindet nach Bekdmpfung der Griser (Reit-
gras, Rasenschmiele, Pfeifengras) mit 20 kg/ha eines Dalapon-
mittels im Sommer vor Austrieb des Ki-Altholzes, Frisen im
Frithjahr und Pflanzung von einjdhrigen Simlingen.

Kulturpflege im

1. Jahr: Frithsommer Gramoxone gegen weiches Honiggras

und Windenknéterich, in den Reihen ggf. Hadken.

2. Jahr: Herbst (Oktober) 5 kg Dalapon + 21/ha Tormona
80 oder 6 kg/ha eines Wuchsstoff-Salzes gegen Cala-
magrostis und Ginster.

3. Jahr: Kultur widhst infolge weitgehender Entlastung von
der Unkrautkonkurrenz aus dem Pflegestadium
heraus.
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Eichen-Kultur, begriindet nach Anwendung von 5 kg/ha eines
Dalaponmittels unmittelbar vor der Pflanzung gegen geringe
Vergrasung.

Kulturpflege im

1.Jahr: nach der Pflanzung 2 -3 kg/ha Gesatop, wenn mit
Auflaufen von Samenunkriutern zu rechnen ist, ge-
gen krautige Hochstaudenpflanzen (Disteln, Kreuz-

kraut, Hohlzahn, Knéterich) ggf. Frisen.

2. Jahr: Frithjahr (Marz) 40 kg/ha Prefix gegen Griser
(Straufigras, wolliges Honiggras) und krautige Un-
kriuter.

Diingung reihenweise mit 60 N/ha Nitrophoska (bei
0,5 m Breite = 2,5 kg/100 Ifd. m).

3. Jahr: Friihjahr vor Austrieb der Eiche 5 kg Dalaponmittel
+ 21/ha Tormona 80 gegen Griser (Binse u.a.) und
Brombeere. Kultur entwickelt ziigiges Hohenwachs-
tum und enthebt sich der Unkrautkonkurrenz.

Diese fortgesetzte Pflege einer Kultur zeigt, daf} entsprechend
der jeweiligen Unkrautflora die Wahl des Pflegeeingriffes ver-
schieden sein kann. Nicht ein Herbizid allein bringt den Kul-
turerfolg, sondern der gezielte Wechsel der Mittel, mitunter
erginzt durch Freischneiden, Frisen oder Grubbern.

Das erfordert eine bestimmte waldbauliche Kenntnis der An-
spriiche der Baumarten im Jugendstadium sowie der Eigenart
und Konkurrenz der fir den Standort typischen und haupt-
siichlichen Unkrauter. Die Kulturen miissen jedoch nicht un-
bedingt unkrautfrei sein. Wenn beispielsweise nach einer Gras-
bekimpfung Himbeere oder Weidenrischen im Sommer nur
stellenweise durchwichst, kénnen sie ohne Schaden fiir die
Kultur als willkommene Wilddsung belassen werden.

Da die Standorte auf der Kleinfliche schon vielfach sehr wech-
selhaft sind, miissen im Revier individuelle Erfahrungen ge-
sammelt und allmihlich zu einfachen Pflegemethoden ausge-
baut werden. Diese Pflegemethoden erstrecken sich fiir die
gleiche Fliche auf soviel Jahre, wie die Kultur bis zu ihrer
Sicherung benétigt. Dabei kann die Kulturdiingung den Pflege-
zeitraum verkiirzen.

Die Meinungen zu den Ausfithrungen von Dr. Lanz waren ge-
teilt. Man empfahl einerseits des Guten nicht zu viel zu tun
und duflerte andererseits Bedenken, derartige Pflegemethoden
mit wechselndem Finsatz von chemischen Mitteln der breiten
Praxis zuzumuten, Dem wurde entgegen gehalten, dafl man
sich auch bei jeder Maschine technische Kenntnisse aneignen
mul}, um sie bedienen und richtig einsetzen zu kénnen. Auller-
dem ‘seien es nur relativ wenige und tiberschaubare Mittel, die
im Forst von praktischer Bedeutung sind, deren Wirkungs-
eigenschaften man jedoch kennen miisse.
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In unseren Nachbarlindern spielen Fragen der Herbizidanwen-
dung aus ihnlichen Griinden wie bei uns heute gleichfalls eine
wichtige Rolle: Verbilligang und Rationalisierung der Kultur-
arbeiten angesichts der steigenden Kosten und des Mangels an
Arbeitskriften. So besteht auch in Finnland nach dem ein-
drucksvollen Bericht von Forstmeister Eth o1é n (Forstl. Ver-
suchsanstalt Helsinki) tber ,Herbizide in finnischer Forst-
kultur” daran steigendes Interesse, zumal eine Aufforstung
der vielen ehemaligen Adkerflichen nicht ohne Herbizide in
den nichsten Jahren durchgefithrt werden kann.



In den umfangreichen Baumschulen hat sich die Anwendung
von Herbiziden, insbesondere Atrazin, schon eingebiirgert,
wiahrend sie in der Forstkultur dagegen noch im Versuchs-
stadium ist. Klima und Vegetation sind so verschieden, daf}
ortliche Erfahrungen nicht verallgemeinert werden konnen,
sondern die Priparate, Aufwandmengen, Anwendungstechnil
usw. durch Versuche den Verhiltnissen entsprechend gepriift
werden miissen, wobei Lappland als nérdlichste Variante von
Anfang an mit einbezogen wurde.

Die Unkrautvegetation vermag nur auf den besten Waldbsden
" im Siden des Landes die Kulturpflanzen zu ersticken und
wirkt sich im tibrigen auf trodkenen Béden und weiter ndrdlich
lediglich wachstumshemmend aus. In Nordfinnland sind es vor
allem Moose und Zwergstriucher sowie an Grisern vorherr-
schend Deschampsia flexuosa, in Mittel- und Siidfinnland Cala-
magrostis-Arten,

Versuche mit Herbiziden wurden sowohl zur Férderung natiir.
lichen Nachwuchses als auch auf Anbauflichen durchgefiihrt,
wo bei dem relativ weiten Kulturverband (2500 Fi/ha) nur
plitzeweise um die Forstpflanzen behandelt wurde, da vor der
Pflanzung eine derartige Teilflichen- bzw. Plitzebehandlung
aus Markierungsgriinden zu schwierig sein wiirde. Auch be-
findet sich die maschinelle Pflanzung mit anschliefender Her-
bizid-Behandlung noch im Planungs- und Versuchsstadium.

Das wichtigste Objekt fiir eine Herbizidbehandlung auf Kul-
turflichen ist in Finnland die Grasvegetation, die jedoch nur
auf den ehemaligen Ackerflichen oder den besten Waldbsden
hinderlich ist. Fiir eine Grasbekdmpfung kénnen nach den Ver-
suchsergebnissen mehrere Verfahren empfohlen werden, und
zwar vor Vegetationsbeginn Behandlung mit 10-15kg/ha
Dalapon-Priparat, die eine gute Wirkung hat und auch von
der Kiefer vertragen wird, nach Austrieb der Griser Behand-
lung mit sehr sicherer Wirkung unter Schutz bzw. Aussparung
der Forstpflanzen mit 10 - 25 kg/ha Campaprim (Amitrol 4-
Atrazin) oder Gramoxone (Paraquat) in 0,5 — 1 %iger Losung.

Neue erfolgversprechende Priparate sind Maleinsiurehydrazid
(in Deutschland unter der Handelsbezeichnung MH 30 be-
kannt), das zu Beginn der Vegetationszeit (Mai) unter Aus-
sparung’ der Forstpflanzen plitzeweise mit Aufwandsmengen
von 30-401/ha angewendet wurde. Ein weiteres Mittel ist
Silvex, das als granulierte Mischung von Dichlobenil 4 Atrazin
15 g/kg beider Stoffe enthilt und mit Aufwandsmengen von
von 150 - 200 kg/ha angewendet wird.

Die in Finnland verwendeten Mittel bzw. Wirkstoffe sind auch
hier bekannt, zum Teil aber aus verschiedenen Griinden in
Forstkulturen noch nicht eingesetzt oder empfohlen worden.
Das schliefllich noch erwihnte plitzeweise Verbrennen der
Unkriuter mittels Flammenwerfer eines Motorriickenspriih-
gerites und nachfolgender Behandlung mit Bodenherbiziden
ist bei uns aus den Erwerbsbaumschulen bekannt, in Kulturen
aber wohl noch nicht angewendet worden.

2. Anwendung von Herbiziden bei der Kultur- und
Jungwuchspflege

Griiser entwickeln bekanntlich ein dichtes Wurzelnetz, ver-
filzen den. Oberboden und kénnen das Wachstum der jungen
Forstpflanzen vor allem in der Wurzelzone durch Nihrstoff-
und Wasserentzug, sowie aullerdem in der Sprofzone durch
Lichtentzug und Uberlagerung sehr nachteilig beeinflussen.
Griser miissen aber nur dort bekdmpft werden, wo sie die
Kulturpflanzen durch Wurzelkonkurrenz in der ersten Ent-
widklung hemmen, und nur solange, als sie diese tiberwachsen
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und durch Umlegen im Winter voraussichtlich gefihrden, was
sich jedoch im allgemeinen bei Waldbiumen von iiber ca.
70 cm Hohe nicht mehr schidlich auswirkt. ;

Die herkémmlich-mechanischen Verfahren (Freischneiden, Nie-
derwalzen oder Umtreten) vermégen die Graskonkurrenz nur
in der Sprofizone auszuschalten, wihrend Herbizide alle Kon-
kurrenzfaktoren regulierend beeinflussen, indem sie den Gras-
wuchs gleichzeitig vermindern und hemmen, Die chemische
Grasbekampfung ist aber nicht nur wirkungsmiflig, sondern
auch — gemessen am Zeitaufwand — wenigstens doppelt so
effektiv wie das mechanische Verfahren und hat auflerdem den
wesentlichen Vorteil, dal die Graskonkurrenz in den Kulturen
bereits zu Beginn und fiir die Dauer der Vegetationsperiode
ausgeschaltet bleibt. In vergrasten Laub- und Nadelholzkultu-
ren hat sich die Anwendung von Dalaponmitteln (Basinex P
und Dowpon) daher bereits weitgehend als ein arbeitswirt-
schaftliches Pflegeverfahren in der Praxis eingefiihrt, wobei
sich die anerkannte Aufwandmenge von 5kg/ha Dalapon-
Priparat allgemein gegen die meisten verdimmenden Griser
als ausreichend wirksam erwiesen hat.

Problematisch war bislang noch die Behandlung von Kiefern-
kulturen, die zwischenzeitlich aber soweit geklirt worden ist,
als sie nur im Spritzverfahren empfohlen werden kann, wobei
unter gewissen Umstinden Schiden méglich sind, insbeson-
dere bei Uberdosierung, hohem Grundwasserstand oder
schlechten Wuchsbedingungen.

2.1

Pflegemafinahmen gegen Griser sind aber waldbaulich gerade
in Kiefernkulturen notwendig. Das bestitigt auch der Bericht
von Oberforstrat Wetzel (Forstamt Philippsburg) iber
sPraktische Erfahrungen bei der Anwendung von Dalapon-
mitteln - vor allem in Kiefernkulturen - im Bereich der
nordbadischen Rheinebene”.

Auf den dortigen, grofitenteils anlehmigen, an sich nicht nihr-
stoffarmen Sandbdden mit wechselndem Kiesanteil, aber ge-
ringer Sorbtionsfihigkeit und der Kiefer als Hauptholzart ist
Cras, vorherrschend Calamagrostis, von extrem negativem Ein-
flull auf die Kulturentwidklung, weil der dichte Wurzelfilz
geringe Niederschlige nicht an die Wurzeln der Forstpflanzen
kommen lift. Die Grasvernichtung ist bei dem boden- und
klimabedingten Wasser- bzw. Niederschlagsmangel deshalb
von besonderer Wichtigkeit.

Nach anfinglichen Kleinversuchen in verschiedenen Nadelholz-
Bestandstypen wurden im Frithjahr 1963 groflere Spritzver-
suche mit Dalaponmitteln zur Grasbekimpfung in Kiefern-
kulturen unter Einsatz eines Grofigerites (Schlepperanbau-
spritze) durchgefithrt, die wirkungsmiflig voll den Erwartun-
gen entsprachen.

Die Tatsache aber, dafl im Rheintal die Vegetation im Friihjahr
rasch beginnt und bei der allgemeinen Arbeitsspitze die Sprit-
zungen nicht immer fristgerecht moglich sind oder bei zu
spiter Friithjahrsspritzung Schiden riskiert werden, veranlaf3te
dann, auf die Herbstbehandlung umzustellen. Die Ergebnisse
waren ebenfalls vollbefriedigend und zeigten, dafl man auch
im Herbst Kiefernkulturen mit 5kg/ha Dalaponmitteln in
10001/ ha Wasser unbedenklich behandeln konnte. Weitere
Versuchsspritzungen in 14-tigigen Intervallen von Oktober bis
Februar auf gleicher Kulturfliche mit Aufwandmengen von
3 -7 kg/ha Dalaponmitteln ergaben sogar auf allen Parzellen
eine fast gleich gute grasherbizide Wirkung und keine Schaden
an den Kulturpflanzen. Das Ergebnis war insofern interessant,
als Mittelmengen eingespart werden konnten und Schiden
durch Spritzbahniiberlappungen bei geringeren Aufwandmen-




gen nicht mehr befiirchtet werden mufiten, wie sie anfinglich
aufgetreten waren. Regelanwendung in vergrasten Kiefern-

kulturen ist seitdem (1965) die Herbstbehandlung in der Zeit

von Oktober bis November mit 3 kg/ha Dalaponmitte] und
einer Wasseraufwandmenge von grundsitzlich 10001/ha, die
bei gleicher Wirkstoffmenge gegeniiber geringeren Wasser-
mengen bessere Ergebnisse gezeigt hat. Eine spitere Behand-
lung ist an sich moglich, aber nicht empfehlenswert, weil sich
bei Frost technische Storungen ergeben kénnen. Grofigerite
(z.B. Schlepperanbauspritzen mit 2 TeeJet-Flachstrahldiisen)
sind fir die Ausbringung der relativ hohen Britheaufwand-
mengen am rationellsten, vorausgesetzt, dafy die Kulturflichen
grof} genug und befahrbar sind, was bei der ebenen Lage des
Forstbezirks im Rheintal gegeben ist. Diese Art der Herbst-
behandlung von Kiefernkulturen mit Dalapon kann aufgrund
mehrijihriger Erfahrungen der Praxis uneingeschrinkt empfoh-
len werden.

Aus der chemischen Grasbekimpfung haben sich nachstehende
Ergebnisse und Folgerungen ergeben:

1. Die Geldaufwendungen fiir die Kulturpflege sind bei stei-
gender Lohnkurve deutlich zuriickgegangen und trotz ca.
1009, gestiegener Lohne heute nicht hoher als vor 10 bis
12 Jahren.

2. Die hiirteste Konkurrenzflora, das Gras, hat man gut in den
Griff bekommen. Es ist heute nur noch ein, nicht mehr das
wichtigste ,Unkraut”, Die Umschichtung bzw. Folgeflora
von Ginster und Himbeere hat vor allem in Dgl/Fi-Kultu-
ren die Asungsverhiltnisse fiir das Wild giinstig beeinfluf3t
und entscheidend verbessert, so dafl die Verbifischiiden
rapide zuriickgegangen sind.

3. Bei optimaler Kulturentwicklung ist die Herbstbehandlung
im Anlagejahr vertretbar, da der Verpflanzungsschock iiber-
wunden und ein ctwaiger unterschwellig negativer Einflufl
chemischer Mittel auf die Forstpflanzen weniger zu be-
fiirchten ist, Wo als Folge von Dalaponspritzungen Ginster
und Himbeere stirker aufgekommen sind, lassen sich diese
ebenfalls chemisch gut bekdmpfen.

4. Herbizide, insbesondere neue Mittel, miissen von der Praxis
ortlich erprobt werden, wodurch die Grenzen der Anwen-
dungsméglichkeiten abgesteckt werden und sich der Umfang
der Einsatzméglichkeiten klirt. Auch ergeben sich meist aus
einer breit angelegten praktischen Erprobung heraus Ver-
fahren fir die Applikation, welche die Anwendung ver-
billigen kénnen.

5. Die menschliche Unzulinglichkeit sollte man beim Risiko
des Gebrauchs von Herbiziden und in Anbetracht der Aus-
weitung ihres Einsatzes im Forst dadurch weitgehend aus-
schalten, daf} forstflichengingige Spritzaggregate entwickelt
werden, bei denen sich die geforderte Brithemenge je Fla-
cheneinheit in Abhingigkeit von Fahrgeschwindigkeit und
Spritzbahnbreite selbsttitig regelt. Die Forderung, Spritz-
lssungen zur besseren Arbeits. und Behandlungskontrolle
anzufirben, ist seit Jahren schon mehrfach erhoben worden,
ohne daf} bisher eine befriedigende Losung gefunden wer-
den konnte. Sie wire fiir die Arbeitskontrolle zwar wiin-
schenswert, gibt aber keinen Aufschluf} iiber die richtige
Dosierung. Diese ist eine Frage der Gerite- und Arbeits-
technik und nicht zuletzt der Spritzdiisen, die im Verband
grundsitzlich eine gewisse Uberlappung von etwa 0,5 m
verlangen (Lambrecht), so daf} Spritzbahniiberlagerungen in
dieser Breite normal und Schiiden durch etwaige Uberdosie-
rungen noch nicht zu befiirchten sind.
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2.2 Erfahrungen bei der Bekdmpfung artenreicher Unkraut-
gesellschaften in Kulturen

Fiir die bislang noch mehr oder weniger problematische Be-
kimpfung (Verminderung und Hemmung) einer Mischflora
aus Grisern und einem erheblichen Anteil an breitbldttrigen
(dikotylen) Unkrdutern, wie sie auf den besseren Standorten
meistens vorkommt, konnten in den letzten Jahren ebenfalls
wirkungsvolle und wirtschaftliche Arbeitsverfahren unter Ein-
satz von neuen, breitwirkenden Boden- und Kontaktherbiziden
entwickelt werden. Es handelt sich dabei in erster Linie um die
Priparate Prefix (Chlorthiamid) und Gramoxone (Paraquat),
die seit 1968 als amtlich zugelassene Mittel zur Kulturpflege
Eingang in die forstliche Praxis gefunden haben.

Uber mehrjihrige Erfahrungen mit diesen Mitteln, die auf
verschiedenen Standerten in Baden-Wiirttemberg gewonnen
wurden, berichtete Fraulein Dipl.-Forstwirt Dr. Olberg
(Baden-Wiirtt, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt,
Abt. Phytopathologie).

Auf mineralkriftigen, stark zur Verunkrautung neigenden Bo-
den vor allem im Jura, Muschelkalk und Keuper, wo junge
Nadel. und Laubholzkulturen mehrere Jahre lang vor der
Konkurrenz einer iippigen Mischverunkrautung geschiitzt wer-
den miissen, wurden seit 1967 Prefix und Gramoxone, letzte-
res auch in Mischung mit dem nahverwandten, spezifisch gegen
dikotyle Unkriuter wirkenden Reglone (Diquat) eingesetzt.
Dabei haben die Mittel Vorziige und Wirkungsliicken er-
kennen lassen,

Prefix vor Vegetationsbeginn im Mirz bis Mitte April ausge-
bracht, wirkte in den anerkannten Aufwandmengen von 30 kg/
ha auf leichten und 40 kg/ha auf schweren Béden gut bis aus-
reichend gegen die Mehrzahl der Gréser und zwar Brachy-
podium spp., Carex brizoides, Dactylis glomerata, Deschamp-
sia caespitosa und Festuca spp. Das gleiche gilt auch fiir die
Krauter Cirsium spp., Epilobium spp., Galeopsis spp., Mercu-
rialis perennis, Senecio spp. und Urtica dioica.

Nicht mit kulturvertriglichen Aufwandmengen bekimpfbar
oder resistent sind Griser wie Deschampsia flexuosa, Calama-
grostis epigeios, Holcus mollis und Juncus spp.; Krauter wie
Angelica silv.,, Convoevulus spec., Coronilla varia, Galium
aparine, Lathyrus spp., Ranunculus spp. und Solidogo gigantea
sowie alle Striucher bzw. holzigen Pflanzen (Clematis, Loni-
cera, Rubus u. a.).

Auf Lehmbéden mit hohem Schluffanteil, die tiberwiegend ver-
grast sind, konnte schon mit 20 kg/ha eine befriedigende Gras-
hemmung erzielt und das Keimen von Samenunkriutern ver-
hindert werden. Auf kalk- oder stickstoffreichen Boden (Kalk-
verwitterungslehm, Rendzina, grundwassernahen Boden), die
iiberwiegend von mehrjahrigen Kriutern besiedelt werden, fiihr-
ten nur 30—-40 kg/ha zu einem ausreichenden Bekimpfungs-
erfolg. Unbefriedigend war der Prefix-Einsatz dagegen, wo die
Unkrautgesellschaft unempfindliche Pflanzen, in erster Linie
Himbeere wie auch Brombeere u.a., selbst in geringer Zahl
enthielt.

Die Vertriglichkeit gegeniiber Forstpflanzen wird von deren
Art, Alter und Vitalitit sowie der Aufwandmenge und Boden-
art beeinflufit. Frisch gepflanzte Waldbiume sind am empfind-
lichsten, so dafl es ratsam ist, Prefix nicht vor Ablauf des
ersten Kulturjahres anzuwenden. Laubhélzer sind weitgehend
widerstandsfihig, vertrugen Aufwandmengen bis zu 60 kg/ha
ohne Schadsymptome und wurden im Vergleich zu mechanisch
freigestellten im Wuchs betrichtlich geférdert. Am stirksten
reagierte Bergahorn und Esche, deren Hohenzuwachs im Durch-
schnitt um 50 bis 1009 zunahm, wihrend bei Eiche zwar



ebenfalls eine, aber nicht ganz so grofle Wuchsférderung be-
obachtet wurde.

Nadelholzer sind gegen Prefix weniger widerstandsfihig. Die
Empfindlichkeit nimmt in der Reihenfolge Fichte, Lirche, Dou-
glasie, Tanne zu. Kiefer ist vor allem auf Sandbéden sehr
empfindlich, so daf} der Prefix-Einsatz bei dieser Baumart nicht
anerkannt ist. Auf Feinlehmb&den konnten jedoch bei einer
Aufwandmenge von 20 kg/ha gute Erfahrungen gesammelt
werden. Behandelte Nadelholzkulturen, die nicht in ihrer Vita-
litit geschwicht waren, zeichneten sich im Vergleich zu mecha-
nisch freigestellten durch sattgriine Farbe aus. Fine sichtbare
Wuchsférderung wurde jedoch nicht beobachtet.

Die gute Wirkung von Prefix auf viele Waldgriser und Kriu-
ter ldBt sich vor allem auf vergrasten Standorten ausnutzen,
auf denen erfahrungsgemifl eine Behandlung mit Dalapon-
mitteln nicht befriedigt, weil sie das Erscheinen einer listigen
krautigen Sekundirflora (Cirsium, Epilobium, Senecio) nicht
verhindern kann. Dies trifft z.B. auf der Schwibischen Alb
nach Laubholzvorbestand auf Fein- und Schichtlehmbaden zu.
Vorteilhaft ist ferner die Unkrautbekimpfung mit Prefix in
Laubholzkulturen angesichts der betrichtlichen . Wuchsforde-
rung, die z.B. bei Bergahorn und Esche ausreicht, um den
Pflegezeitraum um 1 oder 2 Jahre zu verkiirzen,

Die Empfindlichkeit junger Nadelhslzer gegen Prefix einerseits
und die hohen Materialkosten fiir eine Ganzflichenbehandlung
andererseits lassen es ratsam erscheinen, die Aufwandmengen
auf das unbedingt notwendige Maf} zu beschrinken, und zwar
bei tiberwiegender Vergrasung auf 20 bis 25 kg/ha und bei
hohem Kriuteranteil auf 30 bis 35 kg/ha. Weiterhin ist eine
gleichmiflige Verteilung des Mittels wichtig und am besten
gewihrleistet, wenn dafiir exakt arbeitende Geriite benutzt
werden. Fiir die Ganzflichenbehandlung haben sich Motor-
riickenspriihgerite (z. B. Solo-Junior und Fontan R 9) mit spe-
zieller Granulatférdereinrichtung und Dosierblende, fiir cine
Reihenbehandlung die Kleegeige nach eingehender Erprobung
bewihrt, wobei es jedoch unerlaflich ist, die Gerite vor ihrem
Einsatz jeweils auf Streu- und Dosiergenauigkeit hin zu iiber-
priifen.

Die chemische Unkrautbekimpfung mit Prefix erfordert je nach
Gerit und Behandlungsart einen Zeitaufwand von 1,5 bis
4 Stunden je ha. Die Gesamtausgaben fiir die Ganzflichen-
behandlung mit 20 bis 40 kg/ha einschlieBlich Lohn und Sozial-
kosten betragen 100 bis 200 DM und reduzieren sich bei einer
Reihenbehandlung noch um die eingesparten Materialkosten.
Fiir moderne mechanische Pflegeverfahren miissen je ha Nadel-
holzkultur im Durchschnitt 30 bis 40 Stunden aufgewendet
werden, das sind 150 bis 200 DM, im Auewald mindestens
300 DM an Kosten einschliefllich Sozialleistungen.

Gramoxone ist gegeniiber Prefix bedeutend weniger abhingig
von der Zusammensetzung der Unkrautvegetation anwendbar.
Es wird in einer Aufwandmenge von 3 bis 51/ha fir die Un-
krautbekampfung in Nadel- und Laubholzkulturen empfohlen.
Das Mittel dringt rasch in alle lebenden griinen Pflanzenteile
ein und bringt diese bei ausreichender Benetzung innerhalb
weniger Tage zum Absterben. Blitter, Nadeln und unverholzte
Triebe der Forstpflanzen dérfen daher mit der Spritzbrithe
nicht in Berithrung kommen.

Fiir die Unkrautbekimpfung auf 50 cm breiten Streifen beider-
seits der Pflanzenreihe in Nadelholzkulturen wurde hauptsich-
lich eine riickentragbare Spritze mit einer Rohrgabel bzw.
einem Doppelspritzschirm (Kohlstetter Spritzmuscheln) ver-
wendet, so daf} eine Reihe in einem Arbeitsgang behandelt
werden konnte. An Steilhingen empfiehlt es sich, nur ein un-
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geteiltes Spritzrohr zu verwenden und den Strahl nach allen
Seiten abzuschirmen, um wegen der verkiirzten Entfernung
Schiden an den Nachbarreihen zu vermeiden. Bei 2 m Reihen-
abstand betrug die benétigte Wassermenge rd. 350 I/ha Kultur-
fliche.

Anwendungstechnisch ist die giinstigste Zeit, wenn das Un-
kraut gut entwidckelt, aber noch niedriger als die Kulturpflanzen
ist. Das ist in Abhingigkeit von Pflanzenhéhe und klimatischen
Unterschieden allgemein die Zeitspanne von Mitte Mai bis
Anfang Juni. Die meisten annuellen und auch ein Teil der
perennierenden Unkriuter werden zu dieser Behandlungszeit
vollig abgetétet. Sie bleiben vielfach auch im folgenden Jahr
aus, wihrend die tibrigen Pflanzen, insbesondere ausdauernde
Unkriuter, mit mehr oder weniger langer Verzégerung wieder
nachtreiben, aber im Wuchs geschwicht bleiben. Hiervon wur-
den auch Himbeerruten betroffen und selbst mit anderen Her-
biziden kaum faflbare Kriauter wie Coronilla varia, Galium
aparine und Lathyrus spp. ausreichend beeintrichtigt. Dabei
haben sich frithere Beobachtungen bestitigt, daf3 die Herbizid-
wirkung verstirkt wird, wenn die Unkriuter zum Behandlungs-
zeitpunkt feucht sind.

In der forstlichen Praxis werden 3 1 Stammlésung fiir 10000 m
Pflanzreihe verwendet, weil diese Menge, von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, ausreicht. In iiberwiegend vergrasten Kul-
turen besteht sie allein aus Gramoxone, bei einem betricht-
lichen Anteil an Kriutern wird ein Teil des Gramoxone durch
das spezifisch gegen dikotyle (breitblittrige) Unkriuter wir-
kende Schwesterpriparat Reglone (Diquat) ersetzt, weil erfah-
rungsgemil auf diese Weise die herbizide Wirkung verstarkt
werden kann. Der Gramoxone - Reglone - Einsatz im Mi-
schungsverhiltnis 1:2 bewdhrte sich bei der Bekimpfung ge-
mischter Unkrautgesellschaften auf kalk und Stickstoffreichen
Béden im Jura, Muschelkalk und Keuper sowie auf Auewald-
Standorten befriedigend bis gut. Bei Calamagrostis epigeios,
Holcus mollis und Urtica dicica reichte allerdings eine Be-
handlung fiir eine ganze Vegetationsperiode nicht aus, weil
sich diese Pflanzen verhiltnismiBig schnell und kriftig wieder
erholen. Ahnliches wurde auch fiir die tippig entwidkelte Brom-
beere festgestellt. Andererseits wirkte Gramoxone auf lehmi-
gen Sandbdden im Rheintal auch bei einer Herbstbehandlung
auf frisch getriebene Griser (Dschampsia caespitosa und Mi-
lium effusum) so stark, dafl diese noch in der folgenden Vege-
tationsperiode ausblieben.

Fiir eine vermehrte Anwendung der beiden Kontaktherbizide
sprechen auflerdem die niedrigen Kosten. Die Reihenbehand-
lung von 1 ha Nadelholzkultur erfordert mit riidcentragbarem
Gerit bei 2m Reihenabstand etwa 10 Arbeitsstunden und
kostet bei Verwendung von 1,51 Gemisch Gramoxone/Reglone
im Durchschnitt insgesamt 100 DM, bei hoheren Material-
und Maschinenkosten im Auewald etwa 150 DM. Im Vergleich
zur Handarbeit wird mit Hilfe dieser Mittel bei der Kultur-
reinigung ebenfalls in betrichtlichem Umfange Arbeitszeit ein-
gespart und im Gegensatz zu Prefix auch ein spiirbare Senkung
der Gesamtkosten erreicht.

Die Waldarbeiter sind jedoch eindringlich zu ermahnen, mit
diesen Mitteln vorsichtig umzugehen, da verschiedentlich be-
obachtet wurde, dal Gramoxone, wenn es in Wunden oder auf
Schleimhiute gelangt, Eiterungen hervorruft. Am meisten ge-
fihrdet werden bei der Ausbringung Hinde, Fiifle und Augen,
so dafl} entsprechende Schutzkleidung zu tragen ist (Gummi-
stiefel, wasserundurchldssiger Schurz, zum Einfiillen evtl.
Gummihandschuhe und Schutzbrille).

In der anschlieBenden Diskussion wurden noch einige Hin-
weise gegeben, die Prefix betreffen und bemerkenswert sind.




So wurde eine Reduzierung der anerkannten Aufwandmenge
auf schweren Béden von 40 auf 30 kg/ha fir bedenklich ge-
halten, da die Wirkung dadurch gemindert wird und bis zum
Spétsommer nicht mehr ausreichend sein kann. Eine Herab-
setzung der Aufwandmenge auf 25kg/ha kann dagegen in
Buchen-Altholzbestinden niitzlich und méglich sein. Auflerdem
diirfte der Einsatz in Kiefern-Kulturen, die ja noch ausgenom-
men sind, eine Frage der exakten Ausbringung sein, die nicht
von Hand, sondern mit geeigneten Motorriickenspriithgeriten
vorgenommen werden sollte (Dr. Lanz). Im Forstamt Lampert-
heim wurde bei ebenem Gelinde nach Teil- und Vollstock-
rodung auf 20 ha Eichen-Kulturflichen mit gutem Erfolg der
an einem 24 PS Deutz-Schlepper aufgebaute Schleuderstreuer
+Amazone” (Amazonen-Werke Dreyer, Gaste) eingesetzt, mit
dem bei regulierbarer Arbeitsbreite und Streumenge 30 bis
40 kg/ha Prefix sehr gleicdhmiflig ausgestreut wurden und bei
ca. 6m Arbeitsbreite eine Stundenleistung von 0,5 bis 1 Std./
ha erzielt werden konnte (Dr. Regel).

2.3 Erfahrungen iiber die Entstehung und gegebenenfalls Be-
kimpfung einer Nachfolgeflora bei chemischer Unkraut-
bekimpfung in Forstkulturen Siidhessens

Unter diesem Thema berichtete Landwirtschaftsrat Dr. Kiithe
(Pflanzenschutzamt der Land- und Forstwirtschaftskammer
Hessen-Nassau) auf Grund von Beobachtungen, die seit 1963
gemacht wurden.

Die Frage der Nachfolgeflora ist nicht nur abhidngig von den
eingesetzten chemischen Mitteln, sondern genauso vom Stand-
ort (Boden, Klima, Flora) und schliefllich von der Behandlung
einer Fliche vor der Kultur, Die chemische Bekdmpfung in
einer Vollumbruch-Kultur ist das einfachste, da man es hier
weitgehend nur mit Anflug von Unkrautsamen aus der Nach-
barschaft zu tun hat. Eine Samenkeimung lifit sich relativ
leicht nach der Pflanzung mit 2 kg/ha Gesatop, in den Folge-
jahren sogar mit nur 1,5 und 1 kg/ha Gesatop verhindern. Die
Gesamtkosten betragen dafiir jihrlich etwa 100,— DM. Eine
schidigende Flora trat wihrend des dreijahrigen Pflegezeit-
raums praktisch nicht auf, im Gegensatz zum mechanisch ge-
pflegten Teil, wo bereits im ersten Jahr die Kosten hoher
waren als die der chemischen Kulturpflege in 3 Jahren.

Auf einer Basaltverwitterungsfliche mit Tonschichten wurde
nach radikaler Bekimpfung der Calamagrostissteppe durch
Dalaponbehandlung mit 20 bis 25 kg/ha und Frisen im Som-
mer bzw. Herbst im folgenden Friihjahr eine Spritzung mit
6 1/ha Aretit + 2 kg/ha Gesatop in einer Mischung nach Pflan-
zung, jedoch vor Austrieb der Kiefern vorgenommen, um be-
reits aufgelaufenes Klettenlabkraut zu vernichten und aufler-
dem den zu erwartenden Samenauflauf von Calamagrostis zu
verhindern. Die Materialkosten fiir die Mittel betrugen 48,—
+ 80,— = 128,— DM. Wihrend die derart behandelte Fliche
,sauber” war und auch keine zusitzliche Handarbeit notwen-
dig machte, keimte auf der vergleichsweise nur mit Aretit ge-
spritzten Teilfliche Calamogrostis in grofler Menge und auf
der nur mit Gesatop behandelten iiberwucherte Klettenlab-
kraut die Kultur. Diese zu erwartende Nachfolgeflora erfor-
derte fast dieselbe Handarbeit wie auf der unbehandelten
Kulturfliche, dagegen konnte die ,sauber” gespritzte Fliche
auch in den beiden folgenden Jahren weiterhin chemisch mit
Gesatop freigehalten werden.

Im anderen Fall wurde unter dhnlichen Voraussetzungen bei
versiumter Behandlung sofort nach Pflanzung der Kiefer zur
Bekimpfung von Klettenlabkraut und Calamagrostis, die be-
reits mehrere Blatter entwickelt hatten, eine Mischung von
Gramoxone bzw. Reglone + Gesatop mit dem Erfolg einge-

16

setzt, dafy zwar die Balken einigermaflen unkrautfrei waren, in
den Reihen aber gehackt werden mufite.

In einer Fichten-Kultur, die unkrautfrei nach radikaler Gras-,
Him- und Brombeerbekimpfung mit 15 kg/ha Dalaponmittel
+ 41/ha Tormona 80 begriindet worden war, wurden im 2.
Kulturjahr aufgrund notwendiger Pflegemafinahmen Versuchs-
flichen mit 20 bis 60 kg/ha Prefix und Casoron G sowie 5 1/ha
Gramoxone angelegt. Auf allen Flichen trat zwar eine deut-
liche wirkungsspezifisch bedingte Umwandlung der Flora ein,
die sich aber nicht kulturschidlich auswirkte, wahrend auf der
unbehandelten Teilfliche ein Freischneiden erforderlich war.

Wie je nach Bodenart, Klima und Unkrautflora unter Um-
stinden und sinnvoll mit Herbiziden gewechselt werden muf3,
i}t vor allem das folgende Beispiel deutlich werden: Auf
Basalt-Verwitterungsboden wurde eine Fi-Windwurffliche, die
auller einer stirkeren Nadelauflage kaum irgendwelchen Pflan-
zenwuchs zeigte, nach der sofortigen Riumung und Wieder-
aufforstung mit Fichte im ersten Jahr unmittelbar nach der
Frithjahrspflanzung zunichst mit 2 kg/ha Gesatop gegen kei-
mende Unkriuter behandelt, im Spitsommer — giinstigster
Termin fiir oberhessische Verhiltnisse Ende August — kamen
dann 6 kg/ha eines 24,5-T-Wuchsstoffsalzes mit guter Wir-
kung gegen aus tieferen Schichten aufgelaufene Himbeere,
Tollkirsche und Holunder zum Einsatz. Auf der von ver-
dimmenden holzigen Gewichsen bis auf einzelnen Wieder-
austrieb von Holunder gereinigten Kulturfliche trat als Folge-
flora sodann horstweise Gras auf, insbesondere Calamagrostis,
das im Folgejahr durch Anwendung von Dalaponmitteln wiede-
rum bekimpft werden mufite.

Miflerfolge, die unter ungiinstigen Bedingungen durchaus ein-
treten konnen, diirfen jedoch den chemischen Mitteln nicht
allgemein zugeschrieben werden, sondern beruhen meistens
auf dem verkehrten Einsatz eines Mittels, Aufgrund mehr-
jihriger Erfahrungen hat es sich in vielen Fillen als notwendig
erwiesen, mit den Bekimpfungsmitteln je nach aufkommenden
unerwiinschten Pflanzen von Jahr zu Jahr zu wechseln, wie die

angefithrten Erfolgsbeispiele deutlich gezeigt haben. Eine feste

Regel kann dabei allerdings nicht gegeben werden, da die Un-
krautflora, wie eingangs erwihnt, sich in verschiedener Rich-
tung verandert. In der forstlichen Praxis wird es daher, um die
Probleme der Nachfolgeflora in den Griff zu bekommen, in
Zukunft mehr als bisher notwendig werden, sich in stirkerem
Mafle mit der Wirkungsmoglichkeit der einzelnen Mittel und
auch der Kombinationen verschiedener Wirkstoffe zu befassen.

2.4 Weitere Erfahrungen mit Gramoxone

Zu Fragen der biologischen Wirkung und Anwendungstechnik
wurden von Dipl.-Landwirt Lauterbach (Fa. Merck AG)
einige Ergebnisse mitgeteilt, die als neue Erfahrungen von
praktischer Bedeutung sind.

Gramoxone hat bei der Bekimpfung einer Mischverunkrautung
den Vorteil, daf} keine selektierte Sekundir-Flora auftritt. Da
auch keine radikale Vegetationsumstellung erfolgt, bestehen
ausgesprochene Schwichen des Mittels nur in Ausnahmefillen,
z. B. gegeniiber Unhdlzern und Brennesseln. Die Anwendung
abends oder bei tritbem Wetter ist besonders vorteilhaft.

An Grisern haben sich noch als nachhaltig bekimpfbar er-
wiesen Milium effusum (Flattergras), Luzula silvatica (Wald-
simse) und Poa nemoralis (Hainrispe); Beerkraut wird nicht
nur voriibergehend geschidigt, sondern ist fast so nachhaltig
wie Heide bekimpfbar. Bei Behandlung nach der Bliite war
ein schwacher Nachtrieb (59%) aus dem Boden, nicht aus be-
handelten Pflanzenteilen zu verzeichnen.



Bei Anwendung von Gramoxone in Mischung mit Reglone ist
zu bertidsichtigen, dafl Gramoxone hauptsichlich gegen mono-
cotyle und Reglone gegen dikotyle Pflanzen wirkt. Deshalb
sollte zur Bekimpfung tiberwiegend monocotyler Unkriuter
(Griser) nur in Ausnahmen der Gramoxoneanteil gesenkt bzw.
teilweise durch das billigere Reglone ersetzt werden. Der Zu-
satz eines ionenneutralen Netzmittels ist jedoch bei der kom-
binierten Anwendung, d. h. Mischung dieser Mittel notwendig,
da anderenfalls die Wirkung beeintrichtigt wird. Deshalb ist
ein Netzmittel (Merdc) zu verwenden: Dabei gilt allgemein,
daf} bei einer Verringerung der Aufwandmengen sowohl an
Priparat als auch an Wasser der Netzmittelzusatz auf 0,1 %
(normal 0,05 9) erhéht werden mufl. Auflerdem ist bei Ver-
ringerung der Dosis (Priparatmenge) ebenso eine Verringe-
rung der Initialwirkung und dadurch eine langsamere Kon-
kurrenzausschaltung zu erwarten, die zur schnelleren Wieder-
begriinung fihrt. ;

Aufgrund praktischer Erfahrungen wurde in der Aussprache
bekriftigt, dal3 beim Spritzen mit Sprithgeriten anwendungs-
technisch besser und sicherer gearbeitet werden kann als mit
Riickenspritzen. Das laufende Pumpen entfillt und der Arbei-
ter kann sich ganz auf die Kulturpflanzen konzentrieren, die
von der Spritzbrithe bekanntlich nicht getroffen werden diirfen
(Dr. Giinther). Die gute Wirkung von Gramoxone bei nor-
‘maler Aufwandmenge von 51/ha gegentiber Beerkraut und
Heide wurde ebenfalls bestitigt, dagegen hat eine um die
Hilfte verringerte Aufwandmenge nicht ausreichend gewirkt
(Zander).

2.5 Vergleichsversuche mit Kontaktherbiziden in Kombination
mit Wuchsstoffen und Arbeitsverfahren fiir die Reihen-
spritzung.

Mit den Kontaktherbiziden Gramoxone und Reglone konnten,
wie Oberforstrat Sieber (Forstamt Kohlstetten) ausfiihrte,
auf Kalkverwitterungslehm des Weilljura bei der Bekimpfung
einer Mischverunkrautung im allgemeinen gute und nachhaltige
Erfolge vor allem auch gegen die Grasarten erzielt werden.
Lediglich die oft grofiflichig auftretende Brennessel hatte sich
bereits nach wenigen Wochen wieder so erholt, daf} ein zwei-
ter Arbeitsgang notwendig wurde.

Ende Mai 1969 ist in einer Buchen-Kultur wenige Tage vor
Austrieb eine erste Versuchsreihe mit der Mittelkombination
Gramoxone + Reglone + Wuchsstoffmittel zur Klirung fol-
gender Fragen angelegt worden:

1. Ist eine Beimischung von Wuchsstoffen zu Kontaktherbizi-
den méglich,

2. wird die Wirkung gegenseitig gestoért oder nicht beeinflufit,

3. welche Wirkstoffkombinationen bzw. Mittel kommen dazu
in Frage ?

Zu den Kontaktherbiziden (1 + 21/ha) wurden verschieden-
artige Wuchsstoffmittel, und zwar TOP KH (6 kg/ha, Anicon
TM + P (4 + 21/ha) sowie MPT fliissig + Anicon P (4 + 21/
ha) beigemischt und mit 4501 Wasser in einem Arbeitsgang
ausgebracht. Die Versuchsergebnisse gegeniiber Brennessel
(Urtica dioica) als hauptsichliche Testpflanze waren aufschlufi-
reich:

O-Fliche = Kulturpflanzen dicht tiberwach-

sen
Kontaktherbizidmischung = Brennessel im Juli wieder erholt

bei Zumischung von = nach starker Schidigung im Juli

Anicon. wieder ziemliche Erholung

MPT fliissig = befriedigende, nachhaltige Wir-
kung

TOP KH = starke, nachhaltige Wirkung

Von den beigemischten Wuchsstoffen schien demnach 2,4,5-T
der geeignetste Wirkstoff zu sein.

Ende Juli 1969 wurde deshalb eine zweite Versuchsreihe mit
der Mittelkombination Gramoxone + Wuchsstoffmittel ange-
legt, um einmal vor allem die Wirkung von verschiedenen
2,4,5-T-haltigen Wuchsstoffmitteln vergleichsweise bei gleicher
AS-Menge und zum anderen festzustellen, ob auf die Bei-
mischung von Reglone verzichtet werden kann. Es wurden zu
Gramoxone (1 1/ha) jeweils die Wuchsstoffmittel Tormona 80
(1,5 I/ha), MPT fliissig (4 und 10 1/ha), TOP KH (3 kg/ha) und
Anicon TM (1,5 und 4,51/ha) beigemischt und gleichfalls in
450 1/ha Wasser ausgebracht. Dabei ergab sich gegeniiber den
unbehandelten Fldchen als Ergebnis, dafy die Wuchsstoffmittel-
beimischung von Anicon wieder nur knapp befriedigte und
MPT fliissig in der hohen Dosierung an die recht gute Wir-
kung von TOP KH heran kam, dagegen Tormona 80 wirkungs-
miiflig deutlich tiberlegen war.

Insgesamt entstand der Eindruck, daf} bei der gegebenen sehr
unterschiedlichen Wirkung der verschiedenen Mittel sich die
Dosierung auch bei krasser Verschiebung vergleichsweise nur
gering auswirkte. Es wurde betont, dafl diese Versuchsergeb-
nisse zwar keinen Anspruch auf wissenschaftliche Genauigkeit
erheben kénnen, aber als Praxisversuche deutlich gemacht ha-
ben, daf} eine Mischung von Kontaktherbiziden + Wuchsstoff-
mitteln durchaus méglich und wegen der Ausbringung in einem
Arbeitsgang auch wirtschaftlich ist.

Sodann wurde die im Forstamt Kohlstetten entwidkelte und
angewandte Ausbringungs- bzw. Arbeitstechnik geschildert, die
bei Verwendung des bekannten Solo - Doppelspritzschirmes
(Kohlstetter Spritzmuscheln) eine Benetzung der Kulturpflan-
zen sicher vermeidet und somit ein Arbeiten mit hochwirk-
samen Mitteln méglich macht. Dabei wurde noch auf die Wirt-
schaftlichkeit dieser Methode einer teilflichigen Reihenbehand-
lung eingegangen (vgl. auch AFZ 1969, Heft 9). Die Gesamt-
kosten betragen danach je 1000 m Pflanzenreihe: -

Materialkosten ca. 7,— DM
(11 Gramoxone + 21 Reglone oder
1,51 Gramoxone + 1,51 Tormona 80
je ha behandelte Fliche)
Lohnkosten ca. 8— DM
1 Arbeitsstunde (einschl, Soziallasten)
Sa. 15— DM

Die Versuchsergebnisse iiber die Wirkung von Kombinationen
zwischen Kontaktherbiziden und Wuchsstoffmitteln wurden,
wie in der Diskussion zum Ausdruck kam, zwar fiir interessant
gehalten, es wurden aber Zweifel gedullert, ob solche Mischun-
gen eine groflere praktische Bedeutung erhalten werden.



Erfahrungen mit der chemischen Bekampfung des Adlerfarns
Vortrag anlifilich der Tagung des Arbeitsringes ,Chemische Unkrautbekdmpfung” des KWF am 13.X1.1969 in Bad Kreuznach
von R. Wachendorff

Der Adlerfarn stellt eines der gréfiten Kulturhindernisse dar.
Er besiedelt vornehmlich im Oberboden verarmte, schwach
basenhaltige Pseudogley-Braunerden und schwach bis miflig
ausgeprigte Pseudogleye, also Boden mit gehemmter Boden-
wasserbewegung. Er benétigt zu seiner Entwicklung Boden-
feuchtigkeit, liebt aber keine anhaltend stagnierende Nisse (4).
Die in Deutschland vertretenen Adlerfarnvorkommen gehoren
sehr wahrscheinlich einem einheitlichen Typ an (5). Die Ver-
mehrung des Adlerfarns erfolgt unter den hiesigen klimatischen
Verhiltnissen fast ausschliefllich vegetativ, d. h. durch die
unterirdischen Rhizome. Deshalb ist auch eine mechanische
Bekimpfung wenig erfolgversprechend, da die Rhizome stets
wieder ausschlagen. Bodenbearbeitungen und Abknicken der
Wedel haben nur kurzfristige Erfolge (1). Es bestand daher
dringende Veranlassung, die Méglichkeiten der chemischen
Bekimpfung zu untersuchen. Die bisherigen Ergebnisse seien
kurz dargelegt:

Die totale Bekimpfung lifit sich nur im Wege der Kultur-
vorbereitung durchfithren, weil hierzu so hohe Herbizidmen-
gen bendtigt werden, dafl die Kulturpflanzen auf jeden Fall
geschidigt werden. Hierfiir haben sich die Aminotriazol-Prapa-
rate noch am besten bewihrt (1). Zu diesem Zwecke zuge-
lassen und im Forstschutzmittelverzeichnis der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft verzeichnet sind:
Aminotriazol-Spritzpulver ,Bayer”, Weedazol und Weedazol
731 15

Die Bekimpfungsmafinahmen haben aber nicht in allen Fillen
befriedigt, wobei das Weedazol TL meist wirkungsschwiicher
war als die anderen beiden Priparate und nach Auskunft der
Firma zukiinftig auch nicht mehr hergestellt werden soll. Am
besten gelangen bisher die Behandlungen unter Schirm, da
nach allgemeiner Erfahrung der Adlerfarn unter der Schatten-
wirkung eines Altholzbestandes viel empfindlicher auf die
Herbizide reagiert als auf der nicht dberschirmten Fliche
(2,3). Je nach den Standortsverhiltnissen und dem Grad der
Beschattung ist man auch mit geringeren als den zugelassenen
Priparatmengen ausgekommen (2). An Wasseraufwand geniig-
ten je nach Hohe des Farnbewuchses 600 bis 800 I/ha im Spritz-
verfahren und 200 bis 300 [/ha im Spriihverfahren. Demgegen-
iiber sind bei BekimpfungsmaBnahmen auf der Freifliche selbst
nach sorgfiltiger Anwendung der vorgeschriebenen Mengen
neben guten Bekidmpfungsergebnissen auch ungeniigende Er-
folge, sogar dirckte Fehlschlige eingetreten (1,2,3). Meiner
Erfahrung nach waren die Erfolge auf der Freifliche im allge-
meinen besser, wenn man die anerkannten Mengen mit er-
hohtem Wasseraufwand und zwar mit 1000 bis 1200 [/ha im
Spritzverfahren beziehungsweise 300 bis 4001 im Sprihverfah-
ren einsetzte (3). Das hingt mit der besseren Benetzung der
Adlerfarnwedel zusammen, die nach meinen Beobachtungen
auf der nicht tiberschirmten Fliche ein viel dichteres, manch-
mal auch mehrschichtigeres Wedeldach entwickeln und die
unter dem Einflul des Lichtes eine stiirkere Kutikula ausbil-
den (3). Diese Erfahrungen haben sich aber anderenorts nicht
immer eindeutig bestitigt (2). Inzwischen ergaben eingehende
Untersuchungen, dafl wohl dem Behandlungszeitpunkt die
groflere Bedeutung zukommt und dann der unterschiedliche
Wasseraufwand sich nicht mehr in dem Mafle auf den Erfolg
der Mafinahmen auswirkt. Durch langwierige Untersuchungen,
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vor allem mit radioaktiv markiertem Amitrol hat ndmlich
Dr. Volger zu kliren versucht, welche Griinde fiir die Fehl-
schlige vorliegen konnen (5). Einige wichtige Ergebnisse
mochte ich kurz zitieren. Danach wird der Wirkstoff im allge-
meinen in dem Assimilationsstrom zu den Stitten des stirk-
sten Verbrauchs, d. h, des lebhaftesten Wachstums hingeleitet.
Solche tiberwiegenden Verbrauchszentren sind bis zum Hoch-
sommer die sich entfaltenden Wedel. Dann beginnt eine Kon-
kurrenz des Bedarfs zwischen den Wedeln und den sich zu
dieser Zeit entwickelnden unterirdischen Knospen an den Rhi-
zomen. Erst wenn die Wedel véllig reif sind und selbst kaum
noch Assimilate verbrauchen, bilden die Rhizome den Haupt-
anziehungspunkt. Zu spit kommt die Behandlung allerdings
dann, wenn die Wedel nicht mehr in der Lage sind, die Assi-
milate und mit ihnen den Wirkstoff in geniigendem Mafle ab-
zuleiten. Diese Erkenntnisse kénnen einen wichtigen Hinweis
fiir den giinstigsten Behandlungszeitpunkt geben. Unter praxis-
dhnlichen Verhiltnissen durchgefithrte Versuche bestitigten
denn auch, dafl von den Anwendungsterminen 15. Juli, 12. Au-
gust und 30. August der mittlere Termin (12.8.) am erfolg-
reichsten war. Ahnliche Ergebnisse wurden auch bei Durchfiih-
rung anderer Praxisversuche erzielt (2). Solche Daten lassen
sich natiirlich nicht ohne weiteres verallgemeinern, Es kommt
jeweils auf den physiologischen Zustand des Adlerfarns auf
der betreffenden Fliche zur Zeit der Behandlung an. Dabei
spielt auch die augenblickliche Feuchtigkeitsversorgung der
Adlerfarnpflanze eine gewisse Rolle, von der die Intensitit der
Aufnahme und Weiterleitung des Wirkstoffes abhingt (5).
Gut wasserversorgte Farnwedel nehmen den applizierten Wirk-
stoff besser auf und leiten ihn auch schneller innerhalb der
Pflanze. Sehr wesentlich sind weiterhin die Feststellungen von
Dr. Volger, dafl der Adlerfarn unter der Schattenwirkung eines
Altbestandes frither reift als auf der Freifliche. Auch die Dicke
der Kutikula und ihre chemische Zusammensetzung ist unter-
schiedlich je nachdem, ob der Adlerfarn im vollen Lichtgenuf3
oder unter der Schattenwirkung eines Bestandes steht. In
letzterem Falle ist sie durchlissiger als im ersteren. Dies sind
sicher wichtige Griinde fiir die Erfahrung, daf3 Bekimpfungs-
mafinahmen unter Schirm bisher zu einer sichereren Wirkung
fiihrten.

Wo die Farnbekimpfung vor der Kultur nicht durchgefithrt
worden ist bzw. nicht vorgenommen werden konnte oder die
angestrebte Totalbekdmpfung nicht den erwiinschten vollen
Erfolg hatte, stellt sich das Problem der Niederhaltung des
Farnes in der Kultur, Eine Bekimpfung mit den auf die griinen
Pflanzenteile wirkenden Aminotriazol-Préiparaten ist natiirlich
nicht moglich. Daher wurden Versuche mit fir die Kulturpflan-
zen noch vertriglichen Aufwandmengen der granulierten Bo-
denherbizide Prefix und Casoron durchgefiihrt in der Absicht,
den Adlerfarn méglichst iiber eine Vegetationsperiode so weit
niederzuhalten, dafl die Kulturpflanzen nicht oder nicht we-
sentlich verdimmt werden. Da Casoron erst in diesem Jahr
gegen Adlerfarn getestet wurde und mir noch nicht geniigend
Versuchsergebnisse vorliegen, méchte ich mich hier auf den
Einsatz von Prefix beschrinken. Dabei kann ich mich dankens-
werterweise auch auf die Ergebnisse des Herrn Rédiger, Pflan-
zenschutzamt Kassel, des Herrn Stiibler, Forstdirektion Nord-
baden und des Herrn Dr.Lanz von der Badischen Anilin- &
Soda-Fabrik A. G, stiitzen.



Nach diesen mir bisher vorliegenden Versuchsergebnissen hat

sich auf den schwach basenhaltigen, tonarmen Béden, so z. B. -

den Decksanden und Buntsandstein-Verwitterungsbéden, in
der Mehrzahl der Versuche Prefix mit 40 kg/ha bei recht-
zeitigem Einsatz, d. h. vor Austreiben der Kulturpflanzen und
Farnwedel und auf méglichst feuchten Boden bewihrt. Zwar
lie die Wirkung gegen den Adlerfarn iiberwiegend ab Mitte
bis Ende Juli sichtlich nach, reichte aber bis Ende der Vege-
tationsperiode fiir eine gentigende Entlastung der Pflanzen aus.
Aus der Zahl der Versuche ragen einige mit recht guten Er-
folgen, zum Teil sogar nur mit 30 kg/ha, hervor, fallen ande-
rerseits aber auch einige Fehlschlige heraus, die wieder zum
Teil auf eine ungleichmiflige Verteilung des Priparates auf
der Fliche zuriickzufithren waren. Die gleichmiflige Verteilung
ist natiirlich Grundvoraussetzung fiir den Erfolg und noch am
besten unter Verwendung der Motorriickenspriihgerite mit
Streuzusatz, der Kleegeige oder anderer Streugerite zu er-
reichen. In Kiefernkulturen kann dieses Verfahren zu Pflanzen-
schiden fithren, da sich diese Holzart besonders auf den leich-
ten Biden, gelegentlich auch gegeniiber geringeren Aufwand-
mengen als empfindlich erwiesen hat.

Nicht so giinstig wie auf den sandigen Standorten waren die
Ergebnisse auf den tonreicheren Béden, so zum Beispiel den
degradierten Loflboden, besonders wenn die Flichen schon
mehrere Jahre freigelegen hatten und ein entsprechend dichter
Adlerfarnbewuchs zur Entwidklung gekommen war. Mit 40 kg/
ha behandelte Kulturen auf solchen Béden boten zwar auch
bis in den Juni hinein ein wirkungsvolles Bild, das sich aber
wihrend der folgenden Wochen so schnell verinderte, daf}
z.B. bei meinen Versuchen von 11 Flichen 8 noch im Spit-
sommer freigeschnitten werden muften. Eine etwas bessere,
aber auch nicht immer ausreichende Wirkung ergab sich bei

Einsatz von 50 kg und gute Erfolge zeigten iiberwiegend solche

Flichen, die mit 60 kg/ha behandelt worden waren. Wenn die
Forstpflanzen, besonders die Laubhdlzer, auch auf den besse-
ren Standorten widerstandsfihiger gegeniiber der Mittelein-
wirkung sind, so kann man aber Aufwandmengen von 60 kg/ha
wegen moglicher Pflanzenschiaden nicht allgemein empfehlen.
Zusammenfassend ergaben die Versuche aber schon einen be-
deutenden Fortschritt zur Bekimpfung des Adlerfarns in Kul-
turen, besonders auf den sandigen Standorten.

Zur Bekimpfung.von Unkrautfloren, die nur einen gewissen
Adlerfarnanteil aufweisen, kénnen Bodenherbizide wie Prefix
infolge ihrer Breitenwirkung sogar entscheidende Vorteile ge-
geniiber den spezifischer wirkenden Herbiziden bieten. So muf
man davon abraten, bei solchen Unkrautfloren Griser oder
Kriuter speziell zu bekampfen, weil sich dann der Adlerfarn
auch bei urspriinglich geringem Anteil sehr schnell ausbreitet
und sogar noch im selben Jahr zur beherrschenden Unkrautart
werden kann. Andererseits wissen wir, dafl es auch Unkrauter
und Griser gibt, die von Prefix wie tibrigens auch von Casoron
nicht geniigend erfallt werden und sich dann zunehmend aus-
breiten, wie z.B. Weichhélzer, Brombeere und Himbeere,
Hahnenfuflarten, Binsen und auch Calamagrostis. Dies braucht
aber kein grundsitzlicher Einwand gegen den Einsatz solcher
Priparate zu sein, da man im Wege einer sinnvollen Pflege-
folge Weichholzer, Beerstriucher und andere breitblittrige
Pflanzen mit TOP-Kulturherbizid oder Tormona 80 - Salz in
Nadelholzkulturen aufler Lirche ohne jede Schwierigkeit, aber
auch in Lirchen- und Laubholzkulturen mit abgeschirmter
Diise zu bekimpfen vermag, wie diesjihrige Versuche gezeigt
haben. Uberhaupt ist es nach ein- bis zweijidhriger Anwendung
von Prefix oder auch Casoron vielfach notwendig, mit Wuchs-
stoffen nachzuarbeiten. Die Binsen spielen auf den in Frage
" kommenden Standorten wohl selten eine entscheidende Rolle.
Schwierig wird es jedoch, wenn Calamagrostis ebenfalls stark
vertreten ist, sich als Folgeunkraut stark ausbreitet und den
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Bekampfungserfolg in Frage stelle. Wenn man solche Flichen
nicht grundsitzlich mechanisch reinigen will, kime meines Er-
achtens nur ein wechselseitiger Finsatz von Prefix im Frithjahr
und von Dalapon-Priparaten im Herbst in Frage, wobei es
meines Wissens aber noch nicht gekldrt ist, ob die Kulturen
eine solche Pflegefolge vertragen,

Schliefllich méchte ich noch Versuche mit einem anderen Ver-
fahren erwihnen, nimlich mit Gramoxone unter Aussparung
der Pflanzen. Bekanntlich wirkt dieses Praparat nur auf die
oberirdischen griinen Pflanzenteile, ohne die unterirdischen
nachhaltig zu beeinflussen, was nur eine zeitlich begrenzte
Wirkung zur Folge hat. Die Behandlung zur Niederhaltung
des Adlerfarns mufl so frih durchgefiihrt werden, dafl die
Kulturpflanzen noch nicht iiberwachsen sind. Weil dann unter
Umstinden noch nicht alle Wedel ausgetrieben haben, ist
meist schon nach sehr kurzer Zeit eine Nachbehandlung not-
wendig. Weiterhin geniigt es nicht, die Pflanzen nur auszu-
kesseln oder den Farn lediglich zwischen den Pflanzenreihen
in Streifen zu behandeln, was die Mafinahme sehr aufwendig
macht,

Abschlieffend médhte ich diese Ausfithrungen folgendermaflen

- zusammenfassen:

1. Die totale Bekdmpfung des Adlerfarns ist nur im Wege der
Kulturvorbereitung moglich. Am chesten bewihrt haben
sich die hierfiir zugelassenen Aminotriazol-Praparate,

2. Am besten gelingt diese Bekimpfung unter Schirm eines
Altholzbestandes. Auf der Freifliche sind auch bei vor-
schriftsmifliger Anwendung haufiger Fehlschlige eingetre-
ten. Sehr wahrscheinlich hingt das mit dem physiologischen
Entwicklungszustand der Wedel zur Zeit der Behandlung
zusammen,

3. Auf Flichen, die mit Kiefern bepflanzt werden sollen, ist
nach bisherigen Erfahrungen die Totalbekimpfung vor der
Kultur die einzige empfehlenswerte Mafinahme zur Aus-
schaltung der Adlerfarnkonkurrenz mit chemischen Mitteln.

4. In Kulturen aufler Kiefern hat die Anwendung des Boden-
herbizides Prefix mit 40 kg/ha auf den sandigen Standorten
im allgemeinen zu befriedigenden bis ausreichenden Ergeb-
nissen gefithrt. Auf den tonreicheren Béden ist die Wirkung
‘vielfach nicht ausreichend gewesen. In diesen Fillen war
eine mechanische Nacharbeit erforderlich.

. In Floren mit Adlerfarnbeimischung ist der Einsatz der
Bodenherbizide vorteilhafter als derjenige der spezieller
wirkenden Mittel. Die breitblitirige Folgeverunkrautung
laf3t sich im Wege einer sinnvollen Pflegefolge mit TOP-KH
oder Tormona 80-Salz in Schach halten.
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6. Bei starker Ausbreitung von Calamagrostis' kénnen aller-
dings Schwierigkeiten auftreten. Wenn man in solchen Fil-
len nicht der mechanischen Pflege den Vorzug geben will,
wire meiner Ansicht nach nur der wechselseitige Finsatz
von Prefix im Frithjahr und Dalapon-Priparaten im Herbst
moglich. Dabei ist meines Wissens aber die Frage der
Pflanzenvertriglichkeit noch nicht erprobt.
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Zusatz von Dr. Deppenmeier:

Die lebhafte Aussprache des Vortrags von Herrn Wachendorff
lieft erkennen, daf} die Adlerfarnbekimpfung nach wie vor ein
Problem von praktischer Bedeutung ist. So wurde zum Einsatz
der Amitrol-Préparate im Wege der Kulturvorbereitung darauf
hingewiesen, daf§ die Begrenzung des zugelassenen Anwen-
dungstermins ,nach voller Entfaltung der Wedel spritzen oder
sprithen bis Ende Juli" nach neueren Erfahrungen nicht ganz
richtig und auch die erste Augusthilfte noch ein optimaler An-
wendungszeitpunkt ist, so daf bei der BBA beantragt werden
soll, den fraglichen Zusatz zu dndern (Dr. Benner).
Weiterhin wurden tiber die Rhizomentwicklung des Farns und
die biologische Wirkung der Amitrol-Priparate interessante
und aufschlufireiche Ergebnisse mitgeteilt (Roediger), die im
Herbst 1969 durch Grabungen auf Versuchsflichen im Forst-
amt Rhoden (Waldeds) ermittelt werden konnten, wo im Jahre
1967 Farn auf der Freifliche bekimpft worden war. Dabei
haben sich folgende Resultate ergeben:

Farn-Hohe Wedel/m? Rhizom-

Mittel cm Masse Lange Augen
kg m

Amitrol *) 40 kg/ha 50 9 0.5 6 0

Amitrol 20 kg/ha 60 22 1.5 15 39

Kontrolle (unbehandelt) 130 32 3,0 34,5 153

Kontrolle (unbehandelt) : 250 36 7.2 ca.9 106

*} Aminotriazol Spritzpulver ,Bayer”

Die Ergebnisse sind tiberraschend und bestitigen, dafy fiir die
totale Adlerfarnbekimpfung auf Freiflichen Aufwandmengen
unter 40 kg/ha nicht ausreichen, andererseits sollten aber auch
keine hiheren Mengen eingesetzt werden, die nur zu uner-
wiinschten Nekrosen fithren, Der optimale Bekimpfungszeit-
punkt ist etwa 2 14 Monate nach dem ersten Erscheinen der
Wedel. Die Behandlung kann als erfolgreich angesehen wer-
den, wenn im Folgejahr der Wiederaustrieb nicht mehr als
2-3 Wedel/m2 betrigt und diese kiimmerndes, wenig gefie-
dertes und braunschwarzes Aussehen haben.

Bei der Adlerfarnbekimpfung (Verminderung und Hemmung)
in Kulturen konnten auch anderenorts mit den Bodenherbizi-

schiafende

den Prefix und Casoron G positive Erfahrungen gesammelt
werden. So ergaben Versuche mit vierfacher Wiederholung,
die Ende April unmittelbar vor Austrieb des Farns mit ver-
schiedenen Aufwandmengen in einer Blaufichten-Kultur von
100 - 120 cm Héhe im Raum Arnsberg (Westfalen) angelegt
worden waren, nach laufender Bonitierung Ende September
nachstehende Ergebnisse (Dr. Hemer):

Aufwandmenge 30 — 40 — 50 kg/ha Farn-Hohe
Anzahl Wedel auf 25 m? cm
Prefix 50 47 50 40 — 60
Casoron G 58 31 40 40 — 60
Kontrolle (unbehandelt) 222 80 — 140

Auflerdem wurde bei vorausgegangenen Testversuchen festge-
stellt, daf} im 2. Jahr hochstens ca. 40 95 der im Behandlungs-
jahr abgetdteten Wedel wieder durchgekommen waren.

Unter norddeutschen Verhiltnissen wurden aufgrund eigener
Terminversuche von Mitte Februar bis Mitte Mai die besten
Wirkungsergebnisse auf sandigen Bdden bei Anwendung in der
Zeitspanne von Mitte April bis Anfang Mai erzielt, wobei
innerhalb der Aufwandmengen von 40-50kg/ha die Ergeb-
nisse ebenfalls stark variierten und eine eindeutige Wirkungs-
steigerung sich erst bei hoheren Mengen von 60 kg/ha zeigte.
Die Wirkung dieser Bodenherbizide, die Gber die Wurzeln
aufgenommen werden, wird entscheidend durch die Feuchtig-
keitsverhiltnisse des Bodens beeinfluflt und kann andererseits
offenbar auch durch Rohhumusauflagen gemindert werden
(Dr. Olberg). Das Durchwachsen des Farns im Sommer (Juli)
hingt mit dem Abbau zusammen, der nach einer Faustregel bei
Prefix ca. 10 kg pro Monat betriigt, so dafl 40 kg des Mittels
nach etwa 4 Monaten inaktiviert sind und infolgedessen auch
im Herbst desselben Jahres in gleicher Kultur unbedenklich
Dalapon zur Bekiampfung einer grasartigen Folgeverunkrau-
tung angewendet werden konnte (Dr. Lanz). Es ist natiirlich
nicht zu erwarten, daf3 mit den forstpflanzenvertriglichen Auf-
wandmengen der Bodenherbizide Prefix und Casoron G die
Verdimmungsgefahr des Adlerfarns bereits durch eine ein-
malige Behandlung endgiiltig beseitigt werden kann. Dies ist
aber sukzessiv bei mehrmaligem Finsatz dieser Mittel dhnlich
wie bei der Ausschaltung der Graskonkurrenz mit Dalapon
erreichbar und als Fortschritt zu betrachten.

Franz Bergknecht 80 Jahre!

Der Altmeister der forstlichen Arbeitslehre feierte am 8. Februar 1970 seinen 80. Geburtstag. Er geht noch tdg-
lich in seinen Wald, freilich nur ein kurzes Stiick, ,in alter Gardehaltung”, wie seine Frau schreibt, ist von er-
staunlicher geistiger Frische und nimmt an allem Anteil, was auf dem Gebiet der Waldarbeit geschieht. Er ist
dankbar fiir alles, was er davon héren kann. Und er Iebt noch einmal das Leben als Verwalter der anhaltinischen
Reviere Schlangengrube und Rabenstein, wo er soviel beispielhaftes vollbrachte, und sein Leben in der Geffa,
der er soviel Impulse gab und in deren Kreis er soviel Freunde gewann.

Wir, seine Mitstreiter, aber auch unsere forstliche Jugend, die ihn nicht mehr tditig kennlt, fiir die er aber ein
Begriff und ein Ansporn zugleich ist, wiinschen Franz Bergknecht noch eine Reihe guter Jahre, in denen er sich

weifer uns so verbunden fiihlt.

Ein ausfiihrliches Lebensbild findet sich im Forstarchiv 1955, Seite 37. Seine Anschrift ist DDR X 1821 Jeserich.

E. G. Strehlke



Zur Erprobung des ULV-Verfahrens bei der Bekdmpfung

von Strauchwerk und Unkrdutern im Forst mit 2,4,5-T
von Dr. K. G. Adlung
C. H. Boehringer Sohn - Cela G. m.b. H.

Beim herkémmlichen Sprithverfahren mit tragbaren Riicken-
geriten werden zur Ausbringung einer Fiillung bei 200 Ltr./ha
— ausreichend fiir 5 ar — gut 10 Minuten benétigt. Die Aus-
bringungszeit — ohne Riistzeiten — betriigt somit fiir 1 Hek-
tar iiber 3 Stunden.

Besonders im bergigen Gelinde stéfit der Wasserantransport
auf Schwierigkeiten, An- und Abmarsch zum Transportbehilter
erfordert zusitzliche Wegzeiten.

Beim ULV-Verfahren wird véllig ohne Wasser gearbeitet. Wir
benutzten dazu ein Holder-Riickensprithgerdt, Diisen von 0,5
bis 0,8 mm und einen Spezial-Vergaser-Filter im Abstellventil.
Das 2, 4, 5-T-Priparat wird unverdiinnt im Behilter eingefiillt,
Bei auf voller Tour laufendem Motor brachten wir mit 0,5 mm-
Diise 3 Ltr. eines 80 9-igen 2, 4, 5-T-Konzentrats in 1 Stunde
pro Hektar aus.

Bei einem vollig ausreichenden Aufwand von 2 Liter (= 1600 g
Wirkstoff) pro Hektar lassen sich mit einer Tankfillung 5 Hek-
tar behandeln, ein kleiner 2-Takt-Kanister mufd mitgefiithrt
werden, da bei einer Ausbringung von 10 Liter ULV-Priparat
3 - 4 mal Treibstoff nachgefiillt werden muf3.

In gut begehbarem Gelinde konnten wir mit einer Diise von
0,8 mm arbeiten. Bei einem Priparateaufwand von 3 Liter/ha
damit 2 Hektar in einer Stunde behandeln.

In allen Versuchen wurde gedriftet. Die Gehrichtung verliuft
dabei senkrecht zur Windrichtung. Der nahezu unsichtbare
Priparat-Nebel mit einer Teilchengréfle von 50 —100 g (der
Hauptanteil liegt bei 65 u) weht dabei seitlich ab und kann
vom Behandelnden nicht eingeatmet werden. Als Gangbreite
hielten wir stets etwa 10 m ein.

Behandelt wurden simtlich im Bereich des FA Waldburg-Zeil/
Allgiu, 1968 ;

1. Flichen unter Altholz, die vor dem Abtrieb standen und im
Folgeherbst aufgeforstet werden sollten (Fichte).

2. Windwurfflichen, mit Fichtenanflug, die ebenfalls im Herbst
mit Fichte neu angepflanzt werden sollten.

3. Naturverjiingungsflichen (Fichte), die ebenfalls im Herbst
nachgepflanzt werden sollten.
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4. Steilhdnge mit Fichte- und Douglasienjungpflanzen, die im
Sprithverfahren nicht behandelt werden konnten.

Die auftretenden, verdimmenden Straucharten waren vor allem
Himbeere und Brombeere, daneben Holunder, Hedkenkirsche,
Hasel, Faulbaum, Erle und Buche. Griser spielten hier kaum
eine Rolle. Vergleichend wurde stets im Spriihverfahren ge-
arbeitet.

In allen Versuchen wirkte das ULV-Verfahren bei gleichen
Priparateaufwandmengen, sowohl ein ULV-Konzentrat mit
80 % Wirkstoff als auch Tormona 80, ebensogut wie das her-
kommliche Sprithverfahren, In einigen Fillen (Wurmfarn), in
einem Fall (Adlerfarn) sogar besser.

Bonitierungsnoten seien hier nicht gebracht. Die Wirkung von
2,4,5-T gegen diese Art von Unwuchs ist hinreichend be-
kannt.

Bei mehrschichtigem Strauchbestand wirkte der ULV-Nebel

bis zu einer Héhe von etwa 3 m.

Die Naturverjiingungsflichen wurden nur nach Triebabschlufl
behandelt. Schiden an den Fichten blieben unbedeutend, das
Gleiche gilt fiir die Steilhangversuche mit Kulturen.

Im Sommer 1969 zeigte sich auf allen Flichen nahezu keinerlei
Neuauswuchs. Ausreichende Niederhaltung des Unwuchses ist
wahrscheinlich noch fiir 1970 gegeben. Da hier allgemein
gréfere, vorgezogene Fichten, bis 80 cm hoch, im weiten
Pflanzverband, oft bereits im Herbst, gepflanzt werden, kann
bei einigermaflen giinstigen Wachstumsverhéltnissen in Zu-
kunft auf weitere Herbizidanwendung verzichtet werden.

Bei der Anwendung des ULV-Verfahrens sind die fiir den
Umgang mit Pflanzenschutzmitteln tblichen Vorschriften streng
einzuhalten. Wegen méglicher Abdrift ist das Verfahren in der
Nihe landwirtschaftlicher oder forstlicher  Laubholzkulturen
nicht anzuwenden.

Besonders geeignet sind reine Waldgebiete mit gréfleren zu
behandelnden Flichen. Bei heifler, sonniger Witterung sollte
moglichst keine Behandlung vorgenommen werden (ver-
dampfen), bei leichtem Regen ist sie dagegen méglich.
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