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Rationalisierung der Riisselkiiferbekimpfung

Bericht iiber ein neues Verfahren und mehrjihrige GroBversuche im Regierungsbezirk Trier

Von Oberforstmeister Keller, Trier

Dem Ringen um die Erhaltung der Rentabilitdt in der
Forstwirtschaft mull — vermehrt in den letzten Jahren —
tberall die groBte Aufmerksamkeit geschenkt werden,
auch wenn man sich Klar dariiber sein muf3, daB der
Begriff der Rentabilitit im Walde ein sehr dehnbarer
Begriff ist, der auch mit einer modernen Statistik nicht
oder kaum zu erfassen ist. In vieler Hinsicht sind die
Produktionsgrundlagen, z. B. Klima, Boden- und Was-
serhaushalt, von Menschenhand nicht beeinfluBbar, an-
dere — z. B. Holzartenwahl, Betriebsart pp. — nur in
langen Zeitrdumen zu sehen, Daher ist es fiir jeden ver-
antwortungsbewuBten Forstmann bindende Verpflich-
tung, immer wieder Uberlegungen anzustellen, welche
Arbeitsverfahren im Walde weniger kostenaufwendig,
d. h. mit mindestens gleicher Wirkung billiger zum Ziel
filhren. Die Rationalisierung aller Betriebsarbeiten hat
in den letzten Jahren wesentliche Fortschritte gemacht,
auch auf dem Gebiet des Forstschutzes.

Ein Beispiel hierfiir bringt der nachstehende Bericht iiber
die mehrjihrigen Versuche und Erfahrungen bei der
Russelkéferbekémpfung im Regierungsbezirk Trier.

Der grof3e braune Riisselkéifer (Hylobius abietis) spielt
nach wie vor als Schiidling in unseren Nadelholzkulturen
eine grofle Rolle. Im letzten Jahrzehnt ist, besonders in
den groBien Nadelholzgebieten, ein Ansteigen des Befalls
zu beobachten, Dies hédngt u. a. damit zusammen, daf} in
vielen Betrieben die neue Kultur unmittelbar — mog-
lichst noch im gleichen Wirtschaftsjahr — dem Einschlag
folgt und somit dem Ké&fer frische Stubben in groBer
Menge zusitzliche Brutmoglichkeiten bieten. Ein weiterer
Grund ist das stammweise Riicken bzw. Vorfahren des
Holzanfalls an geeignete Lagerplatze zum Schilen und
Aufarbeiten und die damit verbundene Anhdufung gro-
Ber frischer Rindenmengen. Beide mit der fortschreiten-
den Rationalisierung durchgefithrte wirtschaftliche Ver-
fahren werden von der Forst- und Holzwirtschaft in den
kommenden Jahren immer noch mehr gefordert und
praktiziert und bedingen z. B. durch die starke Lock-

wirkung der Rindenhaufen eine zusétzliche Gefédhrdung
aller in der Nidhe gelegenen Kulturen.

Die friiher geiibten Riisselkdfer-Vorbeugungs- und Be-
k@mpfungsmaBnahmen (Schlagruhe, Fangkniippel, Fang-
reisig, Fanggruben), die seit 1935 praktizierte chemische
Bekédmpfung durch Aufbringung von Hylarsol mittels
Ruckenspritze und Doppeldiise nach der Pflanzung, sowie
die ab 1946 umgestellte Behandlung der Kulturflichen
nach der Pflanzung mit den neuen Bekampfungsmitteln
DDT oder DDT + Lindan (ebenfalls mit Riickenspritze
und Zangendiise) entsprechen nicht mehr den heutigen
Vorstellungen. Sie sind u. a. zu wenig wirksam, zu ko-
stenaufwendig und entsprechen nicht den heute mit
Recht geforderten Anspriichen an die biologische Hygiene,
Die im Jahre 1952 entwickelte Spritzhaube, die statt der
Flachenbegiftung nur noch eine Punktbegiftung ermog-
lichte und somit den Forderungen des biologischen Gleich-
gewichtes weiter entgegenkam, hat sich in der Praxis
nicht durchgesetzt.

Dagegen brachte das etwa 1950 eingefithrte Tauchver-
fahren neben einem ausgezeichneten Pflanzenschutz eine
Senkung der Kosten von rund 60 Prozent gegeniiber dem
chemischen Schutz auf der Freifiiche und ist heute als
biologisch einwandfreies Verfahren allgemein eingefiihrt.

Im Zuge der Rationalisierung von Betriebsarbeiten auf
dem Gebiet des Forstschutzes entwickelte 1961 der da-
mals noch im aktiven Dienst stehende Oberférster E.
Schiiler, dem die Forstwirtschaft eine groBe Anzahl
arbeitsfordernder und betriebskostensparender Gerite
verdankt, ein Gerét zur prophylaktischen Behandlung
der Pflanzen im Verschulbeet. Die erste Konstruktion
erwies sich bei Versuchen in seinem Kamp Erlenbach als
zu schwach und unhandlich; trotzdem fiihrten die damals
durchgefiihrten Leistungsuntersuchungen schon zu einer
unwahrscheinlichen Kostenersparnis gegeniiber dem
Tauchverfahren.




Mit dem anschlieBend von Oberforster Schiiler neu ent-
wickelten 3armigen Gerit starkerer Konstruktion wurden

1962 rund 170 000 Fichten und Douglasien,
1963 rund 62 000 Fichten, Abies-Arten u. jap. Larchen,
1964 rund 1,5 Millionen Nadelholzpflanzen aller Art

in Kdmpen des Regierungsbezirks Trier prophylaktisch
gegen Riisselkifer geschiitzt.

Beschreibung des Gerites und seiner Arbeitsweise
Das Schiiler’sche Spritzaggregat besteht aus einer 3armi-
gen Rohrgabel mit je 2 Dusen an den Enden der 60 cm
langen Gabelarme.

LTI ety 3 = s i .
Abb. 1+2: Nadelholzpflanzen werden nicht mehr, wie
bisher iiblich getaucht, sondern in den Ver-
schulbeeten vor dem Ausheben bereits vor-
beugend gegen den Riisselkdfer gespritzt.
Wie dies vor sich geht, zeigen Ihnen zwei

Bilder aus dem praktischen Einsatz.

Die Ausspritzéffnungen der Diisen sind um 180° versetzt.
Im Trierer Bezirk wurden alle Versuche mit Spritzaggre-

gaten gemacht, die mit 1 mm Diisen, Offnungswinkel 60-
und 2nutigen Drallkdrpern ausgestattet sind. Bei einem
Arbeitsdruck von durchschnittlich 3—4 atii betriigt der
Ausstofl je Diise 0,5—0,6 1/min, was einem Gesamtaus-
stofl des Aggregates von 3,0 bis 3,6 1/min entspricht. Der
Offnungswinkel von 60° wird bereits bei einem Druck
von ca. 2 ati erreicht. Die in einem Winkel von 45° zur
Gerédteachse angeordneten Doppeldiisen sind in einem
runden Holzkorper eingebettet, wodurch das Hiéngenblei-
ben an den Asten pp. verhindert wird. (Gerade diese letz-
tere Verbesserung hat die Leistung des Gerites erwih-
nenswert gesteigert.) Die Gabelarme des Aggregates wa-
ren bei den Trierer Versuchen auf einen Reihenabstand
von 25 cm eingerichtet, Sie konnen bei Verbandsunter-
schieden der Reihen von -+/— 5 cm — ohne Schaden zu
nehmen — zurechtgebogen werden. Ein exakter gleich-
méfiger Reihenabstand ist jedoch in jedem Fall Voraus-
setzung flir einen reibungslosen Einsatz des Spritzaggre-
gates.

Das Schiiler’'sche Geradt*) kann iliber ein genormtes
Schraubgewinde an das Revolverventil unserer gingigen
Hochdruck- und Niederdruckriickenspritzen angeschlos-
sen werden. Zur leichteren und genaueren Filihrung
der Diisengabel ist das Aggregat mit einem um den Hals
zu hangenden leichten Tragegurt versehen. Die durch-
schnittliche Marschgeschwindigkeit des Gerétes soll in der
Stunde etwa 1,8 km, also in der Minute rund 30 m be-
tragen. Bei kleineren Pflanzen kann man etwas schneller,
bei groferen etwas langsamer gehen, jedoch soll die
Marschgeschwindigkeit nach den Trierer Versuchen
40 m/min nicht iibersteigen und 20 m/min nicht unter-
schreiten.

Bei Hochdruckspritzen soll der Fliissigkeitsbehilter nur
mit etwa % der angegebenen Fillmenge aufgefiillt wer-
den, um durch das groBere Luftpolster ein vollstindiges
Ausspritzen der Fiillmenge bei einem einmaligen Auf-
pumpen zu gewdhrleisten.

Bei Kolben- und Membranspritzen ist der Pumpen-
mechanismus laufend zu betdtigen, damit ein Druck von
3—4 atii eingehalten wird. Das Geriit ist so zu fiithren, dag
die FliissigkeitsausstoBdiisen sich etwa 10 cm iiber dem

Abb. 3: Vorbeugende Priparierung gegen Riisselkifer-
schiden mittels Spritzeinrichtung.

*) Hersteller: Fa. M. Jacoby, Masch.-Fabrik flir Pflanzenschutz,
5559 Hetzerath/Mosel — Preis kompl. 55— DM
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Boden bewegen (entsprechende Einstellung des Trage-
gurtes). Durch die richtige Hohenfiihrung wird erreicht,
daB die Pflanzen im wichtigen unteren Teil (etwa 20 cm)
mit einem llickenlosen Schutzbelag versehen werden.

Bei einem Durchgang durch die Verschulreihen werden
in einem Arbeitsgang 2 Pflanzenreihen von beiden Seiten
sowie die beiden &duBeren Reihen einseitig gespritzt, so
daB praktisch 3 Reihen in einem Arbeitsgang behandelt
werden. Vor dem Spritzvorgang sind alle Durchgangs-
hindernisse, z. B. Brombeerranken usw., im Verschul-
beet zu beseitigen.

Das Schiiler’sche Aggregat kann auch zur Unkrautbe-
kdmpfung im Verschulbeet Verwendung finden. Hierbei
werden die seitlichen Diisen blindgeschlossen und die
zum Boden gerichteten Diisen getfinet.
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Abb. 4: Unkrautbekimpfung in den Verschulreihen. Die
seitlichen Diisen sind blindgeschlossen.

An Stelle einer Reihe wie bislang, kénnen jetzt
gleichzeitig drei Reihen in einem Arbeitsgang
auf einmal bearbeitet werden.

Hier treten nur 3 Disen in Tétigkeit. Entsprechend ver-
ringert sich der FliissigkeitsausstoB auf 1,5—1,8 1/min.
Entsprechend der Aufbringungsanweisung mul} die
Marschgeschwindigkeit des Geritetridgers und die Mit-
telkonzentration berechnet werden.

Versuchsergebnisse

Bei den Versuchen 1962 und 1963 mit rund 230 000 PAanzen
wurden gezielte Untersuchungen iiber Leistung des Ge-
riates, Kosten des gesamten Schutzes und Wirksamkeit
des Verfahrens durchgefiihrt. Die Ergebnisse brachten
hinsichtlich Wirksamkeit die erwarteten Resultate und
uberraschten bei den Leistungs- und Kostenuntersuchun-
gen. Um in einem GroBversuch die gewonnenen Unter—
lagen zu Uberpriifen, Vergleichswerte mit den Kosten des
Tauchens und gleichzeitig mit den Ergebnissen dhnlicher
Versuche mit dem gleichen Gerit zu erhalten, die dan-
kenswerterweise seit 1963 auch durch die Forstschutzstelle
Stid-West durchgefiihrt werden, wurde 1964 ein GrofB-
versuch mit rund 1,5 Millionen Nadelholzpflanzen aller
Art im Regierungsbezirk Trier veranlaBt.

Die Spritzaktion 1964 wurde vom 9. 3.—11. 3. 1964 durch
eine motorisierte Einsatzkolonne des Regierungsforst-

amtes durchgefiihrt. Die Kolonne bestand aus dem Ko-
lonnentiihrer, dem Zeitnehmer und 3 Waldfacharbeitern*),
Sie war ausgestattet mit einem VW-KleinIaster, Flussig-
keitsbehilter 300 und 100 1,3 Spritzaggregaten, 1 Reserve-
aggregat, Mischbehéllter. usw,

Die 3tdgige Aktion wurde in 20 Kédmpen des Bezirks
durchgefiihrt; durch die Streuung der Mafinahmen iiber
8 Forstdmter im Eifel-, Mosel- und Hunsriickgebiet wird
der Aussagewert der Resultate infolge der verschiedensten
Héhenlagen, Wetterverhiltnisse, vor allem N iederschlags-
mengen, wesentlich erhéht. Es wurde einheitlich mit Di-
Di-Tan-Ultra in lprozentiger Konzentration gearbeitet.
Die Ermittlung der Zeiten erfolgte mittels Multimoment-
Aufnahme. Diese beruht auf der zeitlichen Erfassung und
Aufzeichnung sich wiederholender Arbeitsvorginge, wo-
bei in einem bestimmten zeitlichen Rhythmus (Zeitinter-
vall) die jeweilig beobachtete Teilzeit durch ein Intervall-
zeichen auf dem Aufnahmebogen in die jeweilige Teil-
zeitspalte vermerkt wird., Die Aufnahmen erfolgten im
Anhalt an die Iffa-Drucksache Nr. 41. Als Intervallzeit
wurden 10 Sekunden gewdhlt, was bei 3 Arbeitskriften
durch !/»miniitiges Eintragen der Intervallzeichen in den
Aufnahmebogen gehandhabt wurde. Der Leistungsgrad
wurde mit 100 angenommen, da die Arbeitsgeschwindig-

keit weitgehend konstant ist und erheblich unter der
Normalleistung liegt,

Die bei der Aktion eingesetzten Waldfacharbeiter hatten
bis zu Beginn des Versuchs dhnliche Arbeiten noch nicht
ausgefiihrt. Nach kurzer Einweisung (ca. 1/» Stunde) in
die Handhabung des Geriites konnte es von allen Arbei-
tern vollwertig eingesetzt werden, ein Beweis fiir die
einfache und leichte Arbeit mit dem neuen Aggregat. Die
Arbeit muB jedoch laufend Uberwacht werden, um Un-
genauigkeiten, die die Schutzwirkung der Spritzung in-
frage stellen, auszuschlieBen.

In jedem Verschulbeet wurde die Lénge der behandelten
Verschulreihen, die Gesamtarbeitszeit (reine Arbeitszeit
+ vermeidbarer Verlustzeit + Verteilzeiten) genau er-
mittelt. Die gesamten Lohnkosten wurden durch Multi-
plikation der gesamten Arbeitszeit mit dem Lohnfaktor
ermittelt und so die Lohnkosten je 100 1fd. m behandelte
Verschulreihe errechnet,

An Lohnkosten wurden unterstellt:

Waldfacharbeiterlohn = 281 DM
20 %o Zuschlag = 0,49 DM
60 °/y Soziallasten = 5108 SPNT

Sa.: 5,28 DM/Std.
Lohnfaktor/min = Dpf. 8,8.

*) Anm.; An dieser Stelle spreche ich dem Kolonnenfithrer und
technischen Einsatzleiter, Rf6.-Anw. Rolf Schiiler, und
dem Zeitnehmer, Rf6.-Anw. Rainer Rehberg, beson-
dere Anerkennung fiir die vorziigliche Arbeit und
meinen herzlichen Dank aus.
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Nach exakter Ermittlung der Wasser- und Bekdmpfungs-
mittelkosten wurden die Gesamtkosten fiir die einzelnen
Kémpe und damit die Gesamtkosten je 100 lfd. m Ver-
schulreihe errechnet. Die nach dem Verschulverband in je-
dem Beet errechnete Gesamtpflanzenzahl wurde stich-
probenweise des ofteren iiberpriift. Dabei ergab sich als
Durchschnittswert, daB die nach dem Verschulverband
errechnete Pflanzenzahl um 20 Prozent fiir ausgefallene
Pflanzen gekiirzt werden muf, um annéhernd die tat-
séichliche Pflanzenzahl zu ermitteln. Die in jedem Beet
durch Messung festgestellte Pflanzengrof3e wurde auf dem
Einzelkamp und anschlieffend auf sémtlichen Kdmpen ge-
nauestens festgestellt und so eine verwendbare Relation
zwischen Pflanzengrofe, Mittelverbrauch und Kosten je
1000 Pflanzen errechnet. Die nachfolgende Zusammen-
stellung bringt die interessierenden Ergebniszahlen des
Versuches 1964:

Gesamtpflanzen- durchschnittl. durchschnittl. 1fd, m behandelte
zahl —20% Ausfall Verband PfanzengréBe Verschulreihe

Stiick cm cm
if : 2 3 4
1174 299 26,9 46,47 34 94 965,5

Gesamtarbeitszeit reine Spritzzeit Lohnfaktor Ges.-Lohnkosten

min min Dpf. DM
5 6 7 8
25290 1081,5 8,8 503,16

Spritzbrithen- Spritzbrithen- durchschn.Ges.- durchschn. Briihe-

verbrauch kosten #) kosten je 100 ifd. m Verbr, je 100 1fd. m
Liter DM DM Liter
9 10 11 12
217948 280,61 0,53 2,295
durchschnittl. durchschnittl.
durchschnittl. Britheverbrauch Gesamtkosten
Marschgeschwindigkeit je Tsd. Stiick je Tsd. Stiick
m/min Liter DM
13 14 15
29 1,86 0,43

+) Als Wasserkosten sind 0,01 DM/Liter eingesetzt.

Die Kostenschwankungen je 100 1fd. m betragen nach den
Aufnahmen +/— 50 Prozent vom Mittelwert (z. B. durch
unregelmiBige und ungleichmiBige Reihenabstiinde be-
dingt). Bei einem gleichméBigen Verband und genauem
Einhalten der Reihenabstinde beim Verschulen schwan-
ken die Kosten nur um etwa +/— 20 Prozent.

Vergleichsversuche bei Tauchung der Pflanzen
Zur Uberpriifung der Kosten des Tauchens und zum Ver-
gleich mit denen des Spritzaggregates wurden in 7 Forst-
Amtern des Bezirks im Jahre 1964 insgesamt 128 050 Pflan-
zen im bisherigen Tauchverfahren behandelt. Zur Ver-
gleichbarkeit mit den Spritzversuchen wurde gleichfalls
eine Iprozentige Di-Di-Tan-Ultra-Losung verwandt. Der
Lohnfaktior fiilr Minnerarbeit wurde mit 8,8 Dpf/min, fir
Frauenarbeit mit 6,4 Dpf/min

(Lohngruppe A, Stundenlohn 2,24 DM
+ 20 %o Zuschlag 045 DM
+ 50 % Soziallasten 1,12 DM

Sa.: 3,81 DM/Std.
Lohnfaktor 6,4 Dpf/min)

eingesetzt. Die Versuchsanordnungen umfaBiten:

Fall 1 Die Pflanzen aus den eigenen Pflanzkédmpen wur-
den direkt nach dem Ausheben an zentraler Stelle
getaucht,

Fall 2 Die Pflanzen wurden gebundelt angeliefert und
zentral getaucht.

Fall 3 Die Pflanzen wurden gebiindelt an den Pflanz-
stellen angeliefert und dort getaucht.

Im Arbeitsaufwand sind enthalten:

Bereitstellung der benétigten Geridte, Anriihren der
Briihe, Spritzen, Tauchen, Sdubern der Gerite, Verbrin-
gen der Gerdte zum Aufbewahrungsort sowie sdmtliche
Verlust- und Verteilzeiten.

Wasserbeschaffung.

Bei der Anwendung des Spritzaggregates (motorisierte
Einsatzkolonne) wurde das bendtigte Wasser unterwegs
getankt.

Zusatzlich wurden je 100 1 Wasser = 1,00 DM in Ansatz
gebracht. Beim Tauchen sind die Kosten der Wasserbe-
schaffung im Arbeitsaufwand enthalten.

Die vergleichende Gegenitiberstellung der Versuchsanord-
nungen (Spritzaggregat als Fall 0 eingesetzt) ergab fol-
gendes Bild:

Anzahl Kosten
insgesamt
Stiick DM
Fall 0 Sa.: 1174 300 502,15
Fall 1 12 850 71,91
Fall 2 45 900 382,65
Fall 3 69 300 446,99
Fall 1—3 Sa.: 128 050 901,55

Die Durchschnittsgrofie ergibt sich aus:
Fall 0 395 888 200 1fd. m Pflanzenlénge: 1 174 300 Stiick
==233,71 e

Fall 1—3 54 300 000 1fd. m Pflanzenldnge: 128 050 Stiick
42,41 cm

Die durchschnittlichen Priaparierungskosten je Tsd. Stiick
ergeben sich aus:

Fall 1—3 901,55 DM: 128,05 Tsd. = 7,04 DM/Tsd.
Fall 0 502,14 DM: 117430 Tsd.. = 0,43 DM/Tsd.
Mogliche Kosteneinsparung durch die 6,61 DM/Tsd.

prophylaktische Behandlung im Kamp

(Alle Werte einschlieB8lich Soziallasten)

Eine vergleichbare Gegeniiberstellung nach handelsiib-
lichen PflanzengroBen ergab folgende Auswertung:
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Praparierungskosten je Tsd. Pflanzen in DM

Fall 0 Fall Fall Fall
Pflanzen- Pflanzenabstandi. d. Verschulreihen 1 2 3
groge 5cm 7,5 cm 10 em 12,5 cm

15/30 0,20 0,30 0,40 0,50 3,61 4,20 3,42
20/40 0,28 0,41 0,55 0,69 4,81 5,61 4,56
25/50 0,28 0,41 0,55 0,69 6,01 17,01 5,70
30/60 0,28 0,41 0,55 0,69 7,21 842 6,84
40/70 0,38 0,57 0,75 0,94 8,82 10,29 8,36

Die Marschgeschwindigkeit betriagt:

Bei Pflanzen der Grofenordnung 15/30 40 m/min,

bei Pflanzen der GréBenordnung 20/40—30/60 30 m/min,
bei Pflanzen der Gréfenordnung 40/70 20 m/min.
Die kleinen Pflanzen sind noch schwach beastet und ge-
wihrleisten auch noch bei einer Marschgeschwindigkeit
von 40 m/min eine intensive Benetzung der gefdhrdeten
Pflanzenzonen, da der Spritzstrahl durch mehrere Reihen
reicht.

Bei den mittelgroBen Pflanzen soll die Marschgeschwin-
digkeit nicht tiber 30 m/min betragen, um einen gentigend
starken Schutzbelag auf den gefidhrdeten Pflanzenteilen
zu gewdhrleisten,

GrofBe Pflanzen stellen dem Spritzaggregat einen gewis-
sen Widerstand entgegen, wodurch die Arbeitsgeschwin-
digkeit i. d. R. auf das gewlinschte MaB herabgesetzt wird.

Zusammenfassend wird festgestellt, dali bei Verwendung
des neuen Aggregates in allen Fiallen 90 Prozent der
Schutztauchungskosten eingespart werden, wodurch schon
bei einem Pflanzenausstof3 von rd. 15000 Stiick der Mit-
telgrofe 25/50 das Geridt sich voll amortisiert.

Vorlidufiger Leistungsrahmen
Zur Auswertung der Versuchsergebnisse in der Praxis
wurde den Forstimtern des Regierungsbezirks Trier
nachstehender vorliaufiger Leistungsrahmen fur das Pri-
parieren von Nadelholzpflanzen gegen Russelkéferschi-
den zur mehrjiahrigen Erprobung ubergeben:

Tauchen
Praparierungskosten je 1000 Stiick:

Handelsiibliche
Pflanzengrofe: 15/30 20/40 25/50 30/60 40/70

Arbeitszeit/min 12—40 min
Briiheverbrauch/l 8—16 12—22 18—28 22—36 32—44
Kosten i. M./DM 3,75 5,00 6,25 7,50 9,25

Spritzung
Préparierungskosten je 100 1fd. m Verschulreihe:
Handelsiibliche

PflanzengrofBe: 15/30 20/40 25/50 30/60 40/70
ey
Arbeitszeit/min 2.5 3,5 45
Briiheverbrauch/l 1.3 2.1 3,0
Kosten i. M./DM 0,40 0,55 0,75

Die Kosten je 1000 Pflanzen sind verbandsabhingig und
miissen von Fall zu Fall errechnet werden.

Hierbei wurde als Lohnfaktor fir

Ménnerarbeit 8,8 Dpf/min
und fiir Frauenarbeit 6,4 Dpf/min

zugrundegelegt.
Insektizid: Di-Di-Tan-Ultra = 11,88 DM/kg
Konzentration =  1%ig.

Folgendes Arbeitsmerkblatt wurde angefiigt:

Umegang mit Bekdimpfungsmitteln.

Der Umgang mit Bekimpfungsmitteln, besonders mit
Giftmitteln, birgt immer gewisse Gefahren fiir den Men-
schen in sich. Es ist ratsam, zusétzlich zu den Gebrauchs-
anweisungen, folgendes zu beachten:

Moglichst jede direkte Berithrung mit dem Bekampfungs-
mittel vermeiden. Ohne vorher die Hande zu waschen
und den Mund mit Wasser auszuspulen, darf weder ge-
raucht noch Nahrung eingenommen werden.

Die Beschaffung eines einfachen Schutzanzuges auf Rech-
nung des Betriebes (Waldarbeiterkombination, Kosten-
punkt 25—30 DM) kann nur empfohlen werden. Ein sol-
cher Schutzanzug ist tunlichst bei allen Arbeiten mit Be-
kampfungsmitteln zu tragen.

Nach jedem Gebrauch ist er zu waschen.

Herrichtung der Spritzbriihe.

Die bendtigte Menge an Spritzbriihe ist an Hand des Ver-
schulverbandes, der Pflanzenanzahl, PflanzengréBe im An-
halt an den Leistungsrahmen auszurechnen.

Sauberes, klares Wasser ist in ausreichender Menge be-
reitzustellen. Pulverige Spritzmittel sind zu einer zdh-
fliissigen Masse anzuteigen.

Als Beispiel wird folgender Fall unterstellt:

Es sollen 50 000 Stilick Nadelholzpflanzen, Grofie 20/40 cm,
im Spritzverfahren vorbeugend pripariert werden.

Die Praparierung ist nicht so sehr zeitgebunden und kann
bereits 1—2 Monate vor dem Ausheben erfolgen.

Grundbedingung ist, daB die Pflanzen trocken sind, daB
kein Schnee liegt und die Temperatur liber 0° liegt.

Laut Leistungsrahmen werden zur Praparierung etwa
80 1 Spritzbriithe benotigt.

Die Fiilllmenge einer Spritze wird auf 16 1 festgelegt.
Zum Anteigen benutze man ausgediente, randlose Bilich-
sen, in diesem Fall 5 Stiick.

In jede Biichse werden 16 g (Briefwaage) eingefiillt und
etwas Wasser zugegossen. Alsdann wird das Spritzmittel
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zu einer zahfliissigen Masse mittels eines sauberen Um-
rihrstockchens angeriihrt.

Zum Flllen der Spritze benutze man einen Fiilleimer mit
Mafieinteilung, Das Einfiillen der Spritze darf nur durch
ein engmaschiges Sieb erfolgen. Man tut gut, dieses Sieb
noch zusétzlich mit einem alten, ausgedienten Nylon-
strumpf auszulegen, oder noch besser, ihn am Auslauf
anzubringen. Nur so 1483t es sich vermeiden, daB sich die
Diisen verstopfen. Verstopfte Diisen fiihren zu unlieb-
samen Arbeitsunterbrechungen. Bei Beseitigung dieser
Verstopfungen gehen nicht selten die Drallkérper, Dich-
tungsringe und Diisenplédttchen verloren. Fiir Ersatzteile
im voraus sorgen!

Nun wird das klare Wasser unter laufender Zugabe des
angeteigten Spritzmittels eingefiillt.

Bei flilssigen Spritzmitteln verfahre man ebenso!

Ist die Spritze mit der Sollmenge gefillt, wird sie gut
verschlossen und tuchtig durchgeschiittelt.

Ehe die Spritze aufgenommen wird, ist es zweckmiBig,
sich durch einen kurzen Spritzstol davon zu iiberzeugen,
daf3 alle Disen richtig funktionieren. Alsdann kann mit
dem Spritzdurchgang durch die Verschulreihen begonnen
werden.

Fortsetzung wie beschrieben.

Geritewartung

Jede benutzte Spritze ist vor dem Abstellen mit klarem
Wasser griindlich durchzuspritzen, bis mit Sicherheit auch
der letzte Rest der Spritzbrithe aus der Spritze ent-
fernt ist.

Auch das Aulere der Spritze ist zu siubern und leicht
einzufetten. Die Schliuche sind selbstverstindlich nicht
einzufetten und nur mit klarem Wasser abzuwaschen.
Die Spritzen sind an einem luftigen, jedoch schattigen
Ort abzustellen. Direkte Sonnenbestrahlung schidigt die
Hochdruckschlduche.

Vor Gebrauch sind die Spritzen nochmals mit klarem
Wasser durchzuspritzen. Samtliche Schlauchanschliisse
und Abdichtungen miissen zuverldssig dicht sein. Ver-
stopfte Diisen sind, auch beim Gebrauch, mit einem spit-
zen Holzspénchen zu reinigen. Sie diirfen unter keinen
Umsténden mit dem Mund ausgeblasen werden. Auch
die Mischbehilter sind auszuwaschen, abzutrocknen und
abzustellen.

Die librig gebliebenen Bekdmpfungsmittel sind dicht zu
verschlieBen, unter VerschluB zu nehmen und trocken
aufzubewahren.

Wirksamkeitskontrolle
Zur Untersuchung der Wirksamkeit der Riisselkdferbe-
kémpfung bei den sowohl nach dem Schuler’schen Ver-

fahren, als auch durch Tauchen geschiitzten Pflanzen,
wurde im Juni und August/September je eine eingehende
Untersuchung der Neukulturen durchgefiihrt.

Bei der ersten Kontrolle wurden 82 Flichen in 8 Forst-
amtern des Bezirkes liberpriift und hiervon 29 Flichen
genau aufgenommen, Hiervon waren 20 Flichen prophy-
laktisch vorbehandelt, 7 getaucht, eine auf der Fliche ge-
spritzt, eine vollkommen unbehandelt.

Bei den Aufnahmen der 29 Flichen wurden die FraBstel-
len nach vier verschiedenen Stiirkegraden ausgezihlt,
und zwar

Klasse 1 FrafBstellen bis 3mm ¢
Klasse 2 FraBstellen 3— 5mm ¢
Klasse 3 FraBstellen 5—10 mm ¢
Klasse 4 FraBstellen tber 10 mm ¢

Nach den hiesigen Beobachtungen ist eine Frafstellen-
zahl bis zu 60 je 100 Pflanzen (unter 40 cm groB), bis zu
100 FrafBstellen (Pflanzengrife tiber 40 cm) nicht bedenk-
lich. Im Regelfalle ist auf folchen Flichen nicht mit einem
Ausfall zu rechnen,

Ein eindeutiger Unterschied in der Wirksamkeit der bei-
den Schutzverfahren konnte nirgendwo ermittelt werden.
Lediglich wurde festgestellt, dal beide Verfahren beim
Massenauftreten des Riisselkifers (z, B. auf sonnigen
Fléchen mit einer groBen Anzahl frischer Kiefernstocke)
keinen 100prozentigen Schutz (die Giftwirkung tritt erst
nach einigen Tagen, in denen der Kifer weiter frifit, ein)
bieten, und daB eine Nachbehandlung auf der Freifliche
(wie dies bei 7 kontrollierten Flichen geschehen) keine
Erfolgsverbesserung bringt,

Bei der zweiten Kontrolle wurden die gleichen Flichen
erneut tUberpriift bzw. aufgenommen. Hierbei ergab sich,
daB die kritische Zahl der FraBstellen der ersten Kon-
trolle wesentlich erhsht werden kann, bis es zu einem
Totalausfall der Pflanze kommt. Bis zu 300 KleinfrafB-
stellen je 100 Pflanzen hatten bei der zweiten Kontrolle
noch keine Ausfille verursacht. Die einzelnen FraBstel-
len waren bei der 2, Kontrolle in der Regel wesentlich
kleiner als beim Friihjahrsfraff, was m. E. auf die hohere
Giftempfindlichkeit der Jungkiifer zuriickzufithren ist
und beweist, dafl auch nach monatelanger Dauer die
Schutzwirkung des Giftbelages erhalten bleibt. Erstaun-
lich war bei der 2, Kontrolle die Feststellung — beson-
ders bei den Douglasien — dafB3 das Uberwallungsver-
moégen so grofB ist, daB in Einzelfillen RundumfraB bis
zu 1 cm Breite zugewachsen war. Eine Saftstromver-
bindung von Millimeterstirke reicht fast in jedem Fall
bei der Douglasie aus, um die Pflanze am Leben zu er—
halten und die FraBschiden zu iiberwallen. Auch bei der
2. Kontrolle konnte kein Wirksamkeitsunterschied zwi-
schen Tauchen und Spritzen festgestellt werden.

Im tbrigen decken sich die hiesigen Erfahrungen mit den
eingehenden Untersuchungen von Fm. Konig, Forst-
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schutzstelle Slid-West*), der in der unten genannten Ar-
beit das neue Verfahren mit dem Schiiler’schen Aggregat
eingehend behandelt. Fm. Konig, dem ich an dieser Stelle
fiir die kameradschaftliche Zusammenarbeit, auch in
allen anderen Fragen des Forstschutzes, herzlich danke,
bestétigt in einem mir zur Verfligung gestellten Manus-
kript, das z. Z. in den Mitteilungen der RBiologischen
Bundesanstalt im Druck ist, daB die Insektizidwirkung
des Di-Di-Tan-Ultra 1prozentig selbst 15 Monate nach
der Schutzspritzung noch statistisch gesichert ist. Eine
derart prophylaktisch behandelte Pflanze braucht daher
weder im ersten noch im 2. Jahr nach der Pflanzung ge-
gen Russelkaferfral auf der Kulturfliche geschiitzt zu
werden, da eine weitere Spritzung die Schutzwirkung
nicht wesentlich erhoht.

Zusammenfassung

1. Nach den nunmehr abgeschlossenen Versuchen bringt
das Verfahren zur prophylaktischen Riisselkiferbekdmp-
fung im Verschulbeet mit dem Schiiler’schen Aggregat
im Sinne der Rationalisierung eine Kosteneinsparung von
rund 90 Prozent gegeniiber dem bisher iiblichen Tauch-
verfahren,

Durch Diisenumstellung kann das Aggregat zur Unkraut-
bekdmpfung in den Verschulbeeten z. B. mit chlorophyll-
schidigenden Mitteln eingesetzt werden. Die Leistungs-
steigerung gegeniiber dem bisherigen Spritzverfahren
mit einer Diise betrigt 200 Prozent.

2. Die betriebswirtschaftliche Bedeutung des neuen
Schutzverfahrens ergibt sich aus der Tatsache, da3 im
Bundesgebiet jdhrlich etwa 260 Millionen verschulte Fich-
ten (davon etwa die Hilfte aus gewerblichen Baumschu-
len) bendtigt werden. Hinzu kommt die mir nicht be-
kannte Zahl der Kiefern, die zu einem Bruchteil der
Fichten-Schutzkosten gleichartig geschiitzt werden kén-
nen sowie der hohe Bedarf an anderen Nadelhélzern
(Douglasien, Abies-Arten usw.).

*) Anm.: E. Konig: Ein neues Verfahren zur vorbeugenden Be-
handlung von Forstpflanzen gegen Riisselkiferfraf.
Allg. Forst- und Jagdzeitung Heft 11/1964.

3. Die hygienische Bedeutung der Schutzspritzung im Ver-
schulbeet ist neben der bedeutenden Kostensenkung ge-
genuber allen anderen Verfahren im Sinne der Bestrebun-
gen zur Verminderung des Giftverbrauchs im Wald be-
sonders hervorzuheben, Die gezielte Wirkstoffapplikation
auf dem unteren gefihrdeten Teil des Stimmchens be-
dingt nur 6 Prozent des Wirkstoffverbrauchs gegeniiber
der Tauchung.

4. Die anhaltende Schutzwirkung der Spritzung mit
Iprozentigem Di-Di-Tan-Ultra fiir die beiden ersten Kul-
turjahre eriibrigt die heute noch vielfach iibliche Nach-
behandlung durch Schutzspritzung auf der Fliche und ist
daher weiter kostensparend.

3. Die wirtschaftlichen und hygienischen Vorteile des
neuen Verfahrens lassen die etwas geringere Wirkungs-
geschwindigkeit gegeniiber dem Tauchverfahren in Kauf
nehmen.

6. Nach hiesiger Auffassung verdient das neue Schutz-
verfahren aus vorstehenden Griinden allgemeine Ein-
fithrung, auch bei den forstlichen Pflanzenlieferanten, die
ohne grofle Mehrkosten (bei 100prozentigem Aufschlag
rund 1,— DM/1000 Pflanzen) in Zukunft nur noch fertig
gegen Russelkédfer priparierte Pflanzen zu liefern im-
stande sind.

Nachrichtlich sei noch erwéhnt, dafl durch Diisenumstel-
lung bei dem gleichen Schiiler’schen Aggregat die Pflan-
zen gegen Wildverbifl fiir die ersten gefihrdeten Friih-
jahrswochen nach der Pflanzung ebenfalls im Verschul-
beet geschiitzt werden konnen. Entsprechende Versuche
sind eingeleitet.

Wenn man am Ende der Entwicklungsarbeiten abschlie-
Bend fragt, wie es zu diesem neuen Verfahren und den
Ergebnissen kam, muf} die Antwort lauten:

Die Entstehung und praktische Verwirklichung war nur
moglich in einer kamemdschdftlichen, verstandnisvollen
und beharrlichen Zusammenarbeit von Vorgesetzten und
Untergebenen, sowie durch die gute Verbindung von
Wissenschaft und Praxis.

Berichtigung von Bildunterschriften in Nr. 12/1964 »Holzeinschlag unter erschwerten Verhiltnissen®,

Bei Bild 5 fallen die Worte ,nach Ansiigen der Trennstelle“ fort. Sie gehoren zu Bild 4. Der richtige Text bei Bild 4

heit demnach: , Der zweite (linke) entgegengesetzt zur Fallrichtung hiingende Kronenteil wird nach Ansédgen der

Trennstelle mit dem Seilzug aufgerichtet.“

Schriftleitung: Oberforstmeister a. D. Miiller-Thomas, Mainz, Verlag , Forsttechnische Informationen®, Mainz-Gonsenheim, Kehl-
weg 20, Ruf: 412 80; Druck: Neubrunnendruckerei u. Verlags-GmbH., Mainz. Erscheinungsweise: monatlich. Jahresbezugspreis
14,50 DM. Zahlung wird erbeten auf das Konto ,Verlag Forsttechnische Informationen® Nr. 2003 bei der Stadtsparkasse Mainz,
Postscheckkonto der Stadtsparkasse ist Frankfurt/M., Nr. 40 85. Kiindigungen 4 Wochen vor Jahresende. Nachdruck nur mit
Genehmigung des Verlages. Gerichtsstand und Erfiillungsort ist Mainz.
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Zu . Frosttrocknis bei Douglasien-Samlingen¢

Bei der Anzucht von Douglasien hat wohl jeder Praktiker mehr oder weniger Fehler gemacht und aus diesen lernen
miissen. Nur wer alljdhrlich gréere Mengen dieses teuren Saatgutes ausgesit und hierbei die Erfolgsunterschiede auf
mannigfachen Standorten ausgewertet hat, wird zu gewissen Grundsétzen gekommen sein. Nach meinen jahrzehnte-
langen Erfahrungen auf groferen Anzuchtflichen lassen sich etwa folgende Richtlinien aufstellen:

1. Das Nadelstreubeet ist fiir die Douglasien-Anzucht ungeeignet, weil die Wasserhaltekraft des Bodens, die gerade
wihrend der Frostperiode fiir alle wintergriinen Gehdlze gut sein mubf, hier sehr gering ist.

2. Die Douglasie verlangt ein lockeres, humoses aber ganz besonders saures Saatbeet. Deshalb sind auch von Natur
aus die Moorsande Norddeutschlands so hervorragend, die LéBlehmboden Siuddeutschlands dagegen so wenig fiir
Douglas-Saaten geeignet; Buntsandsteinlagen kann man spielend, schwere Kalkbdden nur mit hohem Aufwand dazu
herrichten. Erst als wir in der Landespflanzschule Nagold den alljdhrlichen Saatquartieren handhoch Torfmull (losen
sitddeutschen Fristorf) zugaben, erreichten wir gleichméaBig kréftige und hohe Sd@mlinge bei sicherer und gufer
Ausbeute (35 000).

3. Die einwandfreie Uberlegenheit der Herbstsaat darf wohl heute als erwiesen betrachtet werden. Schon 1935 wurde
filr den preuBischen Staatsforst Herbstsaat fuir Douglasie angeordnet und zahlreiche Vertffentlichungen bestitigen
immer wieder den Vorteil der Vorwintersaat. In den letzten 10 Jahren wurde in Nagold frithestens am 20. Oktober,
spitestens am 5. Dezember gesiit; bedenkenlos kann man bis in den Januar hinein ,Herbst“~-Saaten anlegen — wenn es
plétzlicher Frost nicht verhindert! Durch Stratifizierung des Samens iiber Winter kann man aber auch noch recht gute
Friithjahrssaaten erreichen.

4. Der kleine Schattenkamp wire fiir die Douglasien-Nachzucht am besten geeignet, wenn er nicht die vielen anderen
Nachteile hatte. Auf der gréBeren Freifliche mufl auch im Sommer das Simlingsquartier kiinstlich schattiert werden,
wenn das Dunkelgriin freudigen Wachstums erhalten bleiben soll (Schutz vor direkter Sonne, starkem Licht und
Bodentrocknung).

5. Frostschiden entstehen einmal beim plétzlichen Frithwinter, wenn schneelose Kilte (unter 5° minus) die noch kaum
verholzten Triebspitzen erfrieren 143t, und zum anderen im Frithjahr durch die bekannte Frosttrocknis, wenn auf dem
noch stark gefrorenen Boden Leben in den oberirdischen Pflanzenteil kommt.

Mit dem Bedecken des Bodens ist zwar der Barfrost zu verhindern, nicht aber ein Temperaturausgleich zwischen ober-
und unterirdischem Wuchsraum zu erreichen. eine etwa 3 cm hohe Torfmullschicht zwischen den Pflanzenreihen, bzw.
bei Breitsaat gut zwischen die einzelnen Samlinge eingerittelt, ist hier in Nagold tiblich.

Die Schattengitter-Auflage als Frostschutz ist ein ungliicklicher Notbehelf! Wird bei plétzlichem nassen Schnee sein
baldiges Abkehren verpaBt und er gefriert auf den Abdeckgittern fest, dann kann man genau das Gegenteil vom
Gewollten erreichen: unter dichtem Eisdach erwidrmen sich die Pflanzen zur Unzeit! Fallt dagegen der Schnee, viel
Schnee, ungehindert zwischen die Simlinge auf den Boden, so ist das der beste Frostschutz, und das kostbare Naf3 firs
Frithjahr dringt wenig geschmélert langsam in den Boden ein. Deshalb soll man, wenn irgend moglich, die Schatten-
gitter vor dem Schnee wegnehmen.

6. Die Diingung hat natiirlich grofen EinfluBl auf den Erfolg. Ich behaupte aber, dafl hier in der Regel eher zuviel als
zu wenig getan wird. Wenn die durch die Vorfrucht dem Boden entzogenen Néhrstoffe leidlich wieder ergénzt, also
als Grunddiingung gegeben werden, genligt das vollauf. Jahrelang gaben wir keinerlei Kunstdiinger, sondern nur
Kompost. Jetzt wird, weil weniger arbeitsaufwendig, je ar etwa 3 kg Patentkali und 3 kg Superphosphat der Saat
voraus gegeben. Jede Stickstoffgabe halte ich fiir falsch, sie erhdht zwar die Gipfeltriebe aber auch deren
Anfilligkeit flir Frostschiden.

7. Wie die Saat selbst, d. h. die ausgestreuten Korner bedeckt werden, hat nicht so groflien EinfluB auf den Erfolg. Eine
Mischung von je einem Drittel Flufisand, Torfmull und Kompost hielt ich jahrelang fiir das beste Rezept; Vergleichs-
saaten lehrten aber, daB kein groBer Unterschied im Ergebnis verblieb, wenn nur reiner Flulsand genommen wurde.
Natiirlich muf3 jedes Korn gut bedeckt und die Beete fest gewalzt werden, sonst mul man im Frithjahr nochmals
nachdecken und walzen. Falsch ist — das gilt fiir alle Saaten — Bedeckung mit lehmiger Erde und zu dicke Bedeckung.

8. Die vertrockneten, also eigentlich gar nicht erfrorenen Gipfeltriebe bei den Sidmlingen kann man ohne Schaden
abschneiden, wenn man sie zu zweijdhrigen S#mlingen stehen 146t oder selbst verschult — eine Handelsware ist es
aber nicht! Auch die zweijidhrigen Simlinge sowie verschulte Douglasien bekommen hie und da noch braune
Spitzen infolge Frostrocknis. Nach niederschlagsreichen Wintern und in halbwegs geschiitzten Lagen ist das meist
aber nur ein geringfiigiger Schaden.

Zusammenfassend darf gesagt werden, daB fiir die Douglasien-Nachzucht ein lockerer Schirm zur gefihrdeten Zeit,
also bei Beginn der Frostperiode, am Ende des Winters und im heiflen Sommer das Richtige ist. Ob man diesen
notwendigen Schutz natiirlich oder kiinstlich, als Dauereinrichtung oder beweglich beschafft, mufB die Ortlichkeit —
und der Praktiker selbst — entscheiden! IBleib
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