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Datenverarbeitung, Forsttechnik und Arbeitsschutz
- drei Beitrdge des KWF zur INTERFORST ’86 -

Die Datenverarbeitung im Forst steht an einem Wende-
punkt: die Landesforstverwaltungen sind dabei, ihre bisheri-
gen zentralen Ldsungen durch ein dreistufiges System zu er-
setzen, wie es in Nordrhein-Westfalen seit langem praktiziert
wird. Aber auch flir den Privatwald ab mittlerer GroBe bieten
sich dhniiche | Gsungen an, wie erste erfolgreiche Beispiele
und das breite Interesse entsprechender Betriebe beweisen,
im Mittelpunkt steht der Forstamts-Computer, der ohne lange
Ubertragungswege alle erforderlichen Buchfihrungs-, Fakiu-
rierungs-, Kalkulations-, Datenbank- und Textverarbeitungs-
aufgaben erledigt. Zugleich kann er sich zum intelligenten Ter-
minalin einem Verbund mit dem zentralen Rechenzentrum ent-
wickeln, auf das die Flihrungsspitze einer groBen Landesforst-
verwaltung weiterhin angewiesen bleibt. Vorldufig wird er die
zentral zu verarbeitenden Daten auf elektronischen Daten-
trégern bereitstellen.

Auchdie Revierebene wird kiinftig die EDV wirkungsvollnutzen
kénnen: die Holzaufnahme erfoigt mit mobilen Datenerfas-
sungsgerdten, die ihren Speicherinhalt an den Forstamts-Com-
puter zur automatischen Erstellung der Holzlisten und weiteren
Verarbeitung libergeben.

Diese Umstellung ist mit erheblichen Investitionen in Hard-
und Software, mit organisatorischen Anderungen und geisti-
gen Innovationen verbunden: aufwendige, aber eingespielte
Abldufe miissen verlassen, neue Gerédte und Verfahren miis-
sen beherrscht werden. An den weit zuriickreichenden Uber-
legungen, Voruntersuchungen und Erprobungen war das KWF
von Anfang an beteiligt, in dessen ArbeitsausschuB ,Daten-
verarbeitung” und Arbeitsgruppe ,Forstliche Verbundsyste-
me” maBgebliche forstliche Experten aus Wissenschaft und
Praxis zusammengefaBt sind. Diese haben das Konzept der
KWF-Arbeitstagung ,Datenverarbeitung im Forst” geprégt und
beteiligen sich wesentlich an der Realisierung.

Ziel der Tagung ist, den Forstpraktiker mit den neuen Msg-
lichkeiten der Datenverarbeitung fir Betriebsflihrung und Ver-
waltung, aber auch fir spezielle forstliche Anwendungen be-
kannt zu machen. Hierzu werden am 4. Juli 1986 Fachvor-
trdge, eine Podiumsdiskussion und mehrere Gesprichs-
kreise in der KongreBhalle des Miinchener Messegeléndes
angeboten, Die Veranstaltung wird von einer Sonderschau in
Halle 23 der INTERFORST-MESSE begleitet. Hier demonstrie-
ren forstliche EDV-Fachleute Beispiele praxisreifer und auch
richtungsweisender Lsungen. Zu erwarten ist, dafl diese in-
formationsmdéglichkeiten durch ein breites Ausstellerangebot
von forstlicher EDV-Hard- und Software ergénzt werden.

Mit der Sonderschau ,Forsttechnik im Dienste von
Okonomie und Okologie” ~ unter Verantwortung der
Miinchener Messe-Gesellschaft (MMG), gestaltet vom KWF ~
versucht das KWF Verstédndnis flir den im Thema genannien
Dreikiang zu wecken: nur mit Forsttechnik kann der Wald er-
halten und gepflegt werden, so daB er seine Aufgaben fir
Landeskultur und Erholung erfilit. Ohne wirtschaftlich einge-
setzte Forsttechnik wiirde die Nutzfunktion des Waldes ge-
fahrdet und kénnten Schutz- und Erholungsaufgaben nicht in
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der traditionellen Weise, d. h. ohne stirkere Inanspruchnahme
der 6ffentlichen Hand, erfiiflt werden. Eine MiBBachtung der 6ko-
logischen Anforderungen stiinde im Widerspruch zur grund-
legenden Zielsetzung heutiger mitteleuropéischer Forstwirt-
schaft und gefdhrdete ihre langfristige 6konomische Basis.
Daher miissen der Stand der Technik sowie die wissenschaft-
lichern und forstpraktischen Erfahrungen genutzt werden, um
Forsttechnik im Dienste von Ckonomie und Okologie anzu-
wenden.

Schautafeln, Exponate und eine Multivisions-Schau in Halle 23
zeigen, dafl der technische Fortschritt im Wald, den waldbau-
lichen Spielraum vergréBert, die dkologischen Belastungen
verringert, die Arbeit flir den Menschen erleichtert und den
allgemeinen Kostenanstieg einigermalBen aufgefangen hat.
Auch hier ist zu erwarten, daB das Ausstellerangebot die tech-
nischén Moglichkeiten der Sonderschau in vielfiltigen Bei-
spielen aufgreift, welterfilhrt und vertieft.

SchiieBlich beteiligt sich das KWF - gemeinsam mit dem
Bundesverband der Unfallversicherungstrdger der &ffent-
lichen Hand (BAGUV), dem die Federfiihrung obliegt, der
Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz (BAU), der Bayer. Staatsforst-
verwaltung u.a. — an der Ausrichtung und Gestaltung der
groBenSonderschau ,Arbeitsschutz” (auchinHalle 23).
Sie versucht, die 4 Bereiche des Arbeitsschutzes — sicheres
Gerét, sicherheitsbewuBtes Verhalten, sichere Organisation
und gepriifie Schutzausriistung — dem Besucher als Glieder
einer Kette ndher zu bringen, die nur so sicher ist, wie ihr
schwiéchstes Glied. Es missen daher alle genannten Bereiche
durch Information, Verstindnis und Motivation entwickelt
werden.

Das KWF hofft mit seiner Arbeitstagung und seinem Engage-
ment auf der INTERFORST, zu einer rationeflen Anwendung
neuer Technologienund zu einem sachgerechtenund sicheren
Einsatz bewéhrter Forsttechnik im Dienste seiner Mitglieder,
‘des Waldbesilzes und der Forstpraxis beizutragen.

(Professor Dr. H. J. Fréhlich)
Vorsitzender des KWF
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Grundsiitze und Empfehlungen fiir die EDV-Anwendung im Forsthetrieb
Rolf Littich

Die in der Folge genannten Grundsiitze und Empfehlun-
gen fitr die EDV-Anwendung im Forstbetrieb wurden von

Mitgliedern des Arbeitsausschusses Datenverarbeitung im

KWEF erarbeitet.

Dieser, seit mehr als 20 Jahren bestehende Ausschufl setzt
sichaus forstlichen EDV-Spezialisten zusammen, die einen
reprisentativen Querschnitt durch alle Waldbesitzarten
bilden. Ziel der Arbeit in diesem AusschuB war und ist es,
durch gegenseitigen Brfahrungsaustausch Fehlentwick-
lungen im eigenen Titigkeitsbereich entgegenzuwirken
und zukiinftige Entwicklungen gemeinsam zu beurteilen.
Spezielle Themenbereiche werden in Arbeitsgruppen be-
raten. In den zurlickliegenden Jahren waren dies beispiels-
weise Beitriige zur Systematisierung des Manteltarifes fiir
Waldarbeiter (MTL) fiir die Anwendung in automatisier-
tenn Lohnabrechungsverfahren, wur automatisierten An-
wendung des Stiick- oder Primieniohntarifes EST, sowie
die Prarbeitung eines Pllichtenheftes fiir mobile Daten-
erfassungsgerite.

Zur Zeit befafit sich der Arbeitsausschufl schwerpunkt-
miBig mit den Einsatzmdglichkeiten von MIKRO-Com-
putern und der Verwendbarkeit von Standard-Software im
Forstbetrieb.

Das Preis- und Leistungsverhiltnis bei MIKRO-Compu-
tern hat sich in den letzten Jahren so giinstig entwickelt,
daB die iiberwiegende Zahl der Landesforstverwaltungen
und der gréfieren Privat-Forstbetriebe die Forstimter mit
Computern ausgestattet hat oder in Kiirze ausstatten wird.

Da auch fiir kleinere und mittlere Forstbetriebe der Ein-
satz von MIKRO-Computern zunehmend an Bedeutung
gewinnt, richten sich die nachstehenden Empfehlungen
daher in erster Linie an Betriebsinhaber oder -Leiter, die
vor der Entscheidung stehen, ein eigenes Datenverarbei-
tungs-System autonom einzusetzen.

Istanalyse - Sellkonzept

Nach Darstellung des Ist-Zustandes werden alle Anforde-
rungen, die zur Erreichung des Gesamtzieles erforderlich
sind, zu einem Soll-Konzept zusammengefaBt. Als Beispiel
werden folgeride Fragenkomplexe genannt:

~ Welche Bereiche soll das Holzbuchfiihrungsprogramm
umfassen?
(jahrliche Einschlagsmenge)
~ Soll die Datenerfassung iiber mobile Geriite erfolgen?
- Ist eine automatisierte Lohn- und Gehaltsabrechnung
vorgesehen?
(Wieviel Waldarbeiter, ggfls. andere Personengruppen?)
- Soll die Finanzbuchhaltung automatisiert werden?
- Sind Textverarbeitung und Kalkulation gewiinscht?
- Istein Datenaustausch mit Driften vorgesehen?

Es empfiehit sich, das erarbeitete Grobkonzept auf ein An-
forderungsprofil, mit dem spiter die Markterkundung vor-
genommen wird, zu verfeinern. Die hierzu erforderliche
Informationsbeschaffung sollte vielschichtig iiber Ge-
sprache mit Fachfirmen, Anwendern, Ausstellungs-
besuchen, Fachliteratur und dergleichen, erfolgen.

Danach kann in der Regel erst die Verfahrensfrage geklirt
werden, ob ein eigenes Computer-System angeschafft oder
die Dienstleistung Dritter in Anspruch genommen werden
soll.

Ist die Entscheidung zugunsten eines eigenen Systems
gefallen, wird aus dem Grobkonzept (Sollkonzept) und den
gewonnenen Informationen ein Pflichtenheft (Anforde-
rungskatalog) erarbeitet. Anhand des Pflichtenheftes er-
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folgt dann die Einholung von Angeboten (ggfls. Ausschrei-
bung) durch die Anbieter. Das Pflichtenheft sollte eine
moglichst genaue Beschreibung der Vorstellungen des An-
wenders beziiglich Hardware, Software und des Verfah-
rensablaufes enthalten, da dies die beste Voraussetzung
fiir vergleichbare Angebote durch die Anbieter schafft.

Soweit im Rahmen dieser Ausfithrungen méglich, werden
im folgenden die wichtigsten Beurteilungskriterien aufge-
fithrt.

i. Hardware

Die vielfdltigen Bezeichnungen im MIKRO-Computer-
bereich, wie Personalcomputer (PC), Arbeitsplatzeompu-
ter, Blirocomputer, Kleincomputer und dergl., lassen keine
Zuordnung nach Leistungsklassen zu. Machstehend wer-
den zwei Konfigurationsbeispiele aufgefihrt, die den
aktuellen und zukiinftigen EDV-Anwendungen in Forst-
betrieben unterschiedlicher GréBenordnung gerecht wer-
den soliten.

1.1 Einplatzsystem (ca.12.000-14.000 DM)

- 16 (32 Bit MIKRO-Prozessor

512 KB RAM Hauptspeicher (Erweiterung mull méglich sein)

Bildschirm, 2000 Zeichen

Tastatur (Deutsch, DIN 2137, 2139)

Diskettenlaufwerk, 5 1/4 Zoll, mind. 640 KB

Festplatte, 5 1/4 Zoll, 20 MB (Erweiterung mull méglich sein)

Magnetband-Streamer, 20 MB fiir die Datensicherung

Matrixdrucker, 150 Zeichen/Sec. (9 Nadelmatrix)

Netzwerkfihigkeit

+ AnschluBméglichkeiten fiir genormte
Datenferniibertragungs-Prozeduren

+ genormte Schnittstelle V24

+ Ferndiagnose

O Erweiterungen fiir BTX-, Teletex-Anschllisse

1.2 Mehrplatzsystem ca. 35.000 DM)

- 32 Bit MIKRO-Prozessor

- 2 MB RAM Hauptspeicher (Erweiterung mufi moglich sein)

2 Bildschirme je 2000 Zeichen (Erweiterung auf mind. 6 Arbeits-
pldtze mufl méglich sein)

2 Tastaturen (Deutsch, DIN 2137, 2139)

1 Diskettenlaufwerk 5 174 Zoll (640 MB)

i
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I Festplatte, 5 1/4 Zoll, 40 MB (Erweiterung muf méglich sein)
Magnetband-Streamer, 40 MB fiir die Datensicherung
Matrixdrucker, 150 Zeichen/Sec. (9 Nadelmatrix)

g } wie beim Einplatzsystem

1.3 Erlduterungen zur Hardware

- KB =Kilobyte, 1KB =1.024 Speicherstellen

- MB = Megabyte, 1 MB = 1.048.576 Speicherstelien

- Ergonomische Gesichtspunkte bei Bildschirm, Tastatur
beachten.

2. Mobile Datenerfassungsgerite {ca. 2.500,— DM)
Mobile Datenerfassungsgerite sind inzwischen in gréfe-
rem Umfang in mehreren Forstbetrieben im Finsatz, Nach
neuestem Entwicklungsstand sind 4-zeiliger Bildschirm
und SpeichergréBen ab 64 KB zu fordern.

3. Betriebssysteme

Die Verwendung von ,Standard-Betriebssystemen” er-
moglicht den Einsatz von hardware-unabhingiger Soft-
ware (Standard— und Individual-Programme).

Fir Einplatzsysteme kann zur Zeit MS-DOS als de facto-
Industriestandard angesehen werden. Bei den Mehrplatz-
systernen wird UNIX von Marktkennern ecin vergleich-
barer Standard eingerdumt.

4. Anwender-Software
Der wirtschaftliche Einsatz der Datenverarbeitung in klei-



neren uﬂd mittleren Forstbetrieben wird im wesentlichen
von dem Angebot leistungsfihiger Branchen-Software ab-
hingen.

Ein Softwarepaket fiir den Forstbetrieb mufl modular auf-
gebaut sein, damit es den unterschiedlichen Betriebs-
gréBen angepalit werden kann.

(s. hierzu AFZ vom 13. 04. 85, Nr. 15, Seite 367}

Daneben miissen Standardprogramme wie

~ Finanzbuchhaltung

- Lohn-und Gehaltsabrechnung

- Textverarbeitung

- Tabellenkalkulation

- Datenbank-Verwaltungssystem

- Grafik
ohne zusitzlichen Programmierauwand anwendbar sein.
Die Programme sollten in einer problemorientierten
Sprache wie BASIC, COBOL, C geschrieben sein.

5. Hinweise zur Vertragsgestaltung und Auftragserteilung

- Die Hard- und Software sollte von einem Anbieter
stammen. Die Leistungsfihigkeit der Firma sollte be-
kannt sein. (Referenzen)

- Es muB sichergestelit sein, daf die Serviceleistungen -
Hardwarebetreuung und Softwarebetrevung - wenig-
stens 5 Jahre gewidhrleistet sind.

An Kosten sind hierfiir jahrlich etwa 10% der Investi-
tionssumme (Hard- plus Software) anzusetzen.

- Der Auftraggeber muf} die Anforderungen an die Pro-
gramme im Detail und umfassend festlegen, um spitere
Programménderungen so gering wie moglich zu halten.

Diese Individualleistungen werden hdufig nach Mann-
tagen berechnet (1.000,— DM und mehr) und kinnen
daher sehr tever werden!

Der Lieferant mub erldiren, daf die Programme funk-
tionssicher, dnderungsfreundlich und kompatibel sind
(z.B. strukturierte Programmierung).

- Nach der Ubergabe auftretende Programmfehler
miissen bis zu 6 Monaten kostenlos behoben werden.

- Die Programme miissen bedienerfreundlich (Meni-
technik, Bedienerfiihrung) gestaltet sein.
Der Schutz der gespeicherten Daten mull gewihrieistet
sein {Verdnderliche Pallworter, Zugriffsbeschrankun-
gen).

- Es muB eine eingehende kostenlose Einweisung des
Anwenders erfolgen.
Die schriftliche Bedienungsanleitung muf} vollstindig
und verstidndlich aufgebaut sein. Sie muB auf jedem
Blatt den aktuellen Programmstand (Datum, Versions-
Nr.} enthalten. Bei spiteren Programminderungen
miissen aktuelle Erginzungsblitter geliefert werden,

- Vor der Programmiibernahme muf} ein gemeinsamer,
umfassender Test aller Programme erfolgen.

- Die Programme miissen umfassend und fur den An-
wender verstindlich dokumentiert sein.

Anschrift des Autors:
FR R. Liittich
KWF - ArbeitsausschuB Datenverarbeitung
Forstamt, Siegfeldstrafie 11a
D-5200 Siegburg

Modell einer dreistufigen Datenverarbeitung fiir gréfiere Forstbetriebe

Reinhard Kennel

Am Beispiel der Bayerischen Staatsforstverwaltung kann
die Entwicklung der automatisierten Datenverarbeitung
(DV) von der zentralen Lésung bis zu dem Konzept einer
mehrstufigen Datenverarbeitung fiir grofle Forstbetriebe
sehr gut verfolgt werden.

Zundchst war die forstliche Datenverarbeitung in Bayern
aus Kostengriinden, wie auch bei den meisten anderen
Landesforstverwaltungen, auf einen groflen Zentral-
rechner abgestimmt. Auch heute noch ist die Rechner-
leistung eines GroBrechners wesentlich billiger als die
gleiche Leistung auf mehreren kleineren Computern.
Insgesamt wurde jedoch das Preis-Leistungsverhiitnis der
Rechner in den letzten Jahren so verbessert, dal3 heute
auch die Forstverwaltungen daran denken kénnen, die
Datenverarbeitung dort zu konzentrieren, wo die Rechen-
ergebnisse unmittelbar und priméir gebraucht werden,
némlich im Forstbetrieb, das heifit am Forstamt.

In Bayern wurde die zentrale Datenverarbeitung 1970 mit
der Holzeinschlagsbuchung, einem Projekt mit ausge-
sprochenem Massendatenanfall, eingefiihrt. Sie brachte
einen erheblichen Rationalisierungsgewinn und wird
heute noch fast unverindert angewandt, wobei jahrlich
etwa 4 Millionen Fm Holz erfait werden. Die Daten-
erfassung stiitzt sich dabei auf den leistungsfihigen,
kostengiinstigen und anfangs relativ zuverlissigen Hand-
schriftbelegleser IBM 1287. Die maschinenlesbaren Belege
werden von den Revierleitern im Wald bei der Holzauf-
nahme ausgefiillt und anschlieBend mit der Post nach
Miinchen geschickt, dort verarbeitet und mit den Holz-
listen wieder per Post zuriickgegeben. Dieser Vorgang
dauert einschlieBlich eventuell notwendiger Korrekturen
im Durchschnitt 7 Tage.

In den Jahren 1971 bis 1978 wurden sechs weiters Projekte
der Forst-DV entwickelt und eingefiihrt: Holzverkauf,
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Waldarbeiterlohnz‘xbrechnung,Betriebsabrechnung, Forst-
einrichtung, Stiicklohnberechnung und FordermaBnah-
men fiir den Privat- und Ko&rperschaftswald. Auch bei
diesen Verfahren werden die Daten am Forstamt oder im
Reviervon Hand auf maschinenlesbare Belege eingetragen
und mit der Post verschickt.

Nachteile der zentralen Datenverarbeitung

Ein bedeutender Mangel der zentralen Verarbeitung ist
die Schwerfilligkeit des Verfahrens. Die zwischengeschal-
teten Postwege von und zur DV-Stelle verursachen Ver-
zégerungen der Information und kénnen besonders bei
der Holzberechnung in kritischen Situationen Preis- und
Zinsverluste beim Holzverkauf bringen.

Daneben ist eine weitere ganz wesentliche Schwachstelle
der zentralen Datenverarbeitung das hohe Ausfallrisiko.
Die gesamte Verarbeitung einer groBen Verwaltung hingt

-an zwei technisch recht anfalligen Peripheriegeriten, dem

Belegleser und dem Laserdrucker.

Weiterhin zwingt die zeitliche und 6rtliche Trennung von
Datenerfassung an den Forstimtern bzw. Revieren und
der Datenpritfung in der DV-Stelle zuaufwendigen Korrek-
turverfahren mit weiteren Zeit- und Zinsverlusten sowie
negativen Auswirkungen auf die Leistungsbereitschaft der
Mitarbeiter.

Drer rasche technische Fortschritt und die abnehmenden

Kosten fiir die Rechnerleistung stellten daher das Konzept

der zentralen Datenverarbeitung immer mehr in Frage.
Die relativ geringen Kosten und die gut eingefiihrten Ver-

fahren iberwogen aber bis jetzt noch die Nachieile.

Nach der Ankiindigung der Firma IBM, daB sie die Ersatz-

teilproduktion fiir den veralteten Handschriftbelegleser

IBM 1287 einstelien wird, wurden verschiedene Lisungs-

mbglichkeiten der dezentralen Datenverarbeitung unter-



sucht, wobei sich das im Folgenden beschriebene Modell
flir die Realisierung in Bayern herausschilte.

Direistufige Datenverarbeitung

Neben dem Zentralrechner in Milnchen werden alle Forst-
dmter mit Kleinrechnern (Personal-Computern, PC’s) und
die Forstreviere mit tragbaren Datenerfassungsgeriten
ausgestattet. Die Rechner miissen fiir die Datenferniiber-
tragung geeignet sein.

Die Programme fur die Standardverfahren werden
zentral entwickelt. An den Forstimtern wird die
gesamte Datenerfassung, -priiffung und -korrektur im
Dialog durchgefihrt. Dazu werden auch alle Verfahren
abgewickelt, soweit esdie Rechnerleistung zulif3t und es fiir
die Forstamtsebene sirmvoll ist. Im zentralen Rechner
werden zur Datensicherung, fir Statistiken und Fithrungs-
informationen auf einer Datenbank Kopien aller Forst-
amtsdaten gespeichert.

Die Vorteile dieses Systems sind:

- Weitgehende Selbstindigkeit der Forstimter bei der
Datenverarbeitung,

- Flexibilitdt bei der Einteilung der Biiroarbeiten,

- Verfiigbarkeit der Informationen vor Ort,

- Erhhung der Betriebssicherheit des Gesamtsystems,

- Einbeitlichkeit von Datenerfassungs- und -korrektur-
verfahren,

- Positive Motivation der Mitarbeiter durch die Finbe-
ziehung ins DV-Geschehen,

- Textverarbeitung,

- Moglichkeit der Anpassung an Sonderaufzaben und
regionale Besonderheiten,

~ Stirkung der betrieblichen Figenstindigkeit der Forst-
amter.

Zur Ausstattung der Forstimter gehort eine Recheneinheit
mit mindestens 256 Kilobyte Hauptspeicher, ein Dis-
kettenlaufwerk, eine 20-Megabytefestplatte, ein Bild-
schirm, ein Drucker und das Betriebssystem. Die fiir das
dezentrale System notwendigen Programme sollen in
Bayern vom forsteigenen DV-Planungsstab erstellt wer-
den. AuBerdem ist daran gedacht, den Forstimtern nach
Bedarf auf dem Markt verfligbare Standardprogramme,
wie zum Beispiel Tabellenkalkulations- oder Textverarbei-
tungsprogramme zur Verfligung zu stellen..

D¥ie Bedienung des Forstamtsrechners soll so einfach und
durch Benutzerfilhrung am Bildschirm (Meniitechnik)
sogesteuertsein, dafl keine speziellen Datenverarbeitungs-
oder gar Programmierkenntnisse fiir die Bedienung not-
wendig sind.

Datenerfassung

Der zentrale Klarschrift-Belegleser soll durch mobile
Datenerfassungsgeriite bei den Forstrevieren ersetzt wer-
den. Unter mobiler Datenerfassung versteht man den Ein-
satz von kleinen, tragbaren und frei programmierbaren
Datenspeichergeriten am Ort des Datenanfalls, in unse-
remn Falle also im Wald.

Die Gerite milssen witterungsfest sein, frostunempfind-
lich und mit gut erkennbarer Anzeige, moglichst mit Be-
leuchtung. Sie sollen mindestens 1000 Stammnummemn
aus mehreren Hieben gleichzeitig speichern kénnen und
miissen frei programmierbar sein, das heift, daB Ande-
rungen am Programm rasch und problemlos vorge-
nommen werden kénnen. Die Ubertragung der Pro-
gramme auf die mobilen Erfassungsgeriite mul tiber den
Kleinrechner am Forstamt méglich sein.
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Die Ubergabe der Daten aus dem tragbaren Gerit in den
Forstamtscomputer kann entweder {iber eine Steckver-
bindung unmittelbar am Forstamt erfolgen oder aus grisBe-
rer Entfernung {iber die Fernsprechleitung mittels Akku-
stikkoppler oder iiber ein Modem. Etwa 80% des Daten-
anfalls am Forstamt entfallen auf die Holzaufnahme.

Die Alternative zur mobilen Erfassung ist die handschrifi-
liche Aufzeichnung im Wald auf Formblitter und die
direkte Eingabe am Forstamt iiber die Tastatur des Klein-
rechners.

Datenferniibertragung

Eine Verbindung vom Forstamtsrechner zam Zentral-
rechner ist aus mehreren Griinden erforderlich. Die Forst-
amtsdaten miissen auch fiir zentrale Auswertungen und
Informationen zur Verfiigung stehen. Manche Druck-
arbeiten sind so umfangreich, daf sie besser am zentralen
Drucker erledigt und anschlieBend wie bisher verschickt
werden. Auch Programme und neue Programmversionen
miissen rasch und unmittelbar an die Forstimter iiber-
tragen werden kénnen. Auflerdem ist eine Ferndiagnose
bei Fehlern und eine automatisierte Sicherung der Forst-
amtsdaten am Zentralrechner mit der Datenferniibertra-
gung moglich. Fir alle diese Aufgaben geniigt als Verbin-
dung zunichst das Fernsprechnetz der Post mit einer Zu-
satzeinrichtung (Modem) fur die Datentibermittlung.

Die Dateniibertragung ist dabei asynchron, d. h. es ist kein
Dialogbetrieb méglich. Die Daten werden in der Nacht
durch automatischen Rundruf zur Zentrale iibermittelt,
Bei Bedarf kann auch tagsiiber eine Verbindung zum Zen-
tralrechner hergestellt werden. Ein Datentransport vom
Zentralrechner zum Forstamt zur Rekonstruktion der
Daten bei einem Ausfall des forstamtlichen Rechners ist
ebenfalls moglich. Die Forstamtsrechner werden so aus-
gestattet, daBl in Zukunft auch ein Dialogbetrieb mit dem
Zentralrechner {iber Datex-P-Leitungen der Bundespost
moglich ist.

Einfithrung der dezentralen Datenverarbeitung

Die Geriite fiir die dezentrale Verarbeitung sollen in einem
umfassenden Ausschreibeverfahren ausgewdhit werden.
Die Beschaffung und Ausstattung der Forstimter soll mog-
lichst in einem Zug erfolgen, damit kein aufwendiger
Parallelbetrieb von alten und neuen Verfahren notwendig
wird. Die Verfahren selbst kénnen dann schrittweise um-
gestellt werden, als erstes die Holzaufnahme und die inte-
grierte EST-Stiicklochnberechnung, dann die Betriebs-
abrechnung. Die Waldarbeiterlohnabrechnung bleibt als
zentrales Verfahren erhalten, da die Programme fiir den
Kleinrechner zu umfangreich sind. Lediglich die Daten-
eingabe soll am Forstamt vorgenommen werden.

Fiir die Umstellung der Verfahren und Programme der
Bayerischen  Staatsforstverwaltung  wurden  Projekt-
gruppen gebildet, vorwiegend aus dem Kreis der DV-
Berater des Revier- und Biirodienstes. Diese liefern die
Vorgaben fiir den DV-Planungsstab, der fiir die Program-
mierung verantwortlich ist. GroBer Wert wird aufdie recht-
zeitige und intensive Schulung der Mitarbeiter an den
Forstdmtern und Revieren gelegt. Sie soll moglichst un-
mittelbar am Arbeitsplatz erfolgen.

Anschrift des Autors:
Professer Dir, R. Kennel
Bayer. Staatsmin, fir BLF
Ludwigstrafie 2
D-8000 Miinchen 22



Méglichkeiten der Datentechnik fiir einen mittleren Forstbetrieb

Hans-Peter Fritzsche

Als 1976 der erste wirkliche Tischcomputer von Commo-
dore das PC-Zeitalter einliutete, konnte kaum jemand
ahnen, daf} ein Jahrzehnt spiter nach schwindelerregen-
den Entwicklungen ein PC-Standard erreicht sein wiirde,
der den Prototyp in seinen Leistungen um einVielfaches
tibertrifft. Ein Ende dieser Entwicklung ist noch nicht
abzusehen.

Mit dieser Leistungssteigerung ging gleichzeifig eine
Preissenkung auf dem PC-Markt einher, die die Daten-
verarbeitung auch fiir mitilere Forstbetriebe attraktiv ge-
staltet. Ein PC mit 256 KB *) Hauptspeicher, 20 MB*)
Festplatte und 2 Diskettenlaufwerken des heutigen IBM-
Standards ist, von einigen Exoten abgesehen, fiir ca.
15.000,~ DM zu erhalten.

Es ist daher nur allzu verstindlich, wenn sich zunehmend
mittlere Forstbetriebe iiber eine eigene PC-Losung Ge-
danken machen bzw. eine solche bereits verwirklicht ha-
ben. Im folgenden soll daher kurz auf die heutigen Mog-
lichkeiten des EDV-Einsatzes in einem mittleren Forst-
betrieb eingegangen werden.

Hardware

Hardware-Standard

Als heutiger PC-Standard kann der von IBM 1984 auf den
Markt gebrachte IBM AT mit folgender Ausstattung an-
gesechen werden

— 8028616 Bit Microprozessor

—~ 256 KB Arbeitsspeicher; maximal auf 3 MB aufriistbar

— 2 Diskettenlaufwerke mit einer Kapazitidt von 360 KB bzw. 1.2 MB

— 1 Festplattenlaufwerk 20 MB

Mit diesem Standard, dem sich die tiberwiegende Zahl der
Hardware Anbieter angepal}t hat, kann die unter Punkt 3
erlduterte Software fur einen Forstbetrieb mit einem Ein-
schlag von ca. 20.000 fm problemlos und zeitnah Anwen-
dung finden.

Hardware-Ausblick

Der heute auf dem PC-Markt giiltige Industriestandard
wird auf kurz oder lang durch die Generation der 32 Bit-
Rechner abgeltst werden. Durch ihren Microprozessor
wird eine noch schnellere Verarbeitungs- bzw. Adressier-
geschwindigkeit erzielt. Sie sind unter anderem Voraus-
setzung, um leistungsstarke Mehrplatzanlagen ohne
komplizierte Software einsetzen zu kdnnen.

Diese Entwicklung in Verbindung mit einem weiteren
Ausbau der Festplattenkapazitit ermdoglicht es, umfang-
reiche Datenmengen, wie sie bei Grungstiickskarteien oder
Forsteinrichtungswerken anfallen, auf EDV-Datenbanken
abzuspeichern und unter schnellen Zugriffszeiten abzu-
rufen bzw. weiterzuverarbeiten.

Anwender-Software
Im folgenden soll kurz auf einige Programmanwendungen
fiir den Forstbereich eingegangen werden.

Forstprogramm

Die heute auf dem Markt angebotenen Forsiprogramme
beinhalten die Punkte ,Holzeinnahme, Holzausgabe,
Stiicklohnherleitung und Statistik”. Werden fur die Auf-
nahme der Datenim Schlag mobile Datenerfassungsgerite
eingesetzt und die so erhobenen Daten per Telefon bzw.
Direkteinspielung auf den PC iibertragen, kdnnen sie chne
noch einmal manipuliert zu werden - Korrekturen ausge-
nommen - unter Bingabe von Kiufer und Preis bzw. unter
Erfassung des Arbeitsverfahrens, Zuschlige und Akkord-
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stunden weiterverarbeitet werden. Alle erfaliten und er-
rechneten Daten werden im Statistikbereich unter denver-
schiedensten Gesichtspunkten (Holzerldse, Holzein- und
ausgabe, Kalamititen, etc.) ausgewertet.

Finanz-und Betriebsbuchhaltung

Das Finanzbuchhaltungsprogramm in Verbindung mit
einer Betriebs- und Mengenbuchfithrung in der Neben-
buchhaltung erméglicht es dem Anwender, z. B. iiber die
Gewinn- und Verlustrechnung, die wirtschaftliche Situa-
tion des Forstbetriebes laufend zu iberblicken. Der hiufig
mithselige und zeitaufwendige Monats- bzw. Jahresab-
schiuf wird durch die EDV wesentlich erleichtert. Offene
Postenlisten, Mahnungen und die automatische Abwick-
lung des Zahlungsverkehrs sind weitere arbeitserleich-
ternde Programmpunkte in einer Buchhaltung.

Die Nebenbuchhaltung bietet dem Betriebsleiter die Mog-
lichkeit, auf Knopfdruck betriebswirtschaftliche Aus-
wertungen zu erhalten. Begriffe, wie Kostenstellenauswer-
tungen, Kostentrigerrechnung und Betriebsabrechnungs-
bogen seien als Schlagworte genannt.

Integrierte Standard-Software

Unter integrierter Standard-Software sind Programm-
pakete, die Textprogramm, Datenbank, Kalkulationspro-
gramm und Grafik in sich vereinen, zu verstehen. Solche
Programme bieten in eleganter Weise die Moglichkeit, z. B.
die in der Betriebsbuchhaltung erfaBten Daten in das Kal-
kulationsprogramm einzugeben und mit dessen Hilfe eine
,Was wire wenn 7’-Analyse nach verschiedensten Kri-
terien zu erstellen. Solche Ergebnisse kénnen tiber das
Grafik-Programm auf einen Drucker in Balkenform, er-
ginzt durch Erlduterungen, die mit Hilfe des Textpro-
grammes geschrieben wurden, ausgegeben werden.
Anwendungsbeispiele hierfiir wiiren:

~  Kalkulation der Kulturkosten

~  Arbeitskapazititsherechnung

— Waldbewertung

— Maschinenkalkulation

— Investitionsrechnung

Informationssysteme

Unter JInformationssysteme” ktnnen auf GroBrechner
installierte Datenbanken verstanden werden, auf denen
abrufbereite Informationen gespeichert sind. Mit Hilfe
eines PC kann sich ein Anwender iiber Telefon in das
Datenbanksystern einschalten, um dort nach bestimmten
Informationen zu suchen. Hat er diese gefunden, besteht
flir ihn die Moglichkeit, sie auf einen Drucker ausgeben zu
lassen. Anwendungsbeispiele wiren die durchschnitt-
lichen Holzerlgse, Information iber ein Herbizid, Litera-
turhinweise und Angebote an Holzverkiufer.

Datenbanken

Datenbanken auf dem PC-Sektor sind mehr oder weniger
komfortable elektronische Karteikdsten. Die in ithnen ent-
haltenen Datensitze sind als beschriebene Karteikarten
zu verstehen, die nach den unterschiedlichsten Sortie-
rungskriterien aufgelistet werden kOnnen. Eine Holz-
kduferdatei, die alphabetisch, nach Postieitzahlen oder
Umsiitzen ausgedruckt werden kann, ist ebenso eine An-
wendungsmoglichkeit wie die Grundstiickskartei oder das
Forsteinrichtungswerk.

Sonstige Anwendungen

Weitere Anwendungsmoglichkeiten, die im folgenden
aufgezihlt werden sollen, sind:

- Nettoverlohnung
- Waldwertrechnung



- Digitalisierung von Karten

~ Waldschadensinventur

Diskuassion

Die oben aufgefiihrte Software B3t sich sicherlich fiireinen
Forstbetrieb mittlerer GroBe auf den nach heutigen Ge-
sichtspunkten geltenden Industriestandard problemlos
einsetzen. Welche der aufgefithrten Anwendungen jedoch

installiert werden soll, kann ohne Kosten-/Nutzenanalyse
nicht entschieden werden. Die sich aus der Analyse er-

gebenden Anwendungsziele bestimmen letztendlich den
Umfang der Hardware. Die aufgefithrien Anwendungs-
beispiele stellen keine abschlieRende Aufzdhlung dar, da
sich die Anwendungspaiette aul dem So?twar&Markt
stiandig erweitert.

Anschrift des Autors:
FFR Hans-Peter Fritzsche
Fiirst Thurn und Taxis Forstdirektion
Emmeramsplatz 5
D-8400 Regensburg

Sonderschau ,,Arbeitsschutz” auf der INTERFORST °86

Jorg Hartfiel

Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung in der Forstwirt-
schaft werden bei der kommenden INTERFORST 86 vom
1.-6.7. 86 in Miinchen ein zentrales Thema sein.

Auf einer von nahezu allen fiir den Arbeitsschutz in der
Forstwirtschaft zustiindigen Organisationen der Bundes-
republik Deutschland gestalteten Sonderschau SArbeits-
schutz” (Halle 23) sollen dem Messebesucher die vier
Strategien forstlichen Arbeitsschutzes vermittelt werden.

Arbeitssicherheit in der Forstwirtschaft erfordert:

1. Sicheres Gerit

2. SBichere Organisation

3. Gepriifte persdnliche Schutzausriistung
4. SicherheitsbewunBtes Verhalten

Entsprechend diesen Strategien ist die Sonderschau , Ar-
beitsschutz” bei der INTERFORST ’86 aufgebaut.

Die Gestaltung ist so gewihlt, daB dem eiligen Besucher
die Zusammenhinge zwischen diesen vier Strategien be-
wullt werden. Demjenigen, der sich Zeit lassen kann, sollen
Zielsetzung, Hintergriinde und Wege zur Verbesserung
der Arbeitssicherheit in der Forstwirtschaft vermittelt
werden.

1. Im Teilbereich ,,Sicheres Geriit” sowie in den anderen
Teilbereichen sollen folgende Leitfragen beantwortet
werden:

a. Woraufkommtesan?

Unter diesem gedanklichen Motto werden an Fahrzeugen
und Geriiten, insbesonderean Schleppernund Motorsdgen
mcherhettstechmsche Entwicklungen bis zum heutigen
Stand demonstriert. Die Notwendigkeit der Verwendung
sicherer Fahrzeuge und Geriite soll dem Besucher ver-
anschaulicht werden.

Handschutz (gleichzeitig
& devr I mse)

Gashebel

Kettentang .t

Transportechutz .WJ

Abb. 1: Bo sielit eine Motorsige mit sicherhettstechnischen
Einrichtungen aus. (DIN 38 822)
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Neben Motorsiige und Schiepper werden auch Werkzeuge
fiir die Waldarbeit zu sehen sein. Auch auf diesem Gebiet
ist bis heute ebenso eine sicherheitstechnische Entwick-
lung zu verzeichnen.

b. Warum sicheres Gerdit verwenden?

Die Unfallstatistik in der Forstwirtschaft besagt, daf fast
jeder 3. Waldarbeiter im Jahr einen Unfall erleidet. Un-
falle, die nicht zuletzt zu einem groBen Teil auf die Ver-
wendung von unsicherem, unzureichendem Geriit zuriick-
zuftihren sind.

i
it

Abb. 2: Nahezu jeder 3. Waldarbeiter erieidet jihrlich einen Unfall,

In Schautafeln wird dem Besucher vermittelt, warum
sicherheitstechnische Einrichtungen an Fahr./:eugen und
Geriten verwendet werden sollen, und ihre Wichtigkeit
nochmals unterstrichen.

c. Wiekommtman zusicherem Gerat?
Fahrzeuge, Geriite und Werkzeuge werden aufihre Sicher-
heit gepriift.

In diesem Ausstellungsteil werden dem Besucher Mog-

lichkeiten geboten, sich iiber diese Priifungen zu infor-
mieren.

Sowerdenz B. der Schnittschutzprisfstand und der Brems-
zeitenpriifstand fliir Motorsiigen-Arbeit ausgestelit. Der
Messebesucher erhilt die Gelegenheit, am Objekt mit dem
Fachpersonal iber aktuelle Fragen auf diesen Gebieten zu
diskutieren. Die Diskussionen werden durch Demonstra-
tionen der arbeitenden Priifstinde untermauert,

Zugleich hat der Besucher hier die Moglichkeit, sich an-
hand der Schautafeln iber den Weg, den ein Geriit bei der
Priifung durchliuft, zu informieren.



2. Im Teilbereich ,.Sichere Organisation” tauchen die
Leitfragen in der Gestaltung wieder auf.

Abb. 3: Der Schaittschutzpriifstand des KWE.

Hier soll allen am Arbeitsablauf Beteiligten, Waldarbeitern
und Betriebsleitung, die Notwendigkeit und das know
how” sicherer Organisation vermittelt werden. Arbeils-
sicherheit liegt in den Hénden aller, nicht nur beim Wald-
arbeiter. Dazu gehort die Aufkldrung iiber Planung sicherer
Arbeitsabliufe ebenso wie Hinweise auf die Ausbildung,
Lehrmittel und Vorschriften.

sumuoriuniay  EREEERED
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Abb. 4; Planung und Organisation sind wesentlicher Bestandteil der
Arbeitssicherheit.

3. Der Teilbereich ,,Gepriifte persénliche Schutzaus-
rlistung” vermittelt dem Messebesucher Eindriicke iiber

die Entwicklung auf dem Gebiet der Arbeitskleidung und
personlicher Schutzausriistung,

Es wird hier die Notwendigkeit der Verwendung gepriifter
Schutzausriistung demonstriert und Wege zu mehr Sicher-
heitdurch die Pritfung, dhnlichwie im Teilbereich sicheres
Gerdt”, aufgezeigt. Die Besucher erhalien auch hier Ge-
legenheit, am Objekt mit dem Fachpersonal der Pridfstellen
iber aktuelle Probleme auf dem Gebiet der Schutzaus-
riistung zu sprechen.

Abb. 5: Beispiel einer FPA-gepriifien Koplschutzkombination.

4. Der vierte Teilbereich der Ausstellung ,,Sicherheitsbe-
wulites Verhalten” erliutert den Messebesuchern Sinn
und Zweck sicheren Verhaltens aufgrund der neuen Up-
fallverhittungsvorschrift , Forsten”. Dabei sollen Nachteile
und Folgen sicherheitswidrigen Verhaltens verdeutlicht
und Moglichkeiten zur Aus- und Fortbildung aufgezeigt
werden.

Fin besonderes Thema ist die Sicherheit auf dem
Weg zur Arbeit und der Alkohol am Arbeits-
platz.

Dazu wird ein Gurtschlitten ausgestellt, damit der
Messebesucher am eigenen Kérper die Wirkung eines
Sicherheitsgurtes erfahren kann. Ein Fahrsimulator
zeigt dem Besucher die Wirkung des Alkoholgenusses auf
der Fahrt von oder zum Arbeitsplatz.

Die Sonderschau ,Arbeitsschutz” bietet auf eciner ca.
1000 m? groBen Fliche viele Mbglichkeiten, sich sach-
kundig zu machen, sich selbst zu testen und damit wiede-
rum Unfillen vorzubeugen. Alle Interessierten sind zum
Besuch herzlich eingeladen.

Anschrift des Autors:
FRJ. Hartfiel
KWF - Spremberger Strafie 1
D-6114 GroB-Umstadt

Forsttechnik im Dienste von Okonomie und Okologie
- Eine Senderschau auf der INTERFORST 86 ~
Herbert Booth

Warnm eine Sonderschau zu diesem Thema ?

Im Zusammenhang mit den Sorgen um die Zukunft unse-
res Waldes werden sowohl aus der Offentlichkeit wie auch
aus forstlichen Kreisen immer wieder kritische Fragen zum
Maschineneinsatz in der Forstwirtschaft laut. Sie driicken
alle mehr oder weniger die Angst aus, insbesondere der
Einsatz von Grofmaschinen sei eine ernste Gefahr fir ein
Skologisch stabiles, d. h. gesundes Waldgefiige.

So wird auf Kosten der Okologie moderne Forsttechnik
unversehens zum Diener eines einseitigen Gewinnstre-
bens bei der Waldbewirtschaftung abgestempelt.

Die Sonderschau ,Forsttechnik im Dienste von Okonomie
und Okologie™ soll mit einer Multivisionsschau, erginzen-
den Brliuterungstafeln und Exponaten helfen, diese Vor-
urteile auszurdumen, Ohne tatsichliche Probleme zu ver-
decken, soll verdeutlicht werden, daf3 heutzutage ohne
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moderne, kostengiinstige Arbeitsverfahren, die sich, wenn
ndtig, auch groBer Maschinen bedienen, bei der Wald-
pflege kein effektiver Beitrag zur Skologischen und damit
als Folge auch 6konomischen Gesundheit des Waldes ge-
leistet werden kann. "

Die komplexe Beziehung von Okologie, Forstiechnik

und Okonomie

Das dkologische Beziehungsgefige ,Wald” ist ein Kom-
plex der Faktoren Standort (Boden, Klima, Topografie),
Baumbestand, sonstige Flora und Fauna. Die Verletzung
eines solchen Kettengliedes kann somit folgenreiche, nega-
tive Auswirkungen auf den Fortbestand des Waldes haben.
Drie Waldarbeit bzw. die Forsttechnik ist ebenfalls ein kom-
plexes Bezichungsgefiige: Der arbeitende Mensch, das
Geerit, die Maschine, der Arbeitsablauf, die Arbeitssicher-
heit und wirtschaftliche Aspekte bedingen einander.



Die Kunst der fachgerechten Forstbetriebsfiihrung ist es
daher, positive und negative Auswirkungen der einge-~
setzten Arbeitssysteme und Arbeitsmittel genau abzu-
wadgen. Risiken diirfen im Umgang mit der Okologie des
Waldes nicht eingegangen werden.

Ein Beispiel dafiir, da Vorteile meist auch mit gewissen
Nachteilen bezahlt werden miissen, ist die Riicke-
gasse: Obwohl das Aufreiflen geschlossener Bestinde
oder die immer wieder aufiretenden Fahrgleise nicht un-
problematisch sind, ist der Nutzen von Riickegassen doch
allgemein so anerkannt, dal} man ihre ,Erfindung” zu den
wichtigsten Errungenschaften moderner Forstwirtschaft
zéhlen kann. Mit ihnen wird vermieden, dafBl Schlepper
beim Riicken planlosim ganzen Bestand herumfahren und
entsprechende Boden- und Bestandesschiden anrichten,
Die beim Holzriicken unvermeidbaren Schiden konzen-
trieren sich auf die relativ kleine Fliche der Riickegasse.

Bine weitere Folge der Riickegasse ist: das Vorriicken
bis an die Riickegasse kann vom eigentlichen Riicken zeit-
lich getrennt werden und mit speziellen, besonders be-
standesschonenden Verfahren (z. B. Pferd, bestimmite Seil-
linienverfahren) erfolgen. Wird mit dem Riickeschlepper
gleichzeitig auch vorgeriickt, ist die Funksteuerun g
von groBer Bedeutung. Die Méglichkeit, beim Beiseilen
die Last zu begleiten, hilft viele Riickeschiden zu vermei-
den, und die erhebliche Verminderung von Gehzeiten bei
1-Mann-Arbeit steigert die Riickeleistung selbst. Dies als
Beispiel dafiir, daB 6kologisch giinstige Forsttechnik auch
dkonomische Vorteile haben kann,

Vorbedingung Nr. 1 fiir alf diese positiven Auswirkungen
auf die Pfleglichkeit des Riickens ist allerdings eine sehr
gute Schlagordnung. Damit wird klar, daB die Be-
deutung des Menschen bei der Waldarbeit mit seiner
Ausbildung, seiner Fachkundigkeit und seinen Planungen
immer wichtiger wird.

Auch wenn es heute selbstverstindlich ist, daB Forst-
schlepper und andere GroBmaschinen auf der Waldfliche
selbst nichts verloren haben, sondern sich méglichst nur
aufder Riickegasse bewegen sollen, schenkt man der Frage
der Bodenbeschidigungen durch Verdichtung und
Ausquetschung immer mehr Aufmerksamkeit. Gezielte
Forschungsvorhaben sollen zwar noch mehr Klarheit in
diese Problematik bringen, fest steht aber schon jetzt, daB
breite Reifen mit geringem Luftdruck und werniger
waggressiver” Profilierung bei Rilckefahrreugen in der
Regel ohne LeistungseinbuBle den Boden .erheblich
schonen. Praktisch heit das: Wo frither z. B, - wenn iiber-

haupt - nur mit leichten, wenig leistungsfihigen Schlep-:

pemgeriickt werden konnte, lassen sich heute mit schwere-
ren und leistungsfihigeren Schleppern giinstige Wetter-
lagen und Jahreszeiten gezielt ausniiizen. Die Erfahrung
zeigt, dal} hohere Schiden insbesondere dann auftreten,
wenn ein Schlepper sehr oft an seiner Leistungsgrenze
operiert. Eine weitere Folge ist, daB dringend anstehende
Durchforstungen eher und ziigiger in Angriff genommen
werden kénnen. Dies ist besonders in geschwiichten Be-
stdnden eine wichtige Pllege- und HilfsmaBnahme.

Als gutes Beispiel dafiir, daB der Einsatz von Grof-
maschinen im Wald auch aus 6kologischen Griinden
sehr zweckmiBig sein kann, kann die nun schon seit 20
Jahren eingefiihrte mobile Stammholzentrindungsaniage
gelten, die nur auf befestigien WaldstraBen arbeitet. Weil
sie die Handentrindungen fast ganz ersetzte, trug sie

wesentlich zur Produktivititssteigerung und  Arbeits-
erleichterung in der Holzernte bei. Dadurch wurde Ar-
beitskapazitit fiir eine intensivere Waldpflege gewonnen.
Ferner hilft die Schnelligkeit der maschinellen Entrindung
die Gefahr der Borkenkifer-Massenvermehrung zu ver-
mindern, da Brutplitze rechtzeitig vernichtet werden
kbnnen. Eine wirtschaftliche Auswirkung davon ist, daB
daslagernde Stammbolz nicht durch den Borkenkifer ent-
wertet wird. Durch den Finsatz ausschlieBlich auf Wald-
straflen treten keinerlei Bestandes- und Bodenschiden
auf. Der Einsatz von chemischen Mitteln eriibrigt sich
vollig,

Waldschiiden - Kann Forsttechnik helfen 7

Ja! Sie kann Waldschiden zwar nicht kompensieren, aber

sicher kann sie dazu beitragen, die Situation zu verbessern’

- und das, wie wir auch an den Beispiclen gesehen haben -

ohne nennenswerte neue dkologisch nachteilige Folgen.

Folgende Beispiele sollen das belegen:

- Im Hochgebirgswald kommt besonders an nicht-
schiepperbefahrbaren Steithingen dem Wald als
Schutzwald eine oft lebenswichtige Bedeutung zu. Die
selektive Entnahme geschwichter Biume zur Férde-
rung einer vitalen Verjiingung ist eine wichtige Schutz-
malinahme. Hierbei eroffnet der mobile Seilkran
bisher unbekannte Mdglichkeiten. Ohne fiir Wege-
bauten zusitzlich Landschaft zu verbrauchen oder auch
in Steilhiingen, die eine ErschlieBung durch Wege nicht
zulassen, erlaubt er das Holzriicken ohne Boden- und
Bestandesschiden. Die Schonung des Bodens ist dabei
im Gebirge wegen der Erosionsgefahr besonders
wichtig. )

Frither kamen im Steilhang wegen dem aufwendigen
Riesen nur groBflachigere Nutzungen in Frage.

- Ein anderes Beispiel ist die Diingung, mit der man
versucht, die Bodeniibersiuerung abzufangen (Kom-
pensationskalkung). In nennenswertem Umfang und
groBiflichig kann dies nur mit Maschinen bewerkstelligt
werden. Unter bestimmten Umstinden kommt durch-
aus auch der Hubschraubereinsatz in Frage.

Zusammenfassung und Folgerung

Die genannten Beispiele, insbesondere aus dem Gebiet
des Holzeinschlages verdeutlichen, daB intakte Waldsko-
logie und moderne Forsttechnik sich gegenseitig auf inten-
sive Art und Weise bedingen. Keinesfalls kann hierbei von
einer grundsitzlichen Konfliktsituation gesprochen wer-
den, auch wenn es im einzelnen Probleme gibt. Vielmehr
ist die Beziehung flir den Porthestand des Waldes segeris-
reich.

Eine Voraussetzung dafiir ist allerdings auch, dafl moderne
Arbeitsverfahiren griindlich erprobt werden. So dient auch
die Priifung von Arbeitsmitteln und -verfahren, die der
Forsttechnische Priifausschuf (FPA) des KWF durchfiihrt,
u. a. der Gewidhrleistung eines hohen Skonomischen und
Okologischen Standards bei der Forsttechnik.

Unter den heutigen sozialen und wirtschafilichen Bedin-
gungen kann fiir die Gesundheit des Waldes und somit
fiir eine nachhaltige Forstwirtschaft ohne moderne Forst-
technik bei weitem nicht geniigend getan werden.
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