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Bereitstellung von Waldhackschnitzeln

aus Kiefern-Lauterungsbestinden*
H.P. Busch

Waldpfiege, Lauterungsricksténde, Energieeinsparung,
Energiegewinnung sind alles Schiagworte, die uns tag-
taglich konfrontieren und an denen sich immer wieder
hitzige Diskussionen entfachen. Daher wurde von der
Hessischen Landesforstverwaltung der Versuch unter-
nommen, defizitdre Lauterungs- und Ersidurchior-
stungsmabBnahmen mit ungenuiztem Holzanfall durch
ein Hackschnitzelprogramm zu ersetzen. Hierflr steliten
die Hessischen Forstdmier Babenhausen, Bensheim,
Dieburg und Lampertheim insgesamt 81,9 ha ~ vorwie-
gend Kiefernbesténde - zur Verfligung. Der Versuchs-
einsatz war in getrennten Arbeitsverfahren angelegt. So
hatten die beteiligien Forstamier die Lauterungs- und
Rickearbeiten zu organisieren und durchzufithren, die
Hackarbeiten mit einem Mobithacker und den Abtrans-
port sowie die Vermarkiung der erzeugten Waldhack-
schnitzel ibernahm die Firma Fehring aus Bielefeld. Der
gesamte Versuch solite zur Beantwortung foigender
_Fragen dienen:

- Welches Holzernteverfahren kommt zur Bereitstel-
lung der zu hackenden Ganzbaume zur Anwendung?

— Welches Bringungsverfahren erméglicht eine kon-
zenirierte Vorlieferung des Erntematerials fir den
Hackereinsatz?

— Wie hoch belaufen sich die Kosten fur Ernte und Vor-
lieferung?

= In welchem Verhalinis stehen Kosten und Erlés zu-
einander?
Die Versuchsflachen wurden weitgehend nach densel-

ben Kriterien, Reihenentnahme und selektiver Lauterung
in Kiefernbesténden, ausgewahit.

Tabelle 1: Versuchsfiichen der Waldhackschnit tproduk

Ver- Ver-

suchs- Forstamt Holzart Aiter | suchsfl. | HiebsmaBnahme
Nr, ha

1 Babenhausen| Kiefer 15-20 225 Reihentéuterung

2 Bensheim Kiefer/Str. 22 9,2 selekl. Latterang

3 Bernsheim Kiefer 32 1383 salekt Lauterung

4 | Dieburg Fichte 13 04 | mélhenlauterung

5 Dieburg Lérche/Fi | 16-22 3,2 Reihenlluterung

& Dieburg Kiefer 14-16 2.8 Rethentauterung

7 Dieburg Kiefer 21~-23 8,5 Reihenlfuterung

& | Lampertheim | Kiefer 12 30 | 'Reiheniauterung

g Lampertheim | Kiefer 22 9,0 Rethehifuterung

10 Lampertheim | Kiefer 25 2,0 selekt. Lauterung
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Holzernteverfahren und Riickearbeiten

In den Forstdmtern standen unterschiedliche Riicke-
aggregate mit verschiedener Seilkapazitdt zur Verfi-
gung, deshalb lag der Abstand der 4~4.5 m breiten Ar-
beitsgassen zwischen 90 m (Forstamt Babenhausen)
und 150 m (Forstamt Lampertheim). Das auf diesen Ar-
beitsgassen angefallene Holz wurde zur Manbvrierfahig-
keit des Mobilhackers jeweils in die angrenzenden Be-
stinde gertckt. Somit war die Voraussetzung fir die
eigentliche PllegemaBnahme geschaffen.

Bei den Versuchen 1 und 4 bis 7 ha{ﬁdelt es sich um ein
kombiniertes Fall-Riickeverfahren. Zwei Waldarbeiter,
mit einer Motorsage und einem funkferngesteuerten
Rickeaggregat ausgeriistet, zogendie volisténdige Seil-
kapazitat des Ruckeaggregates in die zu entnehmende
Reihe und begannen mit der Reihenlauterung, wobei
jeder abgeschnittene Baum sofortindie Seilschlinge des
ausgezogenen Seiles gelegt und bis zum nachsten
Stamm vorgeriickt wurde. Uber einen hohen Seileinlauf
bzw. eine Umlenkrolle konnte so am Reihenende ein
fuBblindig gelagertes Bundel fir den Mobithacker bereit-
gestelltwerden. Mitdiesem Arbeitsverfahren, dasinjeder
4. Reihe seine Wiederholung fand, wurden bei einer
Reihenlédnge von 50 m eiwa 80 Baume oder 0,8 Fm
vorgeriickt.

Nachdem die Praktikabilitit dieses Verfahrens mit staat-
lichen Waldarbeitern, anhand einer Zeitstudie fir die
Lauterungs- und Rickearbeiten mit einem Zeitbedarf
von 28 - 30 Stunden/ha ermittelt war, kam ein Unterneh-
mer im Werkverirag zum Einsatz. Dieser Vertrag beinhal-
tet, daB der Unternehmer die Arbeitskrafte und die EMS,

™ Daten wurden von den Forstamtern ermittelt und von der Hess. Lan-

desforsiverwaltung zur Verfligung gestellt, wofir ich herzlich danke.
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das Forstamt das nétige Rickeaggregat, einen 40-PS-
Schlepper ohne Fahrer, stelit.

Insgesamt waren so im Forstamt Babenhausen in 516
Arbeitsstunden eine Flache von 22,2 ha zu lautern, was
bei fortschreitender Ubung des Verfahrens einem Mittel
von 24 Arbeitsstunden/ha entsprach.

DerEinsatz des landeseigenen Fallers Makeri” im Forst-
amt Babenhausen muBte nach kiirzester Zeit wieder auf-
gegeben werden, da die Maschine Uber 50% Stillstand-
zeiten (RiB der Olwanne, Ausfall der elektrischen Anlage,
Kabelbrand usw.) hatte.

Beim Vergleich der beiden prakiizierten Verfahren war
festzustellen, daB die Arbeitsqualitat der Falimaschine
sowohl auf der Rickegasse als auch im Bestand bei
weitem nicht an die des kombinierten Fall-Riickeveriah-
rens heranreichte. )

Die Leistung der Maschine lag bei 20 MAS/ha, ihre
Kosten beliefen sich auf 145, DM/MAS. Dies entspricht
einem Hektarsatz von 2.900,— DM.

Bei den Versuchen 2 und 3 handelte es sich wegen ar-
hohter Schneedruck- und Schneebruchgefahr aus-
schlieBlich um selektive LauterungsmaBnahmen. Die
auszuitihrende Arbeit wurde in einem Werkvertrag mit
folgender klarer Arbeitsanweisung an einen Unterneh-
mer abgegeben:

— StammfuB der umgeschnittenen und zu Fali gebrach-
ten Baume muB in Blickerichiung zeigen

— strenge Beachiung der Ruckerichiing

— einzelne Baume kdnnen abgeschnitten stehend im
Bestand verbleiben

~— kein Freirdumen der Pllegepfade.

Die enistandenen Holzerntekosien beliefen sich auf
1.100,~— bis 1.250,~~ DM/ha incl. 85% Unternehmerzu-
schlag und 14% Mehrwertsteuer.

Die anstehenden Rickearbeiten, die ein Unternehmer
ebenfalls per Werkverirag durchitthrte, waren ohne zu-
sétzliche Anlage von Riickelinien zutatigen. Das gesamte
angefallene Material muBte zwischen den Pflanzreihen
zu den Arbeitsstreifen herausgezogen werden. Die
strenge Einhaltung der Schiagordnung erlaubte es, bei
jedem Seilauszug das Material von 2 selektiv gelauterten
Reihen zu erfassen. Hier kam ein Kockum-Riickeschiep-
per mit ferngesteuerter Seilwinde (Reichweite eiwa
100 m) zum Einsatz. Zum bestandesschonenden Vor-
liefern montierte der Unternehmer an den Rickeschiep-
per einen 3,50 m hohen Mast mit Umlenkrolle.

Der Kostensatz fiir das Riicken spaltete sich in einen
Grundbetrag von 1.300,~— DM/ha und eine Pramie von
200,-~ DM/ha. Diese Pramie war fir pflegliches Riicken
ausgesetzi, worunter man eine Beschadigung von weni-
ger als 10% der verbleibenden Baume verstand.

Beim Kontroligang nach der durchgefihrten Arbeit zeig-
ten sich die Riickeschéden erfreulicherweise so gering,
daB in alten Fallen die Pramie ausgezahli werden konnte.
Der verbleibende Bestand war mit weniger als 5% in
irgendeiner Weise geschéadigt!

Fir die Versuchsfiichen 8 und 9 fand folgendes, vom
Unternehmer ausgefihrie Arbeitsverfahren Anwendung:

Nach Anlage der Arbeitssireifen, auf denen das Holz zu-
néchst abgeschnitten wurde und liegen blieb, folgte die
Entnahme jeder 4. Reihe. Dabei fallten die Arbeiter von
der Riickescheide zwischen den jeweiligen Arbeitsstrei-
fen beginnend, die Kiefern und lehnten sie nur an. Die
Kosten, einschiieBlich Unternehmerzuschlag beliefen
sich auf 1.080,~~ DM bis 1.180,~ DM.

Inder Versuchsfidche 10, die auf einer leichten Nord-Osi-
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Hanglage mit standiger Sid-West-Windeinwirkung
stockie, erfolgte eine ebenfalls vom Unternehmer durch-
geflihrie selekiive Zweitlduterung. Dem Relief und den
natOrlichen Gegebenheiten folgend waren die Arbeits- |
slreifenin einemAbstand von 60.m anzulegen. Durch die
allgemein lichtere Stellung des Bestandes und den na-
turlichen, durch Windeinwirkung verursachten Hangder
Kiefern bedingt, konnte keine exakie Schiagordnung
singehalten werden, da die Béume beim Abschneiden
vonselbstungeordnetzuBoden fielen, daherentstanden
Erntekosten in Hohe von 1.500,~~ DM/ha.

Die Ruckearbeiten erfolgien mit einer funkdferngesteuer-
ten Nordforwinde. Da der Holzanfall in den einzelnen
Reihen der Versuchsflachen 8 und 9 derart groB war,
daB sich.an den Arbeitsstreifen erhebliche Lagerungs-
schwierigkeiten ergaben, brachte der Riickeunterneh-
mer einen abgeschriebenen Timberjack mitangebautem
3 m hohem Mast und Umienkrolle zum Einsatz. Auf diese
Weise konnte verhalinismaBig ziigig fiir 3.000,~ DM bis
3.200 DM/ha das Material hackergerecht vorgeliefert
und gelagert werden.

Das Vorliefern in der Versuchsfiiche 10 zeigte sich viel
aufwendiger und bereitete gewisse Schwierigkeiten, da
zum einen die Lastenbildung sehr viel Zeit in Anspruch
nahm und zum anderen eine Beschadigung des Be-
standes trotz erhdhter Vorsicht nicht ausgeschlossen
werden konnte. Die Kosten betrugen 3.500,~— DM.

Beurteilung der Ernte- und BringungsmaBnahmen

Die arbeitstechnische Lasung ‘des Ernte- und Brin-
gungsproblems war in allen Versuchsflachen als gelun-
gen zu bezeichnen. Die im Rahmen liegenden Differenz-
betrage DM/ha der einzelnen Versuche resultierten aus
den unterschiedlichen MaBnahmen, selektive Lauterung
- Reihenentnahme, aber auch die standérilichen Ge-
gebenheiten darfen nicht auBer acht gelassen werden.
Trotzdem ist festzuhalten, daB das kombinierte Fili-
Rickeverfahren die geeignetste Form fur ein relativ
kostenglnstiges Abschneiden der Kiefern-Reihen-
lauterung bietet.

Erwartungsgem&8 etwas teurer gestaltet sich die selek-
tive Lauterung der Versuche 2 und 3. Indiskutabel hin-
gegen erwies sich die selektive Lauterung in Versuch 10.
Die hohen Kosten und die gravierenden Bringungs-
schaden wurden durch die Nichteinhaltung einer
Schlagordnung verursachi. Siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Kosten und Leistung der Holzernteverfahren incl. Riicken

Versuchs- | Holzemts | Vorlisfern | Gesamt |/Entnahme | Kosten

Nr, PM/ha “ DM/ha C Dhi/ha - [ Fm/ha BM/Fm

1 1.666,— 800, 2.466,— 26,7 82,36

2 1.256,— | 1.895,- 2.850,~~ 24,7 118,47

3 1.087 ,~ 1.695,~— 2.782 25,2 110,84
4 3.000,-
5 2.479,~~

. Son 295 | 10053
7 3.081,~~

8 1.074,~ 3.025,~— 4,089~ 37,9 108,15

g 1181 3.217,—~ 4.398 -~ 4386 100,87

10 1.500,~— 3.547 5.047,— 21,8 234,74

Der Einsatz der Holzerntemaschine (Mini-Prozessor)
Maker” ist nach dem hier vorliegenden MiBerfolg nicht
unbedingt negativ zu sehen. Die im Versuch aufgetrete-
nen Ausfalizeiten sind auf leicht behebbare technische
Mangel zurtickzufUhren. Bel einer 100%-Leistung kann
die Maschine weiter zu Rationalisierung, Kostendamp-
fung und Bereitstellen nuizbaren Materials der Kiefern-
tauterung beftragen. Weiter sollte berticksichtigt werden,
daB durch die mogliche Entfernung des Astmaterials
wohl die Biomasse-Ausbeute sinkt, die Hackschnitzel-
qualitdt aber steigt und geniigend Biomasse zur Ver-



rofiung und somit zur Nahrsiofferhaltung des Waldes im
Bestand verbleibt. ‘

Waldbauliche Beurteilung

Die Entnahme jeder 4. oder 5. Reihe, also 20-25% der

Masse, in 15~ 30jahrigen Kiefern-Lauterungsbestianden
ist unter den Aspekien Stammzahlreduzierung und Er-
schiieBung zu sehen. Die MaBnahme trigt entscheidend
zur Stabilitt der Bestande, insbesondere in schnee-
bruchgeféhrdeten Lagen, bei. Durch die Verwertung des
anfallenden Materials wird insbesondere im Rhein-Main-
Gebiet ein wesentlicher Schrittin Richtung der sauberen
Wirtschaft und somit ein Beitrag zur Minimierung der
Forstschutzprobleme geleistet. Die sofortige Begehbar-
keit der reihengelduterten Bestdnde und die Ubersicht-
lichkeit der gesamten Fldche bewirkt, daB die noch not-
wendige selektive Lauterung des Restbestandes und
die ihr anschlieBende Astung problemlos, ohne Be-
gehungshemmnisse und rechizeitig durchgefihrt wer-
den kann. Da zustzlich das Vorliefern des anfallenden
Materials sowohi bei der Reihenentnahme als auch einer
selekliven  Zweit-LAauterung - (Erstdurchforstung) ohne
nennenswerte Rickeschiden bewerkstelligt ‘werden
konnte, ist die Anwendung und Durchfithrung dieses
Verfahrens samt der Verwertung des Lauterungsholzes
aus waldbaulicher Sicht nurzu begriBen.

Hackverfahren

Die bedeutungsvollste Tatigkeit der Versuchsaniage war
die Erzeugung und Bereiistellung der ‘Waldhack-
schnitzel. Hierfiir wurde von der Firma Fehring ein Mobil-
hacker auf Volvo-Basis mit Rotorhacker und Kraneinzug
zur Verfligung gestellt. Dieser selbstiahrende Hacker
mit aufgesatieltem Container war in der Lage, alle vor-
bereiteten Arbeitsstreifen zu befahren und sehr bestan-
desschonend zu arbeiten. Das zu hackende Material
wurde von dem Kran in Bindeln aufgenommen, in den
Trichter des Hackers gefiihrt und von dort auf den auf-
gesatielten Container, der ein Fassungsvermdgen von
ca. 20 m? hatle, geblasen. Beivoller Ladungwurde dieser
in den am Abfuhrweg stehenden GroBcontainer, Fas-
sungsvermdégen 35 m#, umgefllit. Hier erwies es sich als
Mangel, daB lediglich ein Containerzug fiir den Abtrans-
port der gefliten Container bzw. zu wenig Behalter zur
Verflgung standen und somit der Betrieb des Hackers
oftmals mangels LeergefaBe ins Stocken geriet. Daher
kann auch keine genaue Angabe (iber die effektive Lei-
stung des Mobilhackers gemacht werden. Als weiterer
Nachteil stelite sich seine Schwerfalligkeit und proble-
matische Mandvrierfahigkeit (Radius 25 m) heraus.

Ausbeute

Die Ermittlung der angefallenen Masse erfolgte tiber die
Anzahl der gefiliten GroB-Container, die vom Hacker-
fahrer notiert, aber auch stichprobenartig vom Forstami
kontrolliert wurde. Bei den notierten Filllungen handelt
es sich jeweils um geschétzte 35 Schittraummeter. Da
keine detaillierte Gewichisbestimmung stattfand (Wie-
gen), lag bei der Ermittlung der Festmeterzahl die Menge
der Schittraummeter zugrunde.

Umrechnungsbeispiel von Schiitraummeter {srm}
Hackschnizel (HS) in Fm, Versuchsflache 1:

1 Fm Holz = ca. 3 Schittraummeter Hackschnitzel
(2,86 srm)

1 srm HS = 0,35 Fm Holz

76,2 srm/ha HS = 26,7 Fm

75

“Tahell 3:

sten je Bchillh  Erids jo Heldar

Versuchs- |- Ausbeute’ | -Ausbeute | Ausheute “Koaten | UEribs
Mr. gesamt - - srvha - 1 Fm/ba s o DM/srm DM/ha

1 17150 764 26,7 32,27 611,20

2 653,0 712 24,9 41,43 568,60

3 8370 70,6 24,7 39,40 564,80
AT 1.8455 84,4 29,5 40,18 878,20

8 324,0 108,4 . 379 37,81 867,20

9 1.125,0 124,7 43,8 35,26 997,80

10 1220 61,5 21,5 82,08 492,00

Da durch Erschiifterung, Bewegung, Hackmaterial Ge-
blésedruck usw. jeder srm-ein unterschiedliches Ge-
wicht aufweist, ist der Umrechnungsfakior 0,35 sehr un-
genau und fir eine letztendliche Gewichisbestimmung
des Holzes und somit fir die genaue rechnerische Her-
leitung des monetiren Holzwertes unbrauchbar.

Verwerlung der Hackschnitzel

Die Vermarkiung der Hackschnitzel wurde von der Firma
Fehring vorgenommen. Wegen des zu hohenFeinreisig-,
Rinden- und Nadelgehaltes der Hackschnitzel, was zu
keinem : befriedigendem - Spanplattenmaterial - fiihrie,
muBten die Waldhackschnitzel an Heiz- und Energie-
gewinnungsanlagen abgegeben werden.

Wirtschaftlichkeit

Wie aus Tabellen 1 und 2 zu entnehmen ist, entstanden
fOr die L&uterungs- und Vorlieferarbeiten Gesamtkosten
von insgesamt 245.827 — DM. Diesem Betrag stehi eine
Hackschnitzelausbeute von 6.732 srmgegentiber. Somit
ist jeder srm mit 36,53 DM belastet.

Der direkte Markipariner der Forstamter bei dem Ver-
kauf der Waldhackschnitzel war die Firma Fehring. Sie
stellte kostenlos sowoh! den Mobilhacker als auch den

- Abtransport sicher. Daher schien die in beiderseitigem

Einvernehmen ausgehandelte Preisvorstellung  von
8,—— DM/srm als gerechtfertigt. Nach Abzug des Erléses
von den Bereitstellungskosten ergibt sich ein Negativ-
betrag von 28,53 DM/srm, was etwa 81,60 DM/Fm ent-
spricht.

Die Entnahme von 25 Fm/ha mit einem Schiegel-Mulch-
gerét, das oftmals bei der Reihenentnahme zum Einsatz
kommt, verursacht Kosten von etwa 800,~~ DM/ha. Die
Bereitstellungskosten des Kiefernmaterials, abziiglich
des Erldses ergaben folgende Betrage:

Versuchs-Nr. 1

Forstamt Babenhausen 1.855,~~ DM/ha
Versuchs-Nr. 4-7

Forstamt Dieburg 2.203,~ DM/ha
Versuchs-Nr. 8

Forstamt Lampertheim 3.232 — DM/ha
Versuchs-Nr. 9

Forstamt Lampertheim 3.400,~- DM/ha

Bereinigt man nun diese Kosten um die Summe des
Schiegel-Mulchgerat-Einsatzes, so ergeben sich Defi-
zitbetrége zwischen 1.055,— DM/ha bei Versuch 1 und
2.800,— DM/ha bei Versuch 9.

Bei einer herkdmmilich durchgefiihrien selektiven Laute-
rung chne Holzverwertung entstehenlediglich Falikosten
in Hohe von ca. 1.200,~- DM (siehe Versuchs-Nr. 2 + 3
Tab. 2}. Als Mehraufwand der Forstamter sind daher die
Vorlieferkosten abziiglich des Holzerldses anzusetzen,
Dies ergibt folgende Kostensituation:

Versuch 2 Yarsuch 3
Zusatzkosten durch Vorliefern 1.695,— Di/ha 1.695,~— DMi/ha
Hackschnitzelerids 570,—— DM/ha 565,~- Di/ha
Mehraufwand 1.125,— DM/ha 1.130,~— DM/ha




Bedenkt man jedoch, daB8 15 m®. lufitrockens Ki-Hack-
schnitzel etwa 1.000 | Ol entsprechen, wurde durch die
Aktion in den Forstdmiern Lampertheim, Bensheim, Die-
burg und Babenhausen ein Heizdlaguivalent von
4481331 Ol erzeugt. Lohnie sich der Einsatz des Mobil-
hackers aus rein belriebswirtschaftlichen Griinden kei-
neswegs, ergibt sich doch unter volkswirtschafllichen
Aspekten folgende Rechnung:

Bei einem Olpreis von 0,74 DM/l Heizs! incl. Mehrwert-
steuer errechnet sich fUr die Hackschnitzelaktion bei
44813310l ein Markiwert von 331.618.~ DM. Nach Ab-
zug aller angefalienen Kosten wurde somit ein volkswirt-
schaftlicher Wert von 85.791,~~ DM geschaffen.

Bewertung des Verfahrens

Der hier beschriebene GroBversuch, der die Zielvorgabe
hatte, Waidpflege- und Energiewiinsche gleichzeitig zu
erfiillen, ist als ein Schritt in die Richtung der besseren
Ausnutzung des nachwachsenden Rohstoffes, ge-
koppelt mit Standraumregulierung und saubere Wirt-
schaft zu sehen. Da die Herstellung der Waldhack-
schnitzel, eine zukinflige Nebennutzung des Waldes,
sich erst im Anfangsstadium befindet, hat dieser Ver-
such, trolz seines hohen Kostenaufwandes und seiner
teilweise nicht ausgereiften organisatorischen und tech-
nischen Bedingungen gezeigt, daB es ein gangbarer
Weg ist, PllegemaBnahmen im Jugendstadium eines
Lauterungsbestandes, verbunden mit einer Holzge-
winnung durchzufiihren. Doch um genaue Werte zu er-
halten, wieviel Biomasse dem Wald entzogen werden
darf, missen die Auswirkungen der Volibaumnutzung
auf den Bestand noch genauer untersucht werden,

Beim augenbilicklichen Stand, sowohi der biologischen
Kenntnisse als auch der Verwendungsmaglichkeiten der
Waldhackschnitzel, ist die bisher vieleroris durchge-
fihrte Reihenentnahme mit dem Nicolas- bzw. Willibald-

Gerat sowohl aus monetérer als auch aus biologischer
Sicht in diesem Bestandesalter wesentlich glinstiger zu
beurteilen.

Zusammenfassung

Die Moglichkeit der Energieeinsparung und Energie-
gewinnung durch die. Bereitstellung von Waldhack-
schnitzel aus Kiefern-Lauterungsbestgnden muB aus
rein finanzieller Sicht als nicht prakiikabel bezeichnet
werden. - Aus’ volkswirtschaftlich-betriebswirtschaft-
lichen Gesichispunkien und aus der Sichi des Wald-
schutzes und Waldbaus wére das Projekt jedoch durch-
aus veriretbar:

- Die kombinierten Fall- und Rickearbeiten sind so-
wohl bei der Rethenentnahme als auch bei der selek-
tiven Lauterung positiv zu bewerten, kénnen aber fir
ein Arbeitsbestverfahren noch verfeinert werden,

— Der Einsatz des Fallers ,Makeri” ist bei diesem Ver-
such gescheitert. Die Moglichkeit der maschinellen
Lauterung ist jedoch welter zu verfolgen.

— Der Mobilhacker arbeitete ohne Probleme, hatte je-
doch bedingt durch einen lickenhaften Abtransport
der Hackschnizel zu hohe Stillstandzeiten. Nach-
teilig gestaliete sich seine Behébigkeit und problema-
tische Mandvrierfahigkeit (Wendigkeit).

- Die produzierten Hackschnitzel konnten nur Energie-
gewinnungszwecken (Heizanlagen) zugefihrt wer-
den, da ihre Giite fir die Spanplattenproduktion nicht
zufriedenstellend war.
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Richtlinien fiir Funkfernsteuerungsanlagen von Seilwinden
flir die Land- und Forstwirtschaft

P.Kreutz

Arm 3. Mai 1984 wurden vom Bundesverband der land-
wirtschaftlichen Berufsgenossenschafien e. V. (BLB) die
Richtlinien fir Funkfernsteuerungsaniagen von Seil-
winden fir die Land- und Forstwirtschaft beschlossen,
an deren Erstellung auch Vertreter des Kuratoriums fir
Waldarbeit und Forsttechnik e. V. (KWF) beteiligt waren.
Diese Richtlinien ergénzen und prazisieren bereits be-
stehende Bau- und Betriebsvorschrifien fur Seilwinden,
wiez. B.:

Unfallverhiitungsvorschriften des BLB

- VDE-Bestimmungen

FTZ-Richtlinien

Anleitung flir die Prifung von Funkfernsteuerungs-
anlagen fiir Forstwinden (z. Zt. Entwurf).

Sie stellen somit eine weitere Grundlage dar fiir die Pri-
fung nach dem Geréatesicherheitsgesetz {GS-Zeichen).

Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen an
Bau und Ausristung sowie Betrieb sind in Teil | aui-
gefihrt. Die wichtigsien Regelungen seien hier in Stich-
worten wiedergegeben.

|

|

|

Bau und Ausristung:

— Der Funkiibertragungsbereich mufl auf den Arbeits-
bereich begrenzt sein.
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— Betriebssicherer Funkilbertragungsweg zwischen
Sender und Empfanger unter Arbeitsbedingungen
muB gewahrleistet sein.

— Fremde Signale dirfen keine ungewollten Arbeits-
funktionen ausldsen.

— Es darf keine Gefahrdung bei ungewoliter Unter-
brechung der Funkverbindung entstehen.

— Steuerung von Arbeitsfunktionen dirfen nur durch
eine vorher bestimmte Steuereinrichtung ausgelést
werden kénnen.

— Unterspannung darf keine Arbeitsfunktion ausiésen.

— Nothalt zum schnellen Abschalten im Notfall bzw. bei
Auftreten nur eines Ausfalles in der Funkfernsteue-
rungsaniage muB vorhanden sein,

— Mechanische und Kkimatische Beanspruchungen
dirfen keine gefdhrlichen Befriebszustinde ver-
ursachen.

— Befehisgeber fiir Arbeitsfunktionen dirfen nicht in
Selbsthaltung ausgefihrt sein (fir Forsiwinden gel-
tende Sonderregelung s. Teil Ii). Sie milssen gegen
unbeabsichtigtes Betatigen gesicher, mit Schuiz-
handschuhen zu bedienen und ihre Funktion ein-
deutig und dauerhaft gekennzeichnet sein. Bei Mehr-
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Der Sicherheitstip fiir jeden Monat

J. Hartfiel

Infolge der hohen Unfallzahlen in der Forstwirtschaft (296
Unfille/1000 Vollarbeiter) hat das KWF beschlossen, im
Forstwirtschaftsjahr 1985 monatlich einen SICHER-
HEITSTIP in den Forsttechnischen Informationen heraus-
zugeben.

Dieser kleine Beitrag soll mithelfen, die Arbeitssicherheit
in der Forstwirtschaft zu erhhen.

Der SICHERHEITS TIPwendet sich im Verlaufe des Jahres
gleichermalien an Betriebsleiter, Revierbeamte und Wald-
arbeiter, sowie Sicherheitsbeauftragte.

Der Abdruck wird so gestaltet, dafl er aus den FTI heraus-
genommen und zur Verteilung an die jeweilige Zielgruppe
vervielfiltigt werden kann.

Der erste SICHERHEITSTIP im Monat Oktober betrifft
die jahrliche Unterweisung der Mitarbeiter iiber die Un-
fallverhiitungsvorschrift und. wendet sich vor allem an
Sicherheitsbeauftragte und Fithrungskrifte.

Es ist von seiten des KWF daran gedacht, den SICHER-
HEITSTIP nach Ablauf des Jahres auf Anforderung ge-
sammelt herauszugeben.

Anschrift des Autors der Sicherheitstips:
FR. J. Hartfiel
KWEF, Spremberger Strafle 1
D-6114 GroB-Umstadt

Der Sicherheifstip im Qktober

Unterweisung der Mitarbeiter

Eine wesentliche Aufgabe des Forstbetriebes
bzw. der Filhrungskrifte ist die Unterweisung
der Mitarbeiter iiber die bei ihren Titigkeiten
auftretenden Gefahren sowie iiber die MaBnah-
men zu ihrer Abwendung. Die Unterweisung
mul vor Beginn der Beschiftigung und danach
in angemessenen Zeitabstinden, mindestens
jedoch einmal jihrlich vorgenommen werden
(UVV11§3).

Die Unterweisung vor Beginn der Beschiiftigung
ist besonders wichtig fiir Betriebsneulinge, aber
auch bei der Umsetzung auf andere Arbeits-
platze innerhalb des Betriebes. Die Wieder-
holung der Unterweisung soll die vorhandenen
Kenntnisse aller Versicherten auffrischen, Ver-
gessenes wieder in Erinnerung zuriickrufen und
der Gewthnung an die Gefahr entgegenwirken.
Auch das Inkrafttreten neuer Unfallverhiitungs-
vorschriften und anderer sicherheitstechnischer
Regeln kann AnlaB fiir eine erneute Unter-
weisung sein.

Forsttechnische Informationen 10/84
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WALDARBEITER, DIE IN DER REGEL SEHR GE-
FAHRLICHE ARBEITEN DURCHFUHREN, MUSSEN
HAUFIGER UNTERRICHTET WERDEN!

Das bloBe Aushindigen der UVVen an die Be-
schiftigten reicht als Unterweisung nicht aus.
Vielmehr miissen ihnen immer wieder die fiir
die jeweilige Titigkeit zutreffenden Bestimmun-
gen erldutert werden. Oft ist es zwingend er-
forderlich, den Waldarbeitern die Bestimmun-
gen der UVVen und der sonstigen Regeln durch
arbeitsplatzbezogene Unterrichtung zu erwei-
tern und zu erginzen.

Es ist zweckmiBig, die Bestimmungen, die an
einem Arbeitsplatz zu beachten sind, schriftlich
zusammenzufassen und dem Waldarbeiter nach
erfolgter Unterweisung auszuhindigen. Bei der
Unterweisung auslindischer Arbeitnehmer ist
u. U. der Einsatz eines Dolmetschers zu planen
bzw. sollten Unterlagen in der jeweiligen Mutter-
sprache beschafft werden.



CHECKLISTE: fiir Sicherheitsbeauftragte und Fiihrungskrifte

Kontrollieren Sie:

ja

nein

L.

Ist organisatorisch sichergestellt, daB} die Unterweisung regel-
méBig, mindestens aber einmal im Jahr durchgefiihrt wird?

. Erfolgt eine Unterweisung

a) bei Neulingen am Arbeitsplatz?
b) bei Umsetzungen im Betrieh?
¢} beim Einsatz neuer technischer Arbeitsmittel?

d) beim Einsatz neuer personlicher Schutzausriistung?

. Sind die an dén einzelnen Arbeitsplitzen bestehenden Gefihrdun-

gen wirklich bei allen ausreichend bekannt?

Sind die an den einzelnen Arbeitsplitzen geltenden UVVen aus-
reichend bekannt? ‘

Werden die an den Arbeitsplitzen geltenden UVVen schriftlich
zusammengefa3t und ausgehindigt?

. Wird die vorgeschriebene personliche Schutzausriistung immer ge-

tragen und werden ergonomische Hilfen angewendet?

. Werden die betrieblichen Erfahrungen (z. B. Unfallstatistik) in die

Unterweisung mit einbezogen?

Sind Neulinge fiir die vorgesehene Arbeit geeignet?

Werden die Gerite und Werkzeuge sowie die verwendeten Schutz-
ausriistungen ausreichend gewartet und laufend Giberpriift?

10.

Werden alle mit den rdumlichen Gegebenheiten - auch Rettungs-
wege, Erste-Hilfe-Station, Notrufeinrichtungen, niichster Rettungs-
wagen und Arzt ~ vertraut gemacht?

11.

Werden Erste-Hilfe-Kisten laufend ergéinzt, sind immer geniigend
Verbandspickchen u. 4. verfligbar?

Sonstiges:

Mingel gemeldet an:
und besprochen am:

Mingel behoben am:
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fachirommelwinden muB ihre Zuordnung zur einzel-
nenTrommel eindeutig sein.

— Treibt ein Motor mehrere Winden {(auch Mehrfach-
trommelwinden) an, darf bei getrennten Funkfern-
steuerungen fir jede Trommel die Motordrehzahi von
den Sendegeraten nicht verstelit werden kénnen (fiir
Forstwinden geltende Sonderregelung s. Teil il).

— Sender und Empfanger missen gem4B FTZ-Richt-
linien gekennzeichnet sein durch: Zulassungsin-
haber, FTZ-Prifnummer, Typenbezeichnung und
individuelle Geratenummer.

— Mitzuliefern ist eine Bedienungsanweisung mit Hin-
weis auf sicheren Betrieb, Instandhaltung und Pflege.

— Steckbare Relais sind gegen Ldsen zu sichern.

~ Kontakte und elekironische Ausgabeelemente
missen ausreichend dimensioniert sein,

- Spannungsspitzen z. B. durch Schalten von Relais-
spulen und Magnetventilen sind zi vermeiden.

— Getrennt abgesicherte Stromversorgung fiir Emp-
fangsgeratund Windensteuerung miissenvorhanden
sein.

Betrieb:

— Uberpritfung der Arbeitsfunktionen und ~Nothalt” vor
Arbeitsbeginn, auBler Notsignal tiber Betriebsfunk-
einrichiung.

— Treten Fehlfunktionen auf, ist die Anlage auBer Be-
trieb zu nehmen.

— Anderungen an der Anlage diirfen nur vom Hersteller
oder seinem Beaufiragten vorgenommen werden.

Im Teil li, ,Besondere Anforderungen an Funkfern-
steuerungsanlagen fir Forstwinden”, werden die WAl
gemeinen Anforderungen” im Hinblick auf die Einsatz-
bedingungen und Arbeitsverfahren in der Forstpraxis
ergénzt und modifiziert.

Auch hier die wichtigsten Regelungen in Stichworten:

— Bei Ausfiihrung gefahriicher Arbeiten in Alleinarbeit
muf sich vom Sendegerét ein Notsignal ausiésen
lassen, welches durch eine ggf. vorhandene Be-
triebsfunkeinrichtung weitergeleitet werden mus.

— Die Ruckstellung der Zeitschaltung fir die selbst-
tatige Ausldsung des Notsignals (Totmann-Schal-
tung) muB vom tragbaren Sendegerat aus moglich
sein. Die ‘Ruckstellung darf nicht durch selbsiidtige
Regelvorgange ander Windensteuerung erfoigen.

— Entgegen den Anforderungenim Teill diirfen einzelne
Befehlsgeber — Bremse I6sen zum Abziehen des
Seiles (hier muB auch Tastbetrieb mbglich sein}, Aus-
lbsen des Notsignals und Ausltsen des Nothaltes —
in Selbsthaltung ausgefuhrt werden.

— Eine Sonderregeiung bestehi auch fir die in Teil |
behandelte Motordrehzahiversteliung ~ durch ver-
schiedene Sendegeréte. Sie ist zulassig, sofern kon-
strukiiv . sichergestellt ist, daR die Seileinzugsge-
schwindigkeit 0,6 m/s nicht Gberschreitet, Hierdurch
wird z. B. auch weiterhin die Anwendung des nord-
rhein-westfalischen Windendurchforstungsverfah-
rens ermdglicht.

Diese besonderen Anforderungen an Funkfernsteue-
rungsaniagen flr Forstwinden gelten fiir Forstwinden,
die im Sinne des Geratesicherheilsgesetzes erstmals
nach dem 30. 11. 1984 in Verkehr gebracht werden. Die
Richtlinien kénnen bezogen werden beim:

BUNDESVERBAND DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN
BERUFSGENOSSENSCHAFTEN . V.
WEISSENSTEINER STRASSE 72,

3500 KASSEL-WILHELMSHOHE

Anschrift des Autors:
Dipl.-ing. P. Kreutz
KWF, Spremberger StraBe 1
D-6114 GroB-Umstadt

Rationalisierungsreserven in der Instandhaltung - OBJEKTA 84
in Diisseldorf

J.Poppel

Ein Blick auf die Organisationspldne von Unternehmun-
gen, die iiber einen verhiiltnismiBig hohen Anteil Sach-
anlagen im Anlagevermégen verfiigen, zeigt mit Erstau-
nen, die verhiltnismiBig niedrige hierarchische Einstufung
der Instandhaltung. Ich will nicht untersuchen, ob dies
geschichtlich begriindet ist, aber ist es noch zeitgemifB ?
Dazu zwei wichtige Punkte einer rationalen Produktion:

Das Alter der technischen Anlagen

Der Produktionsapparat vieler Firmen in Deutschland ist
vergreist. Bei den Investitionen wurde lange Jahre schwer
gestindigt. Es gibt dafiir vielerlei Erklirungen. Aber die
Tatsache bleibt, dafl 1960 zwei Drittel unserer Anlagen
jinger als zehn Jahre waren und daB es heute umgekehrt
ist, daBl nur noch ein Drittel der Anlagen jiinger als zehn
Jahre istund mehrals zwei Drittel dlter, Das Durchschnitts-
alter liegt bei 14 Jahren.

Wer mit so alten Anlagen in den internationalen Wett-
bewerb einsteigt, muB die unterlassenen Investitionen
durch erhohte Instandhalturigsaufwinde bezahlen. Dabei
istinstandhalten aber immer noch viel besser als instand-
setzen. Denn instandsetzen erfolgt zur unvorhergesehe-
nen Zeit mit erheblichen, in seinen Kostenauswirkungen
selten erfaten Auswirkungen auf die Leistungsfihigkeit
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desBetriebes. Deshalb verdienen die besten Management-
Methoden im Instandhaltungsbereich eingesetzt zu wer-
den.

Forderung nach hoher Verfiigharkeit

Die Kklassischen Schwerpunkte des Rationalisierungs-
strebens sind weitgehend ausgeschopft. Jeder zusitzliche
Rationalisierungsschritt im Bereich der Haupt-und Neben-
zeiten, des Materialflusses oder der Organisation erfordert
stindig steigenden Aufwand. Die Unternchmen miissen
neue Bereiche zur Steigerung der Produktivitit finden und
ausschopfen.

Ein solcher Bereich ist das Gebiet der storungsfreien Ver-
fugbarkeit der Produktionsanlagen. Durch vorbeugende
Instandhaltung kann sie deutlich erhéht werden. Vorbeu-
gende Instandhaltung kann auBerhalb der eigentlichen
Produktionszeit stattfinden und liuft dagher mit einer
geringen Stdérung des Betrisbsablaufs ab. Die Informa-
tionsverarbeitung, die heute wesentlich schneller und wirk-
samer den Produktionsleuten zor Verfiigung steht, Bt das
wichtige Instrument der ,vorbeugenden Instandhaltung”
zu vertriiglichen Kosten planen und einsetzen. Vorbeu-
gende InstandhaltungsmaBnahmen werden auch erfah-
rungsgemaB wegen der fehlenden Hektik mit einer gréBe-



ren Sorgfalt ausgefithrt. Es gilt: Vorbeugen ist besser als
murksen!

Ob Anlagen lange verfiigbar sind und die vorbeugende
Instandhaliung kostengiinstig durchgefithrt wird, dafiir
erfolgt die Weichenstellung zum Zeitpunkt der Investi-
tionsentscheidungen,

Rationalisierungsreserven in der Instandhaltung

Zwar gibt es Top-Manager, die daran zweifeln, ob es sich
lohnt, dem Bereich der Instandhaltung eine besondere
Aufmerksamkeit zu widmen, Wenn es nur um Investitio-
nen geht zweifeln Sie nicht daran, daf} diese Investitions-
entscheidungen zu Thren Aufgaben gehoren. Wer aber bei
Investitionsentscheidungen nur in Fragen des Return-on-
Investment priift und stolz ist, einen NachlaB im Kauf-
preis zu erzielen, wird seinen Verpflichtungen nicht ge-
recht. Ganz wichtig ist die Frage, ob eine betriebskosten-,
storungs- und wartungsarme Investitionsentscheidung ge-
fallt wird. Das kann man sehr wohl schon zum Zeitpunkt
des Einkaufes anhand der Konstruktionsunterlagen der
zur Beschaffung anstehenden Maschine beurteilen.

Die zweifellos vorhandenen Rationalisierungsreserven in
der Instandhaltung und Wartung des Anlagevermdgens

miissen von den Unternehmensleitungen erkannt und er-
schlossen werden. Denn zur Freilegung bedarfes Entschei-
dungen, die tief in die Struktur vieler altgewachsener
Unternchmen eingreifen und die nur das Top-Manage-
ment fillen kann, '

Die Verantwortlichen fiir das Anlagevermégen im Betrieb,
fur eine rationelle Produktion sind gut beraten, wenn sie
Antrige ihrer Mitarbeiter auf Besuche von Messen und
Ausstellungen fiir Instandhaltungsfragen nicht als eine
Vergniigungsreise ansehen. Ich wiirde jedem Chef emp-
fehlen: ,,Gehen Sie selbst dorthin und lassen Sie sich dabei

von Ihrem Instandhaltungsfachmann begleiten”. Aufder

OBIJEKTA 84 vom 12 bis 16, November 1984 stelit sich
dann heraus, ob die wichtigen Instandhaltungsaufgaben
auch einem entsprechend fihigen und gut ausgebildeten
Mitarbeiter {ibertragen wurden und ob die heute bewihr-
ten Moglichkeiten der rationellen und erfolgreichen In-
standhaltung im eigenen Hause auch Anwendung finden.

Autor der Pressenotiz der OBJEKTA 84:
Dipl.-Ing. Dipl.-Kfm. J. Péppel
Heidelberger Druckmaschinen AG.
D-6908 Heidelberg-Wiesloch

was

Das KWF gratuliert seinem langjéhrigen Mitglied

zum 65, Geburtstag
am 7. 8.1984 Herrn Forstprasident Rudi He i d, 7000 Stuttgart

Die erste Hélfte seines beruflichen Werdegangs verbrachte Heid in seiner nordbadischen Heimat, Nach dem
Abitur wurde er zu den Gebirgsjdgern einberufen und schon 1939 im Polenfeldzug schwer verwundet Trotz
der angeschlagenen Gesundheit hat er mit groBer Energie das Studium der Forstwissenschaft in Freiburg
und Miinchen schon 1843 abgeschlossen.

Nach AbschiuB der grofien forstlichen Staatspriifung 1947 war er als forstlicher Sachbearbeiter und Forst-
einrichter beim Landesbezirksdirekior der Finanzen in Karlsruhe titig. Die gleichzeitige Lehrtétigkeit an der
Forstschufe Karlsruhe hat mit dazu beigetragen, daf sein besonderes Interesse den Fragen der Aus- und
Fortbildung galt. So war es naheliegend, dal ihm 1955 die Leitung des Forstamtes Karisruhe und gleich-
zeitig auch der Forstschule Karlsruhe fiir den mittleren Forstdienst {bertragen wurde. In dieser Doppel-
funktion selzte er die bewéhrle Tradition der Forstschule Karlsruhe mit ihrer Betonung der praktischen
Ausbildung fort. Der vielseitige Forstbezirk Karlsruhe mit seinen besonders interessanten Auewdldern bot
dazu gute Voraussetzungen.

1963 wurde Rudi Heid Leiter des Referates Forsteinrichiung bei der Forstdirektion Nordbaden in Karisruhe.
Bereits ein Jahr spéter tibernahm er im Ministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten das Referat
Organisation und Personalwesen der Landesforstverwaltung Baden-Wirttemberyg. In dieser Zeit galt es eine
Vielzah! von Neuerungen zu meistern, wie Anderungen der Forstbezirke und Besoldungsstrukiuren, Neu-
fassung der Ausbildungs- und Prilfungsordnungen, Intensivierung der forstlichen Ausbildung und Fest-
legung der Aufgabenverteilung bei den Forstdmtern.

1971 ibernahm Heid das Referat Markt und Holz mit neuen Aufgaben. Aufgrund seiner Initiative kam es zu
grenziiberschreitenden Holzmarkigesprdchen sowie zur Errichtung des Beirates der Arbeitsgemeinschaft
Holz in Baden-Wiirtemberg. In seiner Tétigkeit als stellverfretender Prasident der Deutschen Gesellschaft
filr Holzforschung von 1974~ 78 kam sein Interesse auch an Wissenschaft und Forschung zum Ausdruck.

Mit der Ernennung zurn Présidenten der Forstdirektion Stuttgart 1975 ergab sich eine neue vielseitige beruf-

liche Tatigkeit, bei der ihm seine reiche berufliche Erfahrung und seine vielseitigen Interessen sehr zugute
kamen.

Nach solch erfolgreichem Wirken sind dem Jubilar Anerkennung und Dank gewif. Rudi Heid war ein
passionierter Forstmann, der aus Freude am Beruf ganz mit den Aufgaben verbunden war. Seine Freunde
und Koflegen wiinschen alles Gute fiir den Ruhestand, vor allem Gesundheit und viele Jahre, in denen er
seinen persdnlichen Neigungen verstérkt nachgehen kann,

Dr. Friedemann Kéible
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