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Arbeitsorganisation beim Processoreinsatz
B. Closen

Lines der Hauptprobleme der Forstwirtschaft ist die
wirtschaftliche Nutzung des Schwachholzes.

Eine Mdglichkeit zur Rationalisierung ist die Mechani-
sierung der Holzernte, indem einige oder auch simtliche
Ablaufabschnitte vom Fillen bis zur Lagerung des Hol-
zes an der Waldstrafle von Maschinen, sog. Processoren
Ubernommen werden. Diese Art der Holznutzung ist in
der Bundesrepublik Deutschland nur mit wenigen Bei-
spielen und Versuchsldsungen vertreten. Wihrend die
Technik — auBler der fiir deutsche Verhilinisse wiin-
schenswerten Vermessung — weitgehend geldst ist, be-
stehen jedoch Probleme z. B. hinsichtlich der Wahl ge-
eigneter Maschinen und Arbeitsverfahren, des relativ
hohen Organisationsaufwandes und des Absatzes des
Processorholzes.

Einen Beitrag zur Kldrung dieser Fragen soll das beim
KWF bearbeitete und vor dem Abschluf} stehende Pro-
jekt ,Processoreinsaiz in der Bundesrepublik Deutsch-
land” leisten, das die Situation und die weitere Entwick-
lung des Processoreinsatzes in der Bundesrepublik dar-
stellt. Ein Kapitel dieser Arbeit befaBt sich mit der fiir
einen reibungslosen Arbeitsablauf unbedingt wichtigen
Organisation des Processoreinsatzes. Die Verdtfent-
lichung weiterer Teilergebnisse sowie der Endbericht
werden folgen.

Hiebsplanung

Herstellen einer Einsatzskizze

Die Einsatzskizze ist von grundlegender Bedeutung und
wird vor dem Einsatzbeginn durch den Maschinenein-
satzleiter in Zusammenarbeit mif den drtlichen Forst-
leuten erstelit. Sie ist Bestandteil des schriftlichen Ar-
beitsauftrages und wird an das Faller/Fahrer-Team und
den Riicker ausgehiindigt. Als Hilfen kénnen das Luft-
bild, die Standortskarte, die Wirtschaftskarte o. 4. ver-
wendet werden.

In die Kartenskizze sollten deutlich eingetragen sein:
> Nordpfeil (Windrichtung)
> Abfuhrwege, Abfuhrrichtung, Polterplitze
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Gebiihr bezahli

> AuBengrenze der Hiebsfliche

> deutliche Markierung der Hiebseinheiten

> Abgrenzung schwieriger Gelindeabschnitte (Grében,
Neigungen, Staunisse, Blockiiberlagerung usw.), in
denen abweichend vom Normalverfahren gearbeitet
werden muf}

> Kennzeichnung von Erschliefungslinien (Riicke-

gassen, Seillinien, Maschinenwege, Uberfahrien)

Markierung wvon Stromleitungen, Telefondrihten,

Grenzsteinen, anderen schutzwiirdigen Objekien (z.B.

Ameisenhaufen, Vorkommen seliener Pflanzen)
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Auszeichnen des Bestandes
Auf das Auszeichnen kann nicht verzichtet werden. Das
Steuern der weiteren waldbaulichen Entwickiung eines
Bestandes gehort zu den typischen Berufsaufgaben eines
Forstmannes. In der Regel geniigt das sogenannte posi-
tive Auszeichnen.
Folgende Vorgehensweisen sind mbglich:
a) FeinerschlieBung mit zeitlich versetztem
selektiven Eingriff
> Markierung der Riickegasse (es sollte auf die Auf-
arbeitungsmdglichkeit im sogenannten Rundver-
kehr geachiet werden)
> FeinerschlieBung im ersten Durchgang
> selektive Durchforstung 2 -3 Jahre danach im
zweiten Durchgang (waldbaulich vorteilhaft we-
gen Festigung des Bestandesgeﬁiges,Aufewbeitung
von Hingern, fibersichtliches Arbeitsfeld)
b) FeinerschlieBung mit gleichzeitigem
selektiven Eingriff
> Markierung der Riickegassen vor dem Auszeich-
nen, so daf die Riickegasse ausgespart wird

> Kennzeichnung der Z-Stimme mit Farbband
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> Auswahl der zu eninehmenden Stdmme nach
waldbaulichen Gesichispunkten (Foérderung der
Zuwachstriger)

> Anpassung des Auszeichnens an die Arbeitstech-
nik, wenn aus waldbaulichen Gesichtspunkten
mehrere Baumwahlalternativen zur Verfiigung
stehen (Berticksichtigung von Seillinien und Kran-
linien)

> Durchfiihrung - unterlassener Bestandespflege
durch Umschneiden unverwertbaren Materials im
selben Arbeitsgang

Formulierung eines klaren Arbeitsauftrages

am Beispiel eines Arbeitsauftrages fiir den Kockums
GP 822 Einsatz im Forstamt Entenpfuhl kann der Auf-
bau von Schriftteil und Kartenteil ersehen werden.
Arbelisaufirag tir den GP 822 Einsatz

FA Entenpfuhl Revier Alteburg
Flache 13,8 ha Masse Fm/ha 40

Abt. 508 a
Sa. Masse Fm o. B, 560

Auftrag:

Erstdurchforstung eines stark geschélien Fichtenbestandes. Der Be-
stand ist ganzflachig befahrbar. Er teilt sich in einen ndrdlichen durch-
messerstarken und einen sidlichen schwacheren Teil (Farbmarkie-
rung}. Riickegassenaniage von Nord nach Siid unter Einbeziehung der
schon vorhandenen Rickegassen {s. Skizze). Gassenabstand 20 m,
Brelte 3,5 — 4,0 m, sorienweises Ricken mit Forwarder, Stapeln an
vorgegebenen Platzen.

Sortimente:

1) Kurzholz 3 m, Zopf 5 cm im sldlichen, schwécheren Teil
2} Kurzholz 3 m, Zopf 8 cm im ndrdlichen, stérkeren Teil
3) Profilspanerholz, 4,5 m, Stdrke ab 1bt, B-Qualitét
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Abb.: Einsatzskizze (ohne MaBstab)

Anlage von Polierplitzen

> entlang von Forstwegen, lang und schmal, gerader
Verlauf, Gréfle von Holzanfall und Sortimenten ab-
hingig, Tiefe 4-max. 6 m vom Wegrand gemessen
(Kranreichweite beachten), ca. 10~15 1fm. je ha Hiebs-
fliache

tiefes Abschneiden der Stdcke

Wegeseitengriiben moglichst als Spitzgriben (befahr-
bar)

nicht unter Strom-~ und Telefonleitungen

bei hangseitiger Boschung nicht tiefer als 1 m unter
Niveau.

VvV YV

Anlage von Riickegassen

Die Landesforstverwaltungen haben Richilinien und
Merkblitter fiir die FeinerschlieBung der Bestinde
herausgegeben. Die in ithnen enthaltenen Hinweise sind
i. d. R. auch fiir den Processoreinsatz zu beachten.
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Im einzelnen sollte fiir den Processoreinsatz folgendes
beriicksichtigt werden:

> Kartenskizze anfertigen, nicht schlepperbefahrbares
Geldnde (Staunisse, Blockiiberlagerung, Hangnei-
gung iiber 309,) ausscheiden, Rundverkehr anstre-
ben, keine Sackwege

> Markierung mit Farbband (Knoten zur Riickegasse)

> Anlage in Fallinie, keine bis geringe (59%) Quernei~
gung

> gerader Verlauf (schnelle Leer- und Lastfahrten, ge-
ringe Randschiden). Hilfsmittel: Taschenbussole,
KompaB, Fluchtstibe, Lattenlineal usw.

> Stécke bodennah abschneiden

> bei querlaufenden Graben Riickegasse verbreitern,
damit Graben rechtwinklig angefahren werden kann

> Riickegassenausfahrt trompetenftrmig Offnen (Ab-
fuhrrichtung nach 2 Seiten) oder abknicken (Abfuhr-
richtung nach einer Seite)

> beschidigte Randbdume als Abweiser stehenlassen

> Anlage im rechten Winkel zum Forsiweg

> Zeitpunkt: frithe Anlage bei der Bestandespflege oder
Erstdurchforstung (Totastzone 2 - 3 m), nicht bei der
Kulturbegriindung

> der Riickegassenabstand (von Riickegassenmitte zu
Riickegassenmitte) ist in erster Linie von der Wahl
des Durchforstungssystems abhingig (s. Beschreibung
der Durchforstungssysteme), i. d. R. nicht unter 20 m
und nicht iber 50 - 60m

> die Riickegassenbreite sollte i. d. BR. 4 m nicht {iber-
schreiten (Beachtung der Fahrzeugbreite und der
Sortimentierung, Fahrzeugbreite + beidseitig 50 cm
Sicherheitszone)

> wenn mdglich sollte die FeinerschlieBung mittels
Riickegasse 2 -~ 3 Jahre vor dem Processoreinsatz er-
folgen (Vorteil: Bestandesstabilisierung, Reisigauf-
lage auf Rickegasse trigit zur Vermeidung von Bo-
denschiden beim Processoreinsatz und Riickevorgang
bei)

> es kann von Vorteil sein, die Riickegassen so anzu-
legen, daf} die Pflanzreihen als Kranlinien oder Seil-
linien genutzt werden kénnen.

Seillinien / Seiltrassen
a) Seillinien
Bei der Anlage von Seillinien in Verbindung mit der
Seilliniendurchforstung sollten folgende Hinweise
beachtet werden:
> Seillinien kdnnen sowohl in der Ebene als auch im
Hang angelegt werden
> die Seillinienléinge sollte 30 m nicht {iberschreiten
(ergonomische Belastung am Hang, zu grofler
Holzanfall in der Seillinie, lange Gehzeiten, Lei-
stungsminderung)
> Seillinienbreite ca. 1-1,5m
> Seillinienabstand ca. 5-8m je nach Arbeitsver-
fahren
> je nach Arbeitsverfahren sind die Seillinien recht-
winlklig oder im spitzen Winkel (30¢) zur Riicke~
gasse/Seilirasse anzulegen
> sofern mbglich kénnen die Pflanzreihen als Seil-
linien genutzt werden (bereits bei der Riicke-
gassenanlage beachten)
b} Seiltrassen
> In der Regel werden Seilirassen nur am Hang
oder bei nicht tragfihigen oder nicht schlepper-
befahrbaren Standorten angelegt



Seiltrassenlénge abhiingig von Ger#teausstattung
(Schlepperwinde 80 - 100 m, Seilkran ca. 300 m)
Seiltrassenbreite ca. 2m
Seiltrassenabstand: — in der Ebene 30 - 60 m

~— am Hang 30 m
rechtwinklig zur ForststraBe/Maschinenweg
gerader Verlauf
evtl. trichterférmige Offnung der Einmiindung

VVV VV V

Maschinenwege

Unter Maschinenwegen sind Primitivwege zu verstehen,

die ohne besondere Befestigungsmafinahmen fiir geeig-

nete Rickeschlepper befahrbar sind. Als langerfristige

Anlage werden sie kartenmiBig erfafit:

> Anlage mindestens 1 Jahr vor Hiebsfithrung

> bei Hangneigungen von 30-50%, (bei iiber 509, Hang-
neigung sollte auf die Anlage von Maschinenwegen
aus Gkologischen und wirtschaftlichen Griinden ver-
zichtet werden)

> Festlegung der Nullinie mit Gefiillsmesser

> Abstand von Fahrweg zu Maschinenweg oder zwi-
schen Maschinenwégen 80 - 120 m, im Durchschnitt
100 m (damit Erreichen jeden Punktes mit einem Seil
von ca. 70 m Liange)

> Breite ca. 3m

> beidseitiges Anbinden an Fahrwege

> 'mbglichst gegenliaufige Anlage zum Fahrweg

> Steigungen zum Fahrweg 10 - 20 %, im Durchschnitt
159,

> bel Maschinenwegabgiingen Ausnutzen von Mulden

und geringen Bischungshshen
> Querprofil mit 5 - 109, Innenneigung (Erhéhung der
Fahrsicherheit)

Ausstattung

Im einzelnen ist die Ausstattung mit Arbeitskriften und
Arbeitsmitteln auf das entsprechende Processor-Durch-
forstungssystem abzustimmen.
a) Arbeitskrifte
Als Arbeitskrifte kommen in erster Linie in Frage:
Facharbeitskrifte )
> mit technischem Interesse, soliden handwerklichen
Fertigkeiten und Forstkenntnissen
> mit der Bereitschaft, sich stéindig wechselnden An-
forderungen zu stellen und der Fahigkeit, in
Teamarbeit, die gestellten Arbeitsaufgaben zu be-
wiltigen
> die aufgrund ihrer Konstitution in der Lage sind,
die physischen und psychischen Belastungen
durchzustehen
> die auf die unterschiedlichen Arbeitsbedingungen
mit der unverzichtbaren Flexibilitit und Mobilitat
reagieren konnen

> die sich mit ithrer Arbeitsaufgabe in hohem MaBe
idendifizieren; vor allem der Einsatzleiter be-
stimmt durch sein Engagement den wirtschafi-
lichen Erfolg des Processoreinsatzes.
Es empfiehlt sich ein Team aus Arbeitskriften zu-
sammenzustellen, das stindig miteinander arbeitet.
Jedes Teammitglied sollfe in der Lage sein, die Ar-
beitsaufgaben innerhalb des Teams zu bewdiltigen.
Bei der Fillarbeit treten hohe ergonomische Be-
lastungen auf, so dafi das Fillteam in gewissen Zeit-
abstinden ausgewechselt werden muf (job rotation).

b) Arbeitsmittel
Als Arbeitsmittel stehen eine Vielzahl von Maschi-
nen, Gerdten und Ausstattungsgegenstinden zur Ver-
fiigung. Grundsiitzlich sollen alle Arbeitsmittel dem
jeweiligen Stand der Technik sowie den bestehenden
Sicherheitsvorschriften entsprechen und mbglichst
FPA-gepriift sein.
Als Beispiel fiir eine Ausstattung mit Arbeitsmitteln
fir den Processoreinsatz ist folgende Aufstellung an-
zusehen:
> Processor mit jeweiliger Zusatzausriistung (Lang-
kran, StraBenausriistung, Loschanlage, Klima-
anlage usw.)
> entsprechende Maschinen und Geriite zum Vor-
liefern (Schlepper mit Winde, Kleinseilwinde, Tilt-
winde, Seilkran usw.)
Riickegerat (Forwarder,
Riickewagen usw.)
Ausstattung mit Funk
fahrbare Schutzhiitte
Werkstattwagen mit Treibstofftank, kleiner Werk-
statteinrichtung, Standheizung, Regale fiir Motor-
séigen und sonstige Gerite
perstnliche Schutzausriistung, bestehend aus:
Sicherheitsschuhen, Hose mit Schnittschutzeinlage,
Bluse mit Signalfarbe, Nackenschutz, Faserpelz-
pullover, Regenschutz, Sicherheitslederhandschuhe
mit Schnittschutzeinlage, Schutzhelm mit Gesichts-
und Gehorschutz, Erste-Hilfe-Pickchen und Ver-
bandskasten
> je Filler eine leichte Motorstige; Werkzeuggurt,
Stlickzihler, 2 Kehrhaken, Rollbandmaf, Signier-
Kreide, Fallhebel, Hebefidllkarren, evtl. Schub-
stange
> Abweisstibe, WundverschluBmittel.

Klemmbankschlepper,

VVV WV
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Quellen: Forsttechnischer Stitzpunkt im Forstamt Hermeskeil-Ost
Firma Swedforest GmbH

Anschrift des Autors:
Forstrat z. A. Bernd Closen
Forstamt Entenpfuhl
D-6553 Sobernheim

Durdhblutungsstérungen der Hande bei Motorsigefithrern

- Arbeitsmedizinische Untersuchungsmethedeﬂ -
H. Dupuis '

Uber die Berufskrankheit nach Ziffer 2104 der Rerufs—
krankheitenverordnung ,vibrationsbedingte Durchblu-
tungsstorungen an den Hinden“ herrscht in der Bundes-
republik Deutschland im Vergleich zu anderen Lindern
noch ein vergleichsweise hohes Erkenntnisdefizit, das
sowohl die beruflichen Voraussetzungen, Krankheits-
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bilder und Krankheitsstadien und den Kausalzusam-
menhang, vor allem aber die Diagnostik betrifft, wenn
man von einzelnen werksirztlichen Erfahrungen oder
Untersuchungen, WOELKFE-SEIDL (1983), KNIER (1981),
SCHROETER (1981) absichi. Der Erkenntnisstand ist
zusammenfassend in jiingster Zeit dargestellt und von



Sachverstindigen diskutiert worden, DUPUIS (1982,
1983). Zu dieser Erkrankung, fiir die der medizinische
Begriff ,Vibrationsbedingtes Vasospastisches Syndrom
VVSY und in der Praxis der Begriff | Weilifingerkrank-
heit” verwendet werden, lassen sich aus dem umfang-
reichen ausldndischen Schriftium ableiten:

Zur Entstehung des vibrationsbedingten Vasospasmus
VVS liegen einige Einzelerkenntnisse vor, wihrend eine
allgemein giiltige eindeutige Erklarung fiir die Ursachen
nichi existiert. Als sicher kann die Annahme gelten, daBl
morphologische und funktionelle Verinderungen sowohl
der Gefdlle als auch des peripheren Nervensystems zu-
sammen zu den Merkmalen des VVS fithren.

Die vor allem in der ausléndischen Literatur dargestell-
ten Krankheitsbilder beschreiben meist einen stadien-
haften Ablauf einer VVS-Attacke mit einzelnen oder
mehreren, weill verfarbien, gefithilosen, manchmal ver-
steiften Fingern und Kilteempfindung. Solche Attacken
treten keineswegs vorwiegend wihrend der Arbeit, son-
dern Sfter wihrend der Freizeit oder der Nacht, unter-
brochen durch subjektiv beschwerdefreie Perioden, auf.
Von den verschiedenen Einteilungen in Krankheits-
stadien hat sich der Vorschlag von TAYLOR mit den
Stadien 0 bis 4 am stirksten eingefiihrt. Das VV3 wird
zumeist als reversibel angesehen, wobel die Ritckbildung
der Erkrankung aber oft mehrere Jahre nach Aufgabe
der Schwingungsbelastung dauern kann.

Uber die beruflichen Voraussetzungen und die Arbeits-
bedingungen bei einem VVS sind die im Schrifttum vor-
gefundenen Meinungen weitgehend {bereinstimmend.
So sind besondere Gesundheitsgefihrdungen bel der Ar-
beit mit einigen speziellen Gerdten, insbesondere bei der
Arbeit mit Motorsigen und bei den Schuhanklopf-
maschinen, beim Umgang mit Niet-, MeiBel- und Bohr-
himmern sowie beim Schleifen und Gufiputzen gegeben.
Hierbel handelt es sich in erster Linie um Gerfite, die
Schwingungen mif relativ hohen Frequenzen erzeugen.
Auf der anderen Seite wurden aber auch Erkrankungen
im Sinne eines VVS bei Arbeitern gefunden, die mit
Gerdten mit geringeren Schwingungsfrequenzen um-
gehen. Dies entspricht der Erkenntnis, daf auch nieder-
frequente Schwingungen zu akuten peripheren Durch-
blutungsstérungen fithren kdnnen. .

Zur Hiufigkeit des VVS enthilt das auslindische Schrift-
tum zahlreiche epidemiologische Untersuchungen bei
verschiedenen schwingungsexponierten Berufsgruppen,
insbesondere bei Waldarbeitern. Danach muf} bel einigen
Berufen mit besonders hoher Krankheitshiufigkeit, zum
Teil {tber 509, gerechnet werden. Technische Schwin-
gungsschutzmaBnahmen an den Geriten, wie z. B, Anti-
Vibrations-Handgriffe (,AV-Systeme®) haben nach eini-
gen Untersuchungen eine deutliche Abnahme der Hiu-
figlkeit dieser Erkrankungen bel Waldarbeitern zur Folge
gehabt.

Fiir eine statistische Voraussage zum Risiko fiir ein VVE
liegt jetzt ein Vorschlag als Anhang fiir den Internatio-
nalen Standard I1SO 5349 vor, der auf der Auswertung
von 40 verschiedenen epidemiologischen Untfersuchungen
hasiert. Es gibt Hinweise darauf, dafl die dort dargestell~
ten Dosis-Wirkungs-Bezichungen auch unter praktischen
Bedingungen vorzufinden sind.

Fiir die Vorbeugung lassen sich drei Gruppen von Schutz-
mafBnahmen unterscheiden: MaBnahmen zur Schwin-
gungsminderung an der Erschiitterungsquelle, MaBnah-
men zur Minderung der Schwingungsiibertragung und
persdnliche und organisatorische Schutzmafnahmen.
Ungeachtet technischer Schwierigkeiten einer Schwin-

gungsminderung am Gerét oder einer Minderung der
Schwingungsiibertragung gilt am Beispiel von Motor-
sigen mit ,Anti-Vibrationshandgriffen” als erwiesen,
dall die Hiufigkeit und Schwere des VVS hierdurch
glinstig beeinflufit wird. Auch MafBnahmen zur Verhin-
derung von Unterkiihlung der Hinde wie Verwendung
von warmeisolierenden Materialien fiir die Handgriffe
und ggf. Griffheizungen sind MaBlnahmen, die der Pri-
vention dienen. So lange die Effektivitdt von sogenann-
ten ,,Schwingungsschuizhandschuhen® nichi nachgewie-
sen ist, mufl man sich darauf beschrinken, Kilieschutz-
handschuhe zu empfehlen. Da die persdnliche Arbeits-
weise bel Umgang mit vibrierenden Geréten einen Ein-
flufl auf die Grofle der Schwingungsbelastung der Hinde
haben kann, ist auf die Ausbildung und Ubung der Ex-
ponierten besonderer Wert zu legen. Die Einhaltung ar-
beitsmedizinischer Richtwerte ist schlief3lich eine MalB-
nahme, um die Schwingungsbelastung in angemessenen
Grenzen zu halten. Dazu gehort sowohl eine wiinschens-
werte Festlegung maximaler téglicher Expositionszeiten
mit vibrierenden Gerédten als auch der Pausenzeiten.
Von zahireichen Autoren wird im Bereich der arbeits-
medizinischen Vorbeugung gefordert, Binstellungs- und
regelmifiige Nachunitersuchungen vorzunehmen. Solche
Untersuchungen wiren insbesondere geeignet, um frithe
Formen von Durchblutungsstérungen frithzeitig zu er-
kennen, um daraus vorbeugende MalBlnahmen abzuleiten.
Uber die diagnostischen Untersuchungsmethoden, die bei
Eignungsuntersuchungen, Untersuchungen zur Gesund-
heitsiiberwachung und versicherungsrechtlichen Unter-
suchungen angewandt werden miissen, liegen in der
Bundesrepublik Deutschland wenig Erfahrungen vor. In
den zahlreichen Untersuchungen des Auslandes werden
verschiedene Methoden beschrieben. Das Bundesmini-
sterium fiir Forschung und Technologie und der Haupt-
verband der Gewerblichen Berufsgenossenschaften e. V.,
Bonn, haben daher der Arbeitsgruppe Ergonomie des
Institutes fiir Arbeits~ und Sozialmedizin, Mainz, einen
Forschungsaufirag erteilt, in dem fiir eine Diagnose in-
frage kommende Untersuchungsmethoden erprobt wer-
den sollen. Dabeil beabsichtigt der Hauptverband der
Gewerblichen Berufsgenossenschaften nach Abschiuf
des Forschungsprojektes die Erkenninisse in einen be-
rufsgenossenschaftlichen, arbeitsmedizinischen Grund-
satz Hand-Arm-Vibrationen® einzuarbeiten.
Da bekannt ist, dafl auch Metallarbeiter, die langjfhrig
mit stark vibrierenden Geriten, Werkzeugen und Ma-
schinen umgehen, unter der obengenannten Erkrankung
leiden konnen, soll die Erprobung der diagnostischen
Untersuchungsmethoden sowohl an etwa 50 Motorsigen-
fithrern als auch an 50 Gufputzern und an einer gleich-
grofien Kontrollgruppe durchgefithrt werden. Die Ar-
beitnehmer aus den beiden erstgenannten Berufsgrup-
pen sollten mindestens seit 5 Jahren beruflichen Hand-
Arm-Vibrationen ausgesetzt gewesen sein. Im einzelnen
werden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
I Allgemeinmedizinische Untersuchung, Anamnese und
Audiometrie
T Spezialuntersuchungen zur peripheren Durchblutung
der Hinde (Fingerkuppentemperaturmessungen und
Infrarot-Thermographie in Verbindung mit einem
Kélteprovokationstest)
111 Spezialuntersuchungen zur peripheren Nervenfunk-
tion (Nervenleitgeschwindigkeit, Vibrationswahroeh-
mungsschwelle)

IV Berufsanamnese
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Abb. 1: Vibrationsbedingle Durchblutungsstdrung, sichtbar durch
niedrige Temperatur, vor allem des Mittelfingers rechis.

Alle Untersuchungen sind unblutig, schmerzlos, ohne
Strahlenbelastung und in jeder Hinsicht gefahrlos.

Durch Vermittlung des Kuratoriums fiir Waldarbeit und
Forsttechnik (Dr. Rehschuh) hat sich die Waldarbeits-
schule Lampertheim (Leiter: Forstdirektor Dr. Regel)
bereiterklirt, Erprobungen der genannten Unter-~
suchungsmethoden im Rahmen von Lehrgingen an
dieser Schule vornehmen zu lassen. So haben sich dan-
kenswerterweise Ende Januar/Anfang Februar etwa 40
Motorsdgentithrer dieser Untersuchung unterzogen, die
von vier Mitarbeitern des Mainzer Institutes durchge-
fihrt wurden. Die Firma Andreas STIHL, Waiblingen,
hat das Projekt durch Bereitstellung von Mitteln zur
anteiligen Beschaffung eines Untersuchungsfahrzeuges
unterstitzt. In diesem mobilen Untersuchungslabor
werden die objektiven Messungen der Fingerkuppen-
temperatur und die thermographischen Aufnahmen der
Temperaturverteilung der Hinde durchgefithrt und alle

Mefidaten elektronisch fiir die weitere Auswertung ge-
speichert. i,

Abb. 2: Der Untersuchungswagen.

Das Forschungsprojekt 18ufi bis November 1985, Zu ge-
gebener Zeit wird auch an dieser Stelle iiber die ge-
wonnenen Erkenntnisse berichiet.

Literatur

DUPUIS, H.: Wirkung mechanischer Schwingungen auf das Hand-Arm-
System, — Literaturanalyse —, Forschungsbericht Nr. 308 der BAU,
Dortmund, {1982)

DUPUIS, H.: Wirkung mechanischer Schwingungen auf das Hand-Arm-
System, — Expertenkolloguium -, Forschungsbericht Nr. 348 der
BAU, Dortmund, (1983)

KNIEB, H.: Vibrationsbedingte Durchblutungsstérungen der Hinde bei
GuBputzern, Moderne Unfallverhiitung 25, (1981), S. 97102

WOELKE-SEIDL, E.: Das Vibrationsbedingte Vasospastische Syndrom
VVS bei Waldarbeitern, FT1 (1983) 3, S.20

SCHROETER, E.: Physiologische Ursachen und pathologische Auswir-
kungen von Vibration und Larm auf den Organismus des Wald-
arbeiters.

Mitt. der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-
Wirtt., Freiburg, (1981), 95

Anschrift des Autors:
Professor Dr. H. Dupuis
institut fr Arbeilis- und Sozialmedizin
Johannes-Gutenberg-Universitdt Mainz
Forschungsiaboratorium — Hiffelsheimer Strafe 5
D-6550 Bad Kreuznach

Verminderung der Belastung des Waldes durch Einsatz

neuartiger Sdgekettendsle?
G. Gerdsen

Unter dem Eindruck des Waldsterbens und der augen-
blicklichen Hilflosigkeit bei der Abwendung weiterer
Schiden sind 6kologische Probleme stark in das Bewuft-
sein der Offentlichkeit geriickt. Es kann deshalb nicht
verwundern, wenn auch das bei der Arbeit mit der Mo~
torséige im Wald ausgebrachte Kettenschmiersl als eine
weltere Belastungsursache in die Diskussion gebracht
wurde. Geht man von einem jihrlichen Holzeinschlag
von 29 Mio. Festmeter Holz und einem Erfahrungswert
von 0,15 bis 0,2 Liter verbrauchten Kettendls pro einge-
schlagenem Festmeter Holz aus, so kommt man anf eine

Menge von 4,35 bis 58 Mio. Liter Kettenschmierd], die

jihrlich in den Wald der Bundesrepublik ausgebracht
wird. Diese in unserem ohnehin schon bis an die Exi-
stenzgrenze bedringten Wald eingebrachte Olmenge ist
sicher des Nachdenkens wert.
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Ein Ansatz zur Minderung der Belastung des Okosystems
Wald durch S#gekettenschmierd! war die Entwicklung
eines neuartigen Schmiermittels, das sich in der benttig-
ten Menge zwar nicht wesentlich von den herkémmlichen
Schmiermitteln unterscheidet, sich wegen seiner raschen
biologischen Abbaubarkeit aber als eine denkbare Li-
sung zur Minderung des Problems anbot.

Leider sind bisher noch keine Untersuchungen iiber die
Auswirkung des Eindringens von Kettenschmiersl in
den Waldboden bekanntgeworden. Um nun dennoch zu
einer ersten, groben Einschiitzung der Auswirkung der
neuartigen, als biologisch abbaubar angepriesenen Ket-
tenschmiermittel im Vergleich zu den herkémmlichen
Kettendlen zu kommen, sollen bekannte Sachverhalte im
folgenden dargestellt und gewiirdigt werden.



Die zur Zeit auf dem Markt angebotenen Kettendle be-
stehen in der Regel nicht — wie vielfach angenommen —
auf Mineraltlbasis, sondern haben als Grundlage soge-
nannte Alkylate, die bel der Waschmittelherstellung
als Zwangsabfallprodukte anfallen. Diese Ole sind
wasserunloslich und ebenso wie die neuartigen Ketten-
schmiermittel biologisch abbaubar. Die Eigenschaf-
ten dieser synthetischen S#gekettendle erfiillen alle
Praxisanforderungen bei Verwendung in modernen Mo-
torséigen.

Die neuartigen Kettenschmiermittel basieren dagegen
auf Wasser-Glykol-Gemischen in zum Teil allerdings
recht unterschiedlichen Rezepturen (Glykole sind 2-
wertige Alkohole; Fette bzw. Ole leiten sich aus dem
3-wertigen Alkohol Glycerin, gemif Glycerin (Alkchol)
4+ S#ure — Fett, Ol (Ester) + Wasser, ab). Sie sind nicht
mit den herkdminlichen Kettendlen mischbar. Beim Ein-
satz als Kettenschmiermittel von Motorsigen gab es zu-
nichst Schwierigkeiten an Kunststoffteilen und den
hiufig aus Gewichisgriinden eingesetzten GuBbauteilen
aus Magnesiumlegierungen.

Diese Probleme sind dem Vernehmen nach weitgehend
durch Weiterentwicklung der Rezepturen geldst. Auch
vereinzelte Praxiseinsétze in Forstbetrieben haben schon
zu befriedigenden Ergebnissen gefithrt. Bei diesen rela-
tiv kurzen Eins#dtzen konnte durch die beurteilenden
Forstleute kein Verschleifl festgestellt werden. Dabei ist
aber zu bedenken, dafl hierbei Einsiitze mit weniger als
100 Tankfillungen =zugrundelagen, Verschleiflerschei-
nungen in der Regel aber nicht linear sondern progressiv
mit der Betriebszeit ansteigen. Dagegen haben Industrie~
messungen mit unterschiedlichen, aber beziiglich des
Verschleifies optimierten Rezepturen ergeben, daf der
Verschleiff an der Schienenspitze und an den Fithrungs-
flichen von Kette und Schwert etwa wie bei Verwen-
dung der herkommlichen Kettenéle auftritt, der Ketten-
gelenkverschleiBl hingegen ein Mehrfaches des tiblichen
Gelenkverschleifies betrigt. Dadurch diirfte sich die Nei-
gung zu Ketlenrissen erhthen. Der Effekt, daB aus-
schlieBlich die Kettengelenke besonders verschleifien, ist
damit zu erkldren, dall Ablagerungen aus einem Gemisch
von Baumsaft und Holzpartikeln den Zutritt des Ketten~
schmiermittels verhindern bzw. erschweren. Diese Ab-
lagerungen unterschiedlicher Konsistenz kénnen auch je
nach der Bauart von Sigen zu Funktionsstdrungen —
u. a. an der Kettenbremse — fithren. Sie kommen bei
den herkommlichen Kettendlen wegen des abstoBenden
Olfilms entweder nicht zustande oder fithren zu nur
sehr losen Ablagerungen, die bei der iiblichen Wartung
von Motorsédgen dann im allgemeinen nicht mehr zu
Funktionsstdrungen fithren.

Nachdem die technischen Probleme bei Verwendung der
neuartigen Kettengleitmittel bekannt und die Rezeptu-
ren unter Einsatz geeigneter Additive optimiert sind, ist
cine wesentliche Verbesserung dieser Mittel nicht sehr
wahrscheinlich. Die verbliebenen technischen Probleme
erscheinen indes nicht so schwerwiegend, daf eine brei-
tere Einfithrung auszuschlieBen wire. Dazu miifiten aber
besondere Vorteile, z. B. im Hinblick auf das Umwelt-
problem, eine solche Einfiihrung fordern. Aullerdem
miifiten die Hersteller von Motorsigen fiir einen der-
artigen Schritt ihre Produkte fiir den Betrieb mit diesen
Kettengleitmitteln freigeben, sofern Anspriiche aus Ge-
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wihrleistung und Produzentenhaftung nicht aufgegeben
werden sollen.

Derart gravierende Vorteile sind aber bel den neuen
Kettengleitmitteln zur Zeit keineswegs sichtbar. Es ist
dabel zu bedenken, dafi sowohl die herkémmlichen, syn-
thetischen Kettendle auf Alkylat-Basis wie auch die
neuartigen Gleitmittel auf der Basis von Wasser-Glykol-
Gemischen biologisch abbaubar sind. Dabei spielen ne-
ben den entstehenden Abbauproduktien, deren Konzen-
tration und ihre EinfluBmechanismen auf das System
Wald auch die Abbaugeschwindigkeiten sowie die
Wasserldslichkeit eine besondere Rolle.

Herkémmliche Kettendle sind wasserunléslich. Sie nei-
gen besonders dazu, an der Bodenoberfliche bzw. dem
Bodenbewuchs zu haften und auch bei Niederschlags-
einwirkungen kaum wesentlich in den Boden einzu-
dringen. Die relativ lange Abbauzeit hat dabei den Vor-
teil, daBl die Konzentration an mbglicherweise schid-
lichen Abbauprodukien entsprechend gering ist.

Bei den neuartigen Kettengleitmitteln ist davon auszu-
gehen, dafl sie wegen ihrer Wasserléslichkeit besonders
mobil sind und eher in den Wurzelbereich eindringen,
wobel sie dann auch in hoheren Konzentrationen als
herktmmliche Kettenle auftreten. Der unmittelbare
Transport dieser Mittel in das Grundwasser ist prinzi-
piell moglich. Wegen der im Vergleich zu den herkdmmi~
lichen Olen hohen Abbaugeschwindigkeiten sind auch
hohere Konzentrationen der Abbauprodukte als bei die-
sen zu erwarten. Die entstehenden Abbauprodukte sind
aber nun nicht unbedingt als unbedenklich einzustufen,
da u. a. Oxal-Sdure, ein starkes Zellgift, entstehen kann.
Ein Nachweis der toxikologischen Unbedenklichkeit ist
allerdings fiir einige der neuen Rezepturen erbracht,
wobel an Versuchstieren im wesentlichen die orale Toxi-
zitét, die Toxizitdt der Aerosole und Reizwirkungen an
Haut und Auge untersucht wurden.

Ohne eingehende Versuche im Wald und an Forstpflan-
zen kann also nicht beantwortet werden, ob herkdmm-
liche Kettendle, die kaum in den Boden eindringen, mit
ihren relativ langen Abbauzeiten und damit geringeren
Konzentrationen an Abbauprodukten schidlicher fiir das
Okosystem Wald sind als die neuartigen, im Boden sehr
mobilen Kettenschmiermittel mit thren relativ kurzen
Abbauzeiten und damit héherer Konzentration an Ab-
bauprodukten sowie ithrer Fihigkeit zum Eindringen in
das Grundwasser.

Mit den Ergebnissen aus Versuchen mit Heiz- bzw.
Dieseldl in landwirtschaftlichen Béden kann jedenfalls
abgeschitzt werden, daf Ole im Waldboden nachteilig
sind. Der nichstliegende Schritt sollte deshalb sein, den
Verbrauch an Sigekettenschmiermitteln durch spar-
samen Umgang bel der Arbeit und die Weiterentwick-
lung der Motorstigen im Hinblick auf moglichst geringen
Verbrauch von Kettenschmiermitteln so weit wie mog-
lich zu senken. Bei diesem Schritt kiimen Okonomie und
Okologie in gleichem Mafie zum Zuge.

Quellen:

Mitteilungen aus einer Literaturstudie von Dr. 8. Fink, Institut fir
Forstbotanik und Holzblologie der Universitit Freiburg, Mitteilung des
BML sowle verschiedene Firmenmitteilungen, zu erfragen beim Autor.

Anschrift des Autors:
Dipl.-Ing. G. Gerdsen
KWF, Spremberger StraBe 1
0-8114 GroB-Umstadt



58. DLG-Ausstellung 1984

- Sonderschau , Technil im Forst” -

Die internationale Landwirtschaftsschau findet vom 30.5.
bis 5. 6. 1984 auf dem Messegeldnde in Frankfurt/M.
statt. Zum 6. Mal wurde dem Kuratorium fiir Waldarbeit
und Forsttechnik (KWF) von der DLG die Organisation
und Betreuung der Sonderschau ,Technik im Forst®
iitbertragen.

Besondere Aufmerksamkeit kommt bei Schlagriumung,
Bestandesbegriindung, Pflege, Forstschutz, Diingung,
Holzernte, Holzbringung, Holzverwertung und Wald-
arbeiter-Schutzausriistung der gepriifien Sicherheit (GS)
und der forsttechnischen Eignung (FPA) der Maschinen,
Gerdte und Werkzeuge zu. Die speziell durch das
~Waldsterben“ entstehenden Probleme (Forstschutz, Be-
standespflege, Holzernte) kénnen mit fachkundigen Be-

treuern auf dem Stand der Sonderschau ,Technik im
Forst” besprochen werden,

Am Montag, den 4. Juni 1984, findet von 16 bis 18 Uhr in
der KongreBhalle auf dem Messegelinde eine Forums-
veranstaltung unter dem Generalthema , Forsttechnische
MafBnahmen in immissionsgefihrdeten Wialdern® statt.
Anhand von Lichtbildern und Kurzvortrigen werden
hierbei verschiedene Forstexperten mit den Forumsbe-
suchern diskutieren.

Die Sonderschau und Forumsveranstaltung wendet sich
an den Privatwaldbesitzer, den Forstwirt und alle forst-
lich interessierten DLG-Resucher.

H. Chr. Meyer

MuBte das sein? - Aus Unfillen lernen

Fall: Toédliches Zufaellbringen

Im Mérz 1884 wollte sich ein Uber 70jahriger Rentner sein
Brennholz machen — als Selbsterwerber. Dies tat er in einem
65jahrigen Kiefernbestand, dem Buche, Erle, Fichte, Esche und
Birke beigemischt waren. Der Rentner wolite eine 65jahrige
Erle, die seit ca. 2-3 Jahren in dem relativ unzuganglichen
Waldstick als Hanger in einem Winkel von ca. 80¢ an einer
Eiche (150 lahre) lehnte, zu Brennholz aufarbeiten.

Unter Verwendung von Handsége, Axt, Holz- und Metallkeilen
wurde der Hanger von unten her ,abgeklotzt”. Nach einiger
Zeit hatte der Hanger inzwischen eine fast senkrechte Stel-
lung eingenommen und wurde nur noch von einem Spaltstiick
von ca. 1,40 m Lange getragen.

Ein Anderer hatte ihn zu diesem Zeitpunkt vor der Weiter-
bearbeitung des fast senkrecht stehenden Stammes gewarnt.
Mit diesem wurden die Fluchtwege besprochen. Der Rentner
arbeitete weiter. Er schiug dann mit dem Spalthammer gegen
das stitzende Spaltstiick, dies brach (Bruchflache ca. 50 cm2)
vorn Stamm ab. Der Hanger kippte von der stitzenden Flache
weg und fiel in die Richtung, in die der Rentner seinen Flucht-

weg genommen hat. Er wurde in einer Entfernung von 6m
vom stirzenden Stamm auf der linken Kopfhalfte getroffen
und erlitt einen Schadelbasisbruch und Hirntrauma, was sei-
nen sofortigen Tod herbeifiihrte.

Folgerungen:

Man moge hieraus ersehen, welche Bedeutung eine gekonnte
Arbeitstechnik und die Verbote in Unfallverhitungsvorschrif-
ten haben. Aber kannte er diese und hatte er eine Unterrich-
tung in richtiger Arbeitstechnik jemals bekommen?

Deshalb wird in Kirze das KWF in Zusammenarbeit mit der
Bundesanstalt fir Arbeitsschutz ein Faltblatt herausbringen.
Die Frage stellt sich jedoch auch beziiglich des Alters. Solite
nicht ein (ber 70jahriger Rentner die Sage und die Axt aus
der Hand legen, insbesondere, wenn es sich um schwierige
Falle, wie z. B. bei Hangern, handelt?

Es fragt sich jedoch auch, ob die Aufarbeitung von 65 Jahre
alten Badumen unter schwierigen Bedingungen bei fehlenden
Hilfsgeraten bzw. Maschinen eine Aufgabe fiir Selbstwerber
ist.

Das KWF gratuliert seinen langjahrigen Mitgliedern

Zwei Hachenburger Arbeitslehrer feiern Geburistag

Die beiden ehemaligen Leiter der Landeswaldarbeits-
schule Rheinland-Pfalz in Hachenburg feiern runde
bzw. halbrunde Geburistage:

Herr Oberlorstmeister a.D. Erwin Seegerf wird
am 28.5.1984 80 Jahre alt.

Herr Forstdirektor a. D. Friedhelm Finzenhagen
vollendet am 11. 5. 1984 sein 65. Lebensjahr.

Die Jubilare haben den Aufbau bzw. die Erweiterung
der Landeswaldarbeitsschule entscheidend geprdgt.
Seegert leitete sie von 1949 bis 1969, Finzenhagen
von 1969 bis 1982.
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Obwohl gesundheitlich belastef, nehmen beide regen
Anteil an der Fortentwicklung der forstlichen Ar-
beitslehre. So sind sie auch immer zu fachméinnischen
Ratschligen aufgrund fundierter Erfahrungen bereil.

Ihr berufliches Wirken ist schon umfassend u. a. in
den FTI Nr.5/1979 dargestellt worden.

Herzliche Wiinsche des KWF und der Landeswald-
arbeitsschule Hir eine bessere Gesundheit und die
Erhaltung ihrer Reiselust begleiten die Jubilare.

F. Esser



Zum 60. Geburistag von Forsidirektor Giinther Hartmann

Am 22. Mai 1984 begeht Forstdirektor Giinther Hart-
mann seinen 60. Geburtsiag. Dieses persénliche Er-
eignis des Jubilars liegt unweit zweier Daten, die die
Spanne seines beruflichen Wirkens deutlicher um-
reiflen: sein 30-jdhriges Dienstjubildum, das er am
30. 9. 1983 im Kreise von Mitarbeitern der Zeniral-
stelle des KWF, sowie von Freunden und ehemaligen
Kollegen in seinem Hause in Buchschlag beging, und
das 20-jihrige Bestehen des KWF, das anldBlich der
29. Verwaltungsratssiizung am 23. 11. 1982 in Gro8-
Umstadt gefeierf werden konnte. In der Tat, Giinther
Hartmann ist ein Stiick lebendiger KWEF-Geschichte
.ab ovo”, die er miterlebie, die er mitgestaltele, die
er slets ,protokollierte” — eg sei nur an die Heraus-
gabe des KWEF-Mitteilungsbandes XVIIT ,50 Jahre
im Dienste von Waldarbeit und Forsttechnik” er-
innert.

Seinen dlteren Berufskollegen, insbesondere den von
ihm besonders umsorgien und durch regelmiBige
Treffen an das KWF gebundenen KWEF-Senioren
sicher bestens vertraul, fiir seine jlingeren Kollegen
aber ein beachtenswerles und typisch deutsches
Schicksal: geboren in Braunschweig, Schulzeit; Reichs-
arbeitfsdienst, Kriegsdienst und Gefangenschaft von
1842 bis 1946; danach praktische Lehrzeit; als 23-jdh-
riger Abitur und Forststudium in Hann.-Miinden, Re-
ferendarzeit und Staatsexamen 1952. Nach kurzer Td-
tigkeit bei der Standortskartierung Eintritt in die
Technische Zentralstelle der deutschen Forstwiri-
schaft (TZF) in Hamburg als Assistent von Dr. Storch,
ab 1955 Geschifitsfithrer des FPA, ab 1957 auch der
TZF und schliefilich — nach dem Zusammenschlufl am
2.11.1962 von TZF und Gesellschaft fiir Forstliche
Arbeitswissenschaft (GEFFA) — des KWF. 1963 er-
folgte unter seiner Leitung der Umzug des KWF nach
Buchschlag, 1978 anden jetzigen Sitz in Gro8-Umstadi.
Seit der Umorganisation des KWF 1981 bekleidet er
die Funktion des Leiters der Verwaltung.

Zwischen diesen niichlernen Eckpunkten erstreckt
sich eine breite berufliche Arbeit, die Giinther Hart-

mann zu einem nicht wegdenkbaren Bestandieil und
Reprisentanten ,seines* KWF werden lieB. 5 Aui-
lagen erlebte das FPA-Verzeichnis unter seiner Ge-
schdftsfithrung. Steis sorgte er fiir die Bereitstellung
und Verwaltung der Finanzmittel und der erforder-
lichen Infrastruktur fir die zunehmend umfang-
reichere und komplexere Facharbeit in der Zentral-
sielle und den Ausschiissen. Sein persénlicher Ein-
satz bei der Organisation von 13 TZF- bzw. KWF-
Tagungen, vielen KWEF-Veranstallungen und Aus-
stellungen sowie zahlosen Sitzungen der KWF-Gre-
mien und -Ausschiisse trug wesentlich zu deren Ge-
lingen bei. SchlieBlich ist die Betreuung der KWF-
Mitglieder, deren Zahl kurz vor der Schwelle 1000
angelangt ist, eine wichtige Aufgabe und sein An-
liegen.

Fiir die jiingeren Mifarbeiter und Miiglieder des
KWTF ist Giinther Hartmann ein Mittler zwischen der
Pioniergeneration der deutschen Arbeilslehre und
der heutigen Forstpraxis. Fir das alle landsmann-
schaftliche Gliederungen der Bundesrepublik umfas-
sende KWF verkdrpert er am siidhessischen Dienst-
sitz des KWF das preuflische Element in Hallung,
Handeln und Sprache.

Mitunter zeigt er sich als kantige Persénlichkeit,
wenn es um Einsparmdglichkeiten und die Verieilung
des stets knappen Geldes im KWF gehi, die jedoch
auch geprdgt ist durch das Auf und Ab und die Stiir-
me um und im KWF, aber diese Auseinandersefzun-
gen sind notwendig und fruchtbar. Wo jedoch die
Strenge des ,Schatzmeisters” nicht gebolen ist, kann
man ihn als liebenswiirdigen und geschitzien Gasi-
geber, Vorgesetzien und Kollegen erleben.

Mit dem Geschdftsfithrenden Direkior und den Mii-
arbeitern der Zeniralstelle gratulieren Vorstand,
Verwaltungsrat und Mitglieder des KWF Forstdirek-
tor Giinther Hartmann herzlich zu seinem Fesitag
und wiinschen ihm weilerhin Schaffenskraft und
Wohlergehen.

H.J. Fréhiich

baden im Alter von 77 Jahren verstorben ist.

in memoriam Walter Deneke

Unerwartet erreichle uns die Nachricht, daff Ministerialrat a. D. Walter Deneke am 3. April 1984 in Wies-

Mit der Familie irauert das KWF um sein aktives und langjéihriges Verwaltungsralsmitglied. Ministerial-
rat Deneke war von 1952 bis 1972 Referent fir Tarifwesen, Waldarbeit und Forstmaschinen im Hes-
sischen Ministerium fiir Landwirtschaft und Forsten. Er gehérie bereits dem Verwaltungsral der fritheren
Technischen Zeniralstelle der Deulschen Forstwirischalt (TZF) an und war in seiner besiechenden Logik,
seiner unnachahmlichen Formulierungskunst und der langen Verwallungserfahrung eine werfvolle Stiitze
bei der Schaffung des KWF. (Eine ausfithrliche Wiirdigung siehe FTT Nr. 1/1972).

Alle, die dienstlich oder privat mit Walter Deneke zusammengeirdffan sind, werden diese Persénlichkeit
in respekivolier und dankbarer Erinnerung behalten.

H.J. Fréhlich
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