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Einfithrung und Zielsetzung

Eine von den Auftraggebern des Modellversuchs ,Kosten-
senkung bei der Schwachholzernte® eingesetzte Arbeitsgruppe
hat im Herbst 1982 vorgeschlagen, .die in der Studie empfoh-
lenen Verfahren ggf. zusammen mit weiteren Verfahren als-
bald in einer KWF-Tagung fachkundigen Kreisen vorzufiihren
und zur Diskussion zu stellen”. Diesen Vorschlag hat sich der
Bundesminister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten zu
eigen gemacht und das KWF hiermit beauftragt. Das Kurato-
rium fir Waldarbeit und Forsttechnik e, V. entspricht damit
seiner satzungsmabBigen Aufgabe, zur Verbesserung der Wald-
arbeitstechnik und der Arbeitsbedingungen beizutragen.

Mit der Jaakko-Péyry-Studie 1978 und dem anschlieBenden
Modellversuch durch die Firma Swedforest wurden systema-
tisch Anregungen und Entscheidungshilfen erarbeitet. Unab-
hingig hiervon haben die berufenen Stellen der Landesforst-
verwaltungen (Versuchsanstalten, forsttechnische und Maschi-
nen-Stitzpunkte, Woaldarbeitsschulen), Privatforstbetriebe,
Hochschulinstitute, Lohnunternehmer u. a. Arbeitsverfahren
entwickelt, verbessert und untersucht, so daB die erforderliche
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Diskussion auf guten Grundlagen gefiihrt und zu einem Ab-
schluB gebracht werden kann. Vieles zwingt zum Handeln:
Der Umfang der anstehenden Pflege- und DurchforstungsmaB-
nahmen, der hohe Anteil am betrieblichen Arbeitsvolumen, die
Schwere der korperlichen Arbeit, die geringe Kostentragfahig-
keit der aufgearbeiteten Sorten, die hohen Rohstoffkosten der
Schwachholz verarbeitenden Industrie und der Konkurrenz-
druck auf dem Weltmarkt. Die Tagung kann und sollte hierauf
mit den erarbeiteten und untersuchten modernen Schwachholz-
ernteverfahren eine Antwort geben — auch wenn die Verfah-
rensentwicklung natiirlich weitergehen wird, so daB heute
empfehlenswerte Verfahren morgen wieder in Frage gestellt
werden kénnen. Diese Tatsache darf jedoch keinesfalls eine
Vertagung heute falliger Entscheidungen rechtfertigen.

Die Praxis braucht rationelle Ernteverfahren. Dies ist im wei-
ten Sinn des Wortes zu verstehen, d. h. also nicht nur kosten-
ginstige, sondern ganz allgemein Jverntinftige® Verfahren.
Eine Fulle von Kriterien ist zu bedenken, insbesondere muB
auch der ortliche Anwendungsbereich mit seinen Zielen und
Bedingungen bekannt sein. Hieraus ergeben sich als Aufgaben
fur diese Tagung:
1. Vorstellung empfehlenswerter
ernteverfahren

rationeller Schwachholz-

2. Bewertung dieser Verfahren
3. Erarbeitung konkreter Folgerungen und allgemeiner Emp-
fehlungen filr die Praxis.

Dazu werden im hessischen Forstamt Babenhausen acht ty-
pische Arbeitsverfahren unter Mitwirkung der Landesforstver-
waltungen Baden-Wiirttemberg, Hessen, Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen sowie der Privatforstverwaltungen Baron
Hiller von Gaertringen, Riedesel Freiherren zu Eisenbach und
First von Waldburg-Wolfegg sowie der Firma Swedforest und
verschiedener Forstmaschinenhersteller gezeigt und von den
Tagungsteilnehmern in insgesamt elf Arbeitskreisen diskutiert
und beurteilt.

Die elf Arbeitskreise mit verschiedenen Themen sollen sicher-
stellen, daP alle wichtigen Gesichtspunkte beriicksichtigt und

abgewogene, tragfdhige und von der Praxis nachvollziehbare
Aussagen erreicht werden.

Die Einbettung dieser Bemihungen in die forstpolitischen
MaBnahmen des Bundes, die Ergebnisse des Modellversuchs
und skandinavische Erfahrungen sowie die bei den anstehen-
den Problemen zwingend gebotene Zusammenarbeit von Forst-
und Holzwirtschaft sollen durch vier Vortrége in die Tagung
eingebracht werden. Eine Koordinationsgruppe unter Leitung
von Prof. Dr. Eisenhauer wird ein zusammenfassendes Ta-
gungsergebnis in Form von Leitsétzen erarbeiten, dieses beim
AbschluBplenum der Tagung zur Diskussion stellen und in der
Fachpresse verdffentlichen.

Die Tagung wird ihre beabsichtigte Wirkung auf die Praxis
jedoch nur dann haben, wenn alle Teilnehmer an den gesteck-
ten Aufgaben mitarbeiten und die Ergebnisse anschlieBend
weitergegeben werden. Ich bin dankbar, daB alle maBgeb-
lichen Gruppen teilnehmen — das sind u.a. Vertreter aller
Landesforstverwaltungen und Waldbesitzarten, die Holzindu-
strie, die Wissenschaft, die Tarifvertragsparteien und Berufs-
verbande, die Unfallversicherungstréger, die Forstmaschinen-
industrie, die Unternehmerverbande und nicht zuletzt die zahl-
reichen KWF-Mitglieder, die sich in besonderem MaBe um die
angeschnittenen Fragen bemuhen und das KWF unterstitzen.
Ich bin der Uberzeugung, daB rationelle, d. h. verninftige L6-
sungen die Mitwirkung aller Gruppen erfordern; hierzu méchte
ich Sie aufrufen.

ich danke allen, die die Tagung vorbereitet haben, und hoffe,
daB sie den Rahmen fir eine erfolgreiche Arbeit bietet. Ich
wiinsche der Arbeitstagung einen guten Verlauf.

C C

(Prof. Dr, Fréhlich)
Vorsitzender des KWF

GroB-Umstadt
— Die Odenwiilder Weininsel griBt die Teilnehmer der KWF-Arbeitstagung 1983 -

Die alteste urkundliche Erwahnung Umstadts geht auf das Jahr
741 zuriick. Damals schenkte der Hausmaier des frankischen
Konigs Childerich, Karlmann, ein Onkel Karls des GroBen, die
Hauptkirche (Basilika) St.Peter zu Autmundstadt dem von
Bonifatius neugegriindeten Bistum Wirzburg. Einige Zeit
spater, 766, wurde das Konigsgut ,villa Autmundistat im
Maingau am Flusse Richina" mit ausgedehnten Léndereien
und allen Einkiinften von Kénig Pipin der Reichsabtei Fulda
geschenkt.

Nach der frankischen Landnahme teilten die neuen Herren
das ganze erworbene Gebiet in Marken ein. Die ,Umstadter
Mark® umfaBte den Bachgau sowie das untere Gersprenz-
und Mimlingtal. Insbesondere werden in fuldischen und pfal-
zischen Urkunden als , Zubehor* bzw. als Grenzorte genannt:
Otzberg, Habitzheim, Kloster Hochst, Breuberg, RoBdorf,
Ober-Kainsbach, Brensbach, Kirch-Brombach, Kénig, Hain-
stadt, Rimhorn. Es war also ein recht beachtliches Gebiet,
dessen Mittelpunkt Umstadt war. Die .Umstadter Mark" ge-
hérte dem groBen Maingau an. Spater gingen aus den Marken
die Centen hervor.

Die Besitzverhiltnisse in Umstadt gestalteten sich im Laufe
der Jahrhunderte durch den haufigen Wechsel der Landes-
herren und die laufenden Teilungen der Herrschaftsrechte
recht kompliziert, Dazu nur ein Beispiel: 1666 besaB Kurpfalz
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die Halfte, Hessen-Darmstadt ein Viertel, Hessen-Kassel ein
Achtel und Hessen-Rheinfels ebenfalls ein Achtel.

Erst 1802 gab es klare Verhéltnisse als Hessen-Darmstadt
Alleinbesitzer wurde. Die Bedeutung, die Umstadt — beson-
ders als Zenthauptstadt von 32 Ortschaften — im Mittelalter
hatte, besteht natirlich heute nicht mehr.

Gleichwohl ist das heutige GroB-Umstadt auch jetzt noch wirt-
schaftlicher und kultureller Mittelpunkt von rund einem Dut-
zend umliegender Gemeinden. Eine steile Aufwértsentwick-
lung, verbunden mit einem Strukturwandel, ergab sich nach
dem zweiten Weltkrieg. Neue Betriebe siedelten sich an,
Schulen und zahlreiche Kommunalbauten entstanden, der
Wohnungsbau florierte. Heute ist GroB-Umstadt ein Klein-
stidtchen voll pulsierenden Lebens mit knapp 9.000 Einwoh-
nern in der Kernstadt. Seit der Gebietsreform 1977 gehoren
zur Stadt 8 Stadtteile mit zusammen 20.000 Einwohnern,

Bei der Nennung geschichtlicher Daten hat das Jahr 1383 fir
Umstadt besondere Bedeutung.

Aus diesem Jahr stammt namlich die &lteste Urkunde tiber den
Weinbau, die Kenntnis davon gibt, daB damals an den Héngen
der Stadt Reben angepflanzt wurden. Es handelt sich um ein
relativ kleines Anbaugebiet, das als ,Odenwalder Weininsel®
einen guten Namen hat. Produziert wird ein kerniger Stein-
wein, der den Frankenweinen &hnelt.



Schon seit altersher wird jedes Jahr im September ein Herbst-
markt abgehalten, wozu seit 1937 auch ein Winzerfest und
eine Weinprobe gehéren.

In GroB-Umstadt ist auch die DLG-Prifstelle fir Landmaschi-
nen beheimatet. Fir die Holzwirtschaft interessant, hier steht
als groftes Industrieunternehmen auch das RESOPAL-WERK.
Der Stadt gehéren 1250 ha Wald, wodurch sich eine Verbun-
denheit zur Forstwirtschaft entwickelt hat.

Wir haben es deshalb sehr begriBt, daB das KWF 1978 nach
GroB-Umstadt tbersiedelte und die meisten seiner Mitarbeiter
inzwischen GroB-Umstédter Birger geworden sind. Eine har-
monische Zusammenarbeit verbindet uns mit dem KWF.

Wir freuen uns, da mit dem KWF und seiner diesjahrigen
Tagung unsere Stadt wiederum in das Blickfeld der forstlichen
Offentlichkeit riickt und wiinschen, daB von hier auch in Zu-
kunft wichtige Impulse fiir die Forstwirtschaft und die im Wald
tatigen Menschen ausgehen.

e

Birgermeister der Stadt GroB-Umstadt

Vortridge
Forstpolitik, Modellversuch, Holzwirischaft

~ Einflisse und Bedingungen -

Die Forstpolitik des Bundes zur Rationalisierung in Forst- und Holzwirtschaft
N. Rehbock

1. Voraussetzung fiir eine auf Nachhaltigkeit bedachte, ratio-
nelle Forstwirtschaft sind genaue Kenntnisse iiber den Zu-
stand und die Nutzungsmaglichkeiten des Waldes. Sie feh-
len weitgehend. Die Bundesregierung wird daher in diesem
Jahr die Bundeswaldinventur in Gang bringen.

2. Es ist der Forstwirtschaft in den vergangenen 30 Jahren
nicht gelungen, den gewaltigen Anstieg der Léhne und der
Lohnnebenkosten trotz der sehr beachtlichen Senkung des
Arbeitsaufwandes voll aufzufangen. Hauptproblem ist die
Nutzung des Schwachholzes. Die Optimierung der Holz-
ernte durch angepafte Mechanisierungskonzepte, rationelle
waldbauliche Verfahren und organisatorische Lésungen ist
ein forstpolitischer Schwerpunkt, um das Holzaufkommen
zu sichern, ja zu erhdhen und um die wirtschaftliche Situa-
tion der Forstbetriebe zu verbessern.

3. Es ist in der Vergangenheit deutlich geworden, daB die
forstwirtschaftlichen Bemiihungen allein und ohne ent-
sprechende Aufwendungen im holzwirtschaftlichen und
holzwissenschaftlichen Sektor nicht geniigen kénnen. Eine
intensive Kooperation zwischen Forst- und Holzwirtschaft
ist erforderlich.

4. Die Forstpolitik und die vielfaltigen MaBnahmen des Bun-
des zur rationellen und méglichst vollstandigen Nutzung
und Verarbeitung der Waldressourcen sind daher auf fol-
gende Hauptziele gerichtet:

> Steigerung der quantitativen und qualitativen Verflg-
barkeit von Holz und Holzerzeugnissen.

> Verringerung der Kosten fiir den Anbau, den Einschlag,
die Be- und Verarbeitung von Holz durch Entwicklung
neuer Techniken.

> Steigerung der Qualitat beim Aufkommen an Rohholz
und Holzerzeugnissen.

= Forderung einer méglichst vollstandigen Verwertung des
Aufkommens an Holz und Holzabfallen in der Forst- und
Holzwirtschaft.

Anschrift des Autors:

Min.Rat N. Rehbock
BML — Forstabt.
Postfach 140270
D-5300 Bonn 1

Ergebnisse und Folgerungen aus dem Modellversuch
.Kostensenkung bei der Schwachholzernte”

G. Eisenhauer

Im AnschluB an die Ergebnisse der Jaakko-Péyry-Studie ha-
ben Waldbesitzer und Holzverwender einen Modellversuch
zur Kostensenkung bei der Schwachholzernte in Auftrag ge-
geben. Dabei wurden, auf mehrere Bundesiander und auf
Staats-, Kommunal- und Privatwald verteilt, 19 motormanuelle,
teilmechanisierte und mechanisierte Verfahren bei der Erst-
durchforstung von Kiefer, Fichte und in geringerem Umfang
von Buche mit bis zu 3 Aushaltungsvarianten mit einem Ge-
samtholzanfall von ca. 8.000 Fm untersucht und miteinander
verglichen.

Im Nadelholz brachten das motormanuelle Verfahren nach der
schwedischen Bankmethode und das Processorverfahren bei
der Aushaltung von Zufalls- und 3 m-Léngen die glnstigsten
Ergebnisse. Die Bestandesschéden waren hierbei gering. Zu-
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sétzliches Vorriicken war in jedem -Fall teurer. Fir die Buche
wird das motormanuelle Langholzverfahren empfohlen.
Intensivierung der Ausbildung, Verbesserung der Planung und
Organisation, Anpassung der Lohn-Tarife und verstirkte Zu-
sammenarbeit zwischen Forstwirtschaft und Holzindustrie sind
die wichtigsten Folgerungen, um die aufgezeigten Kosten-
senkungen zu erreichen. Nach den Ergebnissen der zusatz-
lichen Zeit- und ergonomischen Studien sind die Leistungen
des Versuchs bei entsprechender Schulung auch von unseren
Waldarbeitern zu erbringen, ohne daf die Gefahr einer Uber-
beanspruchung entsteht.
Anschrift dea Autors:

Prof. Dr. G. Eisenhauer

Iffa — Vorwerksbusch
D-2057 Reinbek



Empfehlungen zur Rationalisierung der Holzernte aufgrund des Modellversuches
und skandinavischer Erfahrungen
L. Stromquist

Aus den im Modellversuch untersuchten Nadelschwachholz-
verfahren haben sich drei als besonders empfehlenswert
herausgestellt: Das motormanuelle Kurzholzverfahren (sog.
Bankverfahren) mit normalem bzw. Langkran-Rickezug und
das mechanisierte Kurzholzverfahren mit dem Processor
Kockums GP 822. Sie weisen die niedrigsten Erntekosten auf
und sind aus ergonomischer und biologischer Sicht gut zu
beurteilen. Die Aufarbeitungsqualitit wird von den Schwach-
holzabnehmern akzeptiert.

Ein wichtiger Kostenfaktor bei der Schwachholzernte ist die
Sortierung. Bei der Erstdurchforstung in maschinenbefahr-
barem Gelénde bietet die Aushaltung im Nadelholz von Zu-
fallslingen gefolgt von 3m Langen die niedrigsten Ernte-
kosten. 2 m-Léngen schneiden wesentlich schlechter ab. lhre
Einfihrung erfordert entsprechende Anpaesungen der Indu-
strie.

Sehr gunstige Kosten wurden bei der Aufarbeitung von Lang-
holz mit einem Vollernter erzieit. Trotz gewiseer Mangel sollte
das Verfahren weiterhin aufmerksam beobachtet werden.

Schwedische Erfahrungen weisen auf erhebliche Kostensen-
kungen bei sog. Baumteilverfahren hin. Sie sollten daher
untersucht werden.

In Buche wird im Mittelstammbereich ab 0,15 EFm das motor-
manuelle, nicht gekoppelte Langholzverfahren, unter 0,15 EFm
das motormanuelle Kurzholzverfahren mit Seilwindenbringung
empfohlen.

Die Erfahrungen mit dem schwedischen Schichtholzvermes-
sungsverfahren lassen gute Moglichkeiten erkennen, die Ver-
messung von 2 und 3 m Standardléngen nach diesem Verfah-
ren kostenglinstig im Wald durchfiihren zu kénnen.

Bei der Einfuhrung neuer Holzernteverfahren sollten u. a.
folgende Punkte gemeinsam beachtet werden:

> Eine Teilung des Rationalisierungsgewinnes zwischen den
Tarifpartnern miBte ein grundlegendes Prinzip sein.

> Bei der Einflhrung neuer Arbeitsverfahren darf der erfor-
derliche Schulungsaufwand nicht unterschatzt werden.

\%

Eine sorgfaitige Einzelplanung ist ausschlaggebend; Nach-
lassigkeit fuhrt zu héheren Erntekosten, vor allem wenn
die Maglichkeiten zur ,Alltagsrationalisierung nicht aus-
genutzt werden.

> Hohere Motivation der Waldarbeiter, einfachere Planung
der Schlagordnung, weniger Bestandesschéden und héhere
Arbeitsleistung sind die Vorteile einer Ubertragung des
negativen Auszeichnens in Nadelholzerstdurchforstungen
— nach entsprechender Schulung — an die Motorsagen-
fuhrer.

> QGeeignete Schutzkleidung und Werkzeuge sind wesent-
liche Glieder einer richtigen Arbeitstechnik und Schlag-
ordnung. Die Kombination mit einem gut ausgestatteten
Mannschaftswagen ermoglicht einen leistungsfahigen Ein-
satz auch unter schlechten Witterungsbedingungen, ohne
daB die Gesundheit des Waldarbeiters gefahrdet wird.

\%

Die wichtigste Voraussetzung fur die erfolgreiche Um-
setzung der Ergebnisse des Modellversuches ist eine aus-
reichende Fortbildung aller Personalgruppen der Forst-
wirtschaft in neuen Arbeitssystemen. Es wird dringend
empfohlen, eine sog. Instrukteur-Téatigkeit fir die Wald-
arbeiter einzuleiten.

> Es erscheint sinnvoll, ein mehrjghriges, zielbewuBtes In-
vestitions- und Schulungsprogramm aufzubauen.

Anschrift des Autors:
Civ Jagmastare L. Strémquist
Fa. Swedforest
S-17193 Solna

Maglichkeiten der Kooperation zwischen Forst- und Holzwirtschaft bei der
rationellen Bereitstellung des Rohstoffes Holz
H. W. Jager

Einleitend wird anhand wichtiger Zahlen iiber die Produktions-
bedingungen der deutschen Holzwirtschaft erkiart, weshalb
die Holzverbraucher ein existenzielles Interesse daran haben
mussen, daB ihr wichtigster Rohstoff Holz dauerhaft, konti-
nuierlich, in ausreichender Menge und zu Bedingungen bereit-
gestellt werden kann, die nachhaltig den wirtschaftlichen Er-
folg der Forstbetriebe ebenso sicherstellen, wie die inter-
nationale Wettbewerbsfahigkeit der Holzindustrie.

Die wirtschaftliche Gesamtsituation zwingt beide Partner zu
streng kostenbewuBtem Wirtschaften und zur Nutzung aller
sich bietender Rationalisierungsméglichkeiten. An Beispielen
wird gezeigt, daB Rationalisierungschancen in den Bereichen
Holzernte und Bereitstellung bereits in zurlickliegenden Jah-
ren tberhaupt nur erfolgreich genutzt werden konnten, weil
beide Seiten zu enger Kooperation bereit waren.

Vorliegende Untersuchungen zeigen, daB in der Holzernte,
insbesondere bei den kostenintensiven Industrieholzsortimen-
ten, nach wie vor Rationalisierungsreserven liegen. Die wich-
tigsten Ansatzpunkte dazu werden aufgegriffen. Soweit sie
Auswirkungen auf die gesamte Arbeitskette stehender Baum
bis Verarbeitungswerk haben werden, wird untersucht, welche
Méglichkeiten die Holzwirtschaft hat, um zu mdglichst effizien-
ten gemeinsamen Losungen zu gelangen.

Anschrift des Autors:

Direktor H. W. Jager
Haindl Papier GmbH
D-8900 Augsburg



Exkursion

- Empfehlenswerte Schwachholz-Ernteverfahren -

Das hessische Forstamt Babenhausen

~Und magk auch unse Herre von Hanauwe sefzen
und entsetzen eyn Furster adir me mit Willen der
Merker.”

Diese Aussage steht an zweiter Stelle der Weisungen des
Weistums der Marker der Mark Babenhausen aus dem Jahr
1355 und belegt damit, daB schon damals neben den ,Mark-
knechten" eine oder mehrere Aufsichtspersonen fir die Be-
treuung der Walder der Mark Babenhausen eingesetzt waren.

Im Jahr 1355 wurden anlaflich eines ,Merkerdings* in Baben-
hausen in Anwesenheit eines kaiserlichen Notars die Nut-
zungsrechte am Wald der Mark erstmals schriftlich festge-
halten, damit die bis dahin miindlich tberlieferten Rechte nicht
verfalscht oder vergessen werden konnten.

In erster Linie wurden im Weistum die Weide- und Trank-
rechte der Marker und des Abtes von Seligenstadt nieder-
geschrieben. Aber auch die Bedingungen fir den Einschlag
des Bauholzes und die Entnahme des Leseholzes (,Oreholtz")
sowie das Verbot des Kohlenbrennens fanden Eingang.

Die Babenhéuser Mark und somit auch das Weistum hatten in
der damals festgelegten Form Bestand bis ins Jahr 1818, in
dem dann die Aufteilung der Walder auf die beteiligten Ge-
meinden und die Rechisnachfolger der Herren von Hanau, das
GroBherzogliche Haus erfolgte.

Die 1355 der Mark Babenhausen zugeordneten Gemeinden
gehoren seit der letzten Verwaltungsreform 1976 mit Aus-
nahme von Eppertshausen (Forstamt Dieburg) wieder zum
Verwaltungsbereich des Forstamtes Babenhausen.

Mit dieser Neugliederung der Forstverwaltung im Jahre 1976
erhielt das Forstamt Babenhausen seinen heutigen Zuschnitt
und umfaBt nunmehr den gesamten Ostteil des Landkreises
Darmstadt-Dieburg mit den Gemeindebezirken Babenhausen,
GroB-Umstadt und Schaafheim bei einer Langenausdehnung
von ca. 22 km und einer Breite von ca. 13 km.

Die Gesamtwaldfléche betrégt heute rund 6.800 ha. Im Eigen-
tum des Landes Hessen stehen davon 2050 ha, die Stadt
Babenhausen besitzt 2300 ha, die Stadt GroB-Umstadt 1250 ha
und die Gemeinde Schaafheim 900 ha. Hinzu kommen noch ca.
300 ha Kleinprivatwald.

Die LUD-Flache (Landschaftsiberwachungsdienst gem. § 31
Hess. Naturschutzgesetz) umfaBt nochmals rund 10.000 ha im
Forstamtsbereich,

Der nérdliche Teil des Forstamtes (etwa 609/ der Waldfliche)
gehort bis zur Linie Schaafheim — Langstadt in etwa zum
Wuchsbezirk ,Untermainebene”, wahrend die sudlich gelege-
nen Waldflachen (ca. 409/5) dem Wuchsbezirk .Nérdliches
Odenwald Vorland"” zugerechnet werden.

Das Bodenausgangssubstrat weist ein breit gefachertes Spek-
trum auf, angefangen von diluvialen FluBschottern und FluB-
sanden der Mainterrasse (ber alluviale Bachlehme in der
Gersprenzniederung, LéBlehm wber Granit- und Bundsand-
stein-Verwitterungsmaterial bis hin zu reiner Bundsandstein-
verwitterung aus mittlerem Bundsandstein. Dementsprechend
vielfaltig sind die Bodentypen.
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Bei einer mittleren Jahreslufttemperatur von 99 C (mittlere
Lufttemperatur in der Vegetationszeit 156°C) und einem
Jahresniederschlag von 674 mm (mittlerer Niederschlag in der
Vegetationszeit 317 mm) ist das gesamte Forstamt dem
schwach subkontinentalen Klimabereich zuzuordnen.

Die Kiefer ist mit 659y Anteil an der Holzbodenfliche des
Forstamtes Hauptwirtschaftsholzart, wihrend die Buche 15 9/,,
die Fichte 11 %/, und die Eiche 99, der Holzbodenfliche ein-
nehmen.

Langfristig wird sich der Anteil der Kiefer jedoch erheblich
zugunsten der Buche und der Eiche (hauptsachlich Stieleiche)
reduzieren. So wird auf den dazu geeigneten Standorten
(mindestens frisch, mesotroph) bei zahlenméBig ausreichen-
dem und qualitativ befriedigendem Buchenunterstand die Kje-
fer langsam herausgehauen und der Bestand auf Buche weiter
bewirtschaftet mit dem Ziel der natirlichen Verjingung der
Buche. Zum Anderen wird kiinftig die Kiefer nicht mehr auf
den von Tag- oder Grundwasser beeinfluBten Standorten mit
oberflachennahen Ton- und Lehmschichten angebaut, sondern
dort der Stieleiche der Vorrang gegeben. Bereits von der Kie-
fer zur Buche ibernommene Bestinde im Stadtwald GroB-
Umstadt und etwa 160 — 200 jahrige hochwertige Stieleichen-
bestdnde im Stadtwald Babenhausen Uberzeugen von der
Richtigkeit dieser MaBnahmen.

Der Gesamtholzeinschlag lag im Mittel der letzten 3 Jahre im
Forstamt bei 36.000 EFm o. R./Jahr. Der Anteil des Industrie-
holzes davon betrug rd. 67 %,. Dies zeigt, daB der Schwer-
punkt der derzeitigen Wirtschaftsfiihrung bei der Pflege der
jungen Bestande liegt. ;

Cbwohl in den vergangenen lahren das Industricholz eine
gute Konjunktur hatte und die Betriebsergebnisse in den
Gemeindewdldern positiv waren, konnten jedoch die Rick-
sténde bei den Erstdurchforstungen und Lauterungen nicht
vollsténdig abgebaut werden, da die besonders pflegebediirf-
tigen Besténde unter 40 Jahren durch Uberhiebe (sogenannte
.Stadthallen- und Sportplatzhiebe“) der spaten 50er und frii-
hen B0er Jahre tberproportional vertreten sind.

Auch reicht die Zahl der sténdig beschaftigten Waldarbeiter
(Staat 8 WA / 1000 ha — Babenhausen 2 WA /1000 ha —
Schaafheim keine WA — GroB-Umstadt 7 WA /1000 ha)
keinesfalls aus, um alle anfallenden Arbeiten zu bewiltigen.

Bei knapper werdenden Haushaltsmitteln und unter Beriick-
sichtigung der Waldarbeiterzahlen muB die Pflege der Be-
sténde so rationell und kostenginstig wie méglich unter. Wah-
rung der waldbaulich erforderlichen Pfleglichkeit durchgefiihrt
werden. Die Technik vermag hierbel eine Hilfestellung zu
bieten, hat sich jedoch stets den waldbaulichen Bedingungen
anzupassen bzw. unterzuordnen.

Anschrift des Autors:

Forstoberrat Kurt Schafer
Hess. Forstamt, Biirgermeister-Riihl-Strafe 9
D-6113 Babenhausen




Exkursionsbestiinde und waldbauliche Zielsetzung

Die Fichte stockt im Exkursionsgebiet auf mesotrophen,
wechselfeuchten Standorten aus diluvialem Sand ber plio-
zénen Tonen.

Wirtschaftsziel ist die Fichten-Starkholzproduktion. Die Fichte
ist stark windwurfgefahrdet und bedarf daher zur Erhéhung
der Bestandessicherheit intensiver Pflege und Durchforstung
unter Beachtung der raumlichen Ordnung. Das Wirtschaftsziel
ist nur erreichbar, wenn im Zuge der frihen Durchforstung er-
reicht wird, daB sich das h/d-Verhaltnis im optimalen Bereich
(max. 80) bewegt.

In den Abteilungen 302a und 303 ¢ erfolgte bisher als einzige
forstliche MaBnahme eine ,Lauterung® (. Totenbestattung™),
wahrend die Abt. 307a bis auf die Entnahme einiger Bohnen-
stangen noch unberihrt ist.

Die Buche stockt in Dorndiel Abt. 614 iiberwiegend auf tief-
grindigem LoBlehm auf frischen bis betont frischen schwach-
eutrophen Standorten. Sie wéchst zum groBen Teil in Rein-
bestanden, aber auch in Mischung mit européaischer Léarche,
WeiBtanne und Fichte.

Das Wirtschaftsziel ist die Erziehung wertholzhaltigen Buchen-
Starkholzes. Der Wert des Holzes wird hierbei noch dadurch
gesteigert, daB nur sehr selten Rotkernigkeit auftritt.

Abt. 302a 303c 307a 614
Baumart Fi Fi Fi Bu
Alter 28 3 33 ED
Oberhéhe (m) 15,0 16,5 14,5 24,0
Bonitat (dyn.) 0,5 0,5 1,0 1,0
Ausgangshestand
BHD (cm) 13,0 14,5 12,0 18,5
Baumzahi/ha 3800 2900 3600 1550
Vorrat’ha (Fm) 324 31 269 395

h/d-Verhéltnis (Z-Stamme) 90 90 95 80
Z-Stamme/ha 400 400 400 225

Ausscheidender Bestand

BHD (cm) 12,0 13,0 1,0 16,5
Baumzahl/ha 1200 967 1200 425
Masserha (EFm) 70 75 55 70

K. Schéafer, H. Branz

Verfahrensbeispiele zur rationellen Schwachholzernte

H. Branz, K. Dummel und A. Helms *

Ziele und Auswahl

Die Schwachholzernteverfahren der KWF-Tagung sind zwar
durchweg bekannt, untersucht und beschrieben — teilweise
auch in Form von Tarifvertragen —, es fehlt jedoch bisher
eine streng vergleichbare Aufbereitung. Hierum bemiihen sich
Exkursion, Tagungsfuhrer und Arbeitskreise. Durch die fol-
gende Beschreibung der Verfahren, der Kalkulationsgrund-
lagen und den abschlieBenden Bewertungsversuch soll diese
Arbeit vorab far die Tagungsteilnehmer erleichtert und die
Diskussionen auf das Wesentliche gelenkt werden.

Fir die Verfahrensvorfiihrung war eine Auswahl zu treffen, die
von folgenden Gesichtspunkten geleitet wurde:

> Beschrankung auf schlepperbefahrbare Lagen und Rein-
bestande, d.h, durchweg relativ einfache Gelénde- und
Bestandesverhaltnisse, wie sie aber fur den groBeren Teil
der Bundesrepublik zutreffen durften.

~ Demonstration an Fichte als verbreiteter und beziglich der
Mechanisierung und anderer Verfahrensénderungen pro-
blematischeren Nadelbaumart (im Gegensatz zur Kiefer)
sowie an zwei Beispielen in Buche.

> Aufzeigen derzeit wichtiger Entwickiungslinien bei den mo-
tormanuellen Verfahren, den Verfahren mit integrierter
Seilwindenunterstiitzung und den Processorverfahren.

> Darstellung stets vollsténdiger Arbeitsketten vom Stock
bis zur abfuhrgerechten Lagerung an der WaldstraBe.

Hieraus ist zu folgern, daB eine Ubertragung der Verfahren in
die Praxis das Tagungsergebnis einbeziehen sollte, die ort-
lichen Bedingungen und Ziele beachten muB und Modifikatio-
nen erfordert. Die Verfahrensbeispiele erscheinen aus heuti-
ger Sicht empfehlenswert, die Entwicklung muf allerdings
weiter vorangetrieben werden. Ein Ruckblick zeigt jedoch, dab
schnelle und starke Entwicklungsspringe unwahrscheinlich
sind.

* Die Arbelt wurde in besonderein MaB unterstitzt durch den Arbeits-
kreis B und durch die Herren Durrstein, Henkel, Jestaedt, Markel,
Rieger und Stromquist.
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Allen Verfahren ist gemein, daB sie waldbauliche Grundforde-
rungen beziglich selektiver Eingriffe und Pfleglichkeit sowie
Grundforderungen der Arbeitssicherheit und der Ergonomie
erfillen und in ihrem typischen Einsatzbereich kostengunstig
sind. Sie verlangen alle eine entsprechende Arbeitsvorberei-
tung (Arbeitsauftrag, Schlagordnung, BestandeserschlieBung,
Z-Baummarkierung, Maschinenbereitstellung und ahnliches)
und Ausbildung (Waldarbeiter, Maschinenfiihrer, Betriebslei-
tung). Bei mehreren Verfahren empfiehlt es sich, auf das Aus-
zeichnen zusétzlich zur Z-Baummarkierung zu verzichten, da
die Auswah! der Durchforstungsb@ume durch den Waldarbei-
ter nach Arbeitsauftrag zu guten Ergebnissen fuhrt und Be-
standesschdden vermeiden hilft.

Hauptmerkmale und Probleme

> Motormanuelle Verfahren (Verfahren A, B, C):

Zur Kennzeichnung des gegenwdrtigen Standards in der
Schwachholzernte dient das EST-Verfahren-kurz. Zwar wurde
der EST im Staatswald, teilweise auch im Kérperschaftswald,
der Mehrzahl der Bundeslénder erst im Forstwirtschaftsjahr
1083 eingefuhrt, die Verfahrensgrundlagen sind aber seit den
Aktualisierungszeitstudien fir das zugrunde liegende HET-
Datenmaterial im Jahr 1977 unveréndert. Merkmal und Problem
des EST-Kurzholzverfahrens liegen in der ergonomischen Be-
lastung durch Motorsage, Zufallbringen und Vorliefern sowie
in dem hohen Zeitaufwand durch das Vermessen als einem ge-
trennten Ablaufabschnitt und schlieBlich in der gering ent-
wickelten Entastungstechnik. Bei den EST-Langverfahren ent-
f4llt zwar das Vorliefern von Hand, das maschinelle Vorriicken
fuhrt aber — auBer bei strenger Einhaltung der Schlagord-
nung, was in dichten Nadelholzbesténden ohne zusétzliche
Hilfsmittel (Seil, Fallhebelkarren, zweiter Mann mit Schub-
stange u. &.) schwierig ist — zu erheblichen Bestandessché-
den. Riickearbeit in der Vegetationszeit ist i. d. R. ausge-
schlossen.

Den EST-Verfahren werden die weiterentwickelten motor-
manuellen Verfahren (sogenannte schwedische Bankverfahren)
gegenibergestellt. Sie sind produktiver (Vermessung mit Roll-
messband integriert in den Ablaufabschnitt Entasten), aber



ebenfalls durch hohe Motorsagenlaufzeit gekennzeichnet, Be-
lastung und Gefahrdung sind allerdings deutlich geringer, da
die Motorsdge beim Entasten in gtinstiger Arbeitshaltung und
abgestitzt auf dem kniehoch liegenden Stamm gefiihrt wird.
Die hierzu benutzte ,Arbeitsbank” erleichtert gleichzeitig das
Vorliefern. Grundsatzlich 148t sich das Verfahren auch bei
Langaushaltung anwenden.

Eine Moglichkeit zur Verminderung der Motorségenbelastung
ist in der Verwendung der Axt zum Entasten zu sehen, wie es
das EST-Standardarbeitsverfahren fiir Nadelholz unter etwa
14 em BHD vorsieht. Es bleiben allerdings die genannten Pro-
bleme beim Vorliefern und im stirkeren Holz. Eine Zwischen-
I6sung stellt die Verwendung der Axt zum Stehendentasten
(vor dem Féllvorgang) und zum Restentasten (nach dem Wen-
den) dar — wie z. B. im Olper-Verfahren und im Niedersach-
sischen Nadelschichtholzverfahren vorgesehen. Aber auch hier
ergeben sich Nachteile beim Vorliefern und im Arbeitsfort-
schritt.

Gemeinsam ist allen Kurzholzverfahren, daB sie an eine enge
RiickegassenerschlieBung gebunden sind. Nur die Verwen-
dung eines Langkrans am Tragschlepper erlaubt eine Ver-
gréferung des Abstandes auf etwa 30 m bei gleichzeitiger
Minimierung der Vorlieferarbeit.

> Seilwindenverfahren (Verfahren E, F, G, H):

Bei allen Seilwindenverfahren steht das Windenseil (funk-
gesteuert) bereits zum Zufallbringen zur Verfiigung, so daB
diese in der Erst- und Zweitdurchforstung i. d. R. zeitaufwen-
dige und schwere Arbeit erleichtert wird und sich gleichzeitig
die Fallrichtung genau einhalten 14Bt. Durch Fallung in Seil-
linien und Chokern lassen sich die Auslastung der Winde ver-
bessern und Rickeschiden auch bei Langaushaltung weit-
gehend vermeiden; Rucken ist somit auch in der Saftzeit még-
lich. Bei Langaushaltung kénnen allerdings beim Einschwen-
ken von der Seillinie in die Riuckegasse Schaden auftreten.
Die bestandespfleglichste, aber auch aufwendigste Losung
hierfir scheint der Einsatz eines Klemmbankschleppers zu
sein (Verfahren F). Der Riickegassenabstand kann gegeniiber
den motormanuellen Verfahren vergréBert werden: 30 m bei
spitzwinkligem, bis ca. 50 m bei rechtwinkligem Verlauf der
Seillinien.

Die Probleme der Seilwindenverfahren liegen in den héheren
Standzeiten der Winde bzw. des Schleppers gegeniber ge-
I6ster Arbeit und in den zwangsléufig auftretenden Warte-
zeiten von Féller und Riicker bei den Zwei-Mann-Verfahren
(E, G), was jedoch auch ergonomische Vorteile hat, Das
Gleiche gilt fiir die Moglichkeit, daB zwischen Fall- und Riicke-
arbeit abgewechselt werden kann,

> Processorverfahren (Verfahren D#ESE):

Es werden drei Processorverfahren vorgefuhrt, die derzeit
grundsatzliche Alternativen und Entwicklungslinien beziiglich
Konstruktion, Arbeitsplatz und Arbeitskette darstellen:

der Kockums GP 822 als ein schwedischer Processor quasi
der ,Ersten Generation“, der bisher als einziger eine gewisse
Verbreitung und Durchsetzung in der Bundesrepublik erfahren
hat (derzeit noch 12 im Einsatz). Er unterscheidet sich von
den beiden anderen durch folgende Merkmale:

> Der Processor iibernimmt bei einem Riickegassenabstand
von ca. 20 m ggf. das vollstandige Zufallbringen sowie das
Vorriicken.

> Der Processor ist auf die Aushaltung einer Standardiinge
ausgelegt — optimal 3 m, maximal 4,50 m.

Hieraus ergeben sich Einsatzgrenzen: Ist aus waldbaulichen

Grinden ein so enges Rickegassennetz nicht méglich, wird

ein das Verfahren stark verteuerndes Vorriicken erforderlich.

Die sehr eingeschrénkten Sortierméglichkeiten fihren in stér-
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keren oder starker differenzierten Bestanden zu Erlés- und
LeistungseinbuBen.

Die beiden anderen Processoren verfiigen lber bessere Sor-
tierméglichkeiten (exakte Léngenvermessung mit Einschnei-
den) und stehen als Beispiele fiir die alternativen Processor-
arbeitsplatze Rickegasse oder WaldstraBe,

Der Einsatz auf der Riickegasse wird am Beispiel des schwe-
dischen Kompaktprocessors Rottne 750/ Snoken 780 ge-
zeigt, von dem derzeit 3 in der Bundesrepublik laufen.

Der Einsatz auf der WaldstraBe erfolgt mit dem &sterreich-
ischen Kranprocessor Steyr KP 40 — derzeit mit 7 Stiick
im Bundesgebiet vertreten,

Beide Processortypen erlauben einen Vergleich der Sortier-
und Ablageméglichkeiten. Der Kompaktprocessor mit der
schlechteren Ablagequalitat und Sortentrennung (. Rauhwurf")
wird bei der Verfahrensvorfithrung auf der Rickegasse einge-
setzt, da hier ein anschlieBendes Ricken mit der Méglichkeit
der Sortentrennung gegeben ist. Der Kranprocessor mit den
etwas besseren Méglichkeiten zur Sortentrennung und abfuhr-
gerechten Lagerung wird an der WaldstraBe gezeigt, da er nur
hier diese Méglichkeiten voll entwickeln kann.

Beide organisatorischen Losungen haben Vor- und Nachtsile:
Bei dem in beiden Varianten unterstellten vorhergehenden
Féllen und Vorriicken im sog. kombinierten Seillinienverfahren
erlaubt der Processoreinsatz auf der Rickegasse weitere
Ruckegassenabstande (ca. 50 m, rechtwinkliger Zuzug), belaBt
Reisig auf der Riickegasse bzw. im Bestand, beschrénkt aber
die Léngenaushaltung (ca. 6m) und Sortenvielfalt (Sorten-
trennung beim Riicken). Der Processoreinsatz auf der Wald-
straBe erfordert den Transport der Vollbdaume dorthin, d. h.
spitzwinkliger Zuzug und entsprechend engeres Riickegassen-
netz (Abstand ca. 30 m), fihrt zur Konzentration des Ast- und
Reisigmaterials an der WaldstraBe, bietet dafir aber glin-
stigere Platzverhéltnisse bei der Aufarbeitung mit besseren
Sortiermdglichkeiten.

Gemeinsames Merkmal und héufig auch Problem der Proces-
sorverfahren ist ihre hohe Leistung, die sie zur Bewaltigung
grober Holzanfille prédestiniert, aber zugleich an die Arbeits-
planung und Arbeitsorganisation gegenuber den motormanu-
ellen Verfahren andersartige und wesentlich hohere Anforde-
rungen stellt. Zugleich bringt ihr Einsatz gegeniiber modernen
motormanuellen’ Verfahren keine groBen Kostenvorteile, Da
sie ebenfalls dem Stuckmassegesetz unterliegen, besteht eine
starke Abhangigkeit der Kosten von der Holzstérke. lhre be-
schrénkten Sortierméglichkeiten erschweren eine optimale
Wertausbeute und fiihren zumindest tendenziell zu EinbuBen
gegeniiber der traditionellen Aufarbeitung. Ihre ergonomi-
schen Vorziige sind aber uniibersehbar. Gemeinsam ist den
Processorverfahren die Problematik der Vermessung bei
Stammholzaushaltung, die mit zusatzlichen Kosten verbunden
ist und sich z. Zt. praktisch nur durch Beschrankung auf eine
Standardlénge bewaltigen I4Bt. GroBe Erwartungen werden
auf eine integrierte Processorvermessung gerichtet, die eine
automatische Datenerfassung und -speicherung einschlieBt.

Einsatzméglichkeiten und Einsatzgrenzen
Die vorgestellten Arbeitsverfahren haben durchweg spezielle
Einsatzbereiche, die durch Baumart, Starkebereich, Sorten-
lénge und -vielfalt, Mechanisierungsgrad, ErschlieBungsmag-
lichkeit und erforderlichen ErschlieBungsgrad gekennzeichnet
sind:
> Eignung zur Ernte folgender Baumarten:

® Nadel- und Laubholz: Verfahren A, G, H (letzteres ist

jedoch nur in Buche untersucht)
® nur Nadelholz: Verfahren B, C.D,EF
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Starkebereich (Brusthdhendurchmesser des ausscheiden-
den Bestandes):

® ginsetzbar im gesamten Schwachholzbereich: Verfahren
ATGCRESERGEH

® maglichst nur bis 14 cm: Verfahren A, B, D
® maglichst Uber 14 cm: Verfahren E, F, G

> Maglichkeit, Riickegassen in Verbindung mit dem selek-
tiven Eingriff anzulegen: Verfahren A, B, G DRG  die
Verfahren E, F, H setzen in der Regel eine Feinerschlies-
sung voraus

> Dichte des FeinerschlieBungsnetzes (Riickegassenabstand):
® ca. 20 m: Verfahren A, B, D
® ca. 30m: Verfahren C, F, G
® ca. 50 m: Verfahren E, H

> Sortenlénge:
® nur Kurzholz: Verfahren A, B, C, D, E
© auch bzw. nur Langholz: Verfahren F, G, H

Sortierungsméglichkeit (mehrere Sorten, auch Stammholz):
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® gering bis mittel: Verfahren A, B (Beschrankung durch
Handvorliefern), Verfahren D (Beschrankung durch Ver-
messungstechnik, daher praktisch nur eine Sorte sinnvoll)

e mittel: Verfahren C, E, H (Beschrankung durch Kran-
manipulation des Tragschleppers auf der Riickegasse);
Verfahren G, H (Begrenzung durch Verringerung der
Riickeleistung des Seilschleppers)

e gut: Verfahren F (jedoch Begrenzung in der Zahl der
Sorten)

> Mechanisierungsgrad (bezogen auf Féllen und Aufarbeiten):
® motormanuell: Verfahren A, B, C
® mittlere Mechanisierung: Verfahren G, H (Seilwinden-
verfahren)
® hochmechanisiert: Verfahren D, E, F (Processorverfah-
ren)

Kalkulationsgrundlagen

Bei der folgenden Verfahrensbeschreibung wird versucht, die

wichtigsten Bestandesdaten, Kalkulationsgrundiagen und be-

triebswirtschaftlichen ZielgréBen vergleichbar darzustellen.

Hierzu sind einige Erlauterungen erforderlich.

> Die Bestandesmerkmale betreffen den ausscheidenden Be-
stand. Bei der Aufarbeitungslénge ist einheitlich ein Zopf-
durchmesser von 8 cm mit Rinde unterstellt. Fir Aufarbei-
tungslange und Mittendurchmesser (bzw. mittlerer Rollen-
durchmesser) in Abhangigkeit vom Brusthéhendurchmesser
(BHD) sind bei allen Verfahren dieselben Relationen an-
genommen; sie entsprechen in etwa den Exkursionsbestén-
den mit mittleren Formigkeitsverhaltnissen (Stufe 2 EST).

> Soweit fur die Verfahren im Staatswald Tarifvertrage ab-
geschlossen sind oder Richtwerttabellen vorliegen, be-
ziehen sich die Zeitbedarfswerte (Vorgabezeiten) auf
Normalleistung entsprechend Manteltarifvertrag. Zur Er-
mittlung der Holzerntekosten werden sie mit den tariflichen
Geldfaktoren (0,1944 bzw. 0,1972 DM/Min) multipliziert.
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>~ Soweit fir die Verfahren nur durchschnittliche Zeitbedarfs-
werte aus Leistungsnachweisen bzw. Arbeitsstudien vor-
liegen, beziehen sie sich auf Durchschnittsleistung. Zur
Ermittlung der Holzerntekosten werden sie mit einem
Kostensatz von 0,30 DM/Min multipliziert. Dieser Kosten-
satz fuhrt zu einem Verdienst von 18— DM/Std., wie er
im Durchschnitt auch im EST erzielt wird (etwa Zeitgrad
150 9/5). .

> Bei allen Seilwindenverfahren steht wahrend der tatséch-
lichen Arbeitszeit dem Arbeiter ein Seilschlepper zur Ver-
fugung. Es wird bei den Arbeitszeiten, die sich auf Normal-
lelstung beziehen (Vorgabezeit), unterstellt, daB der tat-
sichliche durchschnittliche Zeitbedarf nur 2/3 der Vorgabe-
zeit betragt (= Zeitgrad 1509/) und somit Schiepper-
kosten nur wihrend dieser Zeit verrechnet werden mussen.

> Die Angaben im Abschnitt ,durchschnittliche Leistung”
sind in allen Tabellen vergleichbar. Hierzu werden die
Arbeitszeiten, die sich auf Normalleistung beziehen (Vor-
gabezeit), mit Zeitgrad 150 auf Durchschnittsleistung um-
gerechnet.

> Alle Kostenangaben enthalten die gesetzliche Mehrwert-
steuer. Die Holzpreise sind ohne Mehrwertsteuer kalku-
liert. Es wird versucht, die gegenwartigen Kosten- und
Preisverhiltnisse zu unterstellen. Da die Lohnnebenkosten
von Betrieb zu Betrieb stark schwanken, werden zwei
Ansatze durchgerechnet — einmal mit 125 0/ der produk-
tiven Lohnkosten, was in etwa den Verhéltnissen im
Staatswald entspricht, zum anderen mit 80 %0, was den
Verhiltnissen vor allem im kleineren und mittleren Privat-
wald naher kommen diirfte.

> Die Berechnung der Kosten auf Pfennigbetrége soll allein
das Nachvoliziehen erleichtern, nicht jedoch Genauigkeit
vortauschen. Die errechneten Unterschiede sind mehr ten-
denzieller Art und auf der Basis der Kostengrundlagen,
kalkulatorischen Ansétze und auch holzmeBkundlichen An-
nahmen zu interpretieren. Allein hierdurch sind Unter-
schiede in der GréBenordnung von * 10 — 20 ¢/, moglich.
AuBerdem ist die Mehrzahl der Verfahren nicht exakt ver-
gleichbar in Arbeitsstudien untersucht. Als besonders pro-
blematisch erwiesen sich die Einflisse, die sich aus der
Zufalligkeit bei der Auswahl von Maschinen in den Ver-
fahren sowie aus den Unsicherheiten ihrer Veralterung,
Gesamtnutzungsdauer, Reparaturkosten usw. ergeben. Die
wichtigsten technischen Daten der untersteliten Maschinen
"sowie ihre Kostenkalkulation nach dem KWF-Schema vom
3.1.1978 sind in der Ubersicht S. 44 aufgefihrt.

> Nicht kalkuliert sind zuséatzliche Kosten, die durch Zufall-
bringen von Héngern, Freirdumen von StraBen, Graben,
aufbereitetem Holz und durch sonstige Nebenarbeiten ent-
stehen konnen. Diese Kosten werden insbesondere bei
den Verfahren ohne Maschinenunterstiitzung beim Fallen
auftreten und konnen in der GrdBenordnung von iber
10,— DM/Fm liegen (z. B. Staatswald Baden-Wirttemberg
1981 im Durchschnitt 3,60 DM/Fm).

> In den Exkursionsbestdnden gibt es keine Schalschaden
und kaum Rotfaule. Die Problematik von Gesundschnitten
oder der Aushaltung von rotfaulen StammfuBabschnitten
kann hier somit ausgeklammert werden.
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Ubersicht: Technische Daten und Kalkulationsgrundlagen der Maschinen

Schwed. Schwed. e e : (3 Sl
. . " Processor auf Kombiniertes Seillinienverfahren mit Kompakt- Kombiniertes Seillinienverfahren m. Klemmbank ; mod. Goldberger
Arbeitsverfahren Bankverf, mit Bankverf. mit RG+enger RGA Processor aut RG (2-Mann-Arbeif) u: Kranprocessor, Wstr. (1-Mann-Arbeit) Windendurchforstungsverfahren | Verfahren
Tragschlepper Langkran
Maschine Bruunett OSA-250 Lang- Rottne 750/ Rottne OSA 260 MB-frac 800

techn. Daten Mini 578-F Kran 362/304 GP 822 Fendt 106 P Snoken 780 Blondin 750 DeutzD 5207 |ygammbank 820 | Steyr KP 40 Intrac 2003 Werner-Zange | Fendt308 LSA
M 't N IHC-Diesel wgek. Diesel Ford-Diesel Fendt-Diesel Turbo-Diesel Turbo-Diesel lgek. Deutz wgek. Diesel Tragerfahrzeug Deutz-Diesel wgek, Diesel Fendt-Diesel

otor: kW/PS DI 55/80 SAE 77,3/105 86/117 SAE 48/65 68/93 72/98 38/51 103/140 | (2.B. OSA 260) 44/60 55/75 57/78
Angaben:m 245 2,40 2,41 201 249 2,49 1,93 248 1,89 2,00 2,08
Lénge /Breite / max. Héhe 7,03 3,75 | 8,33 342 | 6,16 451 3,82 248 | 9,39 3,82 8,50 326 | 4,00 237 | 479 343 4,29 250 | 4,86 2,78 | 513 2,62
Betriebsgewicht: kg ca. 8.200 ca. 9.000 ca. 8.800 ca. 3.500 ca. 12.000 ca. 8800 ca.3.500 ca. 14.500 ca. 4.300 ca. 5.200 ca. 5.500
Ladekréne: Typ Cranab 4551 OSA 362/304 Kockums Rottne Grip 70 | Rottne Grip 70 OSA 392
max. Reichweite: m 5,50 8,90 890 7,00 5,30 6,50
Schwenkbereich: n® 380 380 380 390 90 380
Sgib r';;a;l Auslage: kN 58 ca. 25 2,5 52 45 14,0
Forstausriistung: Typ Schlang+Reichert Adler K(r_gg:n gggk Ritter Vée{ ge;'-ZZéa?%e Schlang+Reichert
alle Winden funkgest. S&R ETW Adler ETW Offnungsweite Ritter ETW Offnungsweite S&R DTW
Seilwinde: Typ 511 EHP 30D 2,70 m Front+Heck 1,50 m 250
Seillange: m 1X50 1X100 Greifflache 1X75 Greifflache 275
Zugkraft: kN /Seil @ : mm 1X50 12 1X30 10 2m? 1X40 12 1,0m? 22X 55 12
Processor-Einheit: Typ Kockums Rottne Steyr KP 40
Enfastungsmesser: 11est. 2 bewegl. 1 fest. 2 bewegl. 1fest. 2 bewegql.
Entastungs @ : mm 40-250 40-430 40- 350

B 3 2 Gummi- Metallwalzen
Vorschubeinrichtung Kipparm andruckrider Kette:gaznd
Einschneideeinrichtung Kettensage rzg&:wfé%? Kreissage
Mefeinrichtung optisch Wbl Digital
Kal- 0sA 0SA Kalkulation
kulationsgrund|, 260 820 nur f, KP 40
Anschaffungspreis 460.000 z
inol Msts e DMl 250.000 380.000 350.000 70,000 400,000 250000 70.000 40000|  100.000 110,000 150,000 125.000
!

NSt nd s 8000 8.000 7500 9.000 7.500 8000 9.000 e ats 7.500 9,000 8000 8.000
Veraltungszeit (N) : Jahre 6 6 5 10 5 6 10 2 5 5 10 8 8
jahrt: Nutzung () MAS 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1200 A 750 1.200 1.000 1.200
Reparaturkostenquote (r): 1,0 08 1,0 08 1,0 1,0 08 08 08 1, 08 08 1,0
Reparaturkosten: DM /J 37.500 45.600 56.000 7.500 64.000 37,500 7.500 55.200 1.800 10,000 11.700 15.000 18.800
ﬁﬁ{:‘rg’;;[ﬁggtgﬁteg,ﬁ{ 0 1,500 1,500 1,500 1.000 1,500 1500 1000 1500 1.000 1,000 1,000
Treibstoffverbrauch: |/ MAS 8 10 42 3 5 10 3 15 3 5 5
e L 14,20 17,00 20,80 520 2600 17,00 520 260 520 8,00 80
e D 87,67 11853 135,80 21,78 167,25 90,47 21,78 [16142 2445 44,00 30,78 4725 4322

DTW=Doppeltrommelwinde ETW =Eintrommelwinde

Rg=Rickegasse RgA=Riickegassenabstand Wstr— WaldstraBe Verzinsung: 6%



Die Arbeitsverfahren

A: EST-Standardverfahren

Regie: Landesforstverwaltung Hessen Sortimente
Vorfiihrung: Keller (FA Lampertheim) a) Vorfilhrung: Schichtholz 2m
b) Spektrum: Schichtholz 1 m, 2m, (3m), Sth.-Abschnitte
Industrieholz lang
Arbeits-
ort Kostengrundiagen: Erweiterter Sortentarif (EST)
Bestand Riickegasse Waldstrafe
Ael Verfahrensmerkmale
BestandeserschlieBung durch 3,5m breite Rickegassen im
r{ﬂ”ﬁﬂm zx Abstand von 20 bis 30 m. Basisverfahren zur Aufarbeitung
Stehendentasten) |y von Kurzholz in Erst- und Zweitdurchforstung: 1-Mann-Arbeit
in der gelosten 2-Mann-Rotte; Auszeichnen durch Revierleiter;
e bis 14 cm BHD Axtentastung.
(L;liJs ca‘Al"a 4] * x
[ i
e LK) =
‘\Iurmciﬂt‘l‘\a T
Einschneiden }X‘
=
!
Vorliefern, JX\
Ablegen 8 ﬁ
Rucken,
Lagern
@f ;3 &
I MS-Entastung im EST-Standard-Verfahren
Verfahrensbeurteilung
Ausristung: Sehr bestandespfleglich durch handisches Vorliefern; dies ist

jeichte Motorsage, Axt, Wendegerat, KluppmebBstock, Vor-
lieferwerkzeug, personliche Schutzausrustung, leichter Trag-

schlepper o. &.

EST-Standardverfahren Fichte, kurz, 2m

eine baldige
durch die fol

jedoch ergonomisch nachteilig. Wegen der hohen Kosten ist

Aktualisierung bzw. Abldsung dieses Verfahrens
genden Verfahren empfehlenswert.

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD {cm m.R.) Sk 13 14 15
Aufarbeitungslange (m) 8 9 10 "
mittlerer Rollendurchmesser (cm m. R.) 10,5 1 1,5 12
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,078 0,095 0,118
Baumzahl/Fm (Stiick) 15,9 12,8 10,5 8.5
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Rm) Geldfaktor:
Arbeiter 136.5 124.8 111,6 103,8 Arbeiter 0,1844 DM/Min
MS 478 43,7 39,6 37,3 MS 0,1340 DM/Min
Durchschnittliche Leistung (ZG 150) Zuschlag A:
: ! (B/Std) 6,8 6.0 55 48 Erstdurchforstung 59/
.V
Fallen, Aufarbeiten, Vorliefern (Fm/Std) 0,4 05 05 0.6 (nur BHD 12/13)
Rucken (Fm/Std) 7.5 7.6 7.8 8.0
Zuschlag B:
Holzerntekosten (DM/Fm) Formigkeit (St. 2) 0o
Lohnkasten Féillen, Aufarbeiten, Vorliefern 40,82 37,32 33,38 31,05 Granastbereich (St. 2) 7%
Rilcken 237 2 228 222 Durrastbereich (St. 3) 6%
Lohnnebenkosten (125 %) 53,99 49,58 44,58 41,59
MS-Geld 9,85 9,01 8,16 7,69
sonst. Werkzeuggeld 0,46 0,42 0,38 0,35
Maschinenkosten i
(0. Lohnkosten) Riicken 1,73 11,58 11,28 11— 838,— DM/MAS
Summe 119,22 110,25 100,06 93,90
Erlés (IN/IF 2 m) (DM/Fm) 83— 83,— 83— 83,—
Holzerntekostenfreier Erlos (DM/Fm) rd. -36,— -27— -17,— -11,—
HEK-freier Ertés (Variante mit 80°%s LNK) rd. -17,— - 9— - 10— 4,—
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B: Schwedisches Bankverfahren mit Tragschlepper

Regie: Landesforstverwaltung Nordrhein-Westfalen
Vorfiihrung: Feldkétter (FA Monschau)

Arbeits-
ort ;
Bestand Rilckegasse Waldstrape
Ablauf-
abschnitt
Fallen
{einsehl, /x A
Stehendentasten) £
Entasten * /I
Vermessen E “@"»
Einschnejden, 27—
Vorliefern, ,x\
fiblegen g ﬁ
Itucken , 3
Lagern ‘@
Ausriistung:

leichte Motorsige, Werkzeuggiirtel, Fallhebel, personliche
Schutzausriistung, leichter Tragschlepper (z. B. Mini-Bruunett
578 F)

Sortimente

a) Vorfiihrung: Schichtholz 2 m
b) Spektrum: Schichtholz 2m, 3m (Sth.-Abschnitte)

Kostengrundlagen: Modellversuch .Kostensenkung bei der Schwach-
holzernte*

Schwedisches Bankverfahren mit Tragschlepper Fichte, kurz, 2 m

Verfahrensmerkmale

ErschlieBung der Bestinde durch 3,5 m breite Riickegassen im
Abstand von ca. 20 m. Méglich ist die Anlage der Riicke-
gassen gleichzeitig mit dem selektiven Eingriff (zusatzliche
Bénke). Markierung der Z-Baume durch Revierleiter. Auswahl
der Durchforstungsbaume durch Waldarbeiter nach Arbeits-
auftrag, Herstellen einer giinstigen Arbeitshshe durch Fallen
der Baume auf eine Bank (Rauhbeige, Hochlegen eines Stam-
mes, Bock). Spezielle Fall-, Entastungs- und Vorliefertechnik.

MS-Entastung auf der Arbeitsbank

Verfahrensbeurteilung

Sehr bestandespflegliches Arbeitsverfahren. Héhere Arbeits-
produktivitat im Vergleich zum EST-Verfahren durch Ver-
messen mit RollmeBband beim Entasten. Hohe Motorsagen-
laufzeiten und handisches Vorliefern bringen ergonomische
Nachteile mit sich. Die gunstige Arbeitshdhe beim Entasten
und Einschneiden und die Ausnutzung der Bank zum Vor-
liefern durch Abrollen, Wippen bzw. Ziehen wirken sich da-
gegen glnstig aus. Rickegassenabstand von ca. 20 m ist
Voraussetzung zur Anwendung des Verfahrens.

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (cm m.R.) 12 13 14 15
Aufarbeitungslénge (m) 8 9 10 1
Mittendurchmesser (cmr 0.R.) 10 10,5 1 11.5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,078 0,095 0,118
Baumzahl/Fm (Stiick) 15,9 12,8 10,5 8.5
Zeitbedarf (Min/Baum) Kostensatz:
Arbeiter 7.6 7.8 8.1 8.9 Arbeiter 0,3000 DM/Min
MS 35 3.8 4,0 4.4 MS 0,1340 DM/Min
Durchschnittliche Leistung
- ; i (B/Std) 7.9 7.7 7.4 6.8
Fallen, Aufarbeiten, Vorliefern (FmyStd) os 0.5 0.7 0.8
Rucken (Fm/Std) 1.5 7,6 7.8 8.0
Holzerntekosten {(DM/Fm)
ook Fallen, Aufarbeiten, Vorliefern 36,25 29,95 25,52 22,70
OSSR ek 2,37 234 223 2,22
Lohnnebenkosten (125 %) 48,28 40,36 34,75 31,15
MS-Geld 7,46 6,52 5,63 5,01
Maschinenkosten
R 11 — —_
(0. Lohnkosten) ucken 13 11,58 11,28 11, 88— DM/MAS
Summe 106,09 90,75 79,46 72,08
Erlos (IN/IF 2 m) (DM/Fm) 83— 83— 83,— 83,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. -23,— - 8— 4,— 1,—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 % LNK) rd. - 6,— 7— 16,— 2,—
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C: Schwedisches Bankverfahren mit Langkran-Tragschlepper

Regie: Fa. Swedforest/Landesforstverwaltung Nordrhein-Westfalen
Vorfuhrung: Deppe, Klinge (FA Schmallenberg) :

Mrbeits-

ort

Bestand . Rilckegasse | Waldstrape

hplauf-
abschnitt

Fallen
(einsehl,
stehendentasten)

g

Entasten
Vevmessen
Einschneiden

vorliefern an
Kranlinien

Ruckew,
Lagern

@8: @
Ausriistung:

leichte Motorsdge, Werkzeuggurtel, Fallhebel, personliche
Schutzausriistung, Tragschlepper (z.B. OSA 250) mit mind.
8 m-Langkran (z. B. OSA 362/304)

Sortimente
a) Vorfiihrung: Schichtholz 2 m, Sth.-Abschnitte
b) Spektrum: Schichtholz 2m, 3 m, Sth.-Abschnitte

Kostengrundlagen: Modellversuch ,Kostensenkung bei der Schwach-
holzernte®

Verfahrensmerkmale

Aufarbeiten und Rucken mub als Einheit gesehen werden, da-
her hohe Anforderung an das Arbeitsverstandnis. Erschlies-
sung der Besténde durch 4 m breite Riickegassen im Abstand
von 25 bis 30 m (abhingig von der Kranreichweite). Maglich
ist die Anlage der Rickegassen gleichzeitig mit dem selek-
tiven Eingriff (zusatzlich Banke). Markierung der Z-Béaume
durch Revierleiter. Die Auswahl der Durchforstungsbéume
durch den MS-Fithrer ermoglicht eine exakte Anlage der Kran-

Schwedisches Bankverfahren mit Langkran-Tragschlepper

linien. Durch spezielle Einschneidetechnik {4/5-Trennschnitt)
bei starkeren Stammen auferhalb der Kranzone ist kein han-
disches Vorliefern notwendig, sofern der Zopf fiir den Kran
greifbar ist. Sonst wie B.

==

9

(@)

1

o: ® o
(e (o O
I

o]

o -
1 0] O
o5 O (@]

Verfahrensbeurteilung

Bestandespflegliches, produktives Arbeitsverfahren mit hohen
MS-Laufzeiten. Ginstiger als ,Schwedisches Bankverfahren
mit Tragschlepper" zu beurteilen, da der Riickegassenabstand
auf 25 bis 30 m erweitert werden kann und handisches Vor-
liefern nur auf ganz kurze Entfernungen erforderlich wird.
Auch in starkeren Bestinden anwendbar, da Sth.-Abschnitte
gleichzeitig mit vorgerickt werden kdnnen.

Fichte, kurz, 2m und Sth.-Abschnitte

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (cm m.R.) 12 13 14 15 16

Aufarbeitungslange (m) 8 9 10 1 12

Mittendurchmesser (cm o.R.) 10 10,5 11 i1,5 12

Bauminhalt (Fm o.R.) 0,083 0,078 0,095 0,118 0,142

Baumzahl/Fm (Stick) 15,9 12.8 10,5 8.5 7,0
Zeitbedarf (Min/Baum)

Arbeiter 6.9 7.1 7.4 8,0 8.5

MS 3.5 38 4,0 44 4,8
Durchschnittliche Leistung

4 S £ (B/Std) 8,7 8,5 8,1 7.5 7,0

Fallen, Aufarbeiten, Vorliefern (Frm/Std) 0.55 0.66 0.7 0.88 1.0

Riicken (Fm/Std) 7.0 71 yit 7.5 7.7
Holzerntekosten (DM/Fm)

Uohrboste Fallen 329 27,26 23,31 20,40 17,85

ONNKOSIEN  Rocken 2,54 2,50 2.44 237 2,31

Lohnnebenkosten (125 %) 4.3 37,20 32,19 28,46 25,20

MS-Geld 7,46 6,52 5,63 5,01 4,50

Maschinenkosten o

(0. Lohnkosten) Riicken 17— 16,76 16,30 15,87 15,45

Summe 104,22 90,24 79.84 21 65,31
Erlés (IN, IF 2m; Sth. Abschn.) (DM/Fm) 83— 83,— 5= 86,— 88—
Holzerntekostenfreier Erlas {DM/Fm) rd. -21,— - 7— 5— 14,— 23—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80°%s LNK) rd, £ -5— 6— 17,— 24,— 32—

Kostensatz:
Arbeiter
MS

119,— DM/MAS

0,3000 DM/Min
0,1340 DM/Min
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D: Processorverfahren GP 822 auf der Rickegasse

Regie: Waldgesellschaft der Freiherren Riedesel zu Eisenbach
Vorfihrung: Markel, Waldges. der Freiherren Riedesel zu Eisenbach

IS Ridiegits=
ort
Destand Rickegasse aldstrafe

At auf=
absennitt
Fillep *
Yorclcken
Entasten

Cinsclinei den

Rulegen =

|

Niick.en %ji £

Lagery L 3

Ausriistung:
leichte Motorsage, personliche Schutzausriistung, Processor
Kockums GP 822, leichter Tragschlepper

Sortimente

a) Vorfihrung: Schichtholz 3 m

b) Spektrum: Standardlangen 2 bis 4,5m, optimal 3 m
(méglichst nur eine Sorte)

Kostengrundlagen

— Leistungsdaten Waldgesellschaft der Frh. Riedesel zu Eisenbach
Modellversuch ,Kostensenkung bei der Schwachholzernte®
FPA-Priifbericht des KWF

Leistungsnachweise des FA Hermeskeil Ost

Verfahrensmerkmale

ErschlieBung der Besténde durch 3,5 m breite Rickegassen im
Abstand von ca. 20 m. Aufarbeitung des Riickegassenholzes
durch den Processor auf der Riickegasse — in einem sepa-
raten Arbeitsgang — méglich, Z-Baum-Markierung durch Re-

Processorverfahren GP 822 auf der Riickegasse Fichte, kurz, 3m

vierleiter. Auswahl der Durchforstungsbaume  durch Wald-
arbeiter nach Arbeitsauftrag.

Arbeitsgruppe besteht aus 2 Fallern und 1 Processorfahrer,
die sich wegen der hohen MS-Laufzeiten bei der Arbeit ab-
wechseln (sollten). Zufallbringen von Baumen in der Kranzone
(@ m rechts und links der Ruckegasse) nicht zwingend erfor-
derlich. Durchforstungsbédume auBerhalb der Kranreichweite
bzw. neben der Kranlinie werden in die Kranzone bzw. Kran-
linie abgetragen. Processor bringt ggf. Baume vollstandig zu
Fall, ruckt zur Riickegasse vor, arbeitet auf und legt auf der
selben Seite ab.

Kurzholzaufarbeitung durch Processor GP 822 auf der Rickegasse

Verfahrensbeurteilung

Es handelt sich um ein Verfahren mit hoher Produktivitat und
ausreichender Entastungsqualitdt und MaBgenauigkeit. Be-
schréankung auf Industrieholz sinnvoll. Bestandespfleglich, Bei
regelmaligem Wechsel zwischen Fillern und Processorfahrer
vertretbare ergonomische Belastung. Fiir die Aufarbeitung be-
steht ein giinstiger Arbeitsplatz (Fahrerkabine).

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (cm m.R.) 12 13 14 15
Aufarbeitungslénge (m) 8 g 10 1
Mittendurchmesser (cm 0.R.) 10 10,5 11 11,5
Bauminhalt (Fm o.R)) 0,063 0,078 0,095 0,118
Baumzahl/Fm (Stuck; 15,9 12,8 105 8.5
Zeitbedarf (Min/Baum) Kostensatz:
Arbeiter 2,0 2,1 2.3 24 Arbeiter 0,3000 DM/Min
MS 1.4 1,5 1.6 1.7 MS 0,1340 DM/Min
Durchschnittliche Leistung
» (B/Std) 30 28 26 25
falley (Fm/Std) 19 22 25 3.0
(B/Std) 48 45 42 38
Piagesesl (FuStd) 30 3.5 40 45
Riicken (Fm/Std) 8.5 6.6 6.8 7.0
Holzerntekosten (DM/Fm)
Féllen 9,52 8,23 7.30 6,10
Lohnkosten  Processor 5,93 5,08 4,45 3,95
Rucken 2,74 2,69 2,61 2,54
Lohnnebenkosten (125 °1) 22,74 20— 17,95 15,74
MS-Geld 298 257 2.5 1.94
Maschinenkosten Processor 45,33 38,86 34,— 30,22 136,— DM/MAS
(0. Lohnkosten) Ricken 13,54 13,33 12,94 12,57 88— DM/MAS
Summe 102,78 20,76 81,50 73,06
Erlos (IN/IF 3m) (DM/Fm)  81,— Bl— Bl Bl —
Holzerntekostenfreier Erlos (DM/Fm) rd. -22,— -10,— -1,— 8,—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80% LNK) rd. -11,— - 3— 6,— 14,—
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E: Kombiniertes Seillinienverfahren (2-Mann-Arbeit) mit Kompakiprocessor auf der Riickegasse

Regie: Landesforstverwaltung Baden-Wirttemberg
Vorfihrung: Reinhardt (FA Klosterreichenbach)

ort
fish auf-

l wpseinitt

Bestand Rilckegansse

Ualdstrabe

Fillen,

Yorvticken,

Latern £ ?.": &’3
veriessen (dy) =W

p40 g \

L}

fatasten,
Sorcieven,
finsehneiden,
AR

ol

&

s 4
Ausriistung:

leichte Motorsage, Kluppe, personliche Schutzausristung,
Stammabweiser, Schlepper (z. B. Fendt 106 LS) mit funkge-
steverter Eintrommelwinde (z. B. S & R 511), Kompaktproces-
sor (z. B. Rottne 750/ Snoken 780), leichter Tragschlepper
(z. B. Rottne 750)

Surtantreniung,
Mgk

Sortimente

a) Vorfithrung: Schichtholz 3 m, Sth.-Abschnitte 4,5 m

b) Spektrum: Aushaltung von 2 Sortimenten zwischen 2 und
6m, die sich in der Lange deutlich unter-
scheiden sollten. Sofern kein Gewichtsverkauf
moglich ist, empfiehlt sich die Aushaltung von
Standardlangen.

Kostengrundlagen

— Tarifvertrag iiber die Entlohnung des Aufarbeitens von Fl/TA-Schwach-
holz in baumfallenden Langen (di-Tarif), Baden-Wurttemberg u. Rhein-
land-Pfaiz .

— Arbeitsstudien zum Einsatz des Processors Rottne/Snoken (FVA Frei-
burg 1979 und 1981)

Verfahrensmerkmale

BestandeserschlieBung durch 3,5 m breite Riickegassen im Ab-
stand von ca. 50 m vor dem selektiven Eingriff. Aufarbeitung
des Riickegassenholzes durch Processor nicht sinnvoll. Z-
Baum-Markierung durch Revierleiter. Kombiniertes Fallen [
Vorriicken rechtwinklig zur Ruckegasse in 2-Mann-Arbeit mit
Wechsel zwischen MS-Fiihrer und Windenfiihrer. Auswahl der
Durchforstungsbaume durch Waldarbeiter, um exakte Einhal-
tung der Seillinie und damit héchstmogliche Bestandespfleg-

38

lichkeit zu gewahrleisten. Processor arbeitet auf der Rucke-
gasse auf und wirft die Sorten auf der gegeniiberliegenden
Seite ab. Sortentrennung beim Ricken.

A er e O__., e
O ®Q
3 @
GhiRe o @ O
O
@]
O
O
= O
7 Q
@] o ®
Verfahrensbeurteilung

Das Verfahren ermoglicht weite Riickegassenabstande; ge-
ringe Bestandes- und Bodenschaden. Energetisch belastende
und gefahrliche Arbeiten sind mechanisiert (Zufallbringen, Ent-
asten). Fur die Aufarbeitung ist ein gunstiger Arbeitsplatz
(Fahrerkabine) geschaffen. Die hohe Leistung des Processors
erfordert einen relativ groBen Organisationsaufwand, da zur
Auslastung ein iberbetrieblicher Einsatz notig sein wird.



Kombiniertes Seillinienverfahren (2-Mann-Arbeit) mit Kompaktprocessor auf der Riickegasse Fi-Schichtholz und Sth.-Abschnitte

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD {cm m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslange (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (cm 0.R.) 10 1 12 13 14,5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250
Baumzahl/Fm (Stiick) 15,9 10,5 7 571 4
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum)
Arbeiter 5.8 6.5 7.2 7.9 8,7
MS 1.4 1,6 1.8 2,0 2,2
Schlepper (bei ZG 150) 1.9 2,2 2.4 26 29
Durchschnittliche Leistung (ZG 150)

2 5 (B/Std) 155 139 12,5 11,4 10.3
Fallen, Vorriicken (Fm/Std) 1.0 1.3 1,8 2.2 2,6
Prbedaca: (B/Std) 65 80 55 50 45

(Fm/Std) 4,1 57 8.8 9.9 1.3
Riicken (Fm/Std) 6.5 6,5 6,5 6.5 6.5
Holzerntekosten (DM/Fm)
Fallen, Vorricken 17,93 13,27 9,80 7.83 6,77
Lohnkosten  Processor 4,34 312 2,28 1,80 i1, 5
Riicken 2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
Lohnnebenkosten (125 9'a) 31,26 23,91 18,53 15,46 13,85
MS-Geld 2,98 2,25 1,69 1,37 1,18
Maschinenkosten Fallen, Vorriicken 11,18 8,55 6,22 4,91 4,29
(0. Lohnkosten) Processor 38,29 27,54 20,13 15,86 13,89
Rucken 13,85 13,85 13,85 13,85 13,85
Summe 122,57 95,23 75.27 63,82 58,14
Erlés (INYIF 3 m: Sth.-Abschn.) (DM/Fm) 81,— 84,— 87,— 90,— 92, —
Holzerntekostenfreier Erlos (DM/Fm) rd. -42,— -11,— 12,— 26,— 34—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 %, LNK) rd. -30,— - 3— 18— 32— 39—

Geldfaktor:
Arbeiter
MS

Kostensatz:
Schlepper

22,— DM/MAS
157,— DM/MAS
90.— DM/MAS

0,1944 DM/Min

0,1340 DM/Min

0.37 DM/Min

39



F: Kombiniertes Seillinienverfahren (1-Mann-Arbeit) mit Kranprocessor auf der WaldstraBe

Fallen/Vorriicken: Fiirstl. Waldburg-Wolfegg'sche Forstverw.
Riicken/Aufarbeiten: Forstverwaltung Hiller von Gaertringen
Fallen/Vorriicken: Bengtsson (Fa. Swedforest)
Riicken/Aufarbeiten: Daubenmerkl (Forstverw. Hiller von
Gaertringen)

Regie:

Vorfihrung:

‘ \'-‘ Arbeits=
KL Yaldsrafe

festand Rickegasse

Milaut-
absgnnitt

Fillen,
Zopfen,
varrilehen

1
i

Vernessen Stanm- \W

holz ; \ ‘0~ \ \
]

Rlcken,

Lagarn

Entasten,
Suriieren,.
Finschnatden,
LagiEn

Ausriistung:

Fallen/Vorriicken: leichte Motorsége, Fallhebel, Werkzeug-
giirtel, Stammabweiser, personliche Schutzausristung, Schlep-
per (z. B. Deutz D 5207) mit funkgesteuerter Eintrommelanbau-
winde (z. B. Adler EHP 30 D)

Riicken/Aufarbeiten: Klemmbankschlepper (z. B. OSA 260/
820), Kranprocessor (z. B. Steyr KP 40).

Sortimente

a) Vorfilhrung: Schichtholz 3 m, Sth.-Abschnitte 4,5m, Sth.-
lang 1bzf2a

Aushaltung von 2 Sortimenten; bei Vorsortie-
rung durch Klemmbankschlepper weitere Sor-
timente moglich, Sofern kein Gewichtsverkauf
moglich ist, empfiehlt sich die Aushaltung von
Standardlangen.

b) Spektrum:

Kostengrundlagen

— di-Tarif (Baden-Warttemberg) in Verbindung mit Daten der Waldburg-
Wolfegg'schen Forstverwaltung

— H. Durrstein (Miinchen), Arbeitsstudie zum .Thurnauer Verfahren"

— Bernhard und Meyr (Wien)

— Leistungsdaten der FVA Freiburg

Verfahrensmerkmale

Processorkopf wird am Kran des Klemmbankschleppers mon-
tiert. Dies verbessert die Auslastung des teuren und sehr
leistungsfahigen Tragerfahrzeuges. BestandeserschlieBung

Abb. 1: Klemmbankschlepper beim Sammeln und Ricken von Vollbédumen
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durch mind. 4 m breite Riickegasse im Abstand von ca. 30 m
vor dem selektiven Eingriff. Z-Baum-Markierung durch Revier-
leiter. Kombiniertes Fallen/Vorriicken in 1-Mann-Arbeit spitz-
winklig zur Riickegasse, Auswahl der Durchforstungsbaume
durch Waldarbeiter nach Arbeitsauftrag. Zopfen der Baume
und Stammholzvermessung im Bestand. Getrenntes Ricken
und Paltern von Industrie- und Stammholz. Processor arbeitet
auf der WaldstraBe auf und legt die Sorten getrennt ab.
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Verfahrensbeurteilung

Geringe Bestandes- und Bodenschéden. Wegen der schréag-
verlaufenden Seillinien muB- der Rickegassenabstand enger
sein. Energetisch belastende und gefahrliche Arbeiten sind
mechanisiert (Zufallbringen, Entasten). Fiur Aufarbeitung und
Ricken ist ein ginstiger Arbeitsplatz (Fahrerkabine) geschaf-
fen. Die hohen Leistungen von Klemmbankschlepper und Pro-
cessor erfordern einen groBen Organisationsaufwand. Ast-
und Reisigmaterial fallen konzentriert auf der WaldstraBe an.



Kombiniertes Seillinienverfahren (1-Mann-Arbeit) mit Klemmbank und K pre auf der WaldstraBe Fi-Schichtholz, Sth.-Abschnitte u. Langholz
Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand) ;
BHD (em m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslange (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser lem o.R.) 10 1 12 13 14,5
Bauminhalt A (Fm o.R.) . 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250
Baumzahl/Fm (Stuck) 15,9 10,5 7 51 4
Zeitbedarf (Min/Baum) Kostensatz:
Arbeiter 2,6 2,9 3.2 35 3.9 Arbeiter 0,3000 DM/Min
MS 1.4 1,6 1.8 2,0 2,2 MS 0,1340 DM/Min
Schlepper 2,6 2.9 3.2 315 39
Durchschnittliche Leistung Kostensatz:
3 : (B/Std) 23,1 20,7 18,8 17.1 15,4 Schlepper 037 DM/Min
Fallen, Vorriicken (Fm/Std) 1,5 2,0 27 34 3.9
it (B/Std) T 70 65 60 55
(Fm/Std) 4,7 6,7 9,2 11,8 13.8
Ricken (Fm/Std) 8,0 1.0 14,0 16,0 17,0
Holzerntekosten (DM/Fm)
Féllen, Vorriicken 12,40 9,14 6,72 5,36 4,68
Lohnkosten  Processor 3,78 2,67 1,93 1,51 1,29
Riicken 2,22 1,62 1,27 1t 1,05
Lohnnebenkosten (125 %0) 22,98 16.79 12,40 9,98 8,78
MS-Geld 2,98 2.25 1,69 1537 1,18
R A Fallen, Vorriicken 15,30 11,27 8,29 6,60 5.77 22,— DM/MAS
(o. Lohnkosten) Processor 43,62 30,60 22,28 17037 14,87 205,— DM/MAS
3 Riicken 23,13 16,82 13,21 11,56 10,88 185,— DM/MAS
Summe 126,39 91,16 67,79 54,86 48,50
Erlos (IN/IF 3 m; Sth.-Abschn.; Sth, 1b:/2a) (DMVFm) 81— 84— B i— s i
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. - 45,— - 7— 19,— 37— 49,—
HEK-freier Erlos (Variante mit 80% LNK) rd. -37,— -1— 24— 41,— 52,—
G: Modifiziertes Goldbe fahren

Regie: Landesforstverwaltung Niedersachsen
Vorfohrung: Kassner (FA Rinteln)

R 147 ‘
:\\m

l Bestand Nuckegasse lialds trafe
Al aui-
ebschnitt
\
F5llen, (@) (O [—
Aufarbeiten, 'X\Ix\ @ ©

Ricken

|Mcmf1ziartcs Goldberger Verfahren

L

Ausriistung:

leichte bis mittlere Motorsage, persénliche Schutzausriistung,
Schlepper (z. B. Fendt 308 LSA) mit funkgesteuerter Doppel-
trommelwinde (z. B. S & R 250)

Sortimente ;

a) Vorfuhrung: Industrieholz baumfallende Léngen (unver-
messen)

b) Spektrum: Industrieholz baumfallende Langen, schwaches
Sth. (vermessen/unvermessen)

Kostengrundlagen: Richtwerttabelle Buche, 1980 Niedersachsen

Verfahrensmerkmale

BestandeserschlieBung durch 4 m breite Rickegassen im Ab-
stand von 30 bis 50 m. Riickeentfernung max. 500 m. Fallen,
Aufarbeiten, Vorriicken und Riicken in einem Arbeitsgang.
Zwei-Mann-Arbeit von Faller und Riicker, die sich regelmaBig
abwechseln sollten. Markieren der Z-Biume und der zu ent-
nehmenden Béume durch Revierleiter.

Verfahrensbeurteilung

Verfahren mit giinstigen ergonomischen Bedingungen, da nur
geringer Motorségenanteil (bei regelmaBigem Wechsel), keine
schwere kdrperliche Belastung beim Zufallbringen und arbeits-
ablaufbedingte Zwangspausen auftreten. Auch fiir schwieriges
Gelande geeignet. Geringe Bestandes- und Bodenschaden.
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Modifiziertes Goldberger Verfahren Buche, Industrieholz — baumfallende Langen, unvermessen

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (em m.R) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslange (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (cm o0.R.) 10 11 i2 13 14,5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250
Baumzahl/Fm (Stiick) 15,9 10,5 7 5.1 4
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum) Geldfaktor:
Arbeiter 8.8 10,0 10,8 12,6 Arbeiter 0,1972 DM/Min
MS 1.3 1.4 1.5 2,0 MS 0,1340 DM/Min
Schlepper (bei ZG 150) 2.9 33 3.6 42
Kostensatz:
Durchschnittliche Leistung (ZG 150) Schlepper 0,72 DM/Min
Fallen, Vorricken, Riicken (B/Std) 10,2 9.9 8.3 7.1
(Fm/Std) 1,0 1.3 1.8 1.8
Holzerntekosten (DM/Fm)
Lohnkosten  Fallen, Aufarbeiten, Vorricken, Ricken 18,22 13,80 10,86 9,94
Lohnnebenkosten (125 %) 22,78 17,25 13,58 12,43
MS-Geld 1,83 1,31 1,03 1,07 43,— DM/MAS
Maschinenkosten  pu) . vorricken, Riicken 2102 1663 1322 1210
(0. Lohnkosten)
Summe 64,75 48,99 38,69 35,54
Erlés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 668, — 66,— 66,— 66,—
Holzerntekostenfreier Eriés (DM/Fm) rd. 1— 17,— 27— 30—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 %o LNK) rd. 9,— 23— 32— 35—

HEK-Nachkalkulation Nds. FA Rinteln, FoWil 1980/81/82 38,23 DM/Fm (vermesscn)
Aufgearb. Holzmasse 10748 Fm; ¢ BHD 20 cm; ¢ Hangneigung ca. 35%; Rickeentfernung bis 260 m; LNK 130°%s
Kalkulationsgrundlagen Steyr 8100 (85 PS): A : 124000,— DM j N:6J / r:0,46 j j : 1180 MAS/I ,l' Z: 8%

H: Windendurchforstungsverfahren

Regie: Landesforstverwaltung Nordrhein-Westfalen Verfahrensmerkmale

Veriihing: -Wiemaks (EA Bliren) Riickegassenbreite 4 m; Rickegassenabstand ca, 30 m, bei

Kranlangen ca. 50 m. Fallen, Aufarbeiten und Vorriicken in

[ einem Arbeitsgang. Zwei Waldarbeiter arbeiten unabhéangig
1 Arbaizs- '\ voneinander in verschiedenen Seillinien mit ausreichendem
hiadtin Bes tand Rlckegasse | Ualdstrate Sicherheitsabstand (mdglichst rechts und links der Rucke-
[dhiumiu- gasse). Bei Aushaltung von Kranlangen Fillen [ Vorricken
0 rechtwinklig, bei Aushaltung von Langholz im spitzen Winkel
"x‘ | zur Rickegasse.
Fallen, ﬁ 0
Aufarheiten,
Vorrvicken
,X; (fii) (‘|‘)
=
ltticken,
Lagain
Wi ndendurch Fors tungsver fahren

Ausriistung:

leichte bis mittlere Motorsége, persénliche Schutzausristung,
Schlepper mit Front- und Heck-Eintrommelwinde (z. B. Deutz
Intrac 2003 [ Ritter) und getrennter Funkfernsteuerung, Um-
lenkrollen, Zangenschlepper (z. B. MB-trac mit Werner Riicke-

Aufarbeiten — Vorriicken in geldster 2-Mann-Arbeit

Verfahrensbeurteiiung

£ hes) Ergonomisch sehr gunstiges Holzernteverfahren, da durch ver-
Sortimente fahrenstypischen Wechsel von Féllen, Aufarbeiten und Vor-
a) Vorfiuhrung: Industrieholz baumf. Léngen, Kranléngen, un- ricken einseitige Belastungen vermieden werden und das Seil
vermessen als Fallhilfe zur Verfugung steht; hohe Arbeitsproduktivitat,
b) Spektrum: Industrieholz baumf. Langen, Kranlangen (ver- da keine arbeitsablaufbedingten Zwangspausen auftreten. Ge-
messen/unvermessen) ringe Bestandes- und Bodenschaden durch exakte Einhaltung
Kostengrundiagen: Tarifvertrag vom 20. 12. 1979 in der Fassung des An- der Félirichtung (Seillinie): Kranlangenvanante besonders be-
derungstarifvertrages vom 6. 11. 1980 (Nordrhein- standesschonend durch weite Rickegassenabstande und

Westfalen). Rucken mit Tragschlepper.
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Windendurchforstungsverfahren Buche, Industrieholz — baumfallende Langen, unvermessen

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (cm m.R) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslange (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (cm 0.R.) 10 1 12 13 14,5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0.197 0,250
Baumzahl/Fm (Stick) 15,9 10,5 7 5,1 4
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum})
Arbeiter 56 6.5 79 8,5 9.3
MS 1.0 1.1 1.4 1.4 1.6
Schlepper (bei ZG 150) 1.9 22 26 2,8 34
Durchschnittliche Leistung (ZG 150)

: ; e (B/Std) 18,1 13,8 11,4 10,6 a7
Féllen, Aufarbeiten, Vorriicken (Fr/Std) 1.0 13 16 21 o4
Ricken (Fm/Std) 4,0 45 52 6,0 7,0

Holzerntekosten (DM/Fm)
Lohnhkostan Fallen, Aufarbeiten, Vorrucken 17,56 13,46 10,91 8,55 7.34

i Rucken 445 395 3.42 2,87 2,54
Lohnnebenkosten (125 %) 27,51 21,76 17,91 14,28 12,35
MS-Geld 2,13 1,55 1,31 0,96 0,85
Maschinenkosten Fallen, Vorriicken 15,41 11,78 9,28 7,28 6.32
(0. Lohnkosten) Ricken 11,75 10,44 9,04 7.83 6.71
Summe 78,81 62,94 51,87 41,77 36,12

Erlés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 66,— 66,— 66,— 66,— 66,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. -13,— 3.— 14,— 24,— 30,—
HEK-freier Erlos (Variante mit 80 % LNK) rd. 3— t,— 21— 29,— 34—
HEK-Nachkalkulation LFV Nordrh.-Westf. (DM/Fm) 65,22 52,31 43,22 34,77 31,57

FoWi-] 1980/81/82 aufgearb. Holzmasse 28.916 Fm o0.R.
Kalkulationsgrundlagen: A: 80.000,— DM (Intrac gebr.) [ N:8I J r:086 / J: 900 MAS/J | Z:8% J LNK 80

Geldfaktor:
Arbeiter 0,1972 DM/Min
MS 0,1340 DM/Min

Kostensatz:

Schlepper 0,51 DM/Min
Zuschlag:

Vorlieferentfernung 2%

31,— DM/MAS
47,— DM/MAS

Windendurchforstungsverfahren Buche, Industrieholz — Kranlangen

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD {em m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslange (m) 3 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (cm 0.R.) 10 1 12 13 14,5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250
Baumzahl/Fm (Stiick) 15,9 10,5 7 5:1 4
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum)
Arbeiter 6,1 7.0 8,7 9,6 10,6
MS 1,2 13 1.7 1.8 2,0
Schlepper (bei ZG 150) 2,0 23 29 3.2 35
Durchschnittliche Leistung (ZG 150)

b . i (B/Std) 14,8 12,9 10,3 9.4 8,5
Fallen, Aufarbeiten, Vorriicken (Fm/Std) 0.9 12 15 19 21
Riicken (Fm/Std) 9,0 25 10,0 10,5 11.0

Holzerntekosten (DM/Fm)
i Fallen, Aufarbeiten, Vorriicken 19,13 14,49 12,01 9,65 8,36

e ke 1,08 1,87 1,78 1,69 1,62
Lohnnebenkosten (125 %) 26,39 20,45 17,24 14,18 12,49
MS-Geld 2,56 1,83 1.54 1,23 1,07
Maschinenkosten Fallen, Vorricken 16,22 12,32 10,35 8,32 7,14
(0. Lohnkosten) Riicken 12,22 11,58 1,— 10,48 10—
Summe 78,50 62,54 53,97 45,55 40,69

Erlés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 66— 66,— 66,— 66,— 66,—
Holzerntekostenfreler Erlés (DM/Fm) rd. -13,— 3,— 12— 20,— 25—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 % LNK) rd. 3— 11,— 18— 26— 30,—
HEK-Nachkalkulation LFV Nordrh.-Westf. (DM/Fm) 65,02 52,16 45,23 38,40 36,01

FoWi-] 1980/81/82 aufgearb. Holzmasse 28.916 Fm o.R.
Kalkulationsgrundlagen: A: 80.000,— DM (Intrac gebr.) ,n' N:8J f r:065 / J : 900 MAS/) [ Z ;8% / LNK 80%

Geldfaktor:

Arbeiter 0,1972 DM/Min

MS 0,1340 DM/Min
Kostensatz:

Schlepper 0,51  DM/Min
31,— DM/MAS
110,— DM/MAS

43



J. Modifiziertes Goldberger Verfahren Fichte, Vollbdume, gezopft (Alternative zu Verfahren F und K)

Kalkulation alternativer Holzernteverfahren

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (ecm m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungsldnge (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (em 0.R.) 10 1 12 13 14,5 K°“°'“9"““dh°“’ {
Bauminhalt (Fm 0.R.) 0063 0095 042 0197  0.250 Richtwerttebelle Fi 1980
Baumzahl/Fm (Stuck) 159 10,5 7 5,1 4 (Niedersachsen)
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum) Geldfaktor:
Arbeiter 8.8 10,0 10.8 12,6 Arbeiter 0,1972 DMMin
MS 1.3 1.4 1.5 2,0 MS 0,1340 DM/Min
Schlepper (bei ZG 150) 2.9 3.3 3.6 4,2
Kostensatz:
Durchschnittliche Leistung (ZG 150) L - Schlepper 0,72 DM/Min
. i /St 10,2 g 8.3 i !
Fallen, Vorriicken, Ricken (Fm/Std) 10 13 16 18
Holzerntekosten (ODM/Fm) ]
Lohnkosten  Fillen, Vorriicken, Ricken 18,22 13,80 10,86 9,94
Lohnnebenkasten (125 %) 22,78 17,25 13,58 12,43
MS-Geld 1,83 1,31 1,03 1,07
Maschinenkosten 40, vorriicken, Rucken 2192 1663 1322 1210 43— DM/MAS
(0. Lohnkosten)
Summe 64,75 48,99 38,69 35,54
Erlés (Vollbdume gezopft) (DM/Fm) 55,— 5— 55— 55,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. -10,— 6,— 16,— 19,—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 % LNK) rd. - 2— 12— 2= 24—
Verfahrensbeurteilung: Geringe Bestandes- und Bodenschéden. Ergonomisch giinstiges Verfahren, da nur gerin-
ger MS-Anteil und keine schwere kérperliche Belastung beim Zufallbringen auftritt; be-
sonders fiir schwieriges Gelénde geeignet, da auf der Flache nur die Fallarbeit verbleibt.
K. EST-Standardverfahren Fichte, baumfallende Léngen, gemessen, angeschrieben (Alternative zu Verfahren A, B, C, F und )
Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)
BHD (cm m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungslédnge (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (em 0.R.) 10 1" 12 13 14,5 Kaet di :
Bauminhalt (Fm 0.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250 °’:§$’“" agan
Baumzahl/Fm (Stiick) 159 10,5 7 5.1 4
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Fm) Geldfaktor:
Arbeiter 1829 143,5 1198 100,6 80,2 Arbeiter 0,1944 DM/Min
MS 22,4 20,3 20,3 215 22,0 MS 0,1340 DM/Min
Durchschnittliche Leistung (ZG 150) A £ s > Zuschlag B:
Fallen, Aufarbeiten F( S:d} . UI B, 8 i Formigkeit (St. 2) 0%
s ;. (Emioid) 0, 6 08 0.9 L Griinastbereich (St. 2) 7 %
Vorriicken, Riicken (Fm/Std) 20 29 3.8 4,5 0 Dirrastbereich (St. 3) 6 %
Holzerntekosten (DM/Fm)
ey Féllen, Aufarbeiten 35,56 27,90 23,29 19,56 15,59
ONNKOSIEN  v/orriicken, Ricken 889 .- 613 4,68 3.95 3,56
Lohnnebenkosten (125 %o) 55,56 42,54 34,96 29,39 23,94
MS-Geld 3— 2,72 2,72 2,88 2,95
sonst. Werkzeuggeld 0,40 0,32 0,26 0,22 0,18
Maschinenkosten .
(0. Lohnkosten) V_'nrrucken. Riicken 21,50 14,83 11,32 9,56 8,60 43,— DM/IMAS
Summe 124,91 94,44 77,23 65,58 54,82
Eriés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 60,— 67,— 75— 83,— 90,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. -65,— -27,— - 2— 17— 35—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 % LNK) rd. -45,— -12,— 10,— 28— 44,—

Verfahrensbeurteilung: von den Bestandesschéden her nur tragbar bei exakter Einhaltung der Fallrichtung., Vor-
aussetzung daftr ist der Einsatz von Fallhilfen (z. B. Féllhebelkarren — bisher im EST
nicht enthalten). Ergonomisch nachteilig wegen hoher Motorségenlaufzeiten ab BHD 14cm.
Durch eine Aktualisierung (RollmeBband) ist eine Kostensenkung maglich.
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L. Kleinseilwindenverfahren Buche, baumfallende L&ngen, unvermessen (Alternative zu Verfahren G, H und M)

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (cm m.R.) 12 14 16 18
Aufarbeitungslinge (m) 8 10 12 13.5
Mittendurchmesser (em 0.R.) 10 1 12 13
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197
Baumzah!l/Fm (Stick) 15,9 10,5 s 51
Zeithedarf (Vorgabezeiten) (Min/Baum)
Arbeiter 5.6 6.5 7.0
MS 1,3 1.4 1,5
Kleinseilwinde (bei ZG 150) 3.7 43 4,7
Durchschnittliche Leistung (ZG 150)
Fallen, Aufarbeiten, Vorriicken (éfljg::; 1?; 132 1:2
Riicken (Fm/Std} 4,5 5,2 6,0
Holzerntekosten (DM/Fm)
Pehrliostan Fallen, Aufarbeiten, Vorriicken 11,60 8,97 7.04
Rucken 395 3.42 2,87
Lohnnebenkosten (125 %) 19,44 15,49 12,39
MS-Geld 1,83 1,31 1,03
Maschinenkosten Fallen, Vorriicken 16,32 12,64 10,07
(0. Lohnkosten) Ricken 10,44 9,04 7,83
Summe 63,58 50,87 41,23
Erlés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 66,— 66,— 66,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. 2— 15— 25—
HEK-freler Erlés (Varlante mit 80°%s LNK) rd. 9,— 21,— 29,—

Kostengrundlagen:
Richtwerttabelle Bu 1980
(Niedersachsen)

Geldfaktor:
Arbeiter 0,1972 DM/Min
MS 0,1340 DM/Min

Kostensatz:
KSW 0,42 DM/Min

25— DM/MAS
47,— DMYMAS

Verfahrensbeurteilung: geringe Bestandesschéden, sofern exakt in Seillinien gearbeitet wird. Ergonomisch giin-
stiges Verfahren, da Zufallbringen mit Windenunterstiitzung erfolgt, nicht handisch vor-
geliefert und die Motorségenarbeit regelmaBig mit Windenarbeit abgewechselt wird.

M. EST-Standardverfahren Buche, baumfallende L&ngen, unvermessen (Alternative zu Verfahren G, H und L)

Bestandesmerkmale (ausscheidender Bestand)

BHD (em m.R.) 12 14 16 18 20
Aufarbeitungsléange (m) 8 10 12 13,5 15
Mittendurchmesser (cm 0.R.) 10 1 12 13 14,5
Bauminhalt (Fm o.R.) 0,063 0,095 0,142 0,197 0,250 Kostengrundlagen:
Baumzah!/Fm (Stiick) 15,9 10.5 7 5.1 4 EST
Zeitbedarf (Vorgabezeiten) (Min/Fm) Geldfaktor:
Arbeiter 61,0 48,2 40,7 36,4 30,5 Arbeiter 0,1944 DM/Min
MS 235 20,3 171 15,0 13,4 MS 0,1340 DM/Min
Schlepper (bei ZG 150)
Zuschlag B:
Durchschnittliche Leistung (ZG 150) Formigkeit (St. 2) 0%
Fallen, Aufarbeiten (b A 151 e 165 b Kronenléinge (St. 2) 7%
(Fm/Std) 1.5 1.9 2.2 2.5 3.0 Wasserreiser (St. 1) 0%
Vorriicken, Riicken (Fm/Std) 1,8 2.7 3,7 4,7 5.2
Holzerntekosten (DM/Fm)
Fallen, Aufarbeiten 11,86 9,37 7.91 7,08 5.93
Lohnkosten Vorricken, Riicken 9,83 6,59 481 3,78 3,42
Lohnnebenkosten (125 %) 27,18 19,95 15,90 13,58 11,69
MS-Geld 3,15 072 2,29 2,01 1,80
sonst. Werkzeuggeld 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07
g"ﬁ':::::;it;“ Vorrticken, Riicken 2389 1593 11,62 9,15 8,27 43— DM/MAS
Summe 76,09 54,67 43,62 35,68 31,18
Erlés (Industrieholz lang) (DM/Fm) 86,— 66,— 66,— 66,— 66,—
Holzerntekostenfreier Erlés (DM/Fm) rd. -10— 11,— 22— 30— 35,—
HEK-freier Erlés (Variante mit 80 % LNK) rd. +0,— 19,— 29,— 35— 39,—

Verfahrensbeurteilung: Von den Bestandesschéden her nur tragbar bei exakter Einhaltung der Fallrichtung. Ergo-
nomisch nachtellig wegen der hohen Motorsigenlaufzeiten.
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Bewertung der Schwachholzernteverfahren

Ubersicht: Vergleich der Arbeitsverfahren nach Leistung und Kosten

Ein Vergleich der Arbeitsverfahren ist nur néherungsweise
12 |2|8]13[8|8 ® | méglich, da die regionalen und auch vom Entlohnungsverfah-
""""""""""""""""""""""" ren (Staats-/Privatwald) her gegebenen Unterschiede nicht
o o)) o w0 w o = | 5 x
e D o s B ST R e © | ausgeschaltet werden konnten. Hinzu kommt, daB die Mehr-
o : Y : 1 i
g o i S | e e e e s zahl der BeurteilungsgréBen nur gutachtlich eingeschatzt wur-
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Obersicht: Vergleich der Schwachholzernteverfahren nach verschiedenen Beurtellungsgesichtspunkten
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rcien |, rarden verfahren Tragschlepper|kran-Tragschl |Riickegasse |oroc, a.d. RG |Proc. a.d.WSt§ -Laubholz- -Laubholz_
Holzerntekosten (BHD 14) ioo 79 80 82 a5 a1 65 63 DM/A?!
5 @ - Erlés (BHD 14) 83 a3 85 81 84 84 66 66 DH/Fm
-
& HEK-freier Erlds (BHD 14) -17 4 5 =1 -11 =7 1 3 Dy Fm
5
4 | Investitionsbedarf 250 250 380 600 720 670 125 260 rsd. DM
t .
g ; 73 4 in % von
% Personalkostenanteil g0 79 0 45 33 63 62 HEK
-
E Arbei tsproduk tivi tit 0.5 0,6 0,7 1,3 0,9 1,4 1,0 1,0 Pr/MannStd
a
Anpassungsméglichkeit an
den Holzmarkt s % = % & % & i + hoch
-
Vermessungsaufwand/-méglichkeit * +H ++ i 2 - + -+ + niedrig
¥5 - Laufzeit 41 42 42 17 17 17 14 14 Min/Fm
+
Unfallgefihrdung & b4 3 z % ot : o + niedrig
'§ Arbei tsschwere — = + +* + > i -+ + niedrig
o
B
E‘ Anforderung an die Ausbildung + = = = = = e Z + niedrig
g +
Wi tterungsunabhdngigkeit - - - + +H + = 4+ '+ hoch
selektive Eingriffsmdglichkeiten] + + + -+ + + - ++ + hoch
5 ” +
5 Bestandespfleglichkeit ++ ++ ek i bt + + F hoch
1 _U‘l
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misch richtig ausgefuhrt werden (z. B. Arbeitsbank, spezielle
Entastungstechnik, Schlagordnung), hohe Anforderungen an
Ausbildung und Organisationstalent.

Bezuglich der Erntekosten sind die Langholzverfahren den
Kurzholzverfahren Uberlegen. Dies trifft tendenziell auch fur
die Erlgse zu, wird jedoch gedampft durch die derzeit relativ
hohen Schichtholzpreise. Eine Ursache hierfiir ist auch in dem
Einsatzbereich der Verfahren zu sehen: die Kurzholzverfahren
mehr in schwéacheren Bestdnden bei Erstdurchforstungen, die
Langholzverfahren in stirkeren Bestdnden mit entsprechend
groberen Stiickmassen, Sortierungsmaoglichkeiten und Stamm-
holzanteilen (siehe Ubersicht: ,Vergleich der Arbeitsverfahren
nach Leistung und Kosten*®).

Mit gréBerem Rotféuleanteil (Schélschaden, Standort) &ndern
sich die Erlés-Chancen und es entstehen zusétzliche Sortie-
rungserfordernisse, die Verfahren mit geringen Sortiermég-
lichkeiten schlechter abschneiden lassen (D, E).

Im Investitionsbedarf fiir die verschiedenen Holzernteverfah-
ren heben sich vor allem die Processorverfahren ab; dasselbe
gilt fir ihre hohe Leistung und den Organisationsaufwand, der
durch den raschen Arbeitsfortschritt und den mehrphasigen,
leistungs- und kapazitdtsmaBig abzustimmenden Aufarbei-
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tungsvorgang erforderlich wird. Letzteres gilt ebenfalls —
wenn auch abgeschwécht — fur die sehr leistungsféhigen
oder gebrochenen Aufarbeitungsvorgénge der brigen Ver-
fahren. Aber letztlich erfordern alle Verfahren, wenn sie pfleg-
lich, rationell und ergonomisch richtig durchgefiihrt werden
sollen, eine entsprechende planerische und organisatorische
Vorbereitung. Unglinstiges Abschneiden in der Praxis ist
héufig auf Mangel der Arbeitsvorbereitung (Schlagordnung,
Ausriistung, Ausbildung, Arbeitsverfahren, Arbeitsorganisa-
tion, Maschinenbereitstellung) zuriickzufiihren.

Bei der Ubertragung der Arbeitsverfahren in die Praxis sind
die ortlichen Ziele und Bedingungen zu beachten und ent-
sprechende Anpassungen vorzunehmen. Die Beurteilung der
Verfahren und die Empfehlungen durch die Sachverstindigen
in den 11 Arbeitskreisen wahrend der Tagung diirfte hierzu
eine praxisgerechte Grundlage darstellen.

Anschrift der Autoren:
Forstassessor H. Branz, Forstdirektor Dr. K. Dummel,
Forstinspektor A. Helms
KWF
Spremberger StraBe 1
D-6114 GroB-Umstadt



Arbeitskreise

Beurteilungskriterien, Bedingungen,

Arbeiiskreis A:
«Waldbauliche Zielsetzung”

Die waldbaulichen Zielvorstellungen erfordern i. d. R. Pflege-
eingriffe. Die forstliche Nutzungstechnik dazu muB waldbau-
lich tragbar sein. Die biologische Stabilitdt und die kinftige
Wertentwicklung der Bestéande dirfen nicht beeintrachtigt wer-
den.

Der Arbeitskreis ,Waldbauliche Zielsetzung” bewertet aus
dieser Sicht die auf der KWF-Arbeitstagung 1983 vorgestell-
ten Holzernteverfahren.

Das Schwergewicht der waldbaulichen Beurteilung der Nut-
zungstechnik wird auf folgende Punkte gelegt:

1. Vereinbarkeit mit Behandlungsvorgabe der Auslesedurch-
forstung

2. Pfleglichkeit fiir Bestand und Boden

3. Produktionsrisiko (z.B. durch notwendige FeinerschlieBung,
hohe Hiebsanfélle etc.)

4. Auswirkungen auf die Nahrstoffbilanz des Standorts

Der Arbeitsgruppe wird vor der Exkursion eine Checkliste zur
Beurteilung der vorgefithrten Verfahren an die Hand gegeben.
Die Beobachtungen werden dann am zweiten Tag der Ver-
anstaltung in der Arbeitsgruppe besprochen. Die Ergebnisse
sind Bestandteil einer Gesamtbewertung der présentierten
Verfahren.

Sprechergruppe:
Forstrat H. Bolz, Forstdirektion Neustadt/WeinstraBe
Forstdirektor D. Jager, Markgréflich Badisches Forstamt Salem
Forstdirektor Dr. G. Kenk, FVA Freiburg
Forstdirektor H. Seefelder, Oberforstdirektion Ansbach

Arbeitskreis B:
,Arbeitsverfahren und Holzerntetechnik”

Die Diskussion des Arbeitskreises muB3 sich zwangslaufig auf

die Leistungen, die (direkten und indirekten) Kosten und Hin-

weise zur Gesamtbeurteilung der Verfahren konzentrieren,

weil sich sonst Uberschneidungen mit anderen Arbeitskreisen

ergeben (beispielsweise mit den Arbeitskreisen Waldbau, Or-

ganisation, Ergonomie und Arbeitssicherheit, Tarife usw.).

1. Erwiinschte Weiterentwicklung der Verfahren.

2. Hinweise auf Verfahren, die bei der Tagung nicht gezeigt
wurden und kiinftig stérker bericksichtigt werden sollten.

3. Hemmnisse fir die Durchsetzung von rationellen Verfahren
in der Praxis und Maglichkeiten zu deren Beseitigung.

4. Erganzung der Leitsatze fur das Tagungsergebnis.

Sprechergruppe:
Forstdirektor K. Déhrer, Forstamt, Diemelstadt-Rhoden
Professor Dr. H. Héfle, Forstamt, Bovenden
Ltd. Forstdirektor Dr. R. Rau, Hshere Forstbehtrde, Bonn
Forstoberrat H. Sagowski, Forstamt, Rinteln
Oberforstrat H.-E. von Tirckheim, FVA Freiburg
Forstoberinspektor W. Zimmermann, Forstamt, Hermeskeil-Ost

Arbeitskreis C:
»Vermessung, Sortierung und Vermarktung”

1. Anwendbarkeit der Schwachholz-Ernteverfahren nach Holz-
art und Stiickdimension (Anwendungsbreite)
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Folgerungen, Empfehlungen

2. Sind bestimmte Betriebs- und/oder Hiebsgrofen Voraus-
setzung fir die Anwendung

®

Aufwand und Probleme bei Umstellung bzw. Einfiihrung

B

Lfd. Aufwand (bzw. Einsparungsmaglichkeiten) nach Ein-
fahrung

&

Auswirkungen auf Freiheitsgrade bei der Vermarktung des
Holzes (Einengung oder Erweiterung der Absatz- und Be-
zugsmaoglichkeiten)

. Prazision, Informationsgehalt und Reproduzierbarkeit der
durch Vermessung und Sortierung gewonnenen Daten, evtl.
Konsequenzen fir Kontrolle, Entlohnung, Naturalbuchfiih-
rung und Kaufpreisberechnung

[o)]

=

Méglichkeiten von Folgerationalisierungen, z. B. Anwen-
dung moderner Datenerfassung und -Verarbeitung, inte-
grale Datengewinnung fir Entlohnung, Naturalbuchfiihrung
und Verkauf

8. Ruckwirkungen auf vorhandene Planungsinstrumente, z. B.
auf Sorten- (Ertrags-) tafeln, FE-Anweisungen etc.

Sprechergruppe:
Dr. A. Béckenférde, Fa. Feldmihle, Dusseldorf
Forstoberrat Dr. F. L. Eisele, Forstamt Schmallenberg
Ministerialrat H. Heckemann, Hess. Ministerium LULF, Wiesbaden
Dr. B. Keller, Fa. Haindl Papier, Augsburg

Professor Dr. H. Léffler,
Lehrstuhl f. forstl. Arbeitswiss, u. Verfahrenstechnik, Minchen

Professor Dr. W. Schépfer, FVA Freiburg
Forstdirektor H.-J. Wechselberger, Fa. Pfleiderer, Neumarkt/Oberpfalz

Arbeitskreis D:
»Ergonomie und Arbeitssicherheit”

Wesentliche Aufgabe des Arbeitskreises D ist es, die bei den
Exkursionen gezeigten Schwachholzernteverfahren unter be-
sonderer Berlicksichtigung von Ergonomie und Arbeitssicher-
heit zu beurteilen. Die vorbereitende Arbeitsgruppe hat dazu
einen Beurteilungsbogen entworfen, in dem jeder Teilnehmer
am Arbeitskreis D fur die einzelnen Teiltatigkeiten der Ver-
fahren den Sicherheitsstandard ,S" und die Belastung
.B" einschatzen soll. Das ausgewertete Ergebnis wird unter
anderem Grundlage der Diskussion im Arbeitskreis sein. Da-
bei soll vor allem herausgearbeitet werden, wo besondere Be-
lastungen und Unfallrisiken auftreten. Diese Analyse soll ein-
minden in Vorschldge, wie man Belastungen und Unfallrisiken
abbauen kann.

Hierbei sind unter anderem folgende Punkte zu beriicksich-
tigen: Arbeitskleidung und persdnliche Schutzausriistung, GS-
und FPA-gepriifte Gerate, Sicherheitsabstéande und Ruf- oder
Sichtverbindung, Funktionswechsel, Arbeitsgestaltung (z. B.
Vermindern des Anteils ,gefshrlicher” und kérperlich schwe-
rer Arbeiten, Verringern der Motorsagenlaufzeit, Einbau ent-
lastender Teiltatigkeiten), Mechanisierung (z. B. Ersatz der
Motorsage durch fahrbare Maschinen und Processoren, Vor-
ricken statt Vorliefern), Arbeitsplanung und Arbeitsorganisa-
tion (z. B. Auswah| geeigneter Personen, Feinerschliefung,
deutliches Auszeichnen, Schlagordnung, Wahl der Sortimente,
Hilfsmittel, Zeiteinteilung und Pausengestaltung, Lohnform,
Ausweicharbeiten).

Sprechergruppe:
Dr. M. Brilbach, BLB, Kassel
Forstamtsrat K. Heil, Forstamt, Bovenden
Ltd. Baudirektor H. Reinl, Bayerischer GUV, Munchen
Ltd. Baudirektor H.-P. Tretrop, GUV, Hannover
W. Wandernoth, stellv. Vorsitzender DGB Saarland, Saarbriicken
Forstrat R. Wérndl, Bayer. Staatsministerium ELF, Mianchen



Arbeitskreis E:
»Arbeitsplanung und -organisation”

Die Sprechergruppe des Arbeitskreises versteht unter Planen
und Organisieren

> Suchen und Festlegen von Zielen,
> Vorbereiten der zum Erreichen der Ziele erforderlichen
Aufgaben,

> Stéandiges Uberwachen und Kontrollieren der Auftrags-
ausfiihrung.

In der Forstwirtschaft werden mit hohem Aufwand lang- und
mittelfristige Plane aufgestellt. Im Zuge dér Mechanisierung
forstbetrieblicher Arbeiten wird jedoch offenbar, daB bei Ein-
zelplanungen, insbesondere bei der Planung und Organisation
von Holzerntevorhaben, oftmals gravierende Mangel zu Tage
treten.

Planen und Organisieren sind die Voraussetzungen fir einen
storungsfreien Betriebsvollzug. Wer das Planen unterlaBt, muB
improvisieren|

Planung und Organisation eines Projekts miissen umso pra-
ziser durchgefihrt werden, je

> gréBer das Objekt ist,

> mehr Arbeitskrifte an einem Objekt beschéftigt sind,

> rascher der Arbeitsfortschritt ist,

> teurer die eingesetzten Arbeitskrafte, Maschinen und Ge-
réte sind,

> differenzierter sich die Arbeitsmarktsituation darstelit.

Ansatzpunkte bei Verfahrensvergleichen werden unter ande-

rem gesehen

> in der Planungsintensitat (z. B. der Notwendigkeit, unter
Umsténden bis zum Ablaufabschnitt zu planen; Skizzen zur
Bestandesfeinerschliefung fertigen; schriftliche Arbeits-
auftrage erteilen),

= im Planungsniveau (z. B. Planung auf verschiedenen Ebe-
nen: Betriebsleiter, Einsatzleiter, Ausfiihrender).

Als Diskussionsgrundlage wird zu Beginn der Tagung den
Arbeitskreisteilnehmern eine Checkliste , Arbeitsplanung” zum
Verfahrensvergleich sowie zur Gruppenarbeit verteilt.

Sprechergruppe:
" Oberforstrat F. Esser, Landeswaldarbeitsschule Hachenburg
Ltd. Forstdirektor 1. Kammerer, Oberforstdirektion, Ansbach
Forstrat F. Lsdige, Ministerium ELF, Dasseldorf
Forstamtmann W. Markel, Weldgesellschaft Riedesel, Lauterbach
S. Strand, Fa. Swedforest, Solna/Schweden

Arbeitskreis F:
nAus- und Fortbildung”

Die Berufsausbildung vermittelt eine breit angelegte be-
rufliche Grundbildung und die fir die Ausibung einer qualifi-
zierten beruflichen Téatigkeit notwendigen fachlichen Fertig-
keiten und Kenntnisse in einem geordneten Ausbildungsgang.
Ferner wird der Erwerb der erforderlichen Berufserfahrungen
sichergestellt.

Die berufliche Fortbildung erméglicht, die beruflichen
Kenntnisse und Fertigkeiten zu erhalten, zu erweitern oder der
technischen Entwicklung anzupassen. Ein dadurch gegebener
Aufstieg wird auch als Weiterbildung definiert.

Samtliche BildungsmaBnahmen, insbesondere die Fortbildung,
sollen sich je nach der Aufgabenstellung und EinfluBnahme
auf alle im Wald Tatigen erstrecken, somit auf Waldarbeiter,
Forstbeamte, Waldbesitzer, Unternehmer.
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Ausbildung

An allen forstlichen Ausbildungsstitten bestehen heute nach
Kenntnissen und Fertigkeiten gegliederte Ausbildungspro-
gramme mit dem Ziel, eine breit angelegte Grundbildung —
auch fir den forsttechnischen Bereich — zu erreichen.

Vorrangig wird die Frage diskutiert, ob die derzeitigen Lern-
ziele und -inhalte sowie die Aufteilung nach Theorie und
Praxis zu dem gewinschten Bildungsergebnis fiithren.

Fortbildung

Die bisher praktizierten FortbildungsmaBnahmen reichen nicht
immer aus, um erforderliche Kenntnisse und Fertigkeiten zu
erhalten, zu erweitern bzw. der technischen Entwicklung anzu-
passen. Auch bestehen gelegentlich Mangel hinsichtlich der
angewandten Methodik und der Dauer der Schulungen.

Im Hinblick auf die notwendigen Verbesserungen wird die
Diskussion im wesentlichen folgende Fragen bzw. Schwer-
punkte behandeln:

> Wo soll fortgebildet werden?

> Wer bildet fort?

> Methodisches Vorgehen bei der Fortbildung

> Zielgruppe, Haufigkeit und Umfang von FortbildungsmaB-
nahmen

> Unfallschutz und Gesunderhaltung durch Fortbildung

>> Kontrolle des Lernerfolges und Motivation zur Umsetzung
in den Betrieb

> Fortbildung als Kostenfaktor in Relation zum Betriebs-

erfolg unter EinschluB von ZuschuBméglichkeiten durch
Dritte

Losungsmaoglichkeiten werden abschlieBend am Beispiel der
Fortbildung im motormanuellen  Kurzholzverfahren (Schwe-
disches Bankverfahren) aufgezeigt.

Sprechergruppe:

Forstwirtschaftsmeister H. Autor, Versuchs- u. Lehrbetrieb, Weilburg
Forstdirektor Dr. G. Backhaus, Forstamt, Weilburg

Professor K.-H. Fuhrmann, Fachhochschule Weihenstephan
Forstamtsrat H.-J. Henning, Waldarbeitsschule Goldberg

civ. Jagmastare L. Strémquist, Fa. Swedforest, Solna/Schweden

Arbeitskreis G:
+Unternehmereinsatz”

1. Bisheriger Umfang der Unternehmertétigkeit in den vorge-
fuhrten Arbeitsverfahren

2. Diskussion des Kriterienkataloges

3. Eignung der vorgefuhrten Arbeitsverfahren fiir Unterneh-
mereinsatz

4. Diskussion von Rahmenbedingungen fiir Unternehmerein-
satz in den vorgefihrten Schwachholzverfahren

5. Individuelle Verfahrensgestaltung — M@glichkeiten von
Standardisierung und Koordinierung von Arbeitsverfahren
— Wohin geht die Zukunft?

6. Verabschiedung von Leitsdtzen als Tagungsergebnis

Sprechergruppe:
Forstdirektor G. Gatzen, Forstdirektion, Koblenz
Freiherr Hiller von Gaertringen, Hollfeld
Forstdirektor J. Jestaedt, Waldgesellschaft Riedesel, Lauterbach
Ing. (grad.) H.-1. Narjes, Hornbostel



Arbeitskreis H:
»Einflisse der Besitzstruktur”

Die Anwendung moderner Schwachholz-Ernteverfahren mit
dem Ziel einer Verbesserung der Wirtschaftlichkeit ist inshe-
sondere unter dem Gesichtspunkt der Bestandespflege ein
wichtiges Anliegen in der Bewirtschaftung des Kleinwaldes.
Dabei sollte dem Ziel gedient werden, dem Waldbesitzer
selbst die Maglichkeit zur Eigenarbeit und Erhdhung seines
Arbeitseinkommens im Wald zu geben.

Aus der Sicht des Kleinwaldes sind daher spezielle Anforde-
rungen an die Verfahren zu stellen.

1. Fortschritte in der Arbeitsproduktivitat sind erwtinscht, aber
nicht das alleinentscheidende Kriterium fiir die Verfahrens-
wahl. Bei jingeren, besonders leistungsfahigen Arbeits-
kraften ist die Maglichkeit der Leistungssteigerung durch-
aus interessant. Alteren Arbeitskréften wird die Arbeits-
erleichterung durch Anwendung geeigneter Verfahren oft
wichtiger sein.

2. Die Méglichkeit zum Einsatz meist vorhandener landwirt-
schaftlicher Schlepper und Zusatzgerite sollte genutzt wer-
den und verdient in jedem Falle den Vorzug vor dem An-
kauf teurer Spezialmaschinen. Die (gegebenenfalls gemein-
same) Beschaffung von geeigneten Anbauseilwinden —
einfache Montageméglichkeit vorausgesetzt — erscheint
zweckmabig.

3. Die Verfahren sollten eine Ein-Mann-Arbeit ohne Ver-
letzung der Unfallverhutungsvorschriften zulassen.

4. Die Verfahren sollten bestandespfleglich sein, was auch
eine gute FeinerschlieBung der Besténde voraussetzt.

Unter Ansehung der vorgenannten Punkte wird im Kleinwald
den motormanuellen Verfahren der Vorzug gegentber starker
mechanisierten Verfahren zu geben sein.

Auch dort, wo eine Zusammenarbeit in forstwirtschaftlichen
Zusammenschlissen bzw. Maschinenringen besteht, dirften
die motormanuellen Verfahren gleichfalls groBe Bedeutung
haben, weil die Wirtschaftlichkeit hochmechanisierter Verfah-
ren haufig nicht gesichert werden kann (z. B. Organisations-
aufwand, hohe Umsetzkosten, zu geringes Arbeitsvolumen,
Bestandesschéden, Finanzierungsprobleme).

Um Zustand und Leistungsfahigkeit des Kleinwaldes zu ver-
bessern, missen die Privatwaldbesitzer vor Ort zumindest in
wichtigen Teilgebieten der Forstwirtschaft geschult werden,
wobei der Unfallverhiitung eine besondere Bedeutung beizu-
messen ist.

Es darf nicht unerwéhnt bleiben, daB gunstige Absatzverhalt-
nisse und gute Schwachholz-Preise meist eine grundlegende
Voraussetzung fur das Interesse der Kleinwaldbesitzer zur
Durchfiihrung von Pflege- und ErntemaBnahmen sind.

Sprechergruppe:

Professor Dr. H.-D. Brabander,
Institut f. forstl. Betriebswirtschaftslehre, Gottingen

Birgermeister M. Hasch, Dietramszell
Forstrat E. Krdmer, FWB Odenwald-Nord, Michelstadt
Forstdirektor J. Maier, Waldbauernschula Scheyern

Arbeitskreis J:
~Schwachholzernte und Forstmaschinenindustrie”

Wirtschaftlicher Fortschritt und Arbeitsplatzverbesserung be-
ruhen auf Entwicklung und Anwendung technischer Mittel und
Verfahren.

Die mitteleuropaische Forstwirtschaft hat forsttechnische
Mittel (Maschinen und Geréte) — in der Regel von der Indu-
strie eigenstéandig entwickelt — mit Ausnahme von Motorsége
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und Ruckeschlepper nur vereinzelt eingesetzt und nur ansatz-
weise Verfahrenstechniken erarbeitet, die Maschinen in Ar-
beitsablaufe eingliedern.

Fur die Bereitstellung zweckméaBiger forsttechnischer Mittel
zur rationellen Schwachholzernte sind daher folgende Fragen
von groBer Bedeutung:

1. In welchem Umfang ist die Forstwirtschaft bereit, die
Schwachholzernte zu mechanisieren? Welche Arbeitsvor-
gange sind vordringlich auf Maschinenarbeit umzustellen?
(Fallen, Entasten, Entrinden, Sortieren, Vermessen)

2. Ist fur die Weiterentwicklung der motormanuellen Verfah-
ren geeignetes Geridt vorhanden? Welche Rolle spielen
konstruktive Verbesserungen bei der Rationalisierung und
Verringerung der ergonomischen Belastung? Welche Bei-
trége hierzu werden von den Motorsédgenherstellern er-
wartet ?

3. Welche Arbeiten sollen weiterhin im Wald, welche sollen,
bzw. kénnen auf Holz- bzw. Werkhéfe verlagert werden?
4. Welche Holzsorten (Kurzholz, Langholz) sind zu bilden und
welche Anforderungen werden an Arbeitsqualitat (z. B. Ent-
astung) und Genauigkeit (z. B. Vermessen) gestellt?
5. Sind die hierfir geeigneten Maschinen vorhanden? Sind
Neuentwicklungen oder Adaptierungen erforderlich?
Klarung und Lésung der aufgeworfenen Fragen und Folgerun-
gen bedirfen der stdndigen gegenseitigen Information und
Beratung. Als Nahtstelle zwischen Forstwirtschaft, Maschinen-
industrie und Holzwirtschaft bietet sich das KWF an zur Ver-
mittlung technischer Vorgaben und Verfahren sowie fur Ent-
wicklungs- und Gebrauchswertprifungen.

Sprechergruppe:

Dipl. Ing. G. Gerdsen, KWF, GroB-Umstadt

Oberforstrat F.-K. Furst zu Hohenlohe-Waldenburg,
Fa. HSM, Waldenburg

E. Kare, Fa. Rauma - Repola OY, Tampere/Finnland

Ltd. Forstdirektor Dr. L. Sanktjochanser, Oberforstdirektion, Manchen
Betriebswirt (grad.) K. W. Schmidt, Fa. Stihl, Waiblingen
Forstdirektor . Weitbrecht, Forstamt, Klosterreichenbach

Arbeitskreis K:
»Entlohnung”

1. Bildung von Verfahrensgruppen
unter dem Verlohnungsaspekt
> motormanuelle Verfahren
> hochmechanisierte Verfahren
~> kombinierte Verfahren
2. Lohnformen
> Allgemeines
> Anwendbarkeit auf die Verfahrensgruppen

w

. Geltungsbereiche von Tarifen
> Einheitstarife
> Sondertarife
> Eigentimertarife

o

. Tarifgerechtigkeit und Flexibilitat
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. Verfahrensschulung

Sprechergruppe:
Oberforstrat P. Blrgmann,
Firstl. Furstenberg. Forstverwaltung Donaueschingen
Ltd. Forstdirektor Dr. P. Dietz, FVA Frelburg

Professor Dr. S. Héberle,
Institut f. Waldarbeit u, Forstmaschinenkunde, Géttingen

G. Lappas, stellv. Vorsitzender GGLF, Kassel
Ministerialrat O, Sasse, Niedersdchs. Ministerium ELF, Hannover



Arbeitskreis L:
nInvestitionsprobleme*

Dieser Arbeitskreis befaBt sich mit Fragen der Investitions-
rechnung, insbesondere unter dem Gesichtspunkt der Un-
sicherheit der Erwartungen.

Die Richtung von als méglich erachteten Anderungen gegen-
uber den Vorausschidtzungen und ihre Auswirkung auf den
wirtschaftlichen Erfolg ist die Grundlage einer Beurteilung
des wirtschaftlichen Risikos einer Investition. Die Investitions-
entscheidung selbst hat jedoch dariiber hinaus viele, z. T. nicht
quantifizierbare Kriterien zu beriicksichtigen.

Nach erfolgter Investition kénnen bei entsprechender Maschi-
nenbuchfiibrung und richtiger Reaktion auf die tatséchliche
Entwicklung die Folgen von fritheren Fehlschdtzungen gemil-
dert werden. Dies fithrt im wesentlichen zur Frage des wirt-
schaftlich optimalen Ersatzzeitpunktes.

Aus dieser Problematik ergibt sich, daB auch die Fragen der
Informationsbeschaffung und -auswertung angesprochen wer-
den missen. =

Sprecherg_ruppe:

Forstdirektor Dr. L. Fahser,
Farstl. Bismarck'sche Forstverwaltung Friedrichsruh

Forstoberrat Dr. K. Kunze, Forstamt, Seeheim-Jugenheim
Oberforstrat G. Rieger, FVA Freiburg

Ministerialrat Dr. H. Ripken, Niedersichs. Ministerium ELF, Hannover
Forstoberrat Dr. H. Ritter, Forstamt, Wald-Michelbach

Koordinationsgruppe:
Forstdirektor Dr. K. Dummel, KWF, GroB-Umstadt
Professor Dr. G. Eisenhauer, Iffa, Reinbek
Forstdirektor Dr. K.-H. Piest, Forstamt, Seelzerthurm

Ministerialrat Dr. G. Sabiel,
Hess. Ministerium LULF, Wiesbaden

Direktor J. Schmeling, Fa. PWA, Raubling

Das KWF gratuliert seinen langjdhrigen Mitgliedern

zum 85. Geburtstag

am 13.4. 1983 Herrn Landesforstmeister Dr. Hans-Alfred Rosenstock, 6100 Darmstadt

Das KWF wiinscht dem Jubilar in dankbarer Erinnerung an seine Aktivititen, insbesondere auf dem
Gebiet des Maschineneinsaizes und Waldwegebaues, weilerhin Wohlergehen.

zum 80. Geburtstag

am 19.5. 1983 Herrn Oberforstdirektor Hubert Hdu f1er, 7000 Stuttgart

11 Jahre, von 1957 — 1968, hat Hubert HduBler das Waldarbeitsreferat beim Baden-Wiirttemberg.
Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft, Weinbau und Forsten geleitet und in dieser so wichti-
gen Zeit entscheidenden EinfluBl auf wesentliche Anderungen in der Waldarbeit genommen. Die Ein-
fithrung der Einmann-Motorsdge fdllt in diese Zeit, mit den Konsequenzen neuer Arbeitsverfahren
und struktureller Anderungen des Forstbetriebes. HiduBler hat auch iiber die baden-wiirttemberg-
ische Verwaltung hinaus mitgewirkt, die schwierigen Aufgaben auf Bundesebene zu bewiltigen.
Hubert HduBler war Vorsitzender des Forslausschusses der Tarifgemeinschaft deutscher Linder von
September 1965 bis Mai 1968 und Mitglied des KWF-Verwaltungsrates von dessen Griindung bis
1968 und des KWF-Vorstandes von 1965 — 1968.

Wir freuen uns tiber die bewundernswerte Vilalitit des Jubilars und wiinschen ihm weiterhin
Wohlergehen sowie frohe Stunden im Familien- und Freundeskreis,

zum 70. Geburtstag

E. Weiger

am 10.5. 1983 Herrn Ministerialdirigent Fritz Wagemann, 8221 Berghaupten

Nicht nur im Bayerischen Staatsministerium fiir ELF, sondern auch im KWF war der Jubilar in viel-
artiger Weise konstrukiiv und leitend tdtig. Eine eingehende Wiirdigung erfolgte in den FTI 4-5/78

anldBlich der Verleihung der KWF-Medaille.

Wir wiinschen Herrn Wagemann auch weiterhin viel Gesundheit und viel Sonnenschein in seinem

Haus in Oberbayern.

Die Schriftleitung und der Verlag der FTl gratulieren

zum 60, Geburtstag

am 28.4.1983 Herrn Chefredakteur Dr. Franz Bau e r, 7000 Stutigart,

Dr. Bauer, ein Forstmann mit Staatsexamen, hat seit 1. Oktober 1957 die Schriftleitung der AFZ
libernommen. Stets gab es eine kollegiale Zusammenarbeit. Dafiir herzlichen Dank und weiterhin

alles Gute, vor allem Wohlergehen.
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Professor Dr. Dr. h.c. Hubert Hugo Hilf - 90 Jahre

Am 11. April 1983 begeht Professor Hilf — Ehrenmit-
glied des KWF und der Gesellschaft fiir Arbeils-
wissenschaft — das seltene Fest des 90. Geburtstages.
Hilf, der unmittelbar nach dem 1. Weltkrieg begann,
sich mit arbeitstechnischen und arbeitswissenschafi-
lichen Fragen auseinanderzusetzen, gehért zu den
Mitbegriindern einer modernen Arbeitswissenschaft
in Deutschland. In den frithen 20er Jahren kniipfte er
schon Verbindungen zu anderen wissenschaftlichen
Instituten und Wirtschaftszweigen des In- und Aus-
landes. Bereils damals schuf er in Eberswalde bei
Berlin ein Zentrum arbeitswissenschaftlichen Wir-
kens fiir den Bereich der Forstwirtschaft, das welt-
weit zum Muster dhnlicher Einrichtungen wurde.

Hilf ist in den letzten Jahren so oft geehrt worden,
daB es schwer fdllt, diesen Wiirdigungen seines
Schaffens noch etwas hinzuzufiigen. Was sein blei-
bendes Werk und Wirken anbelrifft, so mu immer
wieder vor allem sein Voraussehen der Notwendig-
keit arbeitswissenschaftlicher Untersuchungen fir
eine geordneie Betriebsfithrung — gleich welchen

Wirtschaftszweiges — hervorgehoben werden. Die
Giiltigkeit vieler speziell im Bereich der Forstwirt-
schaft erarbeiieter arbeitsbezogener Untersuchungs-
ergebnisse fiir andere Wirtschaftsbereiche hat dies
bewiesen und fand in seinem vielleicht wichtigsten
Werk ,Arbeitswissenschaft, Grundlagen der Lei-
stungsforschung und Arbeitsgestaltung” (1957) seinen
Niederschlag.

DaB Hilf als Forstmann der Anwendung der Arbeits-
wissenschaft auf die Forstarbeit seine ganz beson-
dere Auimerksamkeit schenkte, ist naheliegend, und
mit Recht wird er im In- und Ausland als Begriinder
der ,forstlichen Arbeitswissenschaft’ angesehen. Er
schuf die Gesellschaft fiir forstliche Arbeitswissen-
schaft (GEFFA), eine der Vorgdnger-Organisationen
des KWF, und leitete Jahrzehnte das Institut fiir
forstliche Arbeitswissenschaft (IffA) in Eberswalde
und danach in Reinbek bei Hamburg. Hier waren es
nicht nur die arbeitstechnischen Uberlegungen, die
ihn leiteten und zu enger und frither Zusammen-
arbeit mit der TZF und spdter dem KWF fiihrien,
sondern vor allem auch die menschliche Seite der
Arbeit, die ihn als ersten in seinem Institut z. B. ar-
beitsphysiologische Untersuchungen bei der Forst-
arbeit durchfiihren lieB; auch hier hat er in dem von
ihim geprdgten Begriff der ,humanen Norm“ viele
heutige Uberlegungen bereits vorweggenommen. Es
ist an dieser Stelle nicht mdglich, die Vielzahl von
Arbeiten, AnstéBen und Impulsen, die Hilf der Ar-
beitswissenschaft bis ins hohe Alter hinein gegeben
hat, anzufithren. Hier mubB auf die Literatur verwie-
sen werden, die diese immer wieder hervorgehoben
und gewtirdigt hat.

Hilf erfreut sich — entsprechend seinem Alter —
guter Gesundheit und zeigt heute noch — wie friiher
— an allen arbeitswissenschaftlichen Fragen leb-
haftes Interesse.

DaB ihm dieses erhalten bleibt, wiinschen ihm seine
Schiiler und Freunde zusammen mit dem KWF an
seinem Geburistag. Mégen ihm noch weitere gesunde
Jahre beschieden sein, in denen er Riickschau halten
kann auf ein Lebenswerk, das Zeichen gesetzt hat.

G. Kaminsky
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