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Streifenweise Bodenbearbeitung mit dem neuentwickelten
ddnischen Loft-Kulturpflug

~ Einsatzerfahrungen, Leistungen und Kosten -

W. Denninger

Maschinelle Bodenbearbeitung kann nach dem jeweiligen
Mechanisierungsstand flichenweise nach vorheriger Schlag-
abraum- und Stodkbeseitigung (Rome-, Vollumbruchverfahren),
plitzeweise mit Blockzahngrubbern (Bridee, Leno, SFI, Kulla)
oder streifenweise auf voll- oder teilgeriumten Flachen durch-
gefithrt werden.

Die streifenweise Bodenbearbeitung, bekannt durch die finni-
schen Scheibeneggenentwicklungen — TTS 25, 35, 35 1, 35 HI
— die sich zur Forderung der Naturverjiingung (JUNG-
BLUTH. 1974, ROHRIG 1975) und zur manuellen, streifen-
weisen Begrindung von Fichte, Kiefer, Douglasie und Fiche
(STREHLKE 1976, DENNINGER 1978) bewihrt haben, be-
ndtigen als Zugeinheit Forstspezialschlepper oder Forwarder
ab 80 kW Motorleistung und zur wirtschaftlichen Auslastung
jihrliche Bearbeitungsflichen von 100 ha aufwirts.

Fir die Einbindung landwirtschaftlicher Schlepper fehiten,
sieht man von den im norddeutschen Raum vereinzelt einge-
setzten Waldstreifenpfliigen (z. B. Waldfiirst) und das platze-
weise arbeitende Kullagerit ab, fir die Buchennaturverjiin-
gung geeignete, investitionskostenfreundliche Losungen. Der
vom dinischen Skovteknisk-Institut, Kopenhagen, in Verbin-
dung mit der Firma Loft, Grindsted, entwidkelte und von
1978 - 1980 in Dinemark erprobte Loft-Kulturpflug schien
nach ersten Informationen geeignet zu sein, diese Lidke zu
schlieflen. So waren vor allem die danischen Arbeitsergebnisse
nach ersten Einsitzen so ermutigend, daf} dieses Gerit auch
vom KWWF in enger Zusammenarbeit mit der Firma Loft und
dem Skovteknisk-Institut im schleswig-holsteinischen Forst-
amt Barlohe unter differenzierten Bestandes-, Boden- und
Gelindeverhiltnissen zur Ermittlung seiner Fignung Ffiir
deutsche Verhiltnisse erprobt warde.

Technische Beschreibung

Der danische Loft-Kualturpflug besteht aus folgenden Teilen:

> Dreipunkt-Anbaubodk mit zwei Anschluflmoglichkeiten der
Kategorie 11 wnd 1L
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Gebihr bezahit

> Zwei voneinander unabhingig arbeitende; pendelnd ange-
lenkte Scheibentriger aus Vierkantprofilstahl, bestiidet mit
je einer, vertikal und horizontal verstellbaren Langzahn-
oder Kurzzahnscheibé (@ 850 mm).

Abb. 1. Loft-Kulturpflug fur Dreipunktahbau mit-zwel unabhéngig arbei-
tenden Scheibenaggregaten und vorgeschaltetem Messersech.

> Einem Feder-, Kettenmechanismus gegen Uberbelastungen
in Zugrichtung mit Verinderung der Scheibenstellung in
horizontaler Richtung,

> Einem hydraulisch betitigten, tiber Drudkspeicher abge-
federten Messervorschneider, ‘

> Einem doppelt wirkenden, hydraulischen Oberlenker fiir
die optimale Anpassung des Gerdtes an Gelindeunchen-
heiten.

Abmessungen und Mafe

Linge: 2710 mm Haohe: 1440 mmy
Breite: 1050 — 1460 mm Masse: 850 kg
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Technische Beurteilung

Technisch -ausgereifte: Grundkonzeption mit einer ‘stabilen
Schweillrahmenkonstruktion.

Doppelte Anschiuflmbglichkeiten fir das Dreipunktgestin:
ge.

Unabhingig arbeitende Scheibenaggregate.

Leichte ‘Verstelibarkeit: des. Scheibenangriffswinkels in ho-
rizoptaler.und vertikaler Ridstung,

Die seatlichen Drudikriifte der Scheiben werden durch die
V-formige Anordnung der Doppelscheibenaggregate weit-
gehend aufgehoben.

Abb. 2:V-férmige "Anordnung . der Scheibenerhoht: die  Réumintensitat
auch in'teilgerdumten, grasbewachsenen Flachen

> Binfach in Handhabung, Wartung, Pllege uind Reparatur.

Als 'mehr oder weniger widitige verbesserungswiirdige Punkte
wiren fiir deutsche Verhiltnisse anzumerken:

> Die mnach rechts versetzte Anordnung der Scheibentriger
trigt mit zur Frhohung der seitlichen Krifte auf ‘den
Schlepper bei; sie ermbglicht aber die Anlage von Pllanz-
streifen unmittelbar an der Schlepperauflenkante.

Der Vorschneidmechanismus als Messersech ist fiir stirkere
Gras- und Schlagabraumdedcen -weniger gut geeignet.

Die optimale Abstimmung zwischen der maximal zuldssigen
Spannkraft des Feder-, Kettenmechanismus wiirde zweifels-
frei zur exakieren ‘Riumung der Streifen in stark ver-
grasten (z. B, Moliniay Flichen bertragen:
Dieunterschiedlichen: Gewichte: der-Scheibentriger, be-
dingt durch deren unterschiedliche Lingen.

Die nicht unerhebliche Linge des Geriites
mit dem Zugschlepper beeintrichtigt das
beengten Verhiltnissen (Voranbauflichen).

in- Yerbindung
Wenden unter

Die verbesserungswiirdigen technischen Punkte wurden bzw.
werden von der Firma Loft bei der neuen Geritekonzeption
verwirklicht.

Im bedingt durchfiihrbaren, technologischen Vergleidh mit den
in der Bundesrepublik bekannten TTS-Scheibenpiliigen treten
folgende, "abweichende, den Finsatz dieses Geridtes beein-
flussende Eigenschaften hervor (Tab. 1):

Tabelle 1: Vergleich des Loft-Kulturpfluges mit den TTS-Scheibenpiliigen, dem Nagel-Streifenpflug und dem Kulla-Blockzahngrubber

Typ Loft T1S 25 178 35 TTS 35 H Nagel Kulla-Blockzahngrubber
Waldforst
Bauweise Anbau Anhange Anhénge Aufoau Anbau Anbau
Masse in kg 850 1250 1750 3000 590 300
Zusatzgewicht in kg —— 1250 1750 3000 — —
Grobe der Scheibe in mm 850 820 880 900 — 4 Reihen Blockzahne
Scheibenangriffswinkel in Grad 3075 408 4060 3075 et —
Streifenabstand I m ab 1500 2000 2000 1500 1500 500, 1500, 2000 o. 3000
(2400 (2400) in den Heihern
max. Raumbreite in mm 500 400 500 550 800 460
Antriebsfahrzeug (mind. kW) 50 70 80 85 40 30
Preis o. MwSt. (Stand Januar 1981) 14.000,— 28.227,— 32.465,— 50.000,— 8.240,— 5.600,—
i. Dreipunkt-Anbaugerit fir landwirtschaftliche Schlepper mit Tabelle 2: Fiachen. und Bestandesdaten
bestimmten Eigenschaften,
. vr . © . .y . . . . . Einsatzorte Py P2 Ps Pe Ps
2. Einreihige Version mit 2 Scheiben; damit ergibt sich keine FlachengroBe in ha 3.0 0.8 12 05 02
Begrenzung bei der Herstellung von Pflanzstreifen unter Bodenart aniehmige bzw. leicht podsolige Sande
7 und diber 2,40 m. Schiagabraum unge- teil- teil- teil- gerdumt
. ! . N . intensitat riumt gerdumt ger@umt ' gerdumt
3. Geringere Geritebreite und Gewicht. Bodendecken gering  gering  stark gering  stark
{(Molinia} {Molinia}
Eisatzerfabrungen Stiickzahl/ha 420 550 360 340
. . mittl. Stockhéhe
Einsatzbedingungen . in om 35 24 15 92
Der auf eine Woche beschrinkte Versuchseinsatz im Schleswig- Gelande-
o s . i i 8 2 5
holsteinischen Forstamt Barlohe erfolgte unter unterschied- r(‘;lg;nni in ¥ iig;n eben ;% 3 ;
. e . . - o He- - - - - an
lichen standértlichen Bedingungen, wie Flichengrofle, Rium- hindernisse sinzelte batten, batten
intensitit des Schlagabraumes, Bewuchs und Hindernisse wg&ggﬂ‘er ég%‘

(Tab. 2).

Einsatzgrenzen

Allgemein sind fiir einen optimalen Finsatz schlepperbefahr-

bare Standorte mit folgenden vom Gelinde, Boden und Be-

wudchs einschrinkenden Gegebenheiten erforderlich:

> Gelandesteigungen unter 15 %, Querneigung unter 10%;

> keine oder geringe Anteile von Windwurftellern und Uber-
stindern, sowie Altstdcke iiber 30 om Hohe; sie beein-
trichtigen die Einhaltung der Soll-Pllanzreihenabstinde

und verursachen nicht unerhebliche ablaufbedingte Unter-
brechungen bzw. Manbvrierzeiten (im Mittel 04 Min/
Hindernis),

schwere bindige Bodensubstrate erschweren bei der ver-
gleichsweise geringen Scheibenbelastung von 300 kg (Ta-
belle 1) das Eindringvermbgen; dies gilt ebenfalls fir un-
bzw. schwachgeriumte Schlagflichen wnd stirkere Gras-
flichen.



Arbeltsqualitat

Die Beurteilung der Arbeitsgualitit von Bodenbearbeitungs-

geriten fir nachfolgende Begriindungsmalinahmen (Pflanzung,

Naturverjingung) wird von folgenden Faktoren bestimmt;

> Freiraumen  des  Oberbodens  von: hindernden “Humus:,
Schlagabraum-, - Gras- ‘und ~ Krautdedien. - ‘Als . Kriterium
wurde -die in Skandinavien iibliche minimale Riumfliche
von 0,04 m2/Pllanze zugrundegelegt,

> Bearbeitungs. und Ubererdungseffekt in' 9, der Gesamt-
flache in Abhingigkeit vom jeweiligen Reihenabstand.

> Einhaltung der Arbeitstiefe und Arbeitsbreite unter unter-
schiedlichen standortlichen Gegebenheiten,

> Intensitit der Durchmischung von Mineralboden und Roh-

humusauflagen. : :
Tabelle 3: - Beuwrteilung ‘der ‘Arbeltsqualitt
Einsatzorie Py B2 B Ps Ps
Anzahl der Arbeits~
génge 1 1 2 1 1
Schliagabraum unge- - teil- teti~ teil- gerdumt

raumt geraumt gerdumt gerdumt
Bodendecken — o Motinia Molinia
{stark) {stark)

mittl, Arbeits- 4—10 2—14 2—18 3—12 4—13
tiefe {cm} <] [ g 7 &
mitth. Raum- 28 41 184 A0 27
breite (o) 35%)
Raumflache/
Pflanze®} (m?) 0,28 0,41 0,35 0,40 0,27
Raum- und Uber-
erdung in % der 18,1 25,2 21,6 24,4 14,2

Gesamtfiache

'} ein Arbeitsgang, 7) zwei Arbeitsgénge, 3) Pflanzverband 2,5 X i m

Abb. 3: Rdum- und Bearbeitungsqua schafft glinstige -Voraussetzun-
gen nicht nur fur Reihenbegrindungen, sondern auch fir Bu-Natur-
verjlngungen.

Nach Auswertung der Arbeitsergebnisse in den einzelnen Ein-
satzortenn (Tabelle 3) und uwnter Einbindung der Literatur-
hinweise ergibt sich in einer vergleichenden Betrachtung mit
den in Aufbau. (Kulla, Nagel) und in Arbeitsweise (TTS)
dhnlichen Forststreifenpflige folgendes Bild:

1. Relativ geringe Belastung der einzelnen Scheiben im Ver-
gleich zu den TTS-Geriiten bei annihernd gleicher Schei-
bengréfie und Scheiben-Angriffswinkel-Anordnung. Dies
fithrt zwangsliufig zu einem geringeren Durdhdringungs-
vermégen von Bodenauflagen (Schlagabraum, Gras, Kraut,
Steine). Die Arbeitsergebnisse von Py (angeriumte Fli-
chen), Py und Ps (stark mit Molinia vergraste Flichen)
zeigten dies sehr deutlich anf (Tabelle 3). So erfordern
stark vergraste Flichen stets eine doppelte Bearbeitung.

2. Die Bearbeitungsintensitit bzw. die pro Einzelpflanze zur
Verfiigung stehende, bearbeitete Bodenfliche ist durch die
Bestiickung des Gerdites mit 2 Scheiben pro Reihe und der
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kontinuierlichen Arbeitsweise im Vergleich mit dem Kulla:
Anbaublodazahngrubber nady dinischen  Untersachungen
grifler (Kulla 6~ 159 Loft 14~ 289, der Gesamtfiche)
bzw. gleich den der TTS-Gerste unter leichten Finsatz-
bedingungen.

3. Eine grofie Anzahl von Windwurftellern, Uberstindern und
Altstocken tiber 25 cm (Uberschreitfahigkeit der Schlepper)
beeintrichtigen die Einhaltang der Soll-Reihenpflanzab-
stande und erhohen die ablaufbedingten Unterbrechungen.

4. Unterschiedliche Rethenabstande konnen bei der einreihi-
gen Konzeption des Loft-Kultarpfluges in Verbindung mit
den relativ schmalen landwirtschaftlichen Schleppern (Spur-
breite 1,60~=1,80m) ab 1,5 m aufwirts angelegt werden,
aber auch die ‘Anlage von Fichte-; Douglasie-Pflanzstreifen
von 2,5 und 3'm;

5. “In-Voranbauflichen gibt es durch die geringere Breite des
Zugfahrzeuges und “das relativ schmale  Gerit weniger
Probleme bei der Anlage von Pllanzstreifen.

Zugfahrzeug

Die konstruktive Gestaltung (Bauweise, Abmessungen, Ge-
wicht, ‘Funktion) bestimmen in- Verbindung mit den stark
schwankenden forstlichen Finsatzverhilinissen (Gelidnde, Bo-
den, Bewuchs, Witterung) die Figenschaften des Zugfahe-
zZeuges, ) '

> Landwirtschaftliche  Allradschlepper ab 50 kW Motorlei-
stung mit einem kriftigen Dreipunkt-Anbaugestinge, einer
ausreichenden Aushubhshe und Hubkriften von minde-
stens 3000 daN.

> Ginstige Gewichitsrelation von Vorderachse zur Hinter-
achse von ca. 50 :50; auch erreichbar durdy Beschwerung
mittels Frontgewichten etc.

> Zwei bzw. drei Olzapfstellen fiir den hydraulischen Vor-
schneider und Oberlenker.

> Bodenfreiheit von mindestens 350 mm.

Einsatzbereiche

Unter Beachtung der genannten Einsatzgrenzen kann der Ein-
satzbereich des Loft-Kulturpfluges wie folgt abgegrenzt wer-
den:

1. Streifenweise Bodenbearbeitung in Endnutzungs- und Vor-
anbauflichen in Abstinden von 1,50 m aufwirts zar Be-
grindung von Kiefer-, Fiche-, Fichte- und Douglasien-
kulturen unter einfachen bis mittelschweren Standortver-
haltnissen. Dias sind vollgerdumte bzw. teilgeriumte Schlag-
flichen mit geringen Anteilen von Bearbeitungshinder-
nissen.

2. Bodenverwundung in nicht bzw. wenig vergrasten Buchen-
endnutzungsbestinden zur Férderung der Naturverjiingung.
Der einreihige Loft-Kulturpflug ergibt in Verbindung mit
der relativ geringen Breite des landwirischaftlichen Zug-
fahrzeuges von 1,60~ 1,80m eine schmale, wendige, aber

so gelindegingige Kombination wie die der

TTS-Streifenpflige mit den Forstspezialschleppern  ab

75 kW, Die erzielte Qualitit der Bodenverwundung fiir die

Naturverjingung diirfte durch die annzhernd gleiche In-

tensitit des Freilegens des Oberbodens und der Auf-

ravhung der Bodensohle als geeignet zu beurteilen sein,

Dies gilt jedoch nur fur leichtere, wenig vergraste und

auflagenarme Bodenstandorte.

nicht ganz

3. Die Anlage von Planzdimmen, wie sie mit dem Dimme-
Romepflug oder der TTS-35 HJ auf nassen oder zur Ver-
nassung neigenden Standorten mdglich ist, scheidet durch
das zu geringe Gewicht des Geriites aus.



Leistungen und Kosten

Leistungen

Die - Arbeitsleistung des. Loft-Kulturpfluges. wird im wesent-
lichen von der Bignung des Trigerfahrzeuges, der im Gelinde
erzielbaren Arbeitsgeschwindigkeit, Flichengrofle und -form
(lange ' Fahrstrecken leistungsfordernd) und dem  gewihlten
Streifenabstand bzw. der notwendigen Bearbeitungsintensitit
bei Naturverjiingungen bestimumt. Nach dinischen Angaben
(SKOVTEKNISK 1980) schwankt die Leistung je nach Stand-
ortgegebenheiten zwischen 1600 und 3000 Ud. m/MAS bzw.
2 -4 MAS/ha. Jm Versuchseinsatz wurden auf den einzelnen
Flachen (Tabelle 2) folgende Arbeitsleistungen erzielt:

Tahelle 4: Arbeitsergebnisse mit den wichy infl d
Grofien

Einsatzorie P P2 Ps Py Ps

FiachengréBe in ha 3,0 0,8 1.2 1.5 0.2

Reihen- 85—120  10—80 90—180  40—150 4580

lange in m 100 45 120 80 60

Reihenabstand in m 2,10 2,40 2,35 2,40 2,20

Hindernisse ver- — Unter- — Rabatten,
einzelt stand, Unter-
Wind- Rabatten stand
wurftetfer

m/ MAS 1850 2410 1970 2140 1910

ha/ MAS 0,39 0,59 0,46 0,51 0,32

ha / GAZ

einschlieBlich 0,21 0,28 0,23 0,31 0,18

Umsetzen ete.

Als Faustzahlen kénnen fir die rethenweise Begrindung fol-
gende Leistungswerte bei einer mittleren Arbeitsgeschwindig-
keit von 3 km/h unterstellt werden:

©,15 ~ 0,25 ha/MAS fir 1,5 — 2,0 m Heihenabstand,

8,20 — §,35 ha/MAS fir 2,5 m Reihenabstand,

0,30 — 0,45 ha/MAS fiir 3 m Reihenabstand.
Werden die bei einem iiberregionalen Einsatz auftretenden
Umsetzzeiten von ca. 20-359% einbezogen, so liegen die
mittleren Leistungen bei 0,15 - 0,40 ha/MAS.

Kosten

Nach Herstellerangaben (Dezember 1980) kostet der Loft-
Kulturpflug mit Vorschneider 14.000 DM ohne Mehrwert-
stever. Er liegt damit in den Investitionskosten zu den TTS-
Geriaten niedriger, jedoch zu den Anbaugeriten Nagel und
Kulla hoher (Tabelle 1).

Kalkulationsdaten:

A = 15.820,~ DM m. MwSt.
AFA = 8 Jahre
H = 4000 MAS
J = 500 MAS
c = §% von A2
rhw = 0,8
Maschinenfihrerlohn einschl, LNK = 25— DM/Std.
Geratekosten in DM/MAS:
AFA = 3,96 DM
Verzinsung = 3,95 DM
rtw = 3,17 DM
8,08 DM
~ 8,10 DM
Kosten der Systemmaschinenarbeitsstunde:
Loft-Kulturpfiug 8,10 DM
86 kW-Allradschlepper 30,— DM
Maschinenfihrer 25— DM
63,10 D

Kosten pro Fl&

Unter Einbeziehung der im Versuchseinsatz erzielten Arbeits-
leistungen (Tabelle 4} sind bei der streifenweisen Bodenbe-
arbeitung folgende Kosten zu erwarten:

Reihenabstand in m mittl, Leistung In ha/MAS DM/ha
1,5 0,20 316,
2.0 0,25 252~
25 3,30 208,
3.0 0,35 181,—

Ein Kostenvergleich mit den fiir schwierige Einsatzverhiltnisse
besser ‘geeigneten, #hnlich - konstruierten Scheibeneggenent-
wicklungen TTS 25, 35 ist nur “fir einfachere Boden- und
Gelandeverhalinisse, wo eine dhnliche Arbeitsqualitit erzielt
wird, moglich, Die Einbindung kostengiinstiger landwirtschaft-
licher  Schlepper und die vergleichsweise geringen Cerite-
kosten des Loft-Kulturpfluges ergeben in Verbindung mit
relativ guten Arbeitsleistungen auch insgesamt giinstige Be-
arbeitungskosten je Flicheneinheit.

Zusammenfassung

Der einreihige danische Anbauscheibenpflug ,Loft” wurde als
Doppelscheibenaggregat speziell fiir die streifenweise Boden-
bearbeitung manuell zu begrimdender Nadelholzkultaren ab
1,5 m Reihenabstand entwickelt. Fr ist aber auch zur Boden-
verwundung in Buchennaturverjiingungsbestinden einsetzbar,
Seine Verwendung ist im wesentlichen auf ebene bis mafig
geneigte Gelindelagen mit leichten, wenig zur Vergrasung
neigenden Bodensubstraten und fehlenden baw. geringmadhti-
gen Schlagabraumdecken zu beschrinken. Dies wird zum einen
bedingt durch die geringere Gelindegingigkeit (Bodenfreiheit,
Vorderachsbelastang) der landwirtschaftlichen Allradschlepper
ab 50 kW und zum anderen durch das vergleichsweise geringe
Belastungsgewicht der Scheiben, die das Eindringvermdgen in
den Oberboden begrenzen. Hervorzuhebende Figenschaften
sind die Verwendung von landwirtschaftlichen Schleppern, an-
stelle von Forstspezialschleppern, die relativ giinstigen In-
vestitions- und Bearbeitungskosten, die einfache Handhabung,
Wartang und Pllege, sowic die relativ gute Arbeitsqualitit.
Diese Konzeption erginzt die fir schwierige Einsatzverhilt-
nisse bewihrten TTS-Scheibenentwiddungen fiir einfachere
Einsatzverhiltnisse und bietet damit eine echte  Alternative
zu den Anbau-Blodezahngrubbern (Kulla) und Anbaustreifen-
pfliigen (Nagel).
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Biozide im Forstbetrieb
G. Krafe

Die Anwendung chemischer Mittel im Forstbetrieb oder karz
der Biozid-Finsatz genannt, bringt fiir alle Beteiligten wachsen-
de Schwierigkeiten und sehr oft Gewissenskonflikte.
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Die genawe Kenntnis der Sicherbeitsmaflnahmen beim Um-
gang mit Bioziden mufl daher jedem Beteiligten voll bekannt
sein und mull audh voll beachtet werden.



Zuor Einstimmung auf das Thema vorweg einige der gebriud-
lichsten Mittel aus " unserem  forstlichen ., Giftschrank”, Die
Paletie wird Jaufend grofer und immer verwirrender.

1. Fungizide: Mittel gegen Pilzkrankheiten
Einsatzumfang ca. 109, der Pestizide gegen Mehltan,
Rostpilz, Schutte, Auflavf- und: Blattkrankheiten, z. B. Di-
thane, Netzschwefel, Alean ohne Giftklasse, Pyrazophos =
Giftklasse 3

2. Herbizide: Mittel gegen Graser und Unkrauter
Einsatz ¢a. 309, -der Pestizide, 'z B. Simazin, Dowpon,
Tormona, Casaron, Prefix etc. ohne” Giftklasse. Gramo-
xone = Giftklasse' 2

3. Arborizide: Mittel fiir die Jungbestandspflege
z. B Tormona, Silvisar,- Diquat ohne Gifiklasse

4. Insektizide: Mittel gegen Insckten
Einsatzumfang ca. 509, der Pestizide, z. B.'E 605 forte ‘=
Giftklasse 1, Top-Schering = Giftklasse 7, Gesarol, Nexit
= Giftldasse 3, Hortex = ohne Giftklasse

5. Nematizide: Mittel gegen Nematoden
z. B. Basiment, Nexit = Giftklasse 3, Trapex, Di-Trapex =
Giftklasse 3

6. Rodentizide: Mittel gegen Nagetiere

7. Wildizide: Mittel gegen Wildschaden
z. B. Baumteer, HaTe-Mittel, Fegol, FCH, Arbiniol, Cerva-
col, Dendrocol, simtliche Mittel ohne Giftldasse

8. Holzizide: -Mittel -gegen Holzschiden, gegen Fiulnis,
Feuer, Witterung
z. B. Basilit, Xylamon, Bondex, Giftklasse 2 + 3.

Der Katalog ist umfangreich, obwohl nur ein kleiner Teil der
vorhandenen Mittel aufgefithrt wurde. Ich bin auch sicher,
viele Forstleute sind der Ansicht: Mich interessiert das alles
nicht, bei mir wird keine Chemie angewandt. Das ist sicher
auch ein Standpunkt.

Ich personlich vertrete die Ansicht und der iiberwiegende Teil

der Forstleute ist mit mir einig: Der Forstbetrieb kann es sich

aus betriebswirtschaftlichen Griinden garnicdht leisten, auf che-
mische Mittel zu verzichten. Es bleibt aber die Verpflichtung,
solche waldbaulichen Mafinahmen zu erarbeiten, die den dhe-
mischen Einsatz auf das unbedingt Notwendige beschrinken.
Jeder Finsatz mit Chemie ist ein Eingriff in die Lebensgemein-
schaft Wald und die. Wirkangen wnd Nebenwirkungen sind
immer nur bis zu einem gewissen Grad feststellbar, Die damit
verbundenen Risiken miissen auf ein Mindestmal} reduziert
werden durch die Anwendung selektiv und schonlich wirkender
chemischer Mittel. Die Konsequenz aus dieser Befdrwortung
der Chemie im Wald liegt somit klar auf der Hand:

1. Intensive Forschung der Industrie. (Die Mittel miissen lau-
fend verbessert werden.)

2. Laufende Erprobung durch die FVA in Verbindung mit der
Biclogischen Bundesanstalt (BBA) und forstlichen “Stiitz-
punkten.

3. Intensive Aus- und Fortbildung an Bioziden. (Bin Forthil-
dungstag fir Forstwirte mit diesem Thema wire ange-

bracht.)
4. Richtige Ausstattung: Schutzkleidung, Gerite, Giftriume.
Die Risiken fiir einen Chemie-Einsatz sind nicht immer un-
erheblidi:
1. Denken Sie an die Gefahr fir die Natur: Bienen, Végel,
Fische, Tiere, Grundwasser.

2. Denken Sie an die Gefahr fir die Nachbargrundstiicke:
Weinbaugebiete, Nachbarkulturen etc.
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3. Denken Sie an die Gefshr fir den Menschen: Far villig
Unbeteiligte wie Spazierginger, Beerensammler, Pilzsamm-
ler. Und fir ups die wichtigsten Leute: der Personenkreis,
der die Wirkstoffe ausbringt.

Aber nun zu den Sicherheitsmaflnzhmen beim Aushringen von
chemischen Wirkstoffen. Zuerst die ‘gesetzlichen Grundlagen,
die aus der Sicht der Landesforstverwaltung von Baden-Wiirt-
temberg zu beachten sind:

Gesetzliche Bestimmungen und Richtlinien
Giftverordnung vom 28.03. 57 mit Anderungs- und Ergin-
zungsrichtlinien
Gesetzblatt £, Baden-Wiirtt, Nr. 7/57
Verordnung iiber gefiheliche Arbeitsstoffe vom 17.09. 71
BGBI I Seite 1609 :
Abfallbeseitigungsgesetz vom 11.01.77
BGBI I Seite 41
Abfallgesetz vom 01.12.75 . Baden-Wiirtt, (LABIG)
Gesetzblatt £, Baden-Wartt, Nr, 24/75
Wasserhaushaltsgesetz vom 30. 04. 76 (WHG)
BGBI I Seite 1109
Neufassung des Pflanzenschutzgesetzes vom 03, 10.75
BGEL 1 Seite 2591

Unfallverhiitangsvorschriften

Allgemeine Vorschriften
GUV Nr. 0.1
Forsten und Baumpflanzungen
GUV Nr. 1.13
Gartenanlagen
GUVY Nr. 1.11
Auf die vergleichbaren Vorschriften der landwirtschaftlidien
Berufsgenossenschaften sei verwiesen.

Merkblatter

Vorsichitsmallnahmen beim Umgang mit Pflanzensdiutzmitteln
Biolog. Bundesanstalt Nr. 18/1
Nebenwirkungen der im Forst eingesetzten Pflanzenschutz-
mittel
GUV Nr.51.13
Atemschutz
GUV Nr.20.14 :
Richtlinien. zur Bekimpfung von Borkenkifern der MNadel-
baumarten
FVA Nr. 1 (2. Auflage)
Richtlinien zur Bekimpfung der Nutzholzschidlinge an Laub-
holz ’
FVA Nr. 12
Anwendung von Herbiziden im Wald
FVA Nr.2
Mause im Forst
FVA Nr.9

Giftklagsen

Aus all diesen Gesetzen vielleicht nur ein paar interessante

Punkte:

1. Was bedeutet ,giftig” im Sinne des Gesetzes?

Giftig sind Stoffe und Zubereitungen, die nach Einatmen,
Verschludken oder Aufnahme durch die Haut Gesundheits-
schiden erheblichen Ausmafles oder den Tod verursachen
kénnen.

2. Was bedeutet , gesundheitsschidlich” 2
Gesundheitsschidlich sind Stoffe und Zubereitungen, die
nach Einatmen, Verschludken oder Aufnahme durch die
Haut Gesundheitsschiden geringen Ausmafles verarsachen
kénnen.



3. Die Gefahrensymbole
Samtliche PRanzenschutzmittel miissen ihre Giftigheit deut-
lich “sichtbar “‘erkennen’ lassen. Das’ Gesetz ‘unterscheidet
4 Giftsymbole: Giftig — dtzend ~ gesundheitsschidlich —
reizend (s. FT11/81°S.6).

4. Gefshdiche Giftstoffe miissen klares Wasser beim Mischen
immer deutlidh- anfirben.

5. Gefahrliche Giftstoffe miissen einen abschredkenden Geruch
und Geschmadk haben.,

6. Beim: Umgang mit sehr giftigen Stoffen darf nicht mehr als
8.Std. tiglich bzw. 40 Std. wichentlich gearbeitet werden.

Allgemeine Vorsichtsmalinahmen
Aber nun - zu den allgemeinen: Vorsichtsmallnahmen far die
Anwendung aller Planzenschutz- und Schadlingsbekidmpfungs-
mittel, einschlieBlich solcher, die gemeinhin als harmlos gelten.
Selbstverstindlich gelten dariiber hinaus die’ Gebrauchsanwei-
sungen, Warnungen und sonstigen Vorschriften, die vom Her-
steller aufgedruckt sind. Vor jedem Chemie-Einsatz solite sich
ieder zuerst tiberlegen,; ob er notwendig ist und welches die
ungefihriichste Anwendungsart ist.
Hier gilt allgemein:

Streuen ist besser als Spritzen

Spritzen ist besser als Sprithen

Sprithen ist besser als Stiuben.
Allgemeine Regeln:

1. Pflanzenschutzmittel nach Maglichkeit nur in solchen Men-
gen kaofen, die auf einmal verbraucht ‘werden konnen.
Packungsgrofle richtig wihlen! Angebrochene Packungen
stellen eine besondere Gefabrenguelle dar und erfordern
eine besonders sorgfiltige Lagerung.

2. Pflanzenschutzmittel ‘stets unter - Verschlufl "aufbewahren

und nicht in die Hinde von Kindern gelangen lassen.

3. Behilter dicht verschlossen halten und an einem kithlen,
gut belitfteten Ort aufbewahren; moglichst weit entfernt
von Wohnplitzen und Lagerrfumen fiir Lebensmitte]l und
Fattermittel.

Nar amtlich gepriifte Mittel kaufen.

Eine vorschriftsmiflige Giftkammer ist gesetzlich vorge-

schrieben. Ich sehe es als Idealfall an, wenn in jedem Forst-

amt nur eine vorschriftsmaflige Giftkammer ist. Sie bringt

grofie Vorteile:

> Der einzelne Revierleiter mufd nicht die Verantwortung
tragen.

> In einer schlechten Reviergiftkammer, wenn diese gar
noch in einer Hlitte liegt, ,verludern” jahrlich groflere
Mengen Gift.

> Der Giftvorrat ist tberschaubar. Unndtige Vorrite
kénnen schneller abgebaut werden. Eine Kostenerspar-
nis diirfte sicher sein.

4. Arbeiten mit Pllanzenschutzmitteln nur zaverlissigen, ge-
sunden Menschen tibertragen. Diese sind iber die Gefah-
ren und Vorsichtsmallnahmen zu unterrichten. Schwangere
Frauen, stillende Miitter, kranke und gebrechliche alte
Menschen, Personen mit spezifischen Allergien diirfen nidu
mit diesen Arbeiten beauftragt werden.

Vor jedem Chemie-Einsatz milssen die Arbeitskrifte ein-
gehend tther die Herstellung und Ausbringung der Gift-
brithe unterrichtet werden. Denn audh harmlose Mittel kin-
nen bei zu hoher Konzentration gefihrlich werden.
Jugendliche unter 18 Jahren diirfen nicht zum Einsatz von
giftigen Stoffen herangezogen werden.

5. Spritzbrihen und Kéder nach Mbglichkeit im Freien an-
setzen, keinesfalls in bewohnten Riumen, in Kiichen,
Stillen oder Lagerrdumen fiir Lebens- und Futtermittel.
Die Pllanzenschutzmittelbehilter sorgfiltig entleeren und
nach Ansetzen der Spritzbrithe nachspilen.
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6:Beim Herstellen  von - Spritzbrithe, ‘Kédern usw,” keine
Kichen-: oder Efigeriite, " Futterkiibel, Waschgefille "usw.
verwenden, sondern nur fir-diesen Zweds bestimmte Be-
hilter. Beschmutzte Gegenstinde sofort nach Gebraudh
grimndlich mit Wasser reinigen,

7. Die angesetzte Spritzhbrithe, die fertigen Kéder usw, nicht
unbeauvfsichtigt stehen lassen. (Gefabr fiir Kinder und
MNutztiere),

8. Vor, wihrend -und uwnmittelbar nach der Arbeit keinen
Alkohol trinken. Alkohol verstirkt die Giftwickung. Vor
dem Essen, Tripken, Rauchen: Hinde, Lippen und Mund
mit klarem Wasser reinigen. Wasser, Seife 'und Handtuch
sollte beim -Gifteinsatz dabel sein.

9. Einatmen von Staub, Spritzwolken,; Dimpfen oder Gasen
vermeiden. Das bedeutet: nicht gegen den Wind arbeiten !
Beibesonders gefihrlichen ‘Giften mull ein Atemschutz ge-
tragen werden.

Beim Atemschutz unterscheiden wir 3 Stofen:

Stufe I = Schutz gegen Grobstaunb
Stufe 11 == ‘Schutz gegen Feinstaub
Stafe IH = Schutz gegen Schwebedampf und

CGasgemisch.

10, Kontakt der Mittel mit  Augen ‘und  Haut vermeiden,
Spritzer sofort grindlich mit Wasser abspiilen.

11. Mit  Pllanzenschutzmittel oder Spritzbrithe durchirinkte
Arbeitskleidung sofort wechseln, ,

12. Spezielle - Schutzkleidung “tragen. Siehe Anbang 2 des
Merkblattes 18 der Biologischen Bundesanstalt.

13. Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

14, Bei den ersten Anzeichen von Unwohlsein den Arzt auf-
suchen. k
Sehr sinnvoll sind Erste-Hilfe-Kurse fiir Vergiftungsfille.
Die Gebrauchsanweisung des Giftes, welches ausgebradut
wird, sollte der Mann immer in der Tasche haben. Auf
diesem Zettel findet der Arzt den ersten Ratschlag, wie er
sich dem Patienten gegenitber verhalten mufl.

15. Abdrift auf andere Kulturflichen beachten wnd gegebenen-
falls dem Besitzer anderer Kulturen rechizeitig melden, um
Gegenmalinahmen zu erméglichen (Weinbaugebiete, Bie-
nenverordnung etc.).

16. Nach der Arbeit benutzte Geriite
Ausblasen mit dem Mund reinigen.

17. Spritzbrithreste wnd Spiilfliissigheit von Geriten nicht in
Gewisser, Abflisse, Entwisserungs- und Straflengriben,
Schichte, Drainagen flieflen lassen, sondern auf OUdland
oder Feldwegen verteilen. Keine Lachen entstehen lassen,
die Vogel, Wild und Haustiere gefihrden wiirden. Giftige
Wasserlachen oder verstreutes Giftpulver gut mit Erde ab-
decken. Also audh eine Schaufel sollte die Gifttruppe mit-
fithren.

18. Nach der Arbeit Kleidung wechseln und Gesicht und Hin-
de mit Seife reinigen.

19, Panzenschutzmittelreste und leere Pflanzenschutzmittel-
behilter gemifl der Richtlinie der Biologischen Bundes-
anstalt (Merkblatt 34) beseitigen.

90. Personen, die lingere Zeit oder regelmiflig mit Pllanzen-
schutzmitteln umgehen, sollten einer regelmifligen &rzt-
lichen Kontrolle unterliegen.

reinigen. Nicht durch

Die Bestimmungen wnd Vorschriften beim Umgang mit che-
mischen Mitteln sind umfangreich und vielseitig. Bs wird sehr
viel Aufmerksambkeit und Umsichtigkeit gefordert zum per-
stnlichen Wohle und zom Wohle unserer gesamten Umwelt.
Anschrift des Autors:

FAum. Gottfried Kraft

Forsthaus Stollenhof
7156 Wistenwot



Forstsch epper mit automatischen Verderachs-SperrdszerentmE

~ Systeme, Funktion und Eignung fiir die forstliche Praxis —
W. Denninger

Allradschlepper erfrenen sich nicht nur in’der Landwirtschaft,
sondern auch ' in der Forstwirtschaft fiir schwere Transport-
und Zugarbeiten zunehmender Beliebtheit. Als Gritnde kénnen
im wesentlichen die weitaus hoberen Zungeigenschaften bei
gleicher Leistungsklasse, die groflere Gelindegingigkeit und
der fur die Forstwirtschaft wichtie Tatbestand der hoheren
heckseitigen Tastaufsattlung “im. Riickebetrieb unter schwie-
rigen Einsatzbedingungen gegenitiber den ausschiiefllich hinter-
achsgetriebenen Schleppern-ins Peld gefithrt werden. So st es
nicht verwunderlich - daf} der. Allradschlepper mittlerweile in
den stiirkeren Leistungsklassen einen: Anteil von 339, (45 bis
59 kW, 74 95 (60~ 74 KW and 959, (iber 75 kW) an den
zugelassenen Schleppern im Jahre 1978 einnimmt. Bei den im
Forst eingesetzten  Schleppern  (ohne Forstspezialschlepper),
die grofitenteils: der Leistungsklasse 45 ~59 kW zugeordnet
werden kdnnen, kann der Allradantrieb erheblich héber (70 bis
809%,) angesetzt werden,

Wihrend in anderen Bereichen, wie dem PRW.- (Gelinde-,
Sport-, ‘Rennwagen), Baumaschinen- und dem LKW-Sektor
Selbstsperr- oder automatische Sperrdifferentiale ein fester
Bestandteil in der Allradantriebstechnik sind, gewinnen sie
erst seit 1976 bei Schlepperherstellern (z. B. KHD, Schliiter,
IHC, Fendt, Eicher, Renault, Steyr, Ford) aber auch bei For-
wardern (z. B. Rottne Blondin), im wesentlichen beschrinkt auf
die leistungsstirkeren Typen ab 50 kKW, zunehmend an Bedeu-
tung. Aus diesem Anlafl und aufgrund des in der Forstwirt-
schaft in bedeutendem Mafle eingesetzten modifizierten land-
wirtschaftlichen Allradschlepper wird diese - Differentialart
nachfolgend hinsichtlich der: vorhandenen Bausysteme, Funk-
tion und Eignung fiir die forstliche Praxis vorgestellt.

Bauweise und Funktion

Automatische Sperrdifferentiale werden in zwei Systemen, dem
ZF-Lamellen-Selbstsperrdifferential (Lok-O-Matic) und das
von den Detroit Automobil-Werken (USA) entwickelte No-
Spin Doppelidaven-Sperrdifferential, bekannt unter dem Na-
men Optitrac, am Markt zum serienmifligen und nachtrig-
lichen Anbau angeboten.

Lok-O-Matic Sperrdifferential

Im Gegensatz zam herkdmmlichen Differential oder Aus-
gleichsgetriebe und dem NoSpin-Sperrdifferential erfolgt die
Ubertragung des Drehmomentes bzw. die Sperrwirkung auf
das kraftschltissige Rad und der Awsgleich der unterschied-
lichen Wegstrecken bei Kurvenfahrt oder bei Uberwindung
von Hindernissen durch im Differentiatkorb liegende, symme-
trisch angeordnete Lamellenbremsen (Auflen- und Innen-
lamellen). Im Gegensatz zum herkdmmlichen Differential, wo
das kraftschliissig mit dem Boden verbundene Rad beim Durch-
rutschen des anderen Rades z. B. bei Schnee, Fis, Nisse etc.
keine Antriebskrifte tbertragen kann, wird dieser Vorgang
durch die Lamellenbremsen erschwert. Diese Sperrwirkung
wird durch zwei auf die Innenlamellen wirkende, axial ver-
schiebbare Drudkringe erzeugt und auf die verdrehfest mit
dem Differentialkorb verbundenen Auflenlamellen iibertragen.
Die Sperrwirkung wirkt sich vor allem bei der Ubertragung
von hohen Direhmomenten vorteilhaft aws. Auch bei Kurven-
fahrt, wo normalerweise das kurveninnere Rad ein hdheres
Drehmoment aufweist, erfolgt eine auf die Antriebsriider
giinstig verteilte Uberfmﬁmx@ der Antriebsmomente und be-
wirkt damit eine exaktere Einhaltung des gewiinschten Kurven-

radius (siehe Abb. 3).
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Abb. 1: ~Lok-O-Matic: | 1. Tellerrad, . 2. Differentialkorb, . 3. Ausgleichs-

kegelrad, 4. Differentialachsen, 5. schrige. Flachen an den Druckringen,

6. AuBentamelle, 7. Inneniamelle {Lamelienbremse links und rechts),

8. Deckel, 9. Anlaufscheibe, 10. Achskegelrad, 11. Druckringe, 12. Teller-
feder.

NoSpin-Sperrdifferential

Das NoSpin-Sperrdifferential, auch als Optitrac bekannt und
in der Bundesrepublik in den stirkeren Schleppertypen
(D 8007 aufwirts) der Firma Klodkner Humboldt Deutz und
z. B. im:Forwarder Rotine Blondin eingebaut, unterscheidet
sich nicht in der Funktion, aber in der Bauweise vom Lok-
O-Matic Sperrdifferential. Anstelle der Lamellenkupplungen
und Ausgleichskegelrider als Sperr- und Ausgleichselemente
tritt ein sich selbst steuernder, beidseitig angeordneter Klauen-
antriebsteil mit einem fest 'mit dem Differentialkorh verbun-
denen Stern mit Zihnen, Bei absoluter Geradeausfahrt ist der

Ditferentialstern
Abtriebrad und T
Ditferentialstern
sind blockiert

Airsbrad

Achswellenrad | \Achswellenrad

" Durch Nocken abgehobenes
Ablriebrad riickt aus den
Differentialstern-
Antriebszéhnen aus

Abb. 2. NoSpin-Selbstsperrdifferential

Stern mit dem Antriebsteil des NoSpin kraftschliissig bzw. ein-
gerastet verbunden und erméglicht eine gleiche Drehmonent-
verteilung auf beide Vorderrider. Liuft eines der beiden
Rider bei Geradefahrt tber ein Hindernis oder wird eine
Kurvenfahrt ausgefiihrt, bleibt das Rad mit geringstem Weg
fest mit dem Stern verbunden und thertrigt das Antriehs-
moment (begrenzt durch Bodenreibbeiwert), Dieser Zustand

bleibt solange erhalten bis — wie z B. bei Geradeausfahrt —
keine Drehzahlinderung der Rader auf einer Achse ein Ein-
riicken des Antriebsteiles mit dem Stern erlaubt, Dies dirfte
im Gegensatz zum Lok-O-Matic, wo noch maximal 409, des



Drehmomentes “am - karvendnfleren Rad ~vorhanden " sind,
(groflerer Wendekreis, verminderte Zugkraft), im schweren
Forsteinsatz zu beachten sein (siehe Abb.3).

50%

Lok-O-¥atic

Abb. 3 Kraftibertragung bel NoSpin — und Lok-O-Matic — Selbstsperr-
differential bel Geradeaus- und Kurvenfahrt

Beurteilung der Selbstsperrdifferentiale im Vergleich mit dem

konventionellen Differential:

> bei schlechter Bodenhaftung (Nisse, Eis, Schnee, Boden,

Bodenbewudhs, Wurzelanlinfe etc) eines Rades wird das

Drehmoment auf das andere Rad teilweise (Lok-O-Matic)

oder ganz ibertragen und trigt erheblidh zur Verminde-

rung des Festfahrens, des Schlupfes und zur Erhshung der

Zugkraft bei

keine Beeintrichtigung der Lenkbarkeit der Vorderachse

beim Uberfahren von Hindernissen oder Bodenuneben-

heiten (Stocke, Steine, Warzeln) wird das Durchdrehen

des pendelnden Rades erheblich vermindert

> das vom Schlepperfabirer durchzufithrende Fin- und Aus-
kuppeln der Differentialsperre entfallt; dieser ausschlief3-
lich bei schwieriger Situation durchzufithrende Schaltvor-
gang entlastet den Schlepperfahrer erheblich

> keine Uberlastung der Achswellen oder des Differential-
getriebes bei Kurvenfahrt mit eingekuppelter Differential-
sperre durch die nach oben begrenzte Sperrwirkung
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> das ruckartige Einsetzten der. Sperrwirkung, die erheblich
das Differentialgetriebe  beansprucht und = eventuell auf
festemn Untergrund bel schwerer Last zu Gewaltbriichen
fithren kann, unterbleibt

> -die Sperrwirkung bleibt auch bei Reversierbetrieb sowohl
bei Vorwirts-, als-auch bei Ridowirtsfahrt voll ‘erhalten;
diese - Figenschaft wirkt sich vor allem bei Arbeiten -im
hangigen Gelinde und bei Frontladearbeiten leistungs-
fordernd aus

> ein serienmifliger Einbau -erfolgt bislang nur bei Schlep-
pern mit hoher Motorleistung, in der Regel ab 60~ 70 kW ;
ansonsten mufl ‘es als Zusatzausstattung mit einem. Mehr-
preis von ca, 850 = 1000 DM erstanden werden. Uberall
dort, wo hohe Zugkrifte gefordert oder schwierige Ein-
satzbedingungen  gemeistert werden miissen, ditrfte diese
Investition sinnvoll sein

> grofleres Augenmerk solite auf einen gleichmilligen Reifen-
drudk und Reifenprofile gelegt werden.

Zusammenfassung

Die’ einsatztedhnischen Vorziige des Selbstsperrdifferentiales
iberwiegen tiberall dort, wo schwierige Einsatzverhiltnisse
vom Celinde, Boden- bzw. -auflagededcen und der Witterung
zu bewiltigen sind und wo hohe Zugkrifte auf den Boden
iibertragen werden miissen, den finanziellen Mehraufwand um
ein Mehrfaches. In allen anderen Einsatzbereichen mit tber-
wiegend leichteren Zug- und Zapfwellenarbeiten reicht das
mechanisch schaltbare konventionelle Differential aus.

Anschrift des Autors:
Dipl. Forstwirt W. Denninger
Harzstralle 12
3401 Ebergotzen 2

MuBte das sein?
Aus Unfilien lernen

Fall F: Ein Kranarm

Mit einem auf einem Unimog montierten Holzkran ereignete
sich ein todlicher Unfall. Beim Anheben des Auslegers, wobei
die Aufstandsflache des Unimog etwa 10 %/, geneigt war, loste
sich die Verbindung zwischen Ausleger und Auslegerkolben-
stange (s. Skizze}. Unterstitzt durch die Schragstellung des
Unimog schiug der Hubarm beim Anheben Uber die héchste

m!&e»._dana!rsa
~F

ilhanslon gt

Stellung nach hinten um und erdrickte den Bedienungsmann.
Das mit einem Auge versehene Endstick, das mittels Bolzen
und Lagerbock am Hubarm angreift, ist in die Kolbenstange
eingeschraubt. Das Gewinde wird beim Einschrauben nach
Anleitung mit einem Spezialklebemittel bestrichen, das nach
Aushérten die Verbindung gegen Selbstlockern sichern soll.
Diese Schraubverbindung hatte sich geldst. Aufgrund dieses
Unfalles bietet der Kran-Hersteller per Rundschreiben den
Kunden eine kostenlose Uberprifung dieser Gefahrstelle an.

Folgerungen:

GemaB Abschnitt 35 (§ 3 und 4) der UVVen der landwirt-
schaftlichen Berufsgenossenschaften gilt fur Krane grundséatz-
lich die VBG 9, die in § 26 mindestens jahrlich die Prifung
eines Krans durch einen Sachkundigen und in § 27 die Ein-
tragung dieses Prufergebnisses in ein Prifbuch fordert.

Da es sich hier um einen Unfall handelt, der evil. auch bei
anderen Krénen auftreten kann und bet bestimmungsgemiBem
Gebrauch und auch bei einer Belastungsprifung kaum fest-
stelibar ist, da die Verbindung normal nur auf Druck belastet
wird, sollte auf eine Uberprifung dieser Gefahrstelle beson-
ders hingewlesen werdern.

Dr. D, Rehschuh
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