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Bestandesbegriindung mit vollmechanisierten Pflanzmaschinen
~ technische Méglichkeiten, Eignung und Perspektiven —
W. Denninger

1. Vorbemerkung

Vollmechanisierte bzw. automatisierte Planzung vollzieht sich
weitgehend durch Frsatz ‘der manuell vom. Planzer zu . ver-
richtenden Finlegearbeit - mit Pfanzsternen, Planzbindern
oder Pllanzarmen. Im Gegensatz zur Bundesrepublik Deutsch-
land, wo_die manuelle Planzung mit- Handgeriten (Wiede-
hopfhaue, Pllanzspaten, Setzrohre) und die teilmechanisierte
PHlanzung (Gohrde II, Tolne, Quickwood, Finnforester) -die
Standard-Pflanztechniken - darstellen,  sind “in ‘WNordamerika,
Skandinavien und dem ‘Ostblock seit 1970 verstirkte Bestre-
bungen zur. vollmechanisierten Planzung -im Gange: Dazu
kommt - neverdings die vollmechanisierte: Band: und  Finzel-
kornsaat mit vorhergehender streifenweiser Bodenbearbeitung.
Wahrend in"den 60er Jahren der Schwerpunkt bhei den PRanz-
maschinenentwicklungen eindeutig bei der Bewiltigung weni-
ger schwieriger Aufforstungsbedingungen lag, geht der Trend
eindeutig zu Konstruktionen, die neben den teilgeriumten
(Laub- und Nadelholz) auch fir ungeriumte Aufforstungs-
flichen geeignet sind.

2. Grimnde fiir die volimechanisierte Planzung

Obwohl zwischen den einzelnen technischen Entwicklungs-
zentren verschiedene Griinde fir die Konzeption von voll-
mechanischen Pflanzmaschinen bestehen, kénnen sie im we-
sentlichen auf folgende Entwiddungen zuriidkgefiihet werden:

> trotz erheblicher Erfolge bei der teilmedhanisierten Pflan-
zung auf technischem (Robustheit, Funktionsfahigkeit,
Handhabung und Pfanzqualitit), ergonomischem (Kabine,
Sitz, Kérperhaltung,. Unfallgefahrdung, Sicht) und ver-
fahrenstedinischem Gebiet (Container, Pflanzenzahlredulk-
tion) nehmen die Begriindungskosten pro Flicheneinheit
durch steigende Lohn- und Lobnnebenkosten zu.

> Zunahme der zur. Aufforstung anstehenden Flichen; her-
vorgerufen wird dies durch Neuaufforstungen, verkiirzte
Umtriebsintervalle, gesetzliche Zwinge zur Wiederauf-
forstung (z.B. Nordamerika) und die vermehrte Begriin-
dung von schnellwachsenden Holzarten (semiariden Zo-
nen) bei
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> abnehmendem bzw. unzureichendem Arbeitskrifteangehot
(standig, ‘saisonal); besonders in diinnbesiedelten, wald-
reichen Gegenden

> begrenzter: Pllanzzeit (trotz “Containerpflanzen in den
nérdlichen Breitengraden auf 4~5 Monate wegen Frost)
und in den trockneren Klimazonen durch Niederschlags-
defizite.

3. Zielkonflikte

Die Eignung und . Brauchbarkeit ‘vollmedchanisierter Planz-

maschinen ist nicht nur an deren Produktivitat und Leistung

zu bearteilen, sondern auch an dem Erreichen des Oberzieles,

Kulturen “von hodhster. Qualitit unter Beachtung. des vorge-

gebenen waldbaulichen und. betriebswirtschaftlichen - Sollzu-

standes zu “erzeugen. “Als Beurteilungsparameter dienen fol-

gende Faktoren:

> Reihenabstand

> Pflanzenabstand in der Reihe

> lotrechter Pflanzensitz (entscheidend in schneereichen La-
gen, iippig wachsenden Kahlschlagvegetationen und zur
arbeitserleichternden Kulturpflege)

> Pllanztiefe (Binflisse auf Hohenwachstum, Vegetation,
Wildverbif3, Anwuchsanteil)

> Festigkeit der Pflanzen im Boden (Anprefdruck)

> Sproflbeschidigungen, Wurzeldeformationen

> Eignung bei unterschiedlichen Bodensubstraten (Sand —
Gleyy

> Flichenrium- und Bodenbearbeitungsintensitit uwnd Ge-
landeverhiltaissen

> Pllanzgutausformung (wurzelnadkte- oder Containerpflan-
zer).

Die Qualitit einer teilmechanisierten Pfanzung wird neben
der maschinenbedingten konstruktiven Ausformung einzelner
Bauteile, ihrer Zuordnung, den biologischen, standdrtlichen
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Gegebenheiten, in hohem Mafle durch die manuell za ver-
richtende Tatigkeit: (Fertighkeit; Sorofalty des Planzers und
des: Schlepperfahrers  entschieden,  Bei vollautomatischen
PHanzmaschinen entfillt die ordnende, regulierende Tatigkeit
des Pllanzers. I Vergleich zu den teilmechanisierten Phanz-
maschiren nimmt daher die Intensitat der Nachkontrolle bei
vollautomatisierten Pflanzmaschinen bei gleichen Aufforsuungs-

bedingungen (Boden, Flache, Gelande) zu

4. Vollautomatische PHanzmaschinen

PLA = 1. Die im Jahre 1976 entwickelte russische Planzs

maschine besteht aus dem vorgebauten Streifenpflug PKL —70

mit Messerkolter und tiefenbegrenzenden Schleifsohlen; ‘dem

nachlaufenden,  beidseitig ablegenden Scharpflug  und  der

Pllanzeinheit, Sie ist ausgestattet mit:

> Pflanzenvorratshunker, Versorgungsrolle und Bandaufneh-
mebunker

> Klemmbandmedhanismus zar Zofihrang und Ablage der
vormagazinierten Pllanzen
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Abb. 1:7 Pflanzmaschine - PLA - 1: 1. Messerech,” 2. Scharbaugruppe,

3. Planzstern, 4. Rahmen des Pflanzapparates, 5. Panzenvorratshehaiter,

8. Kassettenzufihrmechanismus, ' 7. Antriebswelie — Bandmechanismus,
8. Versorgungsrolle, 9. Bandaufnahmebehalter!

> Klemmfingermechanismus - ausgestattetem - vierarmigem
Panzstern, der iiber ein nachlaufendes Bodenlaufrad an-
getrieben wird

> Pllanzspalt 9ffnendem PHanzschar.

Die Bodenvorbereitungs- und Planzeinheit ist zur optimalen
Anpassung an die Boden: und Gelindeverhiltnisse gelenkig
miteinander verbunden.

Weitere Merkmale:

> maximale Pflanzschartiefe 30 om

>> einstellbare Pllanzweite in der Reihe 50, 75, 100 em

> PHanzleistung auf teilgeriumten Flachen 800 ~ 1000 Stdk./
Std.

> einsetzbar auf teilgerdumten Flachen mit max. 600 Stadke/
ha

> wurzelnadite Nadetholz-Simlinge und Pflanzen bis max.
40~ 50 coo Hohe

Réumpflanzkombine ~ RPK-SA

Die von VEB Waren in der DIDR 1970 entwickelte -teil-
mechanisierte. RPK ~ S ausgestattet mit einem automatischen
Pflanzmechanismus ergibt die RPK~SA. Im Aufbau gleicht
sic der RPK ~S mit vorgebauter Riumschnecke (fiir Boden-
dedken, leichten Schlagabraum), dem Scheibenkolter (O
700mm), wnd dem nachfolgenden PHanzschar (max. Tiefe
20 cm). Die automatisierte Pflanzeinheit ist mit einem zusitz-
lichen Pflanzschar (18 e Tiefe, 8 cm Breite) und cinem

Abbl 2o Raumpflanzkombine — BPK - SA zum Anbau

doppelten, simlingsbestiidkten Pfanzmagazinband ‘ausgestat-
tet. Die Pllanzbinder sind'i.do R 820 m lang, 4 em breit und
mit 1200 Samlingsplanzen bestidkt, Die'im PHanzenband ein-
gebundenen Samlinge werden am Ort der Bandauftrennung 2n
eine grofidimensionierte Phanzensetzscheibe dbergehen, ge-
setzt: tmnd mit an den Laufflichen ausgebuchteten Ridern
(1,3 kp/om?y angedritdkt. Nach Kopp, Nguyen 1974 wund den
zwischenzeidich “erweiterfen  Untersuchunasergebnissen wird
dieses System wie- folgt beurtsilt:
> Die Pllanzqualitst wird umso schlechter, je schwieriger die
Boden-, Flichen- und Gelandeverhilinisse sind. Zur. Kon-
trofle der Pflanzqualitat (Sitz, Tiefe, Festigkeity und den
notwendig werdenden erginzenden Auspflanzungen (Wur-
zelstodkbereich, Hindernissen)  ist eine volle Arbeitskraft
notwendig,
Aut stockbelassenen, " unbearbeiteten und - teilgeriumten
Flachen nehmen die Planzausfalle iberproportional unter
Versdilechterung der Planzqualitit und Leistung zo.

Die Intensitit und Funktion der Raumschnedke wird pro-
blematisch *bei ‘starkem - Heidekraut {Wickeln) und Gras-
decken. Die neverdings wahlweise mit Raumscharpflug aus-
stattbare RPK — U ergibt bessere Arbeitsresultate,
= Das Setzen der Samlinge in die bis zu 25 cm tiefen Pllanz.

furchen erhoht und verlangert die Gefahrdung durch Frost,
Verbifl etc.

In einem vorgesdhalteten separaten Arbeitsgang ist ein vor-
sortiertes, einbeitliches, kriftiges bis max. 40 cm hohes
Samlingsgut zur Minimierung der Ausfille (technisch —
Ubergangsbereich zwischen Band: und Pllanzscheibe) und
einer -betriebswirtschaftlich sinnvollen Pllanzleistung her-
zustellen.
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SBN~1 A

Diese sowjetische einreihige Pflanzmaschinenentwicklung
wurde aus der teilmechanisierten SBN -1 durch Integration
eies in einer Kassette vormagazinierten Gliederband (wie
PLA -1 und RPK -SA) entwickelt. Die Pflanzenitbernahme
vom Pllanzenband erfolgt durch einen vierarmigen, mit
Klemm-Mechanismus ausgestattetem Pflanzstern.

Geeignet ist diese Pllanzmaschinenkonzeption nur fir wurzel-
nackte, vorsortierte Samlingspflanzen, Bewihrt hat sie sich in
der Sowijetunion Hir die Aufforstung von ehemals Tandwirt-
schaftlich genutzten und forstwirtschaftlich gerfiumten, stock-
gerodeten Flachen, Die Planzqualitit und Pllanzleistung ist
in teilgerdumten, alistockbelassenen Flichen unzureichend.

USA 650

Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Pflanzmaschinen
handelt es sich um eine kombinierte Bodenbearbeitungs. und
Planzmaschine (Pflanzeinheit von MODO Mekan) in zwei-

reihiger Ausfithrung. Als Bodenbearbeitungsgerit kann alter-




Abb: 3¢ OSA 650 - Pllanzmaschine mit Bodenbearbeitungs: tnd
Pflanzeinheit

Abbi4: USA 650 - Pllanzmaschine: Kabine mit Einlegeeinheit
nativ der platzeweise arbeitende Blodkzahngrabber  Roberts-
for” oder der hydraulisch arbéitende USA-Grubber 655 ein-
gesetzt werden.: Der “hydradlisch. bewegliche, einknickbare
Phanzarm bereitet das Planzloth in den plitzeweise bearbei-
teten Flichen vor und setzt'in einem kontinuierlich arbeiten-
den “Arbeitsgang  wurzelnadste - Planzen “und * Containersim-
linge. Die Pllanzeneinlage erfolgt von einer Planzkabine aus
in_ein rotierendes 6 Zellen umfassendes’ Vormagazin. Die
Zutuhr der Pllanzen zum Pllanzkopf erfolgt durch Lufedeadk,
Aufgebaut und angetrieben wird ‘diese Entwicklung von der
Basismaschine Forwarder USA 260. Im Gegensatz zu den vor-
genannten Pflanzmaschinenentwidklungen wirken sich entspre-
chende Bodenvorbereitungsmafinahmen bei USA 650 nicht so
entscheidend auf die Planzqualitit und “leistung aus: Die in
Schweden erzielten Pllanzleistungen (Prototypen) liegen auf
ungerdwmien Nadelholzendnutzungsfiachen “bei 800 - 1000
Stde/MAS und auf teilgeriumten Flichen bei 1500~ 1800
Stck. /MAS. k

Investitionskosten ohne Forwarder; Bodenbearbeitungsaggre-
gat: 100 000 Schw Kr. / Pflanzaggregat: 450 000 Schw. Kr.

Doroplanter 11

Der 1975 gefertigte und eingesetzte Prototyp ist als kombi-
nierte Bodenbearbeitungs- und Pllanzmaschine ausgebildet. Fs
handelt sich wie bei der USA 650 — Planzmaschine um eine
zweirethige, intermittierend arbeitende Maschine. Sie ist im
Gegensatz zu dieser auf einem eigens dafiir konstruierten
Trigerfahrzeng aufgebaut. Die Pllanzensetzeinheit wird &l
hydraulisch auf einem verschiebbaren Gleitrahmen hin und
her bewegt und erméglicht dadurch ein kontinuierliches Pfan-
trotz intermittierender Pflanztakte. Die plitzeweise
Bodenvorbereitung erfolgt vorgeschaltet in Koordination mit
einem Leno-Rlockzahngrubber. Die Planzleistung liegt bei
1000 - 1200 Stdk/MAS. Als Trigerfahrzeuge kommen lei-
stungsstarke Skidder und Forwarder ab 80 kW infrage,
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Abb, 5: Doroplantar 11 - Pllanzmaschine {chne Zuglahrzeug)

letztere eignen sich besonders gut zur Aufnahme der Planz-
containereinheiten. Mittlerweile - befindet -sich “eine: zweite;
verdnderte Version fir das Auspflanzen von Kopparfors-
Containersimlingspflanzen in" Erprobung. Man erwartet yon
diesem Prototyp eine exaktere Planzagualitit, geringere Nadh:
kontrollintensitat und hohere Anwuchserfolge.

Forestland — Treeplanter
Die.teilmechanisierte  einrsihige  Whitfield-PAanzmaschine
(Forest ~ Treeplantery “hat sich “auch in der  Bundésrepublik
durch die ergonomisch gtinstige  Phanzeinlage  tiber. einen
Klemmfingerbandeinlegemechanismus fiir wurzelnackte Phan-
zen bewihrt, Die manuelle Planzencinlegearbeit (Transport,
Setzen) wird bei dieser Maschine dber einen Lochstreifen-
bandmechanismus gestevert. Der in den USA derzeit in Fe
probung stehende Prototyp ist geeignet fiir das Ausbringen
von-Pllanzen bis max, 50 cm Sprofilinge auf. téilgeraumten;

nicht zu steinigen Flichen mit Phanzleistungen von 400 ~ 500
St /MAS.,

Prototyp US ~ Forest - Service

Der US - Forest — Service entwickelte in den 70er JTahren eine
einreihige, . vollautomatische  Planzmaschine  fiir. Container-
samlinge. "Die Planzeinheit besteht aus einem Planzloch-
stanzer und einem Pflanzkopf, Im Vergleich zu den iibrigen
Entwidklungen besteht die Moglichkeit, 'mit unterschiedlichen
technischen Ausstattungen den unterschiedlichsten Bodénarten
und  wechselnden Containergroflen gerecht zu werden, Die

crpflanzenbehilter
ir-526 Sdmlinge

Contal
N
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Abb. 6: Prototyp des US-Forest-Service

Pllanzeinheit, die an  einem Teleskoparm. mit Parallelo-
gramm angebaut ist, ermbglicht eine kontinuierliche Pfanz-
arbeit trotz intermittierender Arbeitsweise. In ‘diese Konzep-
tion ist eine aws drei Lagen bestebende Containerlagerplatt-
form mit einem Fassungsvermdgen von 526 Containersimlin.
gen pro Lage integriert. Der Abstand zwischen den Reihen
und in der Reihe kann nur zwischen 3,05 und 4,6 m varijert
werden. Die verpflanzbaren Containersimlinge bewegen sich
in der Stirke von 1,9-3,1 cm, in der Linge von 9-193 em
und der Sprofllinge von 7,6~ 15,2 em. Diie bisher in den LISA
erzielten Leistungen liegen (auf landwirtschafdich genutzten
Flachen) zwischen 1200 - 1500 Stde. pro Stunde.




‘5. Situation und Perspektiven fiir die Bundesrepublik
Deutschland ‘

Wie eingangs. festgestellt "dominiert in ‘der Bundesrepublik
zur Begrimdung von Waldbestinden die

a) ‘manuelle Planzung in Form der Winkelpflanzung fir
wurzelnackte ‘Pflanzen und mit Pllanzrohren (Pottiputki)
oder. Planzstocken "durchfiihrbare . Containersimlingsaus-
bringung,

b) " teilmechanisierte Pllanzung auf

> geriumten, bearbeiteten Vollumbrudhflichen mit modi-
fizierten -mehrreihigen Tandwirtschaftlichen Pflanzma-

schinen wie: Alkord, Gohrde 1 und 111

terlgeraumten,  nicht  bearbeiteten Flichen mit ein-
reihigen Pllanzmaschinen wie Quickwood, Finnforester,
Tolne, Whitfield und vereinzelt auf

ungerdumten “Aufforstungsflichen (Nadeltholzabtriebe)
mit der Pflanzmaschine der Dinischen Heidegesell-
schaft.

Vollmechanisierte Pflanzmaschinen wurden in der Bundesrepu-
blik weder entwickelt noch probeweise cingesetzt. Sie werden
bei mittelfristiger Perspektive aus folgenden Grinden keine
‘Bedeutung erlangen kinnen:

1. Waldbauliche und betriebswirtschaftliche Restriktionen
wirken  sich” ebenso wie ‘ungiinstige “Flachengrtflen, Ge-
linde- und. Bodenbedingungen und - die Vielfalt in den
Begriindungsmalnahmen (Mischungsverhiltnis, Planzen-
groflen etc) hemmend aus.

2. Den hohen Anforderungen der Pllanzqualitit steht bislang
keine geeignete, robuste Technik gegeniiber, die zumindest
dem ~der teilmechanisierten PHanzmaschine entsprechen
wiirde. Die - technische. Bewaltigung der bisher manuell
durchzufihrenden arbeits- and kostenintensiven Nach-
kontrolle ist nur durch einen erheblich, mit dem erziel-
baren Erfolg nicht in Einklang zu bringenden technischen
Mehraufwand 18sbar.

3. Das zur Verwendung kommende wurzelnadde Pllanzgut
miifite durch einen separaten, vorgeschalteten Prozeld sor-
tiert, magaziniert und in ausreichender verfiigharer Menge
bereitgehalten werden. Bessere Voraussetzung bietet das

Containerpflanzgot, das aber .eine. stirkere  Vereinheit-
lichung nach Grélle, Starke und Formen erfabren mifite.

4. Der technische und betriebswirtschaftliche “Aufwand. steht
bisher noch nicht in einer verniinftigen Relation zur Lei-
stung und Qualitit der Planzungen,

y

Das fir den Pllanzprozel} aktivierbare (standige; saisonale)
Arbeitskriftepotential zur Bedienung der teilmechanisier- .
ten Pllanzmaschinen ‘zwingt noch nicht zur Entwicklung
derartiger, komplizierter, tewerer und in der Planzqualitit
unzureichender’ Pllanzmaschinenldsungen, Vielmehr kehrt
sich' die die Vollmechanisierung  fordernde - Entwicklung,
hervorgerufen “durch die zutage: tretende Arbeitskrifte-
verknappung bis Mitte der 70er Jahre, um in eine Tendenz
mit freiwerdenden; einbindbaren Arbeitskriftekapazititen
fiir forstliche ‘Arbeiten,
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Arbeitsstudien-Grundlehrgange

vnd I Rehschuhb

G. Backhaus

1. Vom Vermitteln der Zeitstudientechnik zom
Arbeitsstudien-Grundlehrgang

Zeitstudien werden im Bereich der Forstwirtschaft bereits seit
langer Zeit durchgefithrt, Wesentliche Grundlage fiir die Aus-
bildung der Mitarbeiter und die praktische Anwendung war
seit dem Jahr 1927 die ,Aligemeine Anweisung fir Leistungs-
untersuchungen”. Bis zum Jahr 1970 erschienen von dieser
Broschiire sieben Auflagen mit insgesamt 13 000 Exemplaren.

Ein grundlegender Zeitstudien-Lehrgang mit Modellcharakter
wurde im Jahr 1957 durch das Institut fir Forstliche Arbeits-
wissenschaft (IfA) in Reinbek bei Hamburg unter Leitung von
Professor Dr. Dr. H.H. Hilf durchgefithrt. Er dauverte zwei
Wochen und fand teils in Reinbek am WA, teils an der Wald-
arbeitsschule Minchehof im Harz statt, Das Schwergewicht lag
bei dem Erlernen der Zeitstudientechnik einschliefllich der
Beurteilung des Leistungsgrades. Mit diesem Lehrgang sollte
Mitarbeitern aus Forstbetrieben wnd Spezialisten aus wissen-
schaftlichen Instituten die Grundlage fiir eigene Arbeiten und
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Untersuchungen gegeben werden. Es wurden deshalb vor-
rangig bei verschiedenen Forstarbeiten Ganztagsstadien durch-
gefihrt und ausgewertet.

Bei weiteren Lehrgingen, anfangs noch veranstaltet durch das
IffA, spiter durch das Kuratorinm fiir Waldarbeit und Forst-
technik (KWE), stand zwar das Erlernen der Zeitstudien-
technik noch im Mittelpunkt. Wihrend dieser meist ein-
wochigen Kurse kam jedoch die Arbeitsgestaltung immer
stirker zum Tragen. Hierdurch erweiterte sich das Aushil-
dungsprogramm. Da als Zeitdauer eine Lehrgangswoche wei-
terhin beibehalten werden sollte, mufite die Zah! der Ganz-
tagsstudien erheblich reduziert werden,

Diesem Muster folgten auch einige Waldarbeitsschulen in der
Bundesrepublik, um landesintern die an der Zeitstudientechnile
interessierten Mitarbeiter auszubilden.

Daneben fanden Mitte der sechziger Jahre und im Frithiahr
1977 Speziallehrginge fir Aufnahmetrupps statt, in deren
Verlauf die Datenaufnahme fiir neue Holzerntetarife ver-
mittelt warde. Bemerkenswert hierbei ist, dall jeweils ein



Team, bestehend aus einem Truppfithrer und zwei Zeitneh-
mern, gemeinsam die Ausbildung erfubr.

Im Dezember 1972 wurde der REFA-Fachansschuld. | Forstwirt:
schaft” wunter dem Vorsitz von Professor Dr. H. B. Platzer in
Darmstadt  gegriindet. In diesem Auvsschufl ging gleichzeitig
der - KWF-Arbeitsausschufy - Leistung: und - Lohn”  auf. Zu
dieser Zeit war -auch die REFA-Methodenlehre des Arbeits-
studiums in mehreren Binden erschienen. Sie bringt viele neue
Definitionen und bewirkt ganz allgemein die Erweiterung des
Arbeitsstadiums von der reinen Datenermittlung zur Arbeits-
gestaltung; die 6~ Stufen ~Methode findet eine rasche Ver~
breitung. Die hierdurch bedingten methodischen “Anderungen
und vielfiltigen Anregungen zwingen auch zu einer Aktualisie-
rung der ‘bisherigen forstlichen  Arbeitsstudientedhnik ‘sowie
der Aushildung, -

2. ,Aunleitung fiir forstliche Arbeitsstudien” und deren
Erprobung im Verlanf von Maodell-Lehrgingen

Fiir die schon Hingere Zeit vergriffene Broschiire -, Allgemeine
Anweisung fiir Arbeitsstadien (Arbeitsablauf- und Zeitstudien)
bei der Waldarbeit” warde vom REFA-Fachausschufl die ', An-
leitung fitr forstliche Arbeitsstudien-Datenermittlung wnd Ar-
beitsgestaltung” erarbeitet, ‘die vom REFA ‘und vom KWF
gemeinsam im Jahr 1976 herausgegeben wurde,

Abb. 1: Arbeitsabiaufanalyse beim PHanzen von 2-jahrigen Kiefern mit
dern Hohispaten. (fot. K. Heif}

Gleichzeitig prifte der REFA-Fachausschufl | Forstwirtschaft”
verschiedene Varianten, um die Aushildung in dem Arbeits-
studium, insbesondere auch im Hinblick auf die REFA-Metho-
denlebre, fiir die Forstwirtschaft zu verbessern. Als Modelle
dienten Arbeitsstudien-Grundlehrginge mit unterschiedlicher
Dauer {ein bis zwei Wochen) an den Versuchs- und Lehr-
betrieben fir Waldarbeit und Forsttechnik in Diemelstadt-
Rhoden und Weilburg sowie an der Landeswaldarbeitsschule
in Hachenburg. Wie bei vorangegangenen ILehrgingen
schwankte die Teilnehmerzahl zwischen 20 und 25 Personen.
Alle Laufbahnen aus Staats-, Privat- und Kommunalwald
waren vertreten; das Schwergewicht lag jedoch bei den Forst-
betriebsheamten., Auch auslindische Forstleute nahmen an
diesen Kursen teil.

Fir die Absolventen fritherer Grundlehrginge war eine ge-
zielte Forthildung insbesondere im Hinblick auf die neuen
Methoden and Begriffe erforderlich. Deshalbh wurde als Er-

ganzung zu dem Grundlehrgang ein Aafbaulehrgang mit ein-
widhiger: Dauer entwickelt (siehe FT1.12/78).

Abb. 2. Kulturpflege mit dem vibrationsgedampftén Freischneidegerat im
Zuge gines Verfahrensvergleiches. {fot K. Heil}

Alle . Ausbildungsmafinahinen fihrten die’ Mitglieder ~des
REFA-Fachausschusses sowie “einige  Arbeitslehrer der je-
weiligen Waldarbeitsschule durch. Probleme ergaben sich bei
den ‘ersten Kursen eigentlich nur durch den unterschiedlichen
Ausbildungsstand der Lehrgangsteilnehmer. Der vorgeschene
Teilnehmerkreis |, Mitarbeiter aller Forstlaufbahnen, die das
Arbeitsstudium erlernen wollen” konnte vermutlich wegen des
Nadiholbedarfs bei den Aufbaulehrgingen anfangs nicht er-
reicht werden. Bei den letzten Lehrgingen war der Kenntnis-
stand ‘der Lehrgangsteilnehmer zu Beginn® der Kurse  nicht
mehr so heterogen; hierdurch wurde die systematische Aus-
bildung wesentlich erleichtert.

3. Ausbildungskonzept fiir den Arbeitsstudien-Grundichrgang
Mit dem 11. Arbeitsstudien-Grundlehrgang im April 1979 im
Versuchs- und Lehrbetrieb fiir Waldarbeit und Forsttechnik
in Weilburg konnte die Modellentwicklung abgeschlossen wer-
den. Fir kinftige Arbeitsstudien-Grundlehrginge wird fol-
gende Konzeption empfohlen:

Die vierzig Lehrgangsstunden, wegen der An- und Abreise
auf sechs Wochentage verteilt, sollten je zur Hilfte fir die

- Vermittlung der Kenntnisse und zum Erlernen der Fertig-

keiten verwendet werden. Bei der Lehrplangestaltung ist auf
einen systematischen Aufbau des gesamten Aushildungspro-
gramms sowie auf einen regelmifigen Wechsel zwischen
Unterricht und Ubungen zu achten. Zur Verbesserung des
Lernerfolges sollte bei den Auflenaufnabmen und ggfl. auch
bei den Auswertungen méglichst in kleinen Gruppen gearbei-
tet werden.

Das Programm des ersten Lehrgangstages beginnt mit einer
Einfihrung in das Arbeitsstudiom, verbunden mit einem ge-
schichtlichen Rudkblick und Hinweisen fir die praktische An-
wendung. Es folgen dann die Zielsetzungen einer Arbeits-
studie als Mittel der Systemplanung.

Vor jeder Arbeitsgestaltung hat eine Ablaufanalyse bzw. eine
Arbeitsablaufstudie zu stehen, um den vorgegebenen Zustand
zunichst einmal aufzunchmen. Bei einfachen Ulbungen (z. B.
Schirfen einer Motorsigenkette, Schreiben eines Briefes mit
der Schreibmaschine) erlernen die Lehrgangsteilnehmer das
Untergliedern des Arbeitsablaufes in Ablaufabschnitte und das
Festlegen der Melpunkte,

Am zweiten Tag steht die Datenermittlung, also das tech-
nische Vorgehen, im Vordergrund., Wichtig ist hierbei, dafl
der Ausbilder die erforderiche theoretische Unterweisung



durch die Besprechung von praktischen Beispielen bzw. durch
Kurzibungen im Unterrichtsraom auflodkert,

Am - Nachmittag werden dann bei einer in-sich geschlossenen
Arbeitsaufgabe  die Daten. ermittelt: Der: Zyklus sollie “bei
dieser ersten Studie nicht zu kurz, aber audh nicht zu lang
sein. Zu empfeblen ist die Aufnahme det Schwachholzaufar-
beitung in Einmannarbeit,

Diese Arbeitsstudie wird zu Beginw des dritten Tages zunachst
gemeinsam bis zor Grundzeit ausgewertet. Fs folgen dann die
theoretische Brorternng der Allgemeinen Zeiten und die Be-
urteilang des Leistangsgrades Tetzteres: wieder untermauert
durch Kuorzibung (z B Kaﬁtenleom (;Lhu} in ehenem Ge-
lande, Arbeit mit der Axt):

Mitdem Unterricht zur Arbeitsgestaltung, also dem aufgaben:
gerechiten, optimalen Zusammenwirken von arbeitenden Meén-
schen, Betrichsmitteln und Gegenstinden, wird amy dritten Tag
begonnen; der Sthwerpunkt legt jedoch beim vierten Tag.

Abb. 3: Arbeitsgestaltung bei ‘der Wertastung. (fot. K. Heil)

Zum guten Verstindnis der 6-Stufen-Methode sind geeignete
Beispiele besonders wichtig. Nachmittags folgt die praktische
Anwendung, z. B. beim Pflanzen, beim Zaunbau, bei der Wert-
dstung oder bei der Liuterung mit anschlieBender Auswertung
und Diskussion der Ergebnisse.

Am finften Tag werden den Lehrgangsteilnehmern aktuelle
Arbeitsaufgaben aus dem forstlichen Bereich gestellt, z B.
die Holzbringung mit verschiedenen Forstschleppern, die
selbstindig aufzunehmen und auszawerten sind.

Abb.4: Leistungsermittlung beim Transport des. 4-6m lahgen: Buchen-
Industrieholzes mit dem Yalmet-Forat-Spezial-Riickezug:
{fot. E. Weber)

Die Kenntnisvermittlung wird mit ‘der Frorterung der Lohn-
differenzierung (Teil 5 der REFA-Methodenlehre) am sechsten
Tag abgeschiossen. Es folgen dann eine Kontrolle des Lern-
erfolges (Fragenarbeit) wnd die Abschlufdiskussion:

Als “Lernmaterial erhalten die Teilnghmer vor Begin  des
Lehrgangs ‘die , Anleitung fir forstliche Arbeitsstudien’ und
wihrend des Kurses weiteres Informationsmaterial and soweit
moglich schriftlich die Ubungsergebnisse der cinzelnen Grup-
pen,

Die beschriebene Konzeption ist in Zielsetzung und Gestal-
tung so ausgerichtet, dafl derartige Grundlebrginge auch von
anderen,im Arbeitsstudium versierten Veranstaltern: darch-
gefithrt werden kénnen: In der Forstwirtschaft besteht beziig-

lich:der- Ausbildung im Arbeitsstudium immer noch ein Nach-
holbedarf.

Fir die weitere Entwicklung der Lehrgangsteilnehmer ist nach
dem. Grundlehrgang ein sinnvolles Titigwerden auf dem Ge-
biet des ‘Arbeitsstudiums in der Forstpraxis ausschlaggebend.
Nach ca. einem Jahr sollte dann ein Aufbaulehrgang absol-
viert werden.

Im Jahr 1980 ist. vom REFA-Fachausschufl  Forstwirtschaft”
ein weiterer Arbeitsstudien-Grondlehrgang geplant,
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Motorsdgen, die in Schweden arbeitsschutztechnisch iiberpriift wurden
B. Krohn

Die Grundlage der nachfolgenden Zusammenstellung bildet der Bericht
Mr. 2508 der Schwedischen Staatlichen Prifanstalt fir Landmaschinen
vom 17. 4. 1679,

Im Rahmen der Uberpritfung der Motorsagen wurden die fiir
Ergonomie und Unfallschutz wesentlichen MeRdaten erhaben.

Sie sind in dem oben angefithrten Bericht in Tabellenform
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gegeniibergestellt. Um einen Ulberblidk 2z ermbglichen, sind
diese Werte nachstehend in Diagrammen aufgetragen.
Jeder Sige wurde eine laufende Mummer zugeordnet, Diese
Zuordnung oncntxeri sich an den Motorleistungen der Sigen.
Anhand der Tabelle 188t sich die Einzelsige mit Hille der in
den Diagrammen angefihrten Nummern identifizieren.



My Fabriket/Typ

1 Homelite XU Safety
Homelite V1 Buper2.5L
Jonsereds MIBBT AV
SURLOISAY

Mc Culloch PMI310
We Culloch PMZ20
Stihl 020 AV/PSE
Husky 38:VR
Stihl028 AB/E

Jobu LE 50 B
Jonsereds ‘M5 E/EV
Jonsereds M 452

18 Husgvarna 40:-Practiks

Lo iiia B o IR &) I SR VL oS

i8N
DD

®

19
20
21
22
23
24
25

~Fabrikat/Typ

Husgvarna 340 SE/SG
Husgvarna 244 FE/FG
Stihl 031 AV/E

Jobu LP 6 BV

Partner P49
Sachs-Dolmar 112
Sachs-Dolmar 114
Partner A 55 Allround
Husgvarna 81-Practika
Sachs-Dolmar 119
Husgvama 162 SE/SG
Partner P70

Die Abb. 1 zeigt die Motorleistung der Sige. Entgegen der
bei uns diblichen Angabe einer Nennleistung (fester Wert)
wird hier ein Leistungsbereich fiir die max. Leistung der Sige

angegeben:

Das. Gewicht der Sage (Abb.2) beinhaltet die Schneidgarni-

Im Gegensatz za der bei uns praktizierten Beschleunigungs:
messung zar ‘Charakterisicrung der. Vibration an den Hand-
griffen werden in Schweden Sdiwingkraftmessungen durdhge-
tihrt. Die Ergebnisse fiir die einzeluen Sigen stréuen stark
Die Darstellung in der Abb. 4 beinhaltet fir eineén einfachen
Uberblick sowohl die Werte fir den vorderen als auch fir den
hinteren Handgriff. In den Tabellenwerten im ursprimglichen
Bericht sind dic Werte fur beide Handgriffe getrennt ansge-
wiesen.

Die Funktion der Kettenbremse wird als wesentliches Sichers
heitskriterium in Schweden ebenfalls tberprift, Dabel wird
auf der einen Seite die Auslosekraft am Ketienbremshigel
(Abb. 5) und auf der anderen Seite die Bremszeit (Zeit bis
zum Stillstand der Kette von Moximaldrehzahl) ‘gemessen:
Die Auslosekraft fir die Kettenbremse soll nidht zu klein sein.
um-ein ungewolltes Auslosen nicht zu begtinstigen, Fine zu
hohe Austosekraft wirke sich allerdings auch negativ aus, da

turencund gefillte Tanks, Die Werte sind iiher der angegebe.
nen: Maximalleistunig aufgetragen. Einen exakien Vergleich
der Sigen untereinander 14t diese Darstellung nicht zu. Hier
mitfiten zusatzlich die  Fihrangsschienenlingen, die Tank:
volumina und die Zusatzeinrichtungen (Kettenbremse, Griff-
heizung)y beriidksichtigt werden.

Bei der Gerauschentwidklung ist- ebenfalls ‘wie bei der Lo
stungsangabe ‘ein Bereich gekennzeichnet, der der Belastung
des Maschinenfihrers bei Vollast entspricht. Interessant ist;
dald die Motorsigen mit kleinen Nennleistungen (Motorsigen
mit den Nummern 1, 2, 3 und 4) relativ gut abschreiden, d h.
relativ leise sind. Dies widerspricht der bisherigen Annahme,
dall sich bei den kleinen Sigen die Gerduschdammalinahmen
wegen der geringen Abmessungen nur schwer durchfihren
lassen,

im Falle eines kidk-badds sonst der Schlag aof den Hand-

riicken zu hodh wird.

Das. wesentlichere Kriterium 'der Kettenbremse' ist natirlich
die Bremszeit (Abb. 6). Sie variiert bei den angefithrten Mo
torsagen zwischen 0,03 und 0,10 s: Bremszeiten 1o dieser
Groflenordunung sind notwendig, um die Sicherheit béim Riide
schlag der Motorsige zu gewihrleisten Im Rudkschlagfall be-
notigt die Motorsage im Mittel 0,2 s um sich um 909 zu
drehen: Die Kettenbremszeit muld erheblich kleiner sein als
dieser- Wert, da die Sige bereits eine gewisse Drehbeweging

zuriickgelegt hat: wenn die Kettenbremse ausgeldst wird.

Vergleichbare: Werte aus deutschen Priifergebnissen sind aus

FTT142/78 bzw.8/78 zu entnehmen.
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Abb 1= Die Motorteistung der Ségen

2 = Das Gewicht der Sagen

3 == Die Gersuschbelastung bei Vollast
4 = Die Vibrationskréfte der Sigen

& = Die Auslosekraft der Kettenbremsen
6 = Die Bremszeiten der Kettenbremsen
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O KWF-Arbeitstagung 1980
Erkennen und Beachten von Unfallquellen

Wullten Sie; ‘dafl nach bisherigen Untersuchungen und Sta-

tistiken

> jeder 4. Waldarbeiter in der Bundesrepublik izhrlich einen
Unfall hat?

> die Forstwirtschaft von'allen der Schweizerischen Versiche:

rungsanstalt unterstellten: Wirtschaftszweigen die ‘meisten
Unfille aufweist? '

> die Unfallfolgekosten den - Kubikmeter " eingeschlagenen
Holzes in der.Schweiz 'mit ca: 6 sfr. belasten 2

Insbesondere. aus -humanitiren, aber audch  wirtschaftlichen
Griinden gilt es- deshalb auch beéi wns, der Unfallursachen-
forschung und -verhiitung verstirkt Beachtung zu schenken.

Das Kuratorium fir Waldarbeit und ‘Forsttechnik (KW hat
ein. grofleres: Forschungsvorhaben. zur' Unfallverhitung: iiber
das noch eingehender berichtet wird, gestartet, Der Vorstand
und - Verwaltungsrat des. KWF -unter: Vorsitz von Professor
Dr.  Frohlich haben 'beschlossen, im  kommenden Jahr fir
KWE-Mitglieder ‘eine Arbeitstagung mit obigem Thema am
S.ound 6. Mirz 1980 in Grofl-Umstadt durchzufithren,
Die Zielsetzung ist das Motivieren zum Mitarbeiten und Mit-
denken bei der Unfallverhitung im Walde.

Nach cinemr das Gebiet abgrenzenden Rahmenvortrag folgen
von :Fachleuten Kurzvortrige iiber das Motivieren, die Pro-
blematik “aus der Sicht der Betriebspraxis, dic Aussagekraft
einer Unfallstatistik “und “die ‘Herleitung: von Unfallfolge-
kosten.

Eine  halbtigige Exkursion soll bei verschiedenen Arbeits-
situationen zum Erkennen von. Unfallguellen anregen.

Das Schwergewidht liegt in den 8 Arbeitskreisen, die sich aus
den Teilnehmern je nach Wunsch zusammensetzen und die ‘in
Gruppen-Diskassion folgende Themen behandeln werden:

1. Was sicht die Praxis als wesentliche Unfallquelien an wie
kann . man auf sie aufmerksam  machen “und  Abhilfe
schaffen?

2. Weldhe Kriterjen sollten die Eignung der Arbeitskrifte fir
die wesentlichen Arbeitshereiche bestimmen ?

3. Wie sind UVV. beztglich' der Aussagekraft und Praxis:
bezogenheit zu verbessern ?

4. Welche Arbeitskleidung und.: personliche Schutzausristung
sollte 'bei bestimmten ‘Arbeiten ‘getragen ‘werden 2’

5.. Weldhen Einflull haben Arbeitsplanung und’ Arbeitsorgani-
sation auf die Unfallverhiitung 2

6. “Wie kann der Einsatz der Motorsige in ergonomischer und
unfallschiutztechnischer Hinsicht besser gestaltet werden 2

7. Welche . besonderen - Unfallverhittungsprobleme  ergeben
sich im Kleinprivatwald 2 .

8. Wie erreicht ‘man cine ‘bessere Auswirkung der Titigkeit
des: Sicherheitsbeauftragten in der Praxis?

Den Abschiuf} bildet die Berichterstattung tiber die Ergebnisse

der ‘Arbeitsgruppen. und: die Stellungnahmen dazu von Ver-

tretern. der Waldarbeiter, der Forstbetricbe und der Unfall-
versicherungstriger.

Geplant ist fernerhin eine- umfassende. Ausstellung -von ‘As-
beitskleidung und personlicher Schutzausriistung,

Den Mitgliedern des KWF geht Ende 1979 ein genaues Pro-
gramm einschl. Einladung zu einer gleichzeitigen Mitglieder-
versammlung mit Anmeldeformularen zu.
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