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Lassen sich die Probleme der Schwachholzbringung
im Laubholz nicht [6sen?
G Backhaus

1. Ausgangslage

Seit der Einfithrung der. Arbeitsverfahren zur Fallung und: Auf
arbeitung von Laub-Industrieholz in Baumlingen bzw. in Ab-
schmitten: (Kranldngen) vor ca. 10. Jahren ist in. Verbindung
mit dem Verkauf dieses Holzes nach Gewicht eine hohe Ar-
beitsproduktivitit  bei verhiltnismallig  geringen Lohn- und
Sachkosten ‘je'Bezugseinheit fir diesen Bereich der Holzernte
sichergestellt,

Zeit: und kostenaufwendig ist nach wie vor die Bringung
dieses schwachen Langholzes, besonders der TFransport vom
Fallort bis zur Rickegasse, infolge der geringen Stickmasse
und wegen der holien Stammzahldichte der Laubholzbestinde,

1.1 Riickeaggregate fitr das Vorritcken
Umfangreiche Untersuchungen in schlepperbefahrbaren Lagen
mit Kleinseilwinden (HABERLE, RAUSCH 1970), mit gering

dimensionierten Rickeraupen. (BACKHAUS, WEBER 1970)

sowie mit speziell fiir den ‘Forsteinsatz ausgeriisteten Schlep-
pern fithrten ausnahmslos zu der. Feststellung, daf bei nicht
zu weiten Transportentfernungen diese technischen Losungen
das Pferd hinsichtlich der erzielbaren Ritckeleistungen und der
entstehenden Kosten nicht zu ersetzen vermégen,

Man bemiihte sich deshalb vor allem seitens der Landesforst-
verwaltungen durth das Gewihren zinsloser Darlehen fir den
Ankaaf von Plerden und Pferdetransportwagen sowie durch
den Finsatz verwaltungseigener Plerde (LEINERT 1978) der
strokturell bedingten Abnahme von fir die Holzbringung ge-
eigneten Pferden entgegenzuwirken.

In den Gebieten, wo die beispielbaft genannten Forderungs-
malinahmen wirkungslos bleiben — und dies ist leider oft der
Fall —, miissen technische Mittel zum Vorriicken des Schwach-
holzes eingesetzt werden.

1.2 Bringungskosten

In dem vergangenen Jahrzehnt sind infolge zahireicher Ver-
besserungen an den Ritckeaggregaten und der Entwiddung ge-
eigneter Riickeverfahren (z. B. GUGLHOR, PLETTENBERG
1976) in' diesem Bereich ‘der Holzbringung auch Leistungs-
steigerungen erreicht’ worden. Gleichzeitig erhthten sich je-
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doch die Anschaffungspreise fiir die Rickeéaggregate — teil-
weise um-bis zu 2009, — sowie die - Ausgaben fir die Repa-
raturarbeiten und den Ankauf der Ersatzteile. Deshalb reichten
diese Rationalisierungsangebote nicht aus; wm eine’ Kosten-
verlagerung bei ‘der Bereitstellung des Industricholzes von der
Fallung ‘und. Aufarbeitung — auf' diesen: Bereich entfallen
heute 30 bis 50% der Gesamtkosten — zur Holzbringung ~—
der Anteil an'den Gesamtkosten ist auf 50 bis 70 95 gestiegen
—zw-verhindern: So kann heute je nach der Stickmasse, der
Rickeentfernung und den sonstigen Arbeitshedingungen die
Bringung- -eines - Festmeters - Jangen * Laub-Industricholzes
25~ DM und mehr kosten,

Im Forstamt Weilburg hat beispielsweise die Nachkalkulation
der Riickekosten des Schwachholzschleppers im -Jahr 1978 bei
einer Durchschnittsleistung von. 2,6 Fm o, R. je Masdhinen-
arbeitsstunde 19,44 DM pro Fm 0. R. ergeben. Dieser Schlep-
per wurde allerdings ausschliefilich im Schwachholzbereich bei
ciner mittleren Riickeentfernung von 200 m eingesetzt.

1.3 ‘Schlagordnung

Seit nahezu 20 Jahren wird in Publikationen zu diesem Thema
immer wieder auf ‘die Bedeutung der Feinerschlieflung der
Schwachholzbestinde, auf die Einhaltung der , Zielfallrichtung”
und auf die planmillig durchgefithrte Anlage von Polterplitzen
verwiesen. Es ist bedauwerlich, dafl die hierfiir ‘erarbeiteten
Grundsitze in der Praxis auch heute noch nidit generell bew
achtet bzw. angewendet werden. :

Beim Vorliegen giinstiger Voraussetzungen, die sich durdy eine
gezielte . Arbeitsorganisation  und  eine ‘regelmiflige Ulber-
wachung der Hiebsmafinahmen durch den Revierleiter grund-
satzlich erreichen lassen, wird die Schwachholzbringung erheb-
lich erleichtert, kostengtinstiger und bestandespfleglicher. Ver-
suchsergebaisse von BACKHAUS (197D wud BOOTH (1979)
bestatigen diese Aussage. Herrscht keine Ordnung am Hiebs-
ort, so steigt der Zeitbedarf fiir das Riicken um mehr als 20 %.

1.4 Bestandespfleglichkeit

Die bei der Bringung des schwachen Langholzes entstehenden
Baumverletzungen “werden in letzter Zeit wieder intensiver
diskutiert (MENG 1978). Die: grundlegenden Untersuchungen
zu diesem Thema in Verbindung mit einer Ursachenanalyse
fithrten HOFLE (1971) im Nadelliolz und BACKHAUS (1971
im Laubhelz durch. SCHONHAR (1979) beriditet iiber die
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Erprobung von Wundschutzmitteln an der Fichte; entsprechen-
de systematische Versuche ;sind im Laubholz noch nicht an-
geleat.

1.5 Tendenz zum Starkholzschlepper

Die’ skizzierten. Probleme der Schwachholzbringung erdangen
von Jahr zu Jahr audh deshalb mehr an Bedeutung, weil von
seiten der Forschung und der Forstindustrie wenig Initiativen
zur Konstruktion geeigneterer Schwachholzritckeaggregate ‘er-
griffen. werden. Diese Tatsache ist umsc erstaunlicher, weil
von der Nachfrage her gesehen ein grofles Interesse besteht
und kaum Absatzrisiken eingegangen werden. Nachdem nahe:
zu “alle “Firmen immer groflere und stirkere Schlepper her-
stellen — eine Ubersicht von BROSSMANN (1977) enthilt 24
Forstspezialschlepper fiir das Starkholz. —, ist die Anregung
des Kuratoriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik (WF),
einen. Durchforstungsschlepper zu konzipieren, sehr zu ‘be-
griiffen.

Beinhaltet die diskutierte Situation bei der Schwachholzbrin-
gung ausschiiefilich unloshbare Probleme oder bestehen nicht
doch Ansatzpunkte zur Verbesserung, deren Weiterentwick-
lung ziiglg in Angriff zu nehmen ist?

2. -Ansitze zur Verbesserung der Schwachholzbringung
im:Laubholz

Es gibt erfreulicherweise positive Anregungen sowie Modelle,
die jedoch grofitenteils iiber das Versuchsstadium nodh nicht
hinausgekommen “sind. Einige ‘dieser Entwiddungen werden
nachstehend skizziert; wobei kein" Ansprach auf Vollstandig-
keit erhoben wird und die Reihenfolge der Beschreibung als
zufillig gewihlt zu betrachten ist,

> Von den Waldarbeitern wird meben der Fallung und Auf-
arbeitung “audh  die Holzbringung - durchgehihrt. “WEIT-
BRECHT (1974) berichtet itber diese Integration beim
Holzeinschlag durch die Einbezichung des Maschinenfith-
rers in den Stiicklohn. Es ist gef. auch der Ubergang zu
einer anderen Lohnform (Primienlohn) zu priifen, um
nicht ausschliefllich die Leistung, sondern beispielsweise
auch die Bestandespfleglichkeit und/oder die vermeidbaren
Reparaturen am Schlepper bewerten za konnen.

> Vorriicken des Industrieholzes — gof. auch nach einer Kiir-
zung in Abschnitte — mit einer funkgesteuerten Seilwinde.
Diese wird auf einem geeigneten Trigerfahrzeug (z. B.
einem  abgeschriebenen landwirtschaftlichen Schlepper)
montiert. Der Seileinlauf ist in 2,5 bis 3 m Hohe, ggf. am
Ende eines steuerbaren Kranarmes anzubringen. Durch
den Ubergang vom Bodenzug zum ,Kopfhoch-Ridien”
wird die Reibung bei der Holzbringung wesentlich redu-
ziert. Zudem scheiden plotzliche Erschiitterungen durch das
Aufprallen der Riickelast an einem Hindernis weitgehend
aus. Es handelt sich somit nicht nur um einen bestandes-
plleglichen, sondern auch um einen Schlepper und Seil-
winde schonenden Riidkevorgang, der allerdings anschlies-
send die zusitzlichen Manipulationen des gebrochenen
Transportes erfordert, Wahrend der KWFE-Tagung in
Braunschweig im Jahr 1975 wurde bei dem USA-Processor-
Holzerntesystem die Drivax-Seilwinde als eine technische
Maoglichkeit zum rechtwinkligen Vorriicken der nicht ent-
asteten Nadelbiume vorgestellt. KROFIN (1979) berichtet
iiber zwei Neuentwiddungen der Firmen Nordfor und Usa.

> In ca. 60- bis 80jsbrigen Buchenbestinden erfolgt ein syste-
matischer Bestandesaufschlufl, Es werden dann die Buchen,
deren aufgearbeitete Sortimente von der Riickegasse aus
mit einem Holzladekran zu erreichen sind, moglichst recht-
winklig zur Gasse gefillt und in 4 bis 6 m lange Abschnitte
eingeschnitten. Dieses Holz transportiert anschliefend ein
Forstspezialriidiezug. Die Bereitstellung des Industrieholzes
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auof der restlichen Fliche erfolgt nach dem herkdmmlichén
Verfahren: Tm folgenden Abschnitt wird hierauf niher ein-
gegangen. :

> Vermehrter Einsatz geeigneter landwirtschaftlicher Schlep-
per; die infolge der hoheren Verkaufsziffern ‘pro- Jahe
kostengiinstiger. produziert ‘werden kénnen. Bei dem Auf-
bau der Forstausriistung ist zu beachten, daf verschiedene
Einzelteile wie beispielsweise die Seilwinde, die Tragberg-
stitze und das Polterschild eine hohe Lebensdaner und
einen geringen Wiederverkaufswert haben, so daf durch
eine weitere Verwendung dieser gebrauchten Einzelteile
die Gesamtkosten sich verringern lassen.

> In enger Zusammenarbeit zwischen Forstindustrie, Kura-
torium fiir Waldarbeit und Forsttechnik und Waldbesitzern
sind die erforderlichen Kriterien zu sammeln; anschliefend
solite  ein Forstspezialschlepper fiir die Schwadiholzbrin-
gung gebaut werden, der audh unter schwierigeren Arbeits-
bedingungen einsetzbar ist,

> Uber die Erfahrungen bei der Schwachholzbringung . am
Steilhang “mit ~dem Urus-Kran und dem Igland-Hebe-
schleifzug berichten SCHLAGHAMERSKY (1976) ‘sowie
WEISS, KONIG und KOCH (1977). - Im Herbst . 1978
wurde in Osterreich fir Arbeiten im hingigen Gelinde das
Koller-Kippmastgerit - K 300 vorgestellt,” das “als " Anbag-
gerat an einen landwirtschaftlichen Schlepper ab 30 kW
mit Dreipunkthydraulik und Zapfwellenantrieb vermutlich
eine kostengiinstigere Bringung ermoglicht,

5. Eigene Untersuchungen mit Variantenvergleich

In den Jahren 1975 und 1976 sind fir den regieeigenen Fin-
satz_im: Hessischen Forstamt ‘Weilburg  der - Schilter-Forst-
schlepper 2500 F sowie der Valmet-Riickezug 872 K angekauft
worden (BACKHAUS 1977,

Beim. Schilter handelt es sich um eine Rickemaschine aus  der
Schweiz, die durch starre Portalachsen vorne ‘und hinten "bei niedriger
Schwerpunktlage (die Bodenfreiheit betragt 0,40 m) und einen Doppel-
rahmen mit idealer Achslastverteilung (65% Vorderachslast, 35% Hinter-
achslast) gekennzeichnet ist. Die Abmessungen .der Maschine {Lange:
4,25 m, Breite: 1,73 m, Héhe: 2,10 m) sind ginstig. Infolge der herkémm-
lichen Lenkung (Stirnradgetriebe mit ZF-Hydrolenkhilfe) ist der Wende-
kreis mit 13,6 m sehr groB; dies wirkt sich bei der Schwachholzbringung
nachteilig aus, Der Perkinsmotor bringt eine Leistung von rd. 30 kW;
die maximale Geschwindigkeit betragt 25 kmv/h.

Der Valmet-Rockezug ist durch folgende technische Daten gekenn-
zeichnet (BROSSMANN 1977);

> Valmet 411 BS Dieselmotor mit 75 kW bei 2300 U/Min,

Lange: 8,05 m,

Breite: 2,50 m,

Hohe: 4,05 m (Dachmontage des Holzladekrans),

Bodenfreiheit: 64 om,

Ladekapazitat; 9 t,

Cranab-Ladekran SK 4510,

maximale Reichwelte: 535 m, .

Hubkraft bei voller Ausladung: 750 kp.

\V4

Mit beiden Riuckemaschinen wurden in den Jahren 1977 und
1978 Untersuchungen in schwachen Laubholzbestinden durdh
gefithre, um — statistisch abgesichert durch einen entsprechen-

den Versuchsumfang — fir schlepperbefahrbare Lagen kon-
krete Aussagen zu

> den erzielbaren Riickeleistungen,

> den Kosten fiir die Holzbringung und

> dem Ausmafl der Baumverletzungen

machen zu kénnen,

Allen Mitarbeitern, die sich an der Versuchsaufnahme und -auswertung
beteiligt haben, besonders aber den Herren FR. Magy, FO!. Webar und
FL. lung, danke ich fir die gewissenhafte Mitwirkung.

3.1 Versuchsanordnung

Nach verschiedenen Vorversuchen, die nicht Gegenstand dieses
Berichtes sind, wurden auf einer fir das Forstamt reprisenta-
tiven Fliche mit ca. 20 ha (Abteilung 860, Buche, 68jihrig) die
nachstehenden Varianten I und I erprobt. Es handelt sich



hierbel um einen wiidhsigen ‘Buchenbestand (/1L Ertrags-
klasse) mit hohem Bestockungsgrad und einer unzureichenden
Erschlieflung fiir die Holzbringung.

Variante l

Durch die Anlage von 3,5 bis 4 m breiten Riickegassen im Ab-
stand von ca. 40m erfolgte zuniichst ein systematischer Be-
standesaufschluf}, Das hierbei angefallene Industrieholz warde
in 4 bis 6m lange Abschnitte eingeschnitten. Danach fallten
die Waldarbeiter in den ca.'9m breiten Streifen-heiderseits
der Riickegasse-die zur Entnahme vorgesehenen Biume mog-
lichst rechtwinklig zur Gasse und schnitten diese ebenfalls auf
4 bis 6m Linge ein. Wichtig ist ‘hierbei, dafl beim letzten
Schnitt ein Abstand von4 — 5'm bis zur Riickegassenmitte nicht
dberschritten wird, da andernfalls der untere Abschnitt fiir den
Ladekran nicht mehr erreichbarist.

Bei der Durchforstung der zwischen den Ritckegassen verblei-
benden. ca. 22 m breiten Bestandesflichen wurden die Biume
im spitzen Winkel zur Riickegasse gefallt; entastet und ge-
zopft,

Abb. 1: Transport des 4 bis 6 m langen Buchen-Industrieholzes mit dem
Valmet-Forstspeziairiickezug (fot. Weber)

Der Valmet 872 K (siehe Abb. 1) riickte zunichst das in der
Rickegasse und in dem Arbeitshereich des Ladekrans liegende
Industricholz in Abschnitten und riumte damit ca. 509, der
Hiebsfliche. Danach erfolgte die Bringung des Industrieholzes
in Baumlingen durch den Schilter 2500 F.

Variante I

Auf vergleichbaren Flichen dieses Buchenbestandes wurde das
Rickegassennetz nach den bei der Variante I genannten Kri-
terien angelegt. Bei der Aufarbeitung des Industricholzes
unterblieb jedoch die Kiirzung zu Absdhmitten. Fiir die Durch-
forstung der Arbeitsstreifen galt als Zielfallrichtung eine még-
lichst spitzwinklige Lage zur Ritdcegasse. Auch hier wurde das
Industricholz grundsitzlich in langer Form ausgehalten. Ge-
legentliche Tremnschnitte erfolgten nur bei einer sehr ungiin-
stigen Lage der Stimme fiir die Holzbringung.

Samtliches Industrieholz ist anschlieflend durch den Schilter
2500 F gertickt worden.

Der Zeitbedarf fir das Fillen und Aufarbeiten des Industrie-
holzes auf den Versuchsflichen wurde nicht durch Arbeits-
studien gesondert erfaflt, da hierfir ein umfangreiches Zahlen-
material vorliegt.

Nach BACKHAUS (1971) steigen die Zeitwerte pro Fm o. R.
und folglich auch die Kosten bei einem mittleren Brusthdhen-
durchmesser des ausscheidenden Bestandes von 20 cm um ca.
109%, wenn das Industricholz in Baumlingen in 4 bis 6m
lange Abschnitte eingeschnitten wird. Diese zusitzlichen Auf-
arbeitungskosten miissen bei dem spiteren Variantenvergleich
angemessen beritdksichtigt werden,
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Die Holzbringung wurde durch. Ganztagsstudien  unter An-
wendung des Multimomentverfahrens ‘mit einem konstanten
Intervall von 25/100 Minuten exakt aufgenommen. Die Zeit-
nahme erfolgte moglichst detailliert nach Ablaufabschnitten im
Anhaltan die', Anleitung fir forstliche Arbeitsstudien” (REFA
1976). Infolge der forstiblichen Vermessung simtlichen Indu-
strieholzes ist der Festmeter 0. R. Bezugsmenge.

Je'ha wurden im Durchschnitt 60 Fm o. R. aufgearbeitet. Diese
Hiebsmasse liegt wm. rd. 609 dber der in. der Ertragstafel
(starke Durchforstung) fir den ausscheidenden Bestand. aus-
gewiesenen Derbholzmasse; ihré Hohe ist im wesentlichen auf
die Anlage der Riickegassen zuriickzufiihren.

Um auch Aussagen dber die Bestandespfleglichkeit
der unterstchten Varianten machen zu kémnnen, verlief paraltel
zu den Bringungszeitstudien die fahreweise Aufnahme. der
beim Holzriicken verursachten sichtbaren Rinden- und Holz-
verletzangen mit einer ‘Schadensgrofle von dber 10 cm?. Fin
Mefgehilfe erfallte fiir jeden Schaden die Hohe am Baum, dic
Wundgrofle und -tiefe sowie die Ursache. Zusitzlich erfolgten
noch die Notierung des Standortes (Riicdkegasse oder Bestand)
sowie eine qualitative Ansprache der beschidigten Bestandes:
glieder hinsichtlich ihrer soziologischen Stellung mit einer Be-
grenzung auf die vier ersten Baumklassen nach KRAFT sowie
der vor dem Schaden zu erwartenden Giite der Stammstiicke,

Zur Charakterisicrung der Schlag- und Ridkeordnung schiitzte
er bei jeder Fahrt den Winkel, der sich aus der Lage. des
Industrieholzes zur Riickegasse unter Beriidksichtigung der
Ritckerichtung ergibt. ‘

Im Gegensatz zu dem von MENG (1978) vorgeschlagenen Ver-
fahren erfolgte die Schadensaufnabme nicht nach Abschlufl der
Rickearbeit auf reprisentativen Flichen, sondern wihrend der
Tatigkeit des Ruckers. Hierdurch entstehen zwar héhere Aul-
nahmekosten, andererseits erhalte ich nur so Kenntnis iiber
die Schadensursachen und kann anschlieflend Hinweise zur
Reduzierung der Baumverletzungen herleiten. Auch die Frage,
ob ein Schaden vermeidbar war, a6t sich nur durch ein direk-
tes Beobachten der Holzbringung beantworten.

Die mathematisch-statistische Auswertung des aufgenommenes
Zahlenmaterials erfolgte auf der Datenverarbeitungsanlage
der Gesellschaft fiir wissenschaftliche Datenverarbeitung in
Gottingen durch Herrn FR. Nagy.

3.2 Leistungsvergleich

Fir die Varianten | und I sind in Tabelle 1 Versuchsumfang,
die Mittelwerte und Streumafe der das Leistungsniveau ent-
scheidend beeinflussenden Arbeitsbedingungen, die Zeitbe-
darfswerte unter Angabe der Allgemeinen Zeiten sowie die
im Durchschnitt ermittelten Leistungen gegeniibergestellt.

Mit dem Valmet-Riickezug wurden im Mittel 8,02 Fm o. R.
pro Lastfahrt transportiert. Der geringe Variationskoeffizient
weist darauf hin, dafl der Fahrer bei jeder Fahrt die Lade-
kapazitit von 9t weitgehend nutzen konnte, Um diese Last-
masse zu erreichen, waren 50 Greifvorginge mit dem Holz-
ladekran mit im Durchschnitt 0,16 Fm o. R. Inhalt erforderlich.
Infolge der isolierten Lage des auf 4 bis 6m Linge einge-
schnittenen Industricholzes konnte der Maschinenfihrer, der
sowohl die Arbeit mit dem Holzladekran als auch die Ritdke-
maschine perfekt beherrschte, bei jedem =zweiten Beladevor-
gang zwei Industrieholzstiidke gleichzeitig aufladen (5. Abb. 1).

Der konzenirierte Holzanfall durch die Anlage des Riicke-
gassennetzes hatte zur Folge, dafl bei der Variante 175 % des
aufgearbeiteten Industricholzes (= 45 Fm o. R, pro ha) durch
den Valmet geritckt werden konnten, wihrend auf den mittle-
ren Arbeitsstreifen fiir den Schilter nur noch 259, (= 15 Fm
o. R./ha) verblieben.



Zum Entladen waren nur 14 Greifvorginge mit einer Last von
jeweils 0,57 Fm notig; hier kommt die Kapazitdt des Lade-
krans voll zum Tragen.

Tabelle 1: Mitelwert (¥} und Varlationskoeffizient (v %) der wesent

tichen Merkmale
Ruckemittel Variante | Yariante 1]
XL v KN
VALMET 872 K
Versuchsumfang 35 Fahrten {Zykien)
Geriickte Holzmasse FmioR, ROV
Stickmesse FmioFlL 0,11 —
Lastmasse Fmd oL 802 15
Beladevorgénge (Anzahi} 50 16
Entladevorgange (Anzahl) 14 18
Ruckeentfernung 'm 133 5p
Greiferlast beim Beladen 0,48
Greiferlast beim Entladen 0,57
Reine Arbeitszeit pro. Zyklus min: 53,4717
Allgemeine Zelten pro Zyklus min, 535
in %o zur BAZ 10 o
Leistung in FmoR/Std: BAZ 9,00 16
Leistung in Fmoo B/SH GAZ 8,18 20
SCHILTER 2500 F :
Versuchsumfang 77 Fahrten (Zyklien} 69 Fahrien
(Zyklen)
Gerlickie Holzmasse Fm o, 72,38 8349
Stickmasse Fm. o.R. 070 e 0,20 —
Lastmasse Frio.R. 0,94 44 1,21 28
Ruckeentfernung 'm 187 40 206 42
Beine Arbeitszeit pro Zyklus min. 15,94 27 16,84 18
Allgemeine Zeiten pro Zyvkius min, 3,51 - 4,21 e

in: % zur RAZ 22 o 25 —_
Leistung in Fm o,R./Std. RAZ 3,54 44 4,31 36
Leistung in Fm o.R/S1d. GAZ 290750 ’3,45 43

Die errechnete Leistung bezogen aufl die Gesamtarbeitszeit
(GAZ) betrigt 8,2 Fm 0. R. und Hegt damit um rd. 10 Y tber
der Durchschnittsleistung von:7,3 Fm fiir das Jahr 1978 (Ar-
beitsvolumen: 6.000 Fm). Die Ursachen fir diese Abweichung
sind in der mustergiltigen ‘Arbeitsorganisation auf der Ver-
suchsfliche, in dem hohen Massenanfall pro ha sowie in der
geringen Riickeentfernung zu suchen. Die Bestitigung hierfir
finden wir in Tabelle 2 (Analyse der Ablaufabschnitte). Bei
dieser Untersuchung entfallen 829, der Reinen Arbeitszeit
(RAZ) -auf das Be: und Entladen, wihrend nur 18 % fir die
Leer-, Sammel- und Lastfahrt benotigt werden. Die Auswer-
tung fritherer Versuchseinsitze mit Forstspezialriickeziigen er-
gab die Relation 709 Kranarbeit zu 309 Fahrzeiten (BACK-
HAUS 1971).

Auf die Allgemeinen Zeiten (AZ), deren Untergliederung der
Tabelle 2 zu entnehmen ist, entfallen 109, der RAZ. Dieser
Prozentsatz ist als gering einzustufen,

Tahelle 2: Aufgliederung der Reinen Arbeitszeit (RAZ) und der Allge-
meinen Zeiten (AZ} in Prozent (%)

Rickemitte! Variante | Variante
YALMEY 812 K

RAZ Leerfahrt 4
Sammelfahrt 10
Lastfahrt 4
Beladen 68
Entladen . 14
Sa.: 100
AZ  Ristzeit 14
Sachliche Verteilzeit 22
Persdnl. Verteilzelt, Erholungszeit 53
Stirungsbed. Unterbrechungen 11
Sa.: 100
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Ruckemittel Variante | Variante U
e
SCHILTER 2500°F
RAZ . Leerfahrt 16 19
Seilausziehen 10 11
Anhéngen 17 13
Laufzeit ; 5 4
Beiizug 10 g
Machseilen 2 R
Sammelfahrt 5 3
Lastfahrt 13 14
Abhangen 13 AR
Poltern 9 10
Sa 100 Sa 100
AZ: - Ristzeit 18 11
Bachliche Verteilzeit . 18 8
Personl. Verteilzeit, Erholungszeit 40 53
Storungsbed. Unterbrechungen 11 1
Reparatur, Wartung 13 21
100

Sa.: 100 Sal:

Die regressionsanalytische Untersuchung des bei der Holz-
bringung mit .dem  Valmet aufgenommenen Zahlenmaterials
ergab, dafl weder ", Studke-" “noch, Lastmasse” oder. Riidke-
entferpung” einen gesicherten Einflufl auf die Hohe der Riicke-
leistung ‘ausitben. ‘Entscheidend ist vielmehr die ; Greiferlast
beim ‘Beladen”; 'die infolge bestehender Interkorrelationen
auch einen gewissen Einfluf} der Stiickmasse enthalt,

Die Regressionsrechnung fithrte bei linearem Ansatz
Leistung (Fm o, R/5td. GAZ) = (Greiferlast beim Beladen)
zu folgenden Werten:

Tabelle 3:" Leistungen und Kosten fiir die Holzbringung mit dem Vaimet

Greiferlast beim Beladen
FmoR)

0,12 .14 0,16 0,18 0,20 0,22
Leistung ;
(Fm 0.R./Std. . GAZ) 6.1 71 8.2 9.2 10,2 1.3
Kosten'.in DM
(95,~— DM je MAS) 15,57 13,836 11,59 10,33 9,31 8,41

Nady Abschlufl - der Holzbringung mit -dem Valmet hat der
Schilter bei der Variante I das aof dem Mittelstreifen
zwisdhen ‘den Riickegassen lang -ausgehaltene . Industrieholz
sowie die Abschnitte geriickt, die mit dem Holzladekran nicht
erreicht werden konnten, i

Beim Betrachten der Ergebnisse in der Tabelle 1 fallt die mit
0,94 Fm geringe durchschnittliche Ritckelast (Lastmasse) bei
einer mittleren Riideeentfernung von 167 m auf, Die Kapazi-
tit des Schleppers wurde auch unter Finbezichung der Stiick-
zahl (pro Ritcdkefahrt 5,5 Stiidk) nidht ausreichend genutzt. im
Vergleich zur “herkémmlichen Sortimentierung (Variante 1D
wird allerdings die Lastmasse stets etwas geringer sein.

Die Riickeleistung beim Schilter (Variante I) betrigt 29 Fm
o. B,/ Std. GAZ; im Jahr 1978 erreichte der Schilter im Forst-
amt Weilburg eine Durchschnitisleistung von 2,6 Fm.

Tabelle 2 enthalt die Aufgliederang der Reinen -Arbeitszéit
sowie der- Allgemeinen Zeiten; letztere haben cinen Antell
von 229, an der RAZ.

Bei der Regressionsrechnung (Variante 1) erwies sich das fi-
neare Auvsgleichsmodell hinsichtlich Reststreuung wnd - Be-
stimmtheitsmafl als besonders ginstig. Folgender Ansatz wurde
gewihlt:

entfernung)
Bei der Wahl der unabhiingigen Finfleflgrafen habe ich der
Stitckmasse und nicht dem Brusthéhendurchmesser den Vorzug



gegeben, da einige Absdhnitte fir  den Holzladekran. des
Ridcezugs nicht greifbar waren und auch bei der Langholz-
variante: zur Reduzierung der Baumverletzungen gelegentlich
Trennschnitte vorgenommen wurden.

Die zu erwartenden Leistungen bei einer konstanten Riidce-
entfernung von 175 m ‘enthalt Tabelle 4.

Tabelle 4:  Leistungen und Kosten lir die Holzbringung mit dem Schilter
{Variante 1)

Stiickmasse.

(FrrosR) 0,40 0,15 0,20 0,75 0,30

Leistung

(Fm 0 RJ/Std..GAZ) 2.1 2.7 3.2 3.8 4.4

Kostenin DM

(47~ DM e MAS) 22,38 17,41 14,66 12,37 10,68

Mit der Variante 1l warde das heute bei der Aushaltung
von Industrieholz in langer Form iibliche Bringungsverfahren
untersucht. Durch den Authieb. der Riickegassen war auch hier
mit rd. 60 Fm 0. R pro ha die Hiebsmasse recht hoch.

Auf die teilweise “stirkeren’ Biume, “die beim Ruckegassen-
aufhieb entnommen werden’ miissen, sowie die grundsitzlich
unterbliebenen  Trennschnitte st die  im  Vergleich: zur  Va-
riante 1:ca; 209 hohere Stiickmasse zuriidkzafihren, Die
Lastmasse ist mit durchsdhmittlich 1,21 Fm 0. R. ebenfalls hoher
als bei der Variante I, das Optimum wurde jedoch in Anbe-
tracht der Riicdkeentfernung von rd. 210 m nicht erreicht: Beide
Faktoren; aber. auch "der: konzentrierte Holzanfall ‘in der
Riickegasse ‘fithrten zu “einer ca. 209, hoheren  Leistung
(Variante 1: 2,90 Fm o.R., Variante 11: 3,45 Fm 0.R) trotz
einer um 23 9, weiteren Ritckeentfernung.

Die Zunahme der mittleren Riickedistanz beruht nicht aus-
schlieBlich auf: Zufslligkeiten. Teilweise ‘ist sie auch dadurch
bedingt, dal} infolge der ‘erheblichen Holzmassenunterschiede
pro- Lagerplatz - jje ‘nachdem ~ob mit dem Valmet oder dem
Schilter - gepoltert wird, “der - Schwachholz-Schiepper - weitere

Lastfahrten ‘durchfithren muf3, um das Holz ordnungsgemaf}

ablegen zu kénnen (siehe. Abb.2).

Abb. 2: industrieholzpolter nach “der Bringung' 'mit ‘einem Forstspezial-
rickezug {fot. Weber)

Bei den Regressionsrechnungen fiir Variante Il fithrte analog
zur Yariante [ der Ansatz

Leistung (Fm o.R./5td. GAZ) = f (Stitckmasse, Riickeentferng.)
zu den giinstigsten Frgebnissen.

In Tabelle 5 ist die Ridkeleistung in Abhingigkeit von der

B

Sticdkmasse bei einer Ritdkeentfernung von 200 m ausgedradkt.

Tabelle 5: . Leistungen und Kosten fir die Holzbringung mit dem
Schilter {Variante 11}

Stlickmasse

(FmoR) 0,40 0,15 0,20 0.25 030
Leistung

(Fm o RJ/81d, GAZ) 23 2,9 3.5 4.1 4.8
Kosten in DM

{47~ DM je MAS) 20,43 1621 13,453 11,48 9,79

Die Frage, ob sich: die mit’ dem Schilter: erreichten Ridce-
leistungen bei den Varianten | und 11 gesichert unterscheiden,
kann durch Anwendung einér Kovarianzanalyse nicht beant
wortet -werden, da eine Angleichung der in Frage kommenden
Kovariate ,Stiickmasse” und ,Rudceentfernung” — wie vor
stechend dargelegt — nicht den systemspezifischen Gegeben-
heiten engspricht.

3.3 Kostenvergleich

Fiir- die Einschitzung der Ridcekosten werden beim Valmet
95— DM je Maschinenarbeitsstunde (MAS) anterstellf: zur
Orientierung sei darauf hingewiesen, ‘dafd die Nachkalkulation
fiir das Jahr 1978 infolge geringer Ausgaben fir Reparaturen
und Ersatzicile (5,57 DM je. MAS) einen Betrag von 70,30 DM
je:MAS ergeben hat.'Je nach Grofle der Greiferlast beim Be-
laden schwanken somit die Rickekosten zwischen 15,57 DM
und 841 DM je Fr'o. R. (siehe Tabelle 3).

Ausgangspunkt fiir die Herleitung der Bringungskosten des in
langer - Form  geriickten Industricholzes sind  beim  Schilter
47,— DM je MAS; die nadhkalkulierten Kosten fir das Jahr
1978 belaufen sich wegen einer sehr hohen Reparaturanfallig:
keit (12,31 DM je - MAS) auf 50,56 DM je MAS, Die fir dic
beiden Varianten berechneten Ridkekosten sind den Tabellen
4 und 5 zu entnehmen, -

Der Kostenvergleich wird als Modellrechnung in Tabelle 6
durchgefithrt.

Tabelle 6: Vergleich der Bringungskosten ¥iir die Varianten | und 1}

VARIANTE VARIANTE H
Kosten Kosten

Valmet:

45 Fm 4 11,58 DM = 521,55 DM
Schilter; Schilter:

15 Fm 316,21 DM = 243,15 DM 80 Fm-a 13,62 DM = 817,20 DM
Einschnitt:

45Fm a 1,35 DM = 60,75 DM

Se.: 825,45 DM -
= 13,76 DM je Fm o.R = 13,62 DM

je Fm o.R.

Diese Gegenitberstellung belegt, -dafl zwischen den beiden
Varianten nur eine unbedeutende Kostendifferenz je Fm o R,
besteht.

3.4 Bestandespfleglichkeit

Die Frage, ob Unterschiede beziglich Art und Ausmaf} der
bei der Holzbringung auf den Versuchsflichen verursachten
Baumverletzungen festgestellt wurden, beantwortet die Gegen-
dberstellung in Tabelle 7.

Weitgehend einheitliche Voraussetzungen bestehen hinsicht-
lich der Zielfillrichtung bzw. der Schlag- und Ridkeordnung,
Vergleicht man diese Prozentangaben mit den iblicherweise
in der Praxis anzutreffenden Cegebenheiten, so ist den Wald-
arbeitern zu bescheinigen, daf} sie in vorbildlicher Weise die
vorgegebenen Fallrichtungen eingehalten haben.



Tabelle 7: At und B der B orlet

Rickemittel Variante Yariante H
Zielfalirichtung
bis 450 89 %% 729
bis 808 259y 26 %
dber 800 & %0 2%
VALMET 872 K
Zahi der verletzten Baume pro Fahrt 2.4
Zaht der verletzten Biume je gerlckien
Fm o.R. . 0.3
Mittiere Schadensgréfie 62 gem
SCHILTER 2500 F
Zahl der verletzten Bsume pro Fahrt 1.4 1.9
davon im Bestand 78 % 61.%
davort an der Rickegasse 21 9% 39 %
Zahi. der verletzien Biume je geriickien
Fmio.R, . 1.7 1.4
Mittlere  SchadensgrisBe 92 gem 78:gem
Schadensursache:
Schieifendes Holz 88 9 83 /s
Seil s 17 %
Rickeaggregat 2% 0
Lage .am Stamm:
Stammiuf 83 %, 519
Stamm 31 % 499/
Art der Verletzung:
Rindenschaden 98 % 98 %/
Holzbeschadigung 2% 2%
Soziologische Stellung:
vorherrschend 28 25
herrschend 35 47
mitherrschend 18 18
beherrscht 18 10
Giite: :
gut 55 50
mittel 29 41
schiecht 16 9

Eine detaillierte Analyse der Untersuchungsergebnisse ist an-
gesichts der bekanntlich hohen Streuungen und des verhilinis-
maflig geringen Versuchsumfangs nicht sinnvoll; es sollen des-
halb lediglich klar erkennbare Tendenzen beschrieben werden:

> Durch die Kiirzang des Buchenindustrieholzes im Zuge der
Aufarbeitung in 4 bis 6 m lange Abschnitte 1af3t sich bei
der Holzbringung die Zahl der Baumverletzungen stark
reduzieren. Zudem konzentrieren sich die Schiden infolge
der Arbeit mit dem Holzladekran auf den Ridkegassen-
bereich.

> Die durchschnittliche Grofle der Schiden, verarsacht durch
den Einsatz eines Rickezuges bzw. eines Schwachholz-
schleppers, unterscheidet sich nicht signifikant, sofern die
Riickegasse hinsichtlich Breite und Kurvenradien die Min-
destanforderungen erfillt. Bei dem Transport der Ab-
schnitte entstehen die Schiiden im wesentlichen beim Be-
laden durch ein Anstoflen mit dem Kran oder der Greifer-
last, Typisch ist hierbei die hohere Lage des Schadens am
Stamm. Diese hat allerdings zur Folge, dafl der einzelne
Sekundirschaden sich in beiden Richtungen entwickeln
kann und somit grofler sein wird als bei einer Verletzung
am Wurzelanlauf.,

v

Im Gegensatz zur Fichte gibt es bei der Buche noch keine
genauen Kenntnisse dber das Eindringen holzzerstdrender
Pilze in die bei der Bringung entstandenen Wunden, dber
den Fortschritt der Holzfiule und ther die Wirkung der
verschiedenen Holzschutzmittel.

V4

Es kann deshalb nur ganz allgemein darauf hingewiesen
werden, dafy die finanziellen Verluste infolge der Sekun-
dirschiden, die nicht ausschliefllich durch eine Pilzinfek-
tion verursacht werden, beim Finsatz eines Riickezuges
besonders gering sind.

> -Auffallend hodh mit 689, ist die Zahl der beschadigten
Stamme der Baumklassen 1 und 2 nach KRAFT: die vor-
genommene Giiteansprache deutet darauf hin, dall 509,
dieser Biume vor der Beschadigung Wertholz erwarten
Lieflen.
Fur das Nadelholz wird mit der Durchforstungsleitlinie
(1975) durch die Auswahl und das Freistellen ‘der. Zu-
kunftsbdume auch dem Riicker ein Hinweis dafir gegeben,
welche Stimme unbedingt zu schonen sind. In den Laub-
holzbestianden  sollten deshalb die Z-Baume ebenfalls
daverhaft gekennzeichnet werden, Diese Empfehlung hat
kiirzlich audh KATO (1979) bei der Diskussion der quali-
tativen  Gruppendurchforstung *zur: ‘Rationalisierung “der
Buchenwirtschaft gegeben. :

4. Zusammenfassung

Der. Versuch: zor rationelleren Gestaltung der Holzbringung
in schwachen Budhenbestinden hat zu dem Ergebnis gefithrt,
daf — verglichen mit der Langholzvariante — keine hoheren
Kosten entstehen, wenn in - Verbindung mit einem  systema-
tischen - Bestandesaufschlufl ‘durch Riickegassen im = Arbeits-
bereich eines Holzladekrans das Industricholz auf 4 bis 6 m
lange ‘Abschnitte gekiirzt und mit einem Rickezag transpor-
tiert wird.

Weitere Vor- und Nadhteile der untersuchten Varianten sind -

Variante I

+ Beim Einsatz eines Forstspezialriickezuges wird die Unfall-
gefahr vermindert; auflerdem ist die korperliche Belastung
tiir den. Maschinenfithrer geringer.

-+ Am verbleibenden Bestand werden weniger Rickeschiden
verursacht,

+ Die Schwachholz verarbeitende Industrie kann kontinuier-
lich beliefert werden, da die Bringung mit dem Riidkezug
auch wihrend der Saftzeit moglich ist.

+ Infolge der Leistungsfahigkeit eines Forstspezialriickezuges
wird ein rascher Arbeitsfortschritt erreicht.

+ Das mit dem Riickezug transportierte Industrieholz wird
nicht verschmutzt.

= Durch die Kranarbeit wird die Anlage grofler Polter aufler-
halb von Griben — auch redhtwinklig zur Abfubrrichtung
— ermdglicht.

— Der Maschinenfihrer eines Forstspezialriidezuges triigr
eine groflere Verantwortung, zugleich ist seine geistige
Beanspruchung stirker.

— Infolge der Kiirzung der Baumlingen in 4 bis 6m lange
Abschnitte steigen die Aufarbeitungskosten um ca. 109%.

— Da grundsitzich zwei Riidkemaschinen pro Hiebsort be-
nitigt werden, sinkt das Auftragsvolumen pro Aggregat;
auflerdem steigen die Umsetzzeiten.

—~ Die mittlere Stiicdkmasse des aufgearbeiteten Holzes ist
geringer, besonders wenn einige Abschnitte mit dem Kran
nicht erreicht werden konnten.

Variante []

+ Da simtliches Holz in langer Form ausgehalten wied, ist
die Stiidmasse grofier.

+ Der Schwachholzschlepper verbleibt linger an demselben
Arbeitsort; dadurch verringem sich die Umsetzzeiten.

+ Arbeiten die Forstwirte und der Rideer gleichzeitig im
Hieb, so ist eine Teilintegration dadurch moglich, daf} der
Ritcker die Forstwirte durch das Umzichen hiingengeblie-
bener Biume unterstiitzt.

— Der Maschinenfithrer wird kérperlich stirker beansprudit.

~ Infolge der geringen Leistung eines Schwachholzschleppers
besteht ein langsamerer Arbeitsfortschritt,



— Mit -zunehmender: Linge und Starke des Indusiricholzes
nehmen die Baumverletzungen je geriickten Festmeter zu,

— Aus Grinden der Bestandesschonung ist eine Bringung des
Holzes wihrend der Saftzeit nicht méglich.

—. Wegen der geringeren Holzmasse pro Lagerplatz sind
weitere-Ritckeentfernungen erforderlich.

— Das Holz wird verschmutzt, sofern die Bringung nidit bei
Schnee erfolgt. '

— Nach Abschluf} der Riickearbeit lagern -zahlreiche ‘Polter
mit geringer Holzmasse entlang der Forststraflen, teilweise
auch ohne Unterlagen im Graben,

Eine exakte Bewertung der genannten sonstigen Faktoren ist
nicht maglich. Die ‘Aufzihlung und die inzwischen fanfiihrige
Erfahrung belegen aber, dafl bei der Variante I die Vorteile
iberwiegen.

Die besonderen Verhiltnisse im Forstamt Weilburg (77 9 der
Fliche 'sind mit Laubholz bestockt; es ist ein Forstspezial-
riickezug vorhanden) zwangen zu ciner individuellen Losung
fir die Schwachholzbringung, um das Ausmal der Baume
verletzungen zu reduzieren, um ganzjihrig im Laubholz mit
einer héheren. Arbeitsproduktivitit riidken zu kénnen und um
eine bessere” Auslastung ‘des Rickezuges zu erreichen. In-
zwischen ‘ist der Transport des schwachen Langholzes weit-
gehend auf die beschriebene Variante 1 umgestellt. Dieses
Verfahren ‘kann selbstverstindlich nur einmal in nidht syste-
matisch erschlossenen Bestanden angewendet werden. Die hohe
Massenentnahme pro ba laflt danach einen lingeren Durch-
forstungsturnus zu, so dafl die Voraussetzungen fitrr den nich-
sten Eingriff — groflere Stickmasse und optimaler Erschlies-
sungsgrad — dann giinstiger sind.
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Das KWF gratuliert seinen langjdhrigen Mitgliedern

Geburtstag
am 30,6, 1978 Herrn Professor Dr, Hans Bruno Platzer

Der Jubilar war zuletzi Itd. Direktor des Instituls fir forstliche Arbeiiswissenschalt der Bundes-
forschungsansialt in Reinbek und von 1965 bis 1975 Vorstandsmitglied des KWF. Noch heute ist
er als Vorsiandsvorsiizender der GEFFA-Stiftung und im REFA-FachausschuBl. ,Forstwirtschaft”
tatig: Im Juni 1974 erhielt er die KWF-Medaille, .

Die Leistungen des Jubilars als Wissenschaftler und vor allem als Arbeitsiehrer{s. FTI 7/74) wirken
noch immer in-der Forstpraxis nach. Sein Rat ist auch heute noch gefragt. :
Die Mitglieder, Vorstand und Verwaliungsrat des KWF wiinschen dem Jubilar noch viele geruh-
same Jahre am Rande des Siid-Schwarzwaldes:

Geburistag
am 15. 6.1979 - Herrn Oberforstdirekior Dr. Karl Kwasnitschka

Der Jubilar ist Leiter der Firstlich Fiirstenbergischen Gesamtforsiverwaltung in Donaueschingen,
Prdasident des Deulschen Forstvereins und Vorstandsmiiglied des Kuratoriums. fiir Waldarbeit und
Forstitechnik.
Die Wiege des Jubilars stand in Nirklowitz bei Qlmiitz im Sudetenland, wo seine Vorighren tiber
mehrere Generationen als Forstleute in den Diensten des Olmiitzer Domkapilels standen. Durch
Geburisort und Jahrgang war ihm ein harier Weg beschieden. Auf Reifepriifung und forsiliches
Praklikum folgten ab 1939 mehr als sechs Jahre Wehrdienst, nach schwerer Verwundung Jlediglich
durch einen kurzen Studienurlaub an der -Hochschule fiir- Bodenkultur in-Wien unterbrochen. ‘Als
mehrfach hoch ausgezeichneter Haupimann und Abteilungskommandeur in einem Panzerregimenl
gerief K, Kwasnitschka 1945 in -amerikanische Gelfangenschait, an die sich von 1946 bis Ende 1949
noch das harte Los russischer Gefangenschait anschloB.
Erst 1950 konnte er; der mit seiner Frau inzwischen in'Stidbaden eine neue Heimat gefunden halte,
das Forsistudium in- Freiburg ‘fortsetzen und 1952 beenden. 1954 -folgten die Promotion zum
Dr.rer: nat. und die groBe Forstliche Staatspriifung. Er trat in die Dienste des Hauses Flrstenberg
und:absolvierie bis zum Ruf an die F. F. Forsidirektion im Jahre 1961 die fiir den deutschen Forst-
mann typischen beruflichen Stationen: Forsteinrichter, Standoriskartierer, 2, Beamier, Amisvorstand
(FoA Lenzkirchj. Am 1.8.1962 itbernahm Dr. Kwasniischka von Dr. h. ¢. Leiber.die Leitung der F. F. .-
Forstverwaltung, zu der heule neben dem Besilz im Siidwesten der Bundesrepublik auch Forst-
belriebe in Usterreich, Britisch Kolumbien und in den Stdstaaten-der USA gehéren.
In wenig mehr als einem Jahrzehnt hai sich Dr. Kwasnitschka dank seines profunden Wissens und
seiner Uberzeugungskraff zu einer im In--und Ausland nicht nur als Forstmann hoch angesehenen
Persénlichkeit profiliert.- Von 'seinen Leistungen verdienen -einige besonders hervorgehoben zu
werden.
Wie nur -wenigen Forstleuten gelang ihm, der wissenschaftlich in Forstgeschichte, Standortserkun-
dung und Waldbau fult, eine beispielhafie Synthese von anspruchsvollem Waldbau und moderner
Forsttechnik. Neben dem standortsgerechten Naturverjiingungsbetrieb ist in-den letzten Jahren die
auf die zentrale Holzaufarbeitung und Holzvermarktung abgestellte Betriebsfithrung der Fiirsten-
bergischen Waldungen zum Anziehungspunkt vieler in- und ausldndischer Besucher geworden.
Ein groBes Anliegen ist es dem Jubilar, die Interessen der Forstwirischafi und die Belange des
Waealdes nach auBen zu verireten und in der Gesellschaft bewuBt zu machen. Die vom Deutschen
Forsiwirtschafisral durchgefithrien Infrastrukturerhebungen gehen auch auf seine Initiative zuriick.
Weniger bekannt, aber nicht minder bedeutungsvoll waren und sind die mit dem Gewichi seiner
Persénlichkeit getragenen Bemiithungen um gegenseitiges Verstindnis zwischen den Waldbesitz-
arten.
Zwej Personen haben ohne Zweifel wesentlich zu der erfolgreichen Arbeil des . Jubilars beigetragen:
seine Ehefrau, die es ihm mit einer intakten hduslichen Infrastrukiur und mit viel Bereitschaft zum
Verzicht erméglichte, seine Kraft zum Wohl des Waldes einzusetzen, Sein jthm freundschaftlich ver-
bundener Dienstherr, der First zu Fiirstenberg, mii ‘dem im Hause Flrsienberg fraditionsreichen
Verstindnis fiir den Wald.,
Freunde, Mitarbeiter, Kollegen und das gesamie KWF wiinschen Dr. Karl Kwasnilschka noch
weitere ‘Jahre der ideenreichen Schaffenskrafi und bei guier Gesundheit in Zukunft etwas -mehr
Zeit fiir die private Sphdre.

H. Léfiler
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