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1.0 Problemstellung und Zielsetzung der Untersuchungen

Mit der Schlagordnung ist es so dhnlich wie mit dem Umwelt-
schutz: Jeder weifl um ihre Notwendigkeit, aber vielen fallt
es schwer, sich fiir ihre Einhaltung konsequent einzusetzen.
Das liegt sicher auch daran, dal} die Auswirkungen der Quali-
tit einer Schlagordnung bisher nur ungeniigend definiert wer-
den konnten,

Die nachfolgend beschriebene Versuchsserie hatte daher fol-

gende Ziele:

> Quantifizierung des Zusammenhanges ,Schlagordnung —

> Entwicklung eines einfachen, leicht wiederholbaren Ver-
suchsablaufes, moglichst ohne nennenswerte Eingriffe in
den normalen Arbeitsablauf bei der Holzhauerei.

> Anregung der Praxis, selbstindig Versuche in dieser Art
durchzufiihren, deren Ergebnisse dann vergleichbar sind
durch methodisch gleichen Versuchsablauf.

2.0 Versuchsplan und Versuchsablauf
Bei der Durdhfithrung der Versuche kam es auf folgende Kri-
terien an:

> Bestinde (Fichte 0,1 -0,5 EFm/Stdc.) mit moglichst ein-

Riickeleistung” heitlichem Charakter und einfachsten Einsatzbedingungen
Obersicht 1: Einsatzbedingungen bel den Versuchen
Adenau Bad Harzburg Bonndorf St. Mérgen Mittelwerte

Anzahl Versuche
(Pg + P, = 1 Versuch) 1 1 1 1
Zeitraum der
Versuchsdurchfihrung Winter 76/77 Winter 75/76 Winter 76/77 Herbst — Winter 76
Flachen in ha i
— P, 0,63 1.2 0.8 J 0,75 ‘0,85
— P 0.67 1.0 05 . 0,75 0,73
Bestand !

Holzart 100 Fi 100 Fi 100 Fi 100 Fi

Alter 80 75/80 50/70 60/80

Stammzahlhaltung/ha (nach DFY 850 980 2400 2100 .

durchschn. Stammabstand - 3 o

(nach DF) in m 34 - 32 20 - S 22
Topografie, Neigungen 2—4% 0—5% -, 'eben + 6%
Wegoberflichen gtabil, griffig . stabil, griffig -sehr nal .. nal; wetch » - o= o
Rickeentfernungen 1. D, - - v B : e :

Py inm 130 - 100 130 1 ot Rebilio e E 145

P,inm ¥z s : 120 100! 50 o 170 o 1= TamipreiihE

davon Anteil Rickegasse in m ™~ 35 ¥ \ie35 K- : 75 ;
Wetterbedingungen - N, , : u S e G e .

beim Einschlag ~ " - feucht ili&ehnee ' kalt = Schnee Schnee trocken — Sanne’

beim Rucken = fgucht ™" Schnee trocken Regen
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> zwei Probeflichen beieinander liegend in homogenem Be-
stand mit moglichst gleicher Fliche und gleichem Holz-
anfall

> Fillung auf der einen Probeﬂache ohne genaue Vorberei-
tung der Fliche und Einweisung der Holzfiller, lediglich
Hinweise auf HET-Vorsdiriften (= Py, n = ,normal”),
Fillung auf der anderen Probefliche nach genauer Vor-
bereitung (Markierung von Riickegassen, Abfuhrrichtun-
gen, Abriidescheiden) und genaue Unterweisung sowie
Uberwachung der Holzhauer, um die Einhaltung eciner
optimalen Fillrichtung zu gewshrleisten (= Po, 0 = ,0p-
timal”)

> Vorhandensein von Riickegassen obligatorisch bei Py und
Py

> Aufnahme der Objektdaten (u. a. Lage der einzelnen
Stamme nach Entfernung und Winkel zur Riickegasse) und
der Leistungsdaten getrennt nach Py und Po.

Im Winter 1976/77 wurden entsprechend 4 Versuche in folgen-
den Forstimtern durchgefihrt:

> FA Bad Harzburg, Harz (Niedersachsen)

> FA Adenau, Eifel (Rheinland-Pfalz)

> FA Bonndorf, siidl. Hochschwarzwald (Baden-Wiirttembg.)
> FA St. Mirgen, siidl. Hochschwarzwald (Bad.-Wiirttembg.)

Die Einsatzbedingungen, die bei den Versuchen herrschten,
sind aus Ubersicht 1 und 2 zu ersehen.

Obersicht 2: Angaben zum aufgearbelteten Holz

Mittel-
Adenau BadHarzburg Bonndorf St.Mérgen werte
BHD
(ausscheidender
Bestand)
Py 20 18 16 18
21

n
Eingeschliagenes
und geriicktes Holz

Lénge P, 17 17 9 10
P, 18 17 9 1
Stickzahl
Py 163 168 219 163 178
Py 135 136 196 134 150
EFm m.R. insgesamt
Py 57,0 60,8 34,0 28,6 451
Py 54,2 49,0 320 343 42,4
EFM m.R./Stick <5
Py - -0,35 0,36 0,16 0.20 0,27
Py 0.40 036 0,17 0.2 029
i.D. 0,37 0,36 0,16 0.21 0,28

3.0 Erfassungs- und Bewertungsmethode der
Schlagordnungsqualitiit

3.1 Erfassung

Jeder cinzelne zu rickende Stamm ‘wurde wie folgt nach Lage _

und Entfernang aufgenommen:
> der Lagewinkel zur Abfuhrrichtung bzw. zur Riidkegasse

wurde in Winkelgruppen mit einer einfachen Peilhilfe ein- —

geschitzt. Dabei wurde der Nullpunkt des Winkels dort
angelegt, wo der Stamm spiter angehiingt werden wiirde
> dieser Anhiingepunkt war auch entscheidend fiir die Ein-
ordnung in Distanzgruppen (0.5, 5 - 15, dber 15 m), wo-
mit die Haufigkeit iiber der Entfemung zur Riickegasse: -
festgehalten wurde.
Die Einschiitzung der Lagewmke] erwies sich als sehr einfache
und schnelle Arbeit. Probemessungen ergaben eine aus-
reichende Genauigkeit dieses Vorgehens. Die Entfernungen
wurden per SchrittmaB ermittelt, unterstiitzt durch vorher an-
gebrachte Entfernungsmarken zur Absicherung.
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32 Bewertung

Bei der Bewertung wurde von folgenden Voraussetzungen aus-

gegangen, die an einem variablen Modell erprobt wurden:

> je linger das zu riickende Holz ist, desto weiter ist auch
der durchschnittliche Baumabstand des verbleibenden Be-
standes (Ausnahme: sehr ungepflegte Bestdnde). So ergibt
sich, dall die Baumlinge auf die Schwierigkeiten beim
Riicken einen geringen Einflul hat, der hier vernachlissigt
werden kann,

> mit groferer Entfernung eines Stammes zur Riickegasse
wird auch sein fiir das Ausriicken giinstiger Winkelbereich
grofler und reicht bis zum rechten Winkel zur Riickegasse.

> schon ab 5 m Entfernung von der Riickegasse bekommt die
alte Faustregel ,Fillwinkel 45 ¢ zur Riidcegasse ist opti-
mal” ihre Berechtigung.

> Stimme, die im Distanzbereich ab 5m in einem sehr
spitzen Winkel (0-300) zur Riickegasse liegen, machen
gelegentlich Schwierigkeiten,

> im mittleren Distanzbereich 5-15 m ist ebenfalls der
Winkelbereich von 70-900 als nicht so ungiinstig anzu-
sehen.

> liegt ein Stamm (ausgehend von Anhingepunkt) entgegen
der Abfuhrrichtung (= Lagewinkel iiber 90 © oder unter 0 ¢
zur Riickegasse), so wurde das der Einfachheit halber auf
jeden Fall negativ bewertet.

> unmittelbar bei der Riickegasse (0 =5 m) befindet sich die
kritischste Zone: wegen des Einschwenkens in die Riicke-
gasse mul} es als ungiinstig angesehen werden, wenn ein
Stamm mit einem Winkel von gréfler als 700 zur Riidke-
gasse liegt; noch kritisch ist der Bereich von 30~-709 und
nur der Bereich von 0 - 300 kann als optimal angesprochen
werden.

Aufgrund dieser Voraussetzungen wurde folgende einfache

Bewertungsskala entwickelt, wobei die unbestreitbare

Problematik solcher Skalalieferungen im Hinblick auf die Ein-

fachheit des Verfahrens in Kauf genommen wurde:

.Note™ 1 gut 0— 5m 0—30°

5—15m 30—70°

>15m 30 —90°

.Note" 2 mabig 0— 5m 30— T70*
5—15m 0—30%u. 70—90"

>15m 0—30*

.Note.' 3 schlecht 0— 5m >70° u. (0'

5—15m >90'u.<0'

e > 15m. >90!u.<0‘

Fiir jede Probefliche wurde die Anzahl der auf eine der

3 Noten kommenden Stimme- ermittelt und damit schliefllich -
ein gewichtetes Notenmittel gebildet wie 1,52, 2,17 in Uber-
sicht 4, -

So gelangt man zu einem z:ffermaﬁlgen Ausdruck der Quali-. .
tit einer Schlagordnung in einem bestimmten Schlag, der den
Vergleich 'mit anderen ebenso ‘aufgenommenen und ausge-
werteten Schligen erlaubt. Der Vergleich zwischen Py und Pp-
ist am besten méglich, indem man den Notenwert von Py als
Prozentwert der Py-Note ausdriidk. ;

4.0 Ergebnisse

4.1 Zeitaufwand und Lelstungen beim Holzeinschlag

Die Ubersicht 3 zeigt, dald sich fiir den Vergimch die von der
yewelhgen Stuckmasse abhang:gen Lelstungen in EijStd
weniger eignen, als der Zeitbedarf pro aufgearbeiteten Baum.
Beim Vergleich dieser wesentlich ausgeglicheneren Werte muf}
man feststellen, daf} der zeitliche Mehraufwand im Falle einer
guten Schlagordnung gegeniiber dem fiir eine miaBige Schlag-
ordnung gering ist. 4



Obersicht 3: Zeitbedart und Leistung beim Holzeinschlag
Adenau Bad Harzburg Bonndorf St. Mérgen

Zeitbedarf absolut in Std.

Py 41 g2 33 2

Pa 34 58 2 2
Zeitbedarf min/Stck.

P0 15 2 10 9

Py 15 2% 9 10

Pg in %6 von P 100 12 104 89
Zeitbedarf min/EFm m.R.

P 43 81 58 46

Py 38 7 54 47
Leistung EFm m.R. pro Std.

Py 14 0,7 1.0 1.3

P, 16 09 11 13

Py in % von P 89 87 91 100

4.2 Die Qualitit der Schlagordnung

Es zeigte sich, dall die Holzhauer in jedem Fall eine ein-
deutige Verbesserung der Schlagordnung bei den Py-Varian-
ten erzielten, Im Durchschnitt betrug die Verbesserung gegen-
iiber den Py-Varianten 299, (Ubersicht 4).

Obersicht 4: Haufigkeit und Lagequalitit der Staimme

@ gut § mifiy Sch.!w:h.‘.

Adenau

Liad H.)!zburx

é0 ] 29 22130
100 400
Po Pn
1,64 2,15
=76% =fo0%
donndor! St. Mirgen

)

SN

B2

N\ 7
702¢ | 6 371 25 Salie| ¢ (¥
100 ' 160 T00
o - Po ra bl
1,35, 2,01 1,50
7% =700% =48% -100%

'

Weiter zeigte sich; dafl die Unterschiede der Gruppenhiufig-
keiten von Py und P, hauptsichlich in den Extrembereichen
Jgut” und - schlecht” -zuifinden waren; wihrend sie~in: der
-Mittellage ,miflig” kaum- eder iiberhaupt nicht zu verzeichnen
waren, Bei etwas mehr Miihe seitens der Holzhauer werden
viele ,Pannen” vermieden, die sonst zu querliegenden Stim-
-men werden und abselut negativ zu beurteilen sind.
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4.3 Zeltaufwand und Leistungen beim Riicken

Es fillt auf, dafl die Zeitbedarfswerte bei allen Py-Varianten
etwas mehr streuen als bei den Pg-Varianten. Dies ist ein-
leuchtend, da Stérungen wie das Verklemmen der Stimme
und zusitzliche Arbeiten wie das Umhingen bei dem Vor-
liegen einer guten Schlagordnung seltener auftreten (Uber-
sicht 5).

Obersicht 5: Zeitaufwand und Leistung beim Riicken

Adenau Bad Harzburg Bonndorf St. Mérgen
Rackemittel MB-Trac  Carraro- Unimog  Unimog
65 PS Tropical a0 PS 84 PS
Unimog 60 PS
84 PS
staatl. staatl. Unter- staatl.
Zeitbedarf nehmer
(MAS abs.)
Py 10 20 15 10
Py 14 23 17 12
Zeitbedarf
(min/Stck.)
Py 3.7 71 4.3 43
Py 6,2 10,1 54 4.7
Py in % von P, 60 70 80 9N
Zeitbedarf
(min/EFm m.R.)
Py 10,5 19,7 26,5 21,0
Py 15,5 28,2 31,9 21,0
Leistungen
(EFm m.R./MAS)
Py 57 3.0 2,3 29
Pq 39 2.1 1.9 29
Py in ®s von P, 146 143 121 100

Eindeutig ist ferner der durchweg erhebliche Zeitgewinn/Stck.
von im Durchschnitt 25 % bei guter Schlagordnung. Daf} es
im Falle von St. Mirgen bei Py nur zu einer Zeiteinsparung
von 99 kam, hingt u. a. auch mit der gut 50 m lingeren
Riickeentfernung gegeniiber Py zusammen,

4.4 Riickeschéden

Die Ergebnisse der Aufnahme von Riidkeschiden (sieche Uber-
sicht 6) beim Versuch in Bad Harzburg zeigen eine so klare
Tendenz, da} sie als wertvoller Hinweis tiber die positive
Auswirkung einer guten Schlagordnung gewertet werden kon-
nen. Im Falle der ,normalen” Schlagordnungsqualitit (Py)
werden bei der Bringung von 136 Stimmen/ha insgesamt 68
Biume des verbleibenden Bestandes (= 79) verschieden
stark verletzt. Bei der Variante Py waren es dagegen nur 31
Biume oder 39 bei 169 Biumen. :

> 4 -

GraBe d-EIS Scha?:lens

Variante Hohe des Schadens Faust bis 2xHandfl. db. 2xHandfl. Sa.
P, Wurzel - 2877710 . 6
Py w 2 cestrugmiter g3
P bis'50 ¢m ; 5 LUlslrgrian 6 .
E PD‘ e = ™ § ~role g s e 5 o
P iber 50 ¢cm t i SR T
* Py 3 N R | 1 1
Pi. \S_a. 34 20 14 68
Py Sa. ) 19 7 B - @ kil
“'N/ha =880 = verbl. Bestand (P, und-Pg).- oo 2ok
5.0 Folgerungen .- o e paiSeeresp

- 5.1 Betriebawirtachaftliches Vergleichemodell:- - -

Basierend auf den Ergebnissen der Versuche wurde versucht,
modellthaft: die betriebswirtschaftlichen Auswirkungen einer
guten Schlagordnung darzustellen (s. Ubersicht 7).



Obersicht 7:

Betriebswirtschaftliches Vergleichsmodell

|

Schlepperklasse

30 KW (40 PS) MAS-Kosten incl. Fahrer = DM 45—

44 KW (60 PS) MAS:Kbsten incl. Fahrer

= DM 55,—

Stisckmasse-Gruppen
(EFm/Stek.)
Leistungssteigerung (%)
gegeniiber P,

0,16

(Pgy = Py + 20%)

0,25

(Pgy= P, 1T30%= Py2)

0,30

(Pyy =Pp +37%h)

0.40

(Pgy = Py + 50%)

0.16

(Pgg = Pp +20%)

0,30

(Pgy = Py +37°)

0,40

che

(Pgy = Py +50%)

A Rockekosten

° Unterstelite Leistungen

(EFM/MAS)

20 3.0 3.5

3.0 4,0 45

35 45 5.0

45 5.5 6.0

22 3.2 37 -

37 4,7 52

47 817 B

Pys (= P, + 30%)

2.4 3.6 4.2
2.6 39 46

39 52 58

4.8 6,2 6.8
46 59 6.5

6.8 82 9.0
59 7.2 7.8

26 3.8 4.4
29 4,2 48

51 64 1.1

48 61 68

70 86 93
61 74 81

Rickekasten (DM/EFm)

1720 13,10 1070 -

/

6 P, 2,5 15— 12,9 15— 11,25 10— 1290 10— 9,— 10— 820 7.50 25— 17,20 1490 14,80 11,70 10.80; 11,70 '_ 965 8.9
7 Pyy 18,75 12,50 10,70 11,50 865 780 940 730 660 660 550 5— 21,15 1450 12,50 1450 11— 980 1080 860 1775 790 640 590
8 Diff. zu P 375 —2,50 —2,20 —3,50 —260 —2.20 —350 —2,70 —2.40 —340 —2,70 —2,50 —385 —2,70 —2,40 —270 —210 —1.50 —4,10 —3,10 —2,85 —3,80 —3.25 —3.—
9 %-Diff. zu P —17 17 17 23 23 22 27 27 27 34 3 33 —15 —16 —16 —16 —19 —16 —28 —26 —27 -2 -3 -
10 Pye 17,30 11,50 9,80 980 760 69 760 625 580 19,— 13,10 11,50 L 11,50 9— 810 29— :7.40 6,80
11 Diff. zu P —5,20 —3,50 —3.10 s. oben —310 —2,40 —2,10 —240 —1,95 —1,70 —6.— —4,10 —3.40 s. oben —340 —2,70 —2,50  —2,70 —2,25 —2,10
12 %Diff. zu P —23 23 24 24 24 23 — 24 24 23 —24 —24 —23 —23 —23° —24 —23 —23 —24
13 B Einschlagkosten

(DM/EFm) 32,20 24,80 22,80 20,40 32,20 24,80 22,80 20,40

C Gesamtkosten
14 P, 54,70 47,20 45,10 39,80 36,05 34,80 3570 32,80 31,80 30,40 28,60 27,90 57,20 49.40 47,10 42— 37,890 3850 37,70 34,50 33,40 32,10 3005 2930
15 Pm 50,95 44,70 42,90 36,30 33.45 3260 32,20 30,10 29,40 27— 2590 2540 53,35 46,70 44,70 39,30 35,80 34.60'_ 33,60 31,40 30,55 28,30 26,80 26,30
16 Diff. zu Py 375 —2,50 —2,20 —350 —2,60 —2,20 —3,50 —2,70 —2.40 —3.40 —270 —250 —385 —2,70 —240 —270 —230 —1.80 i—410 —3,10 —285 = —38 —326 —3—
17 -Diff. zu Py 7 5 5 9 7 6 10 8 8 " 9 9 7 5 5 6 [ 5 1 9 9 12 1 10
18 Pys 4950 43,70 42,00 32,60 3040 29,70 28— 26,65 26,20 51,20 4530 43,70 34,30 31,80 3090 2940 2780 21,20
19 Diff. zu P, —5,20 —3,50 —3.10 s. oben —310 —2,40 —2,10 —2,40 —1,95 —1,70 —6— —4.20 —3.40 s. oben —340 —2,700 —2,50 © —270 —225 —2.10
20 %-Diff. zu F’u 10 7 7 9 7 7 8 7 6 10 9 7 9 8 i 8 7 7
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Fiir zwei Schlepperkategorien, die fiir das Ricken von

Schwadhholz infrage kommen, mit

30 KW (40 PS), Kosten DM 45,—/MAS incl. Fahrer und

44 kW (60 PS), Kosten DM 55,—/MAS incl. Fahrer
wurden fiir 4 Stiickmassegruppen (0,16, 0,25, 0,30 und 0,40
EFm m.R.) die Riickekosten berechnet (Zeilen 3 - 12). Dabei
sollten 3 generelle Leistungsvarianten unabhingig von der
Qualitit der Schlagordnung beriicksichtigt werden. Fir jede
dieser Leistungsvarianten wurden zuerst die Riidkekosten /
EFm m.R. berechnet, die im Falle einer ,normalen” Schlag-
ordnung entstehen (= Pp, Zeilen 3 und 6). Danach wurden
zum Vergleich zwei Auswirkungsmoglichkeiten einer guten
Schlagordnung durchgerechnet: einmal, indem man entspre-
chend den Versuchsergebnissen die Leistungssteigerung mit
zunehmender Stiidkmasse als Optimal-Variante prozentual
(4 20 = -+ 509) erhéhte (= Poy; Zeilen 2, 4, 7-9), und
man dann — gewissermaflen als Minimal-Variante — von
einer gleichbleibenden Leistungssteigerung von 30% unab-
hingig von der Holzstirke ausging (= Poz; Zeilen 5 und 10
bis 12).

Die Gesamtkosten (Zeilen 14, 15 und 18) fiir die Bereit-
stellung des Schwachholzes in langer Form ergeben sich, indem
zu den Riickekosten (Zeilen 6, 7 und 10) die Holzeinschlags-
kosten zugeschlagen werden, die nach dem HET (incl. Sozial-
lasten) berechnet wurden, Da der HET von einer guten
Schlagordnung ausgeht, wurden fiir P, und Py die gleichen
Kosten/EFm eingesetzt (Zeile 13).

Das Vergleichsmodell zeigt folgendes:

> Entsprechend dem Leistungsgewinn ist bei guter Schlag-
ordnung die Einsparung von Riickekosten betrichtlich,
in keinem Fall liegt sie im Modell unter 15 %. Im Durch-
schnitt betrigt sie ca, 259 der Riickekosten bei ,Schlag-
ordnung”, Das sind iber DM 3,—/EFm, wobei die Extrem-
Werte von DM 1,70 bis 6,— reichen.

> Aus der Zusammenstellung der Gesamtkosten (Zei-

len 14 -120) wird klar, daf eindeutig finanzielle Vorteile.

aus einer guten Schlagordnung zu ziehen sind. Bei den
Versuchen und im Modell schwanken die méglichen Ein-
sparungen zwischen minimal 59 und max. 129, ~— im

Mittel sind es etwa 89 bei beiden Schleppern — gegen-
iiber den Kosten bei normaler Schlagordnung. In abscluten
Zahlen bedeutet das ca. DM 2,70 beim schwachen Schlep-
per und ca. DM 3,10 beim stirkeren Schlepper. -

5.2 Allgemeine Folgerungen

Zusitzlich zur finanziellen Einsparung werden — gewisser-
maflen gratis — folgende, an sich jedem bekannte positive
Auswirkungen mitgeliefert:

> die Riickeschiden konnen stark reduziert und mehr auf die
Randbiume an der Riickegasse konzentriert werden,

> das Befahren der Bestinde wird weitgehend unterbunden,
Bodenverdichtungen beschranken sich auf die Riickegassen,

> der Riickeschlepper wird geschont, wenn weniger Mandver
und Kraftakte beim Zuzug, z. B. wegen klemmender
Stamme, anfallen.

Selbstverstindlich mufl den Holzhauern vom Betriebsbeamten
durch eine sehr gute Vorbereitung der Schlige (Einrichtung
von Riickegassen, deutliche Markierung von Abfuhrrichtun-
gen und insbesondere der Abriickscheiden !) die Arbeit soweit
wie méglich erleichtert werden. Diese Mafinahme stellt nim-
lich eine grofle psychologische und praktische Hilfe dar, deren
Effektivitit durchaus im Verhiltnis zur damit verbundenen
Belastung des Betriebsheamten steht.

Eine von Zeit zu Zeit durchgefithrte Kontrolle des Niveaus
der Schlagordnung in einem Forstbetrieb ist unumginglich.
Damit kénnen die Riickeergebnisse besser erklirt werden und
die Anreize zu entsprechender Leistungssteigerung bei der
Holzhauerei geschaffen werden, Das bei dieser Untersuchung
ausgearbeitete und erprobte Erhebungs- und Bewertungs-
system bietet dafiir eine einfache, praktikable Moglichkeit.
Bei mehreren Forstbetrieben angewandt, ergibt sich daraus die
Chance eines Betriebsvergleiches in Sachen Schlagordnungs-
qualitit.

Anschrift des Autors:
Dipl. Forstwirt H. Booth
KWF, Mechan. techn. Abt.
SprembergerstraBe 1
6114 GroB Umstadt

Erste Erfahrungen mit dem NadeIschWachholz-Aufarbeitungssystem
‘ - .Nordfor Minimek” '

W. Denninger

1.0 Vorbemerkung

Die waldbaulich notwendige Aufarbeitung von Nadelschwach-
holz aus stirkeren Liuterungs- und Erstdurchforstungsbestin-
den wird neben den steigenden Werbungskosten, zum Teil
unzureichender Markt- und Preisattraktivitit, vor allem aber

auch durch das Fehlen entsprechend investitionsfreundlicher,

rationeller Aufarbeitungstechniken beeintrachtigt. Dies gilt
besonders fiir die BHD-Bereiche 7 - 14 cm.

Zum bewihrten FPA—gepn‘iften Salemer Astfix SAF Qb gesellt 7

sich neuerdings eine interessante schwedische Entwiddung der
Firma Nordfor mit einem im Vorlieferprozel} integrierten
Entastungsgerit ,Minimek” hinzu. Das erstmalig in der Bun-

desrepublik Deutschland anlaBllich der Interforst 78 vorge-.

stellte System wurde im Herbst 1978 von der FVA Freiburg,

OFD Bayreuth und der MTA des KWF in kurzen Versuchs-

einsitzen erprobt. Die mit diesem System gewonnenen er-
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mutigenden Ergebnisse werden vorbehaltlich der fir 1979 ge-
planten umfangreicheren Untersuchung der forstlichen Praxis
mitgeteilt. i

20 Tedmische Besdhreibung

Das System besteht aus zwei wesentlichen Teilen:

a) der Vorliefereinheit, die entweder aus einer lei-
stungsstarken Kleinseilwinde (15 kN) oder einer dreipunkt-
montierten Schlepperanbauwinde (20 kIN) bestehen kann.

Im Gegensatz zu Schweden wurde bisher in der, Bundesrepu-

blik dieses Entastungssystem nur mit der Nordfor Kleinseil-

winde in zwei Versionen eingesetzt.

> Als Paternostersystem mit geschlossenem  Seilkreislaut
(Riidcholseil und Zugseil miteinander gekoppelt)

> offenem Zugseil als Normalausstattung.



Abb. 1: Nordfor-Kleinseilwinde

Nordfor-Kleinseilwinde mit Funksteuerung

KW-Leistung 11,7 (SAE)
Zugkraft 15 kN
Antrieb hydraulisch
Seillange/Stérke 125 m /6,5 mm
Seilgeschwindigkeit
Einzug 36 m/min
Auszug 72 m/min
Gewicht 450 kg
Preis incl. MwSt (1978) 26800,— DM

b) Entastungseinheit
Das Entastungsgerit ,Nordkvist” besteht aus:

> Entastungskopf mit 4 halbschalenférmigen gefederten
(Gummi) und 2 festmontierten Entastungsmessern

> Kippeinlegebiigel
> Entastungsfull mit Befestigungsspindel.

Montiert wird die Entastungseinheit auf einem in der Seillinie
stchenden, gesunden, fest verankerten Stock von 30 bis 50 cm
Hohe.

Der Preis der Entastungseinheit liegt bei ca. 2.000,— DM.

' Abb. 2: Entastungskopf Nordkvist

3.0 Arbeltsvcrfahren :

In Verbindung mit der KlelﬂSEI]WlﬂdE ist sowohl Em- als auch
das Zweimann-Verfahren ‘moglich. In der Praxis wird jedoch
das gekoppelte Zweimann-Verfahren (Fillen, Vorliefern, Ent-
asten und evtl, Einschneiden) aus vielerlei Griinden angewen-
det. Wihrend der Filler die Seillinien vorbereitet, die stehen-
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den Biume vorentastet und fillt (Hinger werden nicht sofort
zu Fall gebracht), die Stodke fiir den Entastungskopf vorbe-
reitet und je nach Auslastung in der Regel zusitzliche Titig-
keiten (Vermessen, Zopfen, Entasten, Serieneinschnitt) aus-
fiihrt, vollzieht die Geritebedienungsperson im Wesentlichen
den Auf-, Um- und Abbau der Winde und der Entastungs-
einheit; dazu kommt das Vorliefern und Entasten.

An die Seillinienbeschaffenheit werden folgende Anforderun-
gen gestellt:

> maximale Lange 80 m; optimale Linge ist 40 -50 m
> Abstand zwischen den Seillinien 4 -6m

> Seillinienanlage bei nachfolgendem Kurzholzeinschnitt
senkrecht bzw. in einem Winkel von 30 -459 zur Riicke-
gasse; bei Langholzausformung nur im Winkel von 30 bis
450

> pro Windenstandort sollten 3 -4 Seillinien bedient werden
kénnen.

4,0 Beurteilung des Systemes

4.1 Vorteile

> ohne wesentlichen Mehraufwand an Investitionskosten
(2.000,— DM) und Arbeitszeit kann die Entastungsarbeit
im Vorlieferprozefl integriert werden;

> Entfallen der ergonomisch ungiinstigen EMS-Entastungs-
arbeit;

> das System stellt insgesamt geringe Anforderungen an die
Arbeitspersonen; der Filler wird durch Wegfall des Zu-
fallbringens entlastet;

> einfacher, handlicher (Auf-, Abbau) mit wenigen verschleifl-
trachtigen Einzelteilen ausgestatteter Entastungskopf;

> gute bis befriedigende Entastungsqualitit;

> Bestandespfleglichkeit (Schiden am verbleibenden Bestand,
Reisigbelassung in den Bestinden); '

> Entas’tungseinheit kann in jede zugkraftstarke Vorliefer-
technik integriert werden;

> Leistungsrahmen liegt zwischen 0,65 bis 1,0 EFm. o.R./
Person.

4.2 Nadhteile AV : . VSR
> begrenzte Vor]:eferdmtanz (50 m) bei opt:malem Klein-

seilwindeneinsatz;
> EMS-Zeit des Fillers und die dynamische Laufarbeit der
Geritebedienungsperson ist verhiltnismiBig hoch;
> unterschiedliche Leistungsbereitschaft der Fall- und -Ge-
" ritebedienungsperson;

>. Stabilitit, Robustheit und konstruktive Ausformung ein-
zelner Teile des Systems sind verbesserungsbedurfng

50. Eolgerungen : i

Die fiir 1979 angesetzten Untersuchungen sind darauf ausge-
richtet, die technischen und verfahrenstechnischen Unzuling-
lichkeiten zu verbessern. :

Anschiift des Autors:™ ~7

Dipl. Forstwirt W. Denninger
KWF, Mechan. techn. Abtellung
Sprembergerstrabe 1

6114 GroB Umstadt



Aufbau eines Zeitkataloges als Entlohnungshilfe

W. Kiichemann

In den Arbeitsbereichen auflerhalb der Holzwerbung wird z. T.
auch der Sticklohn als Entlohnungsgrundlage herangezogen.
Es gibt aber nur sehr wenige allgemein brauchbare Planzeit-
tabellen, da ihr Anwendungsbereich meist nur auf Einzelfille
oder bestimmte Fille begrenzt ist. Der Einbau von einer Viel-
zahl von Zuschlagsarten wiirde den Gebrauch erschweren und
nimmt dem Arbeitenden oft die geforderte Transparenz der
Lohngrundlagen. Es wird daher ein Hilfsmittel benétigt, das
in Form von Tabellen fiir jedes Revier oder jeden Wuchs-
bereich leicht aufgestellt werden kann. Am genauesten und
gerechtesten wire fiir jede zu verakkordierende Arbeit eine
statistisch abgesicherte Zeitaufnahme. Das wird sich wohl
kaum organisatorisch und zeitlich generell durchfiihren lassen.
Deshalb miissen wir die einmal ermittelten Zeiten aufbereiten
und speichern fiir eine Wiederverwendung.

In einem Forstbetrieb kommen viele Arbeiten mit dhnlichen
EinfluBgréflen immer wieder vor. Man kann daher die REFA-
Methode des , Vergleichens” anwenden (REFA-Methodenlehre
1972 / Bd. 2 S. 266 folgende). Das Vergleichen ist das Gegen-
iiberstellen des Ablaufes, fir den die Zeit zu ermitteln ist,
einem dhnlichen Ablauf, fiir den Zeiten bereits vorliegen, Das
Ziel ist, den Ablauf zu ermitteln, der dem Vorliegenden am
nichsten kommt. Findet man bei der systematischen Suche
einen dhnlichen Ablauf, der schon einmal untersucht wurde
und dessen Soll-Zeit vorliegt, so kann dieser Zeitwert direkt
tibernommen werden. Bei geringen Abweichungen sollte man
mit Zu- und Abschligen arbeiten, deren Form der Anwendung
in irgend einer einfachen Form dokumentiert ist oder sie
durch eine Schitzung ermitteln.

Aufbau des Kataloges

Grundvoraussetzung fiir die Anwendung dieses Verfahrens ist
das Vorhandensein einer umfangreichen Sammlung von
Standard-Arbeiten. Zum Zeitpunkt der Einfihrung dieser
Methode kann man die Daten von Arbeiten aus der Ver-
gangenheit heranziehen. Angaben findet man u. U. in den
Kostenberechnungen der letzten Jahre. Voraussetzung ist
allerdings, dafl diese Zeiten treffsicher genug waren, um fiir
weitere ihnliche Flichen in Frage kommen zu kénnen, In der
ersten Zeit der Anwendung wird es sich empfehlen, dall man
einige Zeitaufnahmen macht (besonders in den oberen und
unteren Grenzbereichen), Diese Daten bilden bei der Auf-
stellung der Tabelle das Grundgeriist. Durch ihre mehrmalige
Verwendung sind sie immer rentabel.

Fiir jeden Arbeitsbereich baut man sich nun ein Tabellenwerk
auf, das speziell fir einen bestimmten Standort und fir die
dort iiblichen Arbeitsverfahren und Betriebsmittel gilt. Jede
Standardarbeit mull eindeutig beschrieben sein. Wichtig ist
dabei die Angabe von signifikanten Einflullgréen, MaBen und
der Sollzeit.

Als Einflufigrofien kénnen fiir forstliche Arbeiten z. B. folgen-
de Begriffe erfallt werden:

1. Lauterung: BHD, Alter oder Bestandeshéhe,
Eingriffe/ha, Baumart, Pflegepfade.

2. }ungwuchspﬂege Baumart, Alter Pﬂanzverband
Héhe der Unhélzer. ' .

3. Pflanzung: Bodenbeschreibung, Baumart, Verband,
Grofe.

4. Astung: Baumart, Astungshohe, Stiidk/ha.
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Die Angabe von zu vielen EinflulgroBen verkompliziert die
Anwendung des Verfahrens sehr stark,

Die einzelnen Standardarbeiten werden dann zu einem Kata-
log zusammengestellt. Es ist zweckmiflig, wenn man einen
einheitlichen Vordruck entwirft und fiir jede Arbeit ein Blatt
nimmt, um so eine Loseblattsammlung zu erhalten. Als prakti-
kabel haben sich entsprechend gestaltete Durchschriften der
Arbeitsauftrige (Sticklohnvereinbarung) erwiesen. Sortie-
rungsmerkmal innerhalb eines Arbeitsbereiches ist das An-
steigen der Sollzeit. Es werden nun alle durchgefiihrten Ar-
beiten in den Katalog aufgenommen. Uberholte und unzwedk-
miflige Standardarbeiten sollten in Abstinden entnommen
werden, um den Katalog treffsicher und aktuell zu halten.

Anwendung

Das geplante Arbeitsvorhaben wird nun von beiden Tarif-
partnern am Ort klar definiert und mit den Standardarbeiten
im Katalog verglichen. Ein analytisches Vorgehen kann hierbei
eine grofle Hilfe sein, da die Arbeit so leichter iberblickt und
beurteilt werden kann. Ideal ist es, wenn man auf Anhieb eine
Ubereinstimmung feststellt und die Sollzeit als Vorgabezeit
iibernehmen kann. Wenn nicht, dann muf} die Differenz durch
Schitzung ermittelt werden. Ab und zu sollte eine solche
Schwierigkeit durch eine Zeitaufnahme beseitigt werden, um
den Katalog durch genaue Standardzeiten zu erginzen. Die
Handhabung der Blitter durch das Vergleichen wird im Laufe
der Zeit fiir die Beteiligten immer einfacher.

Das Arbeitsstudium sieht bei dieser Methode noch den Einbau
von statistischen Methoden zum Fehlerausgleich vor, Diese
Zeitklassen verfeinern die Ergebnisse noch, aber die Anlage
ist komplizierter und soll hier nicht weiter erwihnt werden.
Eine sehr reichhaltige Sammlung von Standardarbeiten kann
durch Klassifizierung iibersichtlicher gestaltet werden.

Zusammenfassung

Viele einmal ermittelte oder ausgehandelte Vorgabezeiten
kehren in dhnlicher Form im Laufe der Zeit wieder. Es ist
daher viel zu teuer und umstindlich, wenn immer wieder neue
Sollzeiten ermittelt werden. Daher soll das vorgeschlagene
Verfahren wie ein Nachschlagewerk benutzt werden und als
Verhandlungsgrundlage dienen. Es ist im praktischen Forst-
betrieb immer wieder eine Unsicherheit beim Umgang thit
Leistungslshnen zu erkennen. Diese kann man vielleicht ab-
bauen, wenn die Beteiligten mit Daten operieren, die sie selbst.
ermittelt oder zusammengestellt haben. Fiir eine bessere Mo-
tivation des Forstwirtes zur Stiicklohnarbeit ist es wichtig, daf3
fir ihn die Herkunft der Vorgabezeit klar erkennbar ist. Die
Hohe der Zeiten mufl mit der Schwere der Arbeit in Korrela-
tion stehen. Der Lohnsatz, die Zeit je Einheit und der Umfang
der Arbeit miissen ihm vor Beginn der Arbeit in einer leicht
zu handhabenden Form vorliegen,

Angchrift des Autors:

Forstoberinspektor W. Kochemann
6419 Nisttal 2
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