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Holzbringung mit dem Hubschrauber in den bayerischen Bergen

L. Sanktjohanser

In den Staatswaldungen des oberbayerischen Hochgebirges
gibt es nicht unerhebliche Waldflichen, die aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit und des Landschaftsschutzes nicht mit Forst-
straflen erschlossen werden konnen. Meist handelt es sich um
hochgelegene Bestiinde oder wm Waldungen auf extrem steilen
Hangen. Von ihrer landeskulturellen Bedeutung her sind sie
in aller Regel als Schutzwaldungen anzusprechen, Wegen ihrer
schon immer gegebenen schwierigen Zuginglichkeit sind diese
Bestinde meist ungepflegt, tberaltert, aber oft sehr massen-
reich. Zur Erhaltang ihrer Schutzwirksamkeit ist fhre Ver-
jingung ebenso dringlich wie die Mobilisierung der dort vor-
handenen Holzreserven. Die Nutzung dieser Bestinde war
bisher unmoglich oder doch sehr schwierig. Frither angewen-
dete Bringungsarten wie das Treiben tber lange Strecken oder
der Winterzug mit Schlitten scheiden heute aus vielen Griin-
den aus. Mit Hilfe von Langstreckenseilanlagen kénnen auch
nur Teilflichen erreicht werden und auch hiufig nur mit Nach-
teilen, die solchen Anlagen anhaften, wie z. B. die Gefahr von
zu starken Eingriffen im -Einzugsbereich. Schon seit lingerer
Zeit wurden deshalb die Erfahrungen der seit Jahren in den
Vereinigten Staaten (Rocky Mountains) praktizierten Hab-
schrauber-Bringung mit Interesse beobachtet, weil diese Brin-
gungsmethode fir die Nutzung der geschilderten Bestiinde als
ideal erschien. Die Wirtschaftlichkeit galt jedoch bisher als
noch nicht gegeben.

Die giinstige Fntwicklung der Holzpreise einerseits und die
starke Zunahme der Kosten der sonstigen Bringungsmethoden
andererseits, insbesondere der lohnintensiven Bringung mit
Langstreckenseilkriinen, liel es nunmehr auch in unseren
Breiten angezeigt erscheinen, eigene Frfahrungen mit der
Hubschrauber-Bringung zu sammeln.

Dieser Absicht kam das Angebot eines deutschen Hubschrau-
berunternehmens entgegen, ihren leistungsfihigen Helikopter
fiir einen Versuchseinsatz zur Verfiigang zu stellen.

Durchgefithrt wurde der Versuch im Bereich des Forstamtes
Marquartstein in den Chiemgauer Bergen. Daza wurden zwei
Bestinde mit unterschiedlicher Bringungssituation ausgewihlt:

> ein flach geneigter Hochlagenbestand (reine Fichte) mit
einer Horizontaldistanz von knapp 2 km und einem Ho-
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henunterschied von rd. 200 m zum Ablageplatz auf einer
Forststrafle,

> ein an einem Steilhang stockender Altbestand (Fi/Ta) mit
einer Horizontaldistanz von 13 ~15 km und einem Ho-
henunterschied bis zu 550 m zam Tallagerplatz vor den
Toren eines Sigewerks.

Pilot, Hubschrauber, Ausriistung

Nach einer Ortsbesichtigung mit Vertretern des Hubschrauber-
unternchmens kamen diese zu dem sicher richtigen Entschluf},
fir den Einsatz einen erfahrenen Hubschrauberpiloten aus den
Vereinigten Staaten einzusetzen und den eigenen Piloten als
Kopiloten mitfliegen zu lassen. Angehewert wuarde einer der
auf dem Gebiet der Helikopter-Bringung mit tiber 5000 Flug-
stunden wohl erfahrensten Piloten aus den Rocky Mountains.
Dieser nahm eine Woche Urlaub, flog nach Miindhen, fihrte
den Versuch durch und kehrte wieder zuriick zu seiner Arbeit
im Westen Nordamerikas, Daf der Versuch auf Anhieb ein
voller Erfolg wurde, ist ganz tiberwiegend der Erfahrung und
dem Konnen dieses ausgezeichneten Piloten zu verdanken.

Der eingesetzte Hubschrauber vom Typ Bell - 214 B besitzt
eine Tragfihigkeit von ca. 30 KIN (3 t) bei einer auf 1630 KW
(2200 PS) gedrosselten Antriebsleistung der Turbine. Neben
der hohen Tragfihigkeit zeichnet sich dieser Typ durch eine
enorme Steigleistung aus, Nach Aussage des amerikanischen
Piloten hat sich dieser von der Anschaffung her sehr teuere
Helikopter in den USA Fir die Huabschrauber-Bringung durch-
gesetzt. Es zeigte sich auch, dafl vor allem bei sehr starkem
Holz ein schwicherer Hubschrauber kaum brauchhar wiire.
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Die Maschine wurde von einem eigenen Monteur und einem
Tankfahrzeug mit Fahrer begleitet. Die Befestigung des Hol-
zes erfolgte iiber ein 40 m langes Stahlseil, an dessen Fnde
eine elektrisch betitigte Ausklinkvorrichtung montiert war.
Alle bei der Lastaufnahme and -abgabe notwendigen Hub- und
Absenkvorginge wurden nicht tiber eine Winde, sondern durch
Steigen oder Senken des Hubsdhraubers bewirkt,

Abb.: Die Bell - 214 B beim Holztransport

Hiebsfithrung

Die zu entnehmenden Stimme wurden in der Regel quer zum
Hang gefallt, entastet und — soweit der Finzelstamm einen
Festgehalt von tber 3 Fm erreichte — zu Abschnitten bis 3 Fm
abgelingt.

Die Grenze von 3 Fm wurde festgelegt, damit die Lasten auch
bei ungiinstigen Flugbedingungen sicher transportiert werden
konnten.

Das Holz warde am Hiebsort nicht vermessen und nicht ent-
rindet.

Lastbildung, Ashingen

Wie sich rasch herausstelite, kommt dem Vorgang der Last-
bildung und des Anhingens neben der Gestaltung des Flug-
weges (Florizontaldistanz, Fohenunterschied) eine entschei-
dende Bedeutung fir die Leistang und damit die Wirtschaft-
lichkeit zu. Es ist dabei immer zu bedenken, dafl bei dem
eingesetzten Hubschraubertyp die Flugminute mindestens
60,— DM kostet,

Neben dem raschen und exakten ,Hinsetzen” der Anhinger-
glodke zu dem | Anhinger” durch den Hubschrauber und dem
raschen Anhingen der vorberciteten Last kommt es vor allem
auf die Bildung eines Lastvolumens an, das moglichst nahe an
das maximal mdgliche heranreicht.
Dies erweist sich als nicht einfach wnd ist bei weiteren Ein-
sitzen die sicher grofite Verbesserungsméglichkeit. Die mitt-
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lere Last betrug ca. 2,5 Pm bei einer transportierten Maximal-
last von 3,66 Fm. In den meisten Fillen wurden ein oder zwei
Stitck angehingt. Fine Bildung von Lastbindeln durdh hin-
disches Zusammenziehen war angesichts der Holzstirke nicht
moglich. Lagen Teilstiicke einer Last weiter auscinander, so
wurden sle durch ein ca. 10 m langes Seil im Choker-System
verbunden. Bei weniger schwerem Holz und einer hoheren
Stiickzahl je Last kommt dieser Technik erhohte Bedeutung
zu, Wichtig ist auch das Ansprechen des Lastvolumens. Um
dieses zu erleichtern, erscheint es zwedkmifliz, das Holz am
Hicbsort zu vermessen und den Festgehalt an den Finzel-
stimmen anzuschreiben,

Gepriift werden mul auch noch die Frage der Entrindung des
Holzes wnd die damit erreichbare Reduktion des Holzgewichts
durch Austrocknen und Wegfall der Rinde. Es bestehe durch-
aus die Moglichkeit, dafy die Mehrkosten der Entrindung
durdh eine Einsparung bei den Transportkosten dherkompen-
siert werden.

Ablegen der Last

Fiir das Ablegen der Last soll ein gut anfliegbarer Lagerplatz,
der auch eine Forststrafle sein kann, zur Verfiigung stehen.
Ungiinstig sind dabei schmale, durch hohe Biume begrenzte
Straflentrassen, die noch dazu quer zur Anflugrichtung ver-
laufen und deshalb schlecht einsehbar sind oder im Schatten
liegen. Drie Last kann sehr weich und in jeder gewiinschten
Lage, z. B. groflortig in Abflugrichtung, abgelegt werden, wo-
bei es ohne Bedeutung ist, ob der Stamm grofidrtig oder kiein-
srtig angehingt war. Das Ausklinken der Last erfolgt — wie
bereits erwihnt — elektrisch durch den Piloten. Gewisse
Schwierigkeiten ergeben sich allerdings, wenn die einzelnen
Stimme einer Last ungleich lang sind. Wihrend beim Ein-
hingen der Last drei Mann beschiftigt waren, geniigt beim
Ablegen eigentlich ein Mann, der die Seilschlingen sammelt
und sie in Bindeln wieder zum Anhingeplatz zurtidkschidet.

Flugweg

Wie bereits dargelegt, betrug die Horizontaldistanz zwischen
Anhinge- und Ablageort zwischen 1,3 und 2 km und der
Hohenunterschied zwischen 200 and 550 m. Nach Mitteilung
des Piloten strebt man in den Vereinigten Staaten zur Er-
reichung kurzer Zyklen Horizontalentfernungen von nidht
dber einer Meile (ca. 1,6 km) und Héohenunterschiede von
nicht dber 300 m an.

Diese Werte konnten bei dem Versuch nicht eingehalten wer-
den und werden auch bei den weiteren Einsitzen nicht einzu-
halten sein. Jedenfalls sollte der Flugweg so kurz wie moglich
gehalten werden. Btwas groflere Horizontalentfernungen wer-
den dabei als weniger unginstig erachtet als grofle Héhen-
unterschiede. Dabei ist nicht so sehr der Steigvorgang zeit-
raubend, sondern — was zunichst verwundert — das Senken
mit Last,

Verbindang Boden - Luft

Zwischen der Helikopterbesatzung, dem Beladeort und dem
Begleitpersonal beim Tankwagen bestand Funksprechverbin-
dung. Im wesentlichen beschrankte sich die Unterhaltung auf
die Mitteilung der Lastgewichte vom Hubschrauber an die
Anhingemannschafe mit dem Ziel einer Optimierung des
Lastvolumens,

Witterung

Als unbedingte Voraussetzung fiir einen Tinsatz sind gute
Sichtverhiltnisse zu nennen. Dabei sofl die Sicht vom An-
hingeort bis zum Ablageort gewihrleistet sein, Regen stort
zamindest die Hubschrauberbesatzung nicht. Kithle Tempera-
turen erhohen die Tragfahigkeit, Bei Gewitter oder stirmi-
schen Winden scheidet ein Binsatz selbstverstindlich aus.



Risiken

Bei der Bringung von 615 Fm mit ca. 250 Flagen traten zu-
mindest fiir Aullenstehende keine erkennbaren Gefahren-
situationen auf. Fs wurde keine Last oder Lastteil verloren.
Der amerikanische Pilot antwortete, nach den Risiken der He-
likopterbringung befragt: , Wenn der Pilot zu viel trinkt .. .".
Sonst sah er keine wesentlichen Gefahren.

Der deutsche Kopilot beurteilte die fliegerischen Anforderun-
gen mit folgendem Satz: ,Viele der in Ausbildung und lang-
jahriger Praxis erworbenen Sicherheitsregeln mufl man ver-
gessen, will man diese kurzen Flugzeiten erreichen.”

Schwierigkeiten

Trotz Erteilung der erforderlichen AuBenlandegenehmigung
durch das Luftamt und der Verstindigung von Gemeindever-
waltung und Polizei gab es bei der Arbeit in Ortsnihe Be-
schwerden tiber Lirmbeldstigung und zwei Anzeigen bei der
Polizei. Der Grofiteil der Bevolkerang nahm den Versudhs-
einsatz jedoch mit Begeisterung auf. Trotzdem sollte die Ar-
beit in Ortsnihe vermieden werden.

Technische Schwierigkeiten traten nur in Form von Stérungen
in der elektrischen Ausklinkvorrichtung auf.

Leistungen, Kosten

Bei einer Dauer eines Flagzyklus von knapp 3 Minuten und
einer mittleren Last von ca. 2,5 Fm konnte eine Stunden-
leistung von ca. 50 Fm je 1 Std. reine Flugzeit erreicht werden.
Eine Erhdhung der Leistung ist nur durch eine bessere Aus-
lastung der Ladekapazitit und durch eine Verkiirzung des
Flugweges denkbar,

Als Entgelt fur den Holztransport warde mit dem Unterneh-
men ein Preis von 72,— DDM/FPm einschlieflich Mehrwert-

steuer vereinbart. Ob dieser Preis in Zukunft geindert werden
kann oder muf}, steht derzeit noch nicht fest, Vergleicht man
diese Kosten mit denen einer nicht immer méglichen Bringung
mittels Langstreckenseilanlagen, so liegen die Hubschrauber-
kosten derzeit noch ber den Kosten der Seilbringung. Kalku-
liert man allerdings die geringeren Aufarbeitungskosten und
die héheren Holzerldse durch die Moglichkeit der Langholz-
aushaltung (sie ist bei der Bringung mit Langstreckenseilan-
lagen in der Regel nicht moglich) mit ein, so kann in etwa eine
Gleichheit im Reinerlds angenommen werden.

Beurteitung und Ausblick

Konnen die genannten Kosten der Mubschrauber-Bringung in
ctwa gehalten werden, so steht mit dieser Methode eine
weitere Maglichkeit der Bewirtschaftung abgelegener Wal-
dungen zur Verfiignng, die in Bezug auf waldbauliche Mog-
lichkeiten und Schonung von Boden und Bestand im Vergleich
zu den herkémmlichen Bringungsarten erhebliche Vorteile auf-
weist. Eines muf} aber klar festgestellt werden: Die von vielen
AuBlenstehenden gehegte Erwartung, dall durch den Einsatz
des Hubschraubers eine wesentliche Reduktion des Forst-
straflenbaues moglich wird, wird sich nicht erfiillen lassen. Fiir
strallenerschlieflbare Bereiche kann der Helikopter keine Al
ternative darstellen.

Im Jahr 1979 wird voraussichtlich ein weiterer Versuch mit
cinem anderen Hubschraubertyp und méglicherweise ein Re-
geleinsatz mit der Bell - 214 B stattfinden,
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Prazisionssaat in der Forstbaumschule
O, Muhle 1t

i. Bedeutung der Prizisionssaat

Die Rationalisierungsméglichkeiten durch Medhanisierung in
den Forstbaumschulen sind weitgehend ausgeschapft, sieht man
einmal von den gelegentlichen Verbesserungen einzelner Ar-
beitsbereiche ab. Ein grofler Kostenfaktor bei der Anzucht von
Verschulpflanzen ist die Verschulung. Dies wird in einem
Preisvergleich von 2--0f. Simlingen mit 141}, Verschulpflan-
zen deutlich (s. Tabelle). Die hoheren Kosten der Verschul-
pflanzen erkliren sich aus den Verschulkosten und dem grofle-
ren Flichenbedarf der Verschulpflanzen im Vergleich zu den
Samlimgen.

Db Preis /1000 PHL

Baumart Héhe, cm 2-+0f. 115
Winterlinde 30 ~— 50 380,— 450 -
Sandbirke 40 — 60 / 50 — 80 260, 380,~—
europ. Larche 25 — 50 260, 420G, ~—
Kiefer — 110,— 130,—

Tab.: Vergleich der Preise (Preisliste 1978/79 der Erzeugergemeinschaft
far Qualitatepflanzen Norddeutschiand)

MNachteilig bei den zweijihrigen Simlingen ist ihre ungiinstige
Qualitit, da die Saaten hiufig dichter auvfwachsen als Ver-
schulquartiere, Durch eine Kombination von Prizisionssaat
und Unterschneiden kann die Qualitit der ilteren Simlinge
verbessert werden. In verschiedenen Lindern, so 2. B. in
Schweden (JAKABFFY, 1969; ARNBORG, NORDIN, 1962,
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BJORKROTEH, 1972), Groflbritannien (LOW, BROWN, 1969),
Nordamerika (RUDOLF, 1949) und in der Bundesrepublik
(BEUSCHEL, 1963; ROHMEDER, 1963; MUHLE, HE-
WICKER, 1976), warden Versuche zur Prézisionssaat ange-
legt. Die bisherigen Ergebnisse befriedigen nur teilweise.
Newerdings werden Simaschinen entwidkelt, die eine prizise
Saat ohne eine Verarbeitung des Saatgutes zu Pillen erlauben
sollen.

Die Saat in Container soll hier nicht behandelt werden.

9. Samaschinen fir Prizisionssaat in Saatbeeten

In der Landwirtschaft werden Finzelkornsimaschinen z. B. bei
der Riben- und Maisaussaat bereits seit lingerer Zeit mit
gutem Erfolg verwendet. Die Sigerite haben auswechselbare
Zellenrader fiir 3 - 8 cm Abstinde der abgelegten Samen, Die
Einzelkornsimaschinen wurden in der letzten Zeit wesentlich
verbessert. Die Finzelkornsimaschine mit Zentralantrieb hat
die bisherigen Typen mit Einradantrieb verdringt. Auch pneu-
matisch arbeitende Einzelkornsimaschinen sind auf dem Markt.
Als Fahrgeschwindigkeiten werden 3 — 7 km/h angegeben.
Finen ausfihriichen Uberblide tiber die bel der Riben- und
Maissaat verwendeten Gerite geben die DLG-Prifberichte.
Das Ribensaatgut wird pilliert oder kalibriert ausgesit. Wenn
es gelingt, forstliches Saatgut dhnlich gut zu verarbeiten,
konnen die landwirtschaftlichen Einzelkornsimaschinen chne
grofie Probleme auch in den Forstbaumschulen eingesetzt
werden, Bisher haben aber zahlreiche Versuche mit pilliertem



Forstsaatgut gezeigt, dafl die Pillierung za Keimbehinderun-
gen fithrt.

Neuerdings werden auch Einzelkornsimaschinen angeboten,
die auch mit normalem forstlichen Saatgut arbeiten, z. B. die
FAHSE-MINIAIR. Solche Maschinen arbeiten pneumatisch
(Saug- und Drudkluft), d. h. der Samen wird in die sich
drehende Sischeibe gesaugt und. an der Ablagestelle mittels
Drudduft abgelegt. In der Abbildung ist der Aufbau einer
solchen pneumatisch arbeitenden Simaschine dargestellt.

PNEUMATISCH ARBEITENDE
EINZELKORNSAMASCHINE

-Ahstreifvorrichtung

Trichter
I Séscheibe
’ _ Abblasdise
T
el
Tnefen_"“—“——““”“: e E il ro hr
einstellung -
Séschar -
-

In Finnland wird die' Einzelkornsimaschine TUME-MONO
der Firma Turengin Sokeritehdas Oy (14200 Turenk, Finn-
land) fiir die Birken-, Fichten- und Kiefernsaat verwendet.
HEDDERWICK (1973) hat in Neuseeland verschiedene land-
wirtschaftliche Simaschinen in Hinblick auf ihre Verwendung
fir Nadelholzsimereien getestet. Da alle landwirtschaftlichen
Maschinen nicht voll befriedigten, baute die Forstliche Ver-
suchsanstalt in Neuseeland eine newe Vacuum-Simaschine.
Durch das Ansaugen der Samen wird die unterschiedliche
Form der Samen weniger bedeutend.

KRUSSMANN (1978) empfiehlt fir Baumschulbetriebe die
UZA-Samaschine (Firma Zystra, Holland) oder einfache Drill-
maschinen (z. B. von der Firma Sembdner).

Die Kosten fir die aufwendigen pneumatischen Einzelkorn-
simaschinen liegen zwischen 5000 -~ 12000 DM, so dafl eine
Anschaffung nur fir gréflere Planzgirten oder Baumschul-
betricbe lohnend erscheint. Wie zuverlissig die Simaschinen
arbeiten, ist bisher kaum bekannt, da sie nur selten in Baum-
schulen verwendet werden.

3. Prizisionssaat mit Saatplatten und Saatbindern

Eine andere Methode zur Prizisionssaat ist die Verwendung
von Saatbindern oder Saatplatten, die bereits im Garten- und
Gemiisebau erfolgreich verwendet werden (SCHMIDT). Hier
wird das Saatgut in diinne Papierschichten eingearbeitet, wo-
bei man die Samenabstinde fast beliebig variieren kann, Die
Saatplatten werden in verschiedene Breiten und Liangen z. B.
von der Firma Saat- und Erntetechnik, Eschwege, hergestellt.
Sie kéonnen entweder manucll oder mit besonderen Maschinen
auf die Saatbeete abgelegt werden. Anschliefend werden die
Saatplatten mit Sand o. 4. abgededkt. Saatplatten oder Saat-
binder kénnen vorteilhaft in kleinen Baumschulbetrieben oder
bei Gehélzsamen verwendet werden, die sich nicht mit Prizi-
sionssaatmaschinen ausbringen lassen.

Erste Versuche mit Douglasien- und Kiefernsamen in Saat-
platten wunter Gewichshausbedingungen sind recht vielver-
sprechend, es sind aber noch weitere Versuche notwendig, am
die Saatplatten endgiltig beurteilen zu kénnen.

Auch die Versuche mit pilliertem und granuliertem Forstsaat-
gut sind noch nicht abgeschlossen, da diese auch fir Freisaaten
zur Kulturbegriindung bedeutsam sein kénnen.

4. Unterschneiden

Die neuen Saattechniken werden in der Baumsdhiule aber erst
dann ein Erfolg sein, wenn die Pflanzen entsprechend unter-
schnitten werden, Uber die Wirkungen des Unterschneidens
haben wir aber vielfach erst geringe Kenntnisse, z. B. dber
den Zeitpunkt and die Hiufigkeit des Unterschneidens. Hier
werden die engen Verflechtungen zwischen Technik und wald-
baulichen Erfolgen sichtbar.
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Eine neue Regelung fiir die Ermittlung der Seildurchmesser

bei Forstwinden
B. Krohn

Durch den Fachausschullentwurf der UVV | Winden, Hub-
und Zuggerite” vom Dezember 1978 wurde gegeniiber der
bisher vorgeschenen Regelung eine Erleichterung cingefahrt.
Da zar Ermittlung des Seildurchmessers nun von einer mittle-
ren Zugkraft der Winde ausgegangen wird, ergeben sich hei
der geforderten Seilsicherheit von 3 giinstigere Seildurch-
messer.
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Diese neue Regelung macht nun das Verfahren zur Ermittlang
des erforderlichen Seildurchmessers leider nicht auch leichter
durchschaubar, Durch die Bauartenabhiingigkeit, die durch die
Verwendung der mittleren Zughrafe eingefihrt wird, kann es
nun sogar vorkommen, dafl fiic Winden gleicher Nennzugkraft
(gleiche Maximalzugkrifte) unterschiedliche Seile aufgelegt
werden miissen.



Wer die in seinem Betrieb verwendeten Seile daraufhin dber-
pritfen will, ob sie im Durchmesser den Anforderungen ge-
niigen, bendtigt fir jede Winde folgende Daten:

> die maximale Zugkraft

> das Verhiltnis von Bordscheibendurchmesser zu Trommel-
kerndurchmesser (Trommeldurchmesser aullen zu Trom-
meldurchmesser innen)

> eine Tabelle iiber die rechnerische Bruchkraft der verwen-
deten Seile.

Wer sich scheut, den Auflen- und Innendurchmesser der Win-

de zu messen oder in den Herstellerangaben nachzusehen,

kann fir eine grobe Abschitzung von einem Durdimesser-

verhiltnis von 2 ausgehen.

Maximal zughkratt (Nennzugkraft)

z L4 6 8

hotwendige rechn. Bruchkraft des Seiles

Dic Pritfung der Durchmesser der Winden von finf Her
stellern ergab bei Aufbanwinden einen Mittelwert von 2,1
bei einer Schwankungsbreite von 2,0 bis 2,4, Bei Anbauwinden
liegen die Werte etwas hoher (Mittelwert 2,3).

Die Verkntpfung der drei Créflen Nennzugkraft, Durdh-
messerverhdltnis und rechnerische Brudhkraft des Seils zeigt

die Abbildung.

Im Beispiel a wird von einer Maximalkraft einer Winde von
6 Mp ausgegangen und ein Durchmesserverhiltnis der Win-
dentrommel von 2,1 zugrunde gelegt. Daraus ergibt sich eine
mittlere Zugkraft von 3,9 Mp. Ein Blidk in die DIN 3064 zeigt,
daf} das 12 mm-Rundlitzenseil 6 % 36 Warrington-Seale mit
Stahleinlage und einer rechnerischen Bruchkraft von 11800 kp
den Anforderungen nach einer Seilsicherheit von 3 geniigt
(Einzeldrahtfestigkeit 180 kp/mm?).

Das zweite Beispiel ieigt eine Winde mit einer Maximalzug-
kraft von 8 Mp. Das Durchmesserverhiltnis an der Trommel
soll 2,0 betragen. Daraus ergibt sich (Linie b) eine mittlere
Zugkraft von 54 Mp. Wenn man die gleiche Seilmachart und
Einzeldrahtfestigkeit wie im ersten Beispiel zugrunde legt, so
wird ein 14 mm-Seil erforderlich, das eine rechnerische Bruch-
kraft von 16100 kp besitzt. Wer mit einem schwicheren Seil
arbeiten will, muf} za Seilen mit hoheren Drahtfestigkeiten
greifen.

Anschrift des Autors:
Dipl. Ing. B. Krohn
KWF, Mechan. techn. Abt.
SprembergerstraRe 1
6114 Grofls Umstadt

Der Einsatz von Freischneidegeriten
B. Krohn

Die Mehrzahl der forstlichen Praktiker steht dem Einsatz von
Freischneidegeriten skeptisch gegeniiber. Die Ursache ist in
den teilweise sehr negativen Erfahrungen mit dieser Gerite-
gattung insbesondere unter ergonomischen Aspekten zu
suchen. Die Erfahrungen liegen jedoch meist lingere Zeit
zuriick, da die Entwicklung dieser Gerite schon vor zwei Jahr-
zehnten begann. Trotz der Verbesserung der Gerite, die
parallel zu der Motorsigenentwicdklung verlief, wire auch
heute kaum an einen zunchmenden Finsatz zu denken, wenn
nicht die Kritik an der Herbizid-Anwendung eine Weichen-
stellung in Richtung mechanischer Kulturpflege erzwingen
wiirde, i

Bin Blick auf die Verhiltnisse in den nordischen Lindern zeigt,
dafl hier die Wende zum Freischneidegerit bereits vollzogen
ist. Dieses Gerit ist heute beispielsweise fir den schwedischen
Waldarbeiter ebenso ein Standardwerkzeug wie die Motor-
sige. In Schweden geht der Anwendungsbereich so weit, wie
es dem Praktiker hier undenkbar erscheint. So werden die
Gerite nicht nur zor Reihenentnahme im schwachen Durch-
messerbereich eingesetzt, vielmehr werden auch Stimme mit
Schnittdurchmessern fiber 8 cm bearbeitet. Dabei findet cine
Arbeitstechnik Anwendung, die das Schneiden von Fallkerb
und Fallsditt mit dem Freischneidegerit vorsicht,

Welche Arbeit ?

M\\\

T T —
Kulturreinigung  Jungwuchspflege Jungbestandspflege  Landschafts-
- ‘ pflege
Bnaome zwincend
[ fldchiche !whand]um;‘[ [ uskesseln } j;;n:;;“.;
t
chemMittel | Sichel  Freischneidegerdte leichte Motorsdge  Heppe
Mulchgerdt I
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Versucht man den Einsatzbereich der Freischneidegerite unter
den in der Bundesrepublik vorherrschenden Bedingungen ab-
zustecken, so ergibt sich das in der Abbildung gezeigte Bild.
Dem Freischneidegerit bleibt dabei zwischen den Handwerk-
zeugen (Sichel, Heppe) und der leichten Motorsige ein relativ
exakt begrenzter Einsatzrahmen, der das Auskesseln von
Panzen bel der Kultwrreinigung, das Gassenschneiden in
Naturverjingungen und Reihenentnahme bei Stockdurchmes-
sern ber 5 cm umfafit,

Wer den Einsatz von Freischneidegeriten plant, sollte folgen-
de Punkte in seine Uberlegungen mit einbeziehen:

> Wirtschafilichkeit

Hier mufl insbesondere das Verbot der Alleinarbeit mit
diesem Gerit berticksichtigt werden. Beachtet man dariiber
hinaus, dafi sich wegen der hohen kérperfichen Belastung
bei der Arbeit mit dem Freischneidegerit zwei Maschinen-
fahrer abwechseln soflen, so muf} im Regelfall eine Zwei-
mannrotte in der Kombination ,ein Mann mit Freischnei-
der, ein Mann mit Sichel oder Heppe” gebildet werden.
Ergonomie

Als Ausgleich zur Motorsigearbeit sollte wegen der Be-
lastung des Waldarbeiters eine motormanuelle Arbeit bei
der Bestandespflege moglichst vermieden werden.

> Arbeitsqualitit

Wenn man sich als Alternative zwm Finsatz eines Frei-
schneidegeriites fiir die Verwendung einer leichten Motor-
sige oder der Heppe entscheidet, so mull eine Verminde-
rung der Arbeitsqualitit (hohere Stocke) n Kauf ge-
nommen werden.

Bewegungsfreiheit im Bestand

Dieses Kriterium entscheidet ganz wesentlich dber den
Einsatz von Freischneidegeriiten. Mangel an Bewegungs-
freiheit fithrt zu einer starken Erhéhung der Unfallgefahr.
Wenn in einem Betrieh Freischneidegerite vorhanden sind,
sollte auch dort, wo der Einsatz dieser Gerite aus sicherheits-
technischen Griinden und wirtschaftlich vertretbar ist, dem
Arbeiter die Auswahl des Arbeitsgerites freigestellt werden,
wenn Pllegemalinahmen durchzufithren sind.

Anschrift des Autors:
Dipl. Ing. B. Krohn
Mechan. techn. Abt. des KWF
Sprembergerstralie 1
6114 Grofl Umstadt

Aus der Arbeit des FPA

Freischneidegerdite

Hersteller Stihl Stihl Stihl Stih} Stihl Husqvarna
Typ FS150 AV  FS151 AV FS200 AV FS202 AV FS410 AV 165 R
Pritfungsabschluf} Januwar 1978 1978 1978 1978 1978 1978

Einsatzbereich Mahen von Gras und Un- Méhen von Gras und Un- Stammzahlreduzie- Stammzahlreduzie-
kraut, Schneiden einzelner kraut, Schneiden einzelner rung und Liuterung rung und Liuterung
Holzgewichse mit Holzgewichse mit bis Stammstirken  bis Stammstirken
Didkicht-Messer (Kaltur-  Dickicht-Messer (Kultur-  von 8 cm von 8 am
reinigung) reinigung) Einsatz zar Kuoltue- Kulturreinigung
Schneiden von Laub- und  Schneiden von Laub- und  reinigang nur bei
Nadelholz bis 4 cm mit Nadelholf bis 6 cm mit hohem Anteil von
Kreissigeblatt im gele- Kreissigeblatt Holzgewichsen
gentlichen Einsatz Dauvereinsatz nur im
schwachen Duarchmesser-
bereich
Motorleistung
kW /bei Umdrehungen in min-1 1,2/7500 1,2/8000 1,5/9600 1,3/8250 2,75[7500 2/9600
Hubraum cmd 32 32 32 32 61 65
Tankvolumen I 034 0,33 0,4 0,4 0,62 095
Kraftstoffverbrauch bei
max. Leistung auf Prifstand /h 077 0,89 0,68 1,06 2,3 2,02
Gewicht (mit Sigeblatt,
gefillltem Tank, ohne Gurt) kg 104 10,9 10,7 11,4 127 11,6
Gerduschentwiddung
Leerlanf 83 82 81 83 75 77
Vollgas im Schnitt dBA 103 98 99 100 107 108
Vollgas ohne Belastung 100 98 101 102 108 02
CO-Gehalt im Abgas
Yo/bei Umdrehungen in min-1 1,5/75G0 45/7500 2.8/9000 4,6/7750 10/8250 5,8/8330
Handhabung
glnstig X
normal % X pYe b %
unglnstig
Bemerkung Anbaugerit Anbaugerit

Fir alle 0. g. Freischneidegerite lag bis Februar 1979 noch k

eine Unfallschutzpriifung vor.
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Zusammenkunft des KWF-Arbeitsausschusses .Datenverarbeitung” 1978

Acf Binladung der Farstlidh Fiiestenbergischen Forstverwal-
tung traf sich der Arbeitsausschufl «Datenverarbeitung” des
KWF zu seiner Jahrestagung am 18. und 19. Oktober 1978 in
Donaueschingen.

Zu Begion der von FAR Herrenknecht vorbildlich organisier-
ten Veranstaltung fithrte Oberforstdirektor Dr. Kwasnitschka
in die Geschichte und Organisation der gastgebenden Forst-
verwaltung ein. Im Mittelpunkt des ersten Sitzungstages stan-
den die ADV-Anwendungen der F.F. Forstverwaltung, die
FAR Herrenknecht an Hand zahlreicher Arbeitsunterlagen und
Beispiele ausfithrlich erlduterte. Besonders erwihnenswert jst
dabei, dall die F.F. Forstverwaltung zu den Erstanwendern
der Datenverarbeitung gehart (Beginn des Lochkartenverfah-
rens im Jahre 1957 ) und jetzt nach 20jihriger Erfahrung auf
diesem Gebiet alle wirtschaftlich mit der ADV zu Issenden
Rechen- und Buchungsginge automatisiert hat. Das gilt nicht
nur fir die Aufgaben des Forsthetriebes (Holzeinschlag, Holz-
verkaof, Lohnabrechnung, Betriebsbuchfiihrang) sondern auch
ftr die Bestandserfassung und Faktarierung im Sigewerk und
Schwachholzhof. Sehr erleiditert wurde diese Umstellung durch
die Tatsache, daf} die Forstverwaltung und die ¥ F. Brauerei
seit 1968 ein gemeinsames Rechenzentrum mit gut eingearbei-
tetem Personal betreiben.

Bei einer Exkursion in das F.F. Forstamt Donaueschingen-
Wolfach und zum Schwachbolzhof konnten sich die Tagungs-
teilnehmer am Beispiel der Aufarbeitung von Ganzbaumholz
iberzeugen, daf} in der gastgebenden Verwaltung nicht nur
der Datenfluf}, sondern auch der Materialflufl vom Wald zum
Werk ausgezeichnet organisiert ist.

Der zweite Sitzungstag war dem Schwerpunktthema ,Kosten
und Wirtschaftlichkeit der Datenverarbeitung” gewidmet. In
drei Referaten beschaftigten sich Dr. Matthies, Dr. Roeder und
FOR Stephan mit der Kostenrechnung fir forstliche ADWV-
Anwendungen, mit Nutzen-Kosten-Untersuchungen und dem
Nadhweis der Wirtschaftlichkeit von ADV-Verfahren.

. A Schmidt

Da das Interesse an diesem Problemkreis bei allen forstlichen
DV-Stellen immer mehr zunimmt, beschlossen die Ausschufl-
mitglieder, eine kleine Arbeitsgruppe unter der Leitung von
Dr. Matthies, Wolfenbittel, mit der Ausarbeitung von Richt-
linjen zur Kostenrechnung fir forstliche ADV-Anwendungen
zu betrauen.

Uber die Tatigkeit der bereits seit 1973 bestehenden Arbeits-
gruppe ,EDV-gerechte Waldarbeiterentlohnung” referierte
deren Leiter FID Schorer, Rosenfeld. Nadh einem Kurzhericht
von Dr. Schmidt, Miinchen, iber die Ergebnisse einer Umfrage
zum ADV-Einsatz bei den Landesforstverwaltangen erlauterte
OAR Littich, Siegburg, das traghare Datenerfassungsgerit
MICRONIC 445. Dieses handliche Gerit scheint fiir den Fin-
satz im Forstbetrieh geeignet zu sein und soll daher in einem

einjdhrigen Praxisversuch getestet werden.

Frau Hradetzky, FVA Freiburg, informierte den Ausschuld
dber ein computergestiitztes Auswertungsprogramm zur Scha-
densermittlung und Schadensanalyse in der Forstwirtschaft,
FOR. Stephan, Minchen, berichtete tber das forstliche Infor-
mationssystem auf der INTERFORST ’78, das in Zusammen-
arbeit von KWF, BayStMELF und FEA Mindien als Daten-
bank fir forstliche Arbeitsverfahren und Betriebsmittel auf-
gebaut wurde.

Die gegenseitige Unterrichtung der Ausschufimitglieder tber
Erfolge und Erfahrungen mit dem Arbeitsmittel Datenverar-
beitung beschlof} die Jahrestagung 1978.

Fir die Sitzong im Jahre 1979 wurde eine Einladung der
Direction des Eaux et Foréts nach Luxemburg gerne ange-
nommen.

Anschrift des Autors:
Dr. Anton Schmidt
MELF — EDV-Stelle
LudwigstraBBe 2
800G Munchen 22

Forstliche Arbeitslehre — Grundlagen und Anwendung
R. Grammel und G. Becker

— Buchbesprechung von D. Rehschuh —

Das tbersichtlich gegliederte Kompendium wurde nach An-
gaben der Verfasser aus den Vorlesungen heraus entwidkelt,
ausgerichtet auf forstliche Verhsltnisse. Zielsetzung dieses
Buches, das fitr Studenten, Lehrkriifte und Praktiker pedacht
ist, soll es sein, vorhandene Kenntnisse auf dem Gebiet der
forstlichen Arbeitslehre zusammenfassend darzustellen.

Das Buch ist in folgende Abschnitte aufgeteilt:
Produktionsfaktor Arbeit — Personalplanung und Arbeits-
markt — Berofliche Bildung und notwendige berufliche Guali-
fikation — Arbeitsstudien — Arbeit und Lohn — Frgonomie
— Arbeitspsychologie und Arbeitssoziologie — Arbeitsrecht.
Aus dieser Reihenfolge der Themen mag man schon er-
sehen, daf} das Buch betriebsorientiert ist. Die Gebiete Ar-
beitsstudien wnd Ergonomie werden relativ ausfithrlich behan-
delt, bei den anderen Gebieten wird man stirker auf die
Literatur zurtidkegreifen, insbesondere wenn man spezielle
Auskiinfte fiir die Praxis haben will. Reichlich knapp kommen

b2

w

die Aufgaben und Bedeutung der Waldarbeitsschulen weg.
Auch hidtte man gern etwas iber die Forschung und Tedchnik
erfabren.

Das Prinzip der Literaturauswahl, vor allem die Zvordnung
zu den einzelnen Abschnitten ist an manchen Stellen unlklar.
Hervorzaheben ist jedoch die grofle Anzahl aktueller Angaben,
auch viel aus Zeitschriften.

Insgesamt gesehen kann dieses Kompendium fitr alle als erstes
Nachschlagewerk fir das Gebiet der auf die Forstwirtschaft
abgestimmten Arbeitslehre angesehen werden. Fir die Stu-
denten ist es sicher eine wertvolle Lernhilfe. Die Praxis mag
es zum Nachdenken bei der Gestaltung des Betriebsablaufes
anregen.

Das Buch (176 Seiten mit 34 Abbildungen und 27 Tabellen)
erschien als Studientexte 27 im Verlag Paul Parey, Berlin und
Hamburg 1978 zum Preise von 29— DM,



Lehrgang zur Vorbereitung auf die Ausbildereignungsprisfung

zum Nachweis der Berufs- und arbeitspédagogischen Kenninisse ent- Tellnahmevoraussetzung:

sprechend § 2 der Ausbildereignungsverordnung und Abnahme der Pri- 4monatiges Heimstudium. Die hierfiir notwendigen Unterlagen erhalt der

fung. Teilnehmer durch die Waldarbeitsschule Bad Segeberg. Er wird wihrend

Ort: Waldarbeitsschule, Hamburger Str. 109, 2360 Bad Segeberg der Dauer des Heimstudiums durch Lehrbriefe der Waldarbeitsschule
Tel.: {04551) 24 41 Bad Segeberg unterstiitzt.

Termin: 15. 10. bis 19. 10, 1978 (Anreise: 14. 10. 1979) Anmeldungen: bis spétestens 15. 4. 1979 bei der Waldarbeitsschule Bad

Segeberg.

Kosten:

Lehrgangsgebihren 35— DM AdA-Unterlagen-~

Unterkunft 12,50 DM material 70, DM

Verpflegung 82,50 DM Prifungsgebihren 20— DM

Lehr- und Lernmittel 50— DM Summe 250, DI

Bundesseminar fiir Mitglieder in Priifungsausschiissen des Berufes , Forstwirt”

Behandelt werden: Leistungsbeurteilung in der beruflichen Bildung. Ne- Kosten: Lehrgangsgebihren 35,— DM
ben einem Erfahrungsau§taU§ch der Priffer werden Fragen des Beurtel- Lehr- und Lernmittel 50,— DM
lungswesens, der Organisation von Prifungen und der Prifungstechnik \

angesprochen (auch programmierte Prifung), sowie Ubungen durchge- Unteriaunft 12,50 DM
fithrt. Verpflegung 62,50 DM
Diese Veranstaltung ist auch als Aufbauseminar fir Teilnehmer der Summe 160,~ DM

Seminare in 1976 und 1977 gedacht. Trager ist der Deutsche Bauern-
verband.

Die Teilnahme wird mit §0% der anfallenden Kosten fir Lehrgang und
Ort: Waldarbeitsschule, Hamburger Str. 109, 2360 Bad Segeberg, An- und Abreise vom Deutschen Bauernverband geférdert.

Tel.: (04551) 2441 Anmeldungen: bis spatestens 1.7.1979 bei der Waldarbeitsschule Bad
Termin: 24. 9. bis 28. 9. 1879 (Anreise: 24. 9. 1979) Segeberg.

Neue Zusammensetzung des KWF-Vorstandes

Der Verwaltungsrat des Kuratoriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) hielt am 10./11. Januar 1979 seine

25. Sitzung, erstmals im neuen Dienstgebdude und im neu eingerichielen Sitzungssaal des KWF in GroB-
Umstadt ab.

Er konnte dabei nicht nur aus der Rechnungsnachweisung des Jahres 1978, sondern auch durch Augenschein
feststellen, daB3 seit dem 1. Juli 1978

— den Mitarbeitern wesentlich giinstigere Arbeilshedingungen geschaffen werden konnien,
- die UmbaumaBnahmen planmdBig zum Jahresende abgeschlossen wurden,
-— die Kosten der Verlegung mit dem Verkauf in Buchschlag gedecki werden konnten.

Er verabschiedete in einer umfangreichen Tagesordnung unter anderem den Arbeitsplan 1979, der in Kiirze
den KWF-Mitgliedern zugeht.

Vorstandswahlen waren notwendig wegen Ablaufs der Wahlperiode fiir den Vorsilzenden, Landesforsimeisier
Professor Dr. Fréhlich, den in den Ruhestand getrefenen stellverireienden Vorsitzenden Ministerialdirigent
Wagemann und den um seine Entlasiung bittenden Ministerialrat Kénig.

Mit eindeutigen Mehrheiten wurden in den Vorsiand wieder Landesforsimeister Professor Dr. Fréhlich und neu
Ministerialrat Sasse sowie Forstdirektor Weiger gewdhlt.

Der Vorstand des KWF setzt sich nunmehr wie folgt zusammen:

Vorsitzender: Landesforstmeister Professor Dr. Fréhlich, Wiesbaden
Stellverireter: Ministerialrat Sasse, Hannover
Vorstandsmitglieder: Professor Dr. Eisenhauer, Reinbek

Oberforstdirektor Dr. Kwasnitschka, Donaueschingen
Forstdirektor Weiger, Stutigart
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Schriftleitung: Dr, Dietrich FRehschuh SprembergerstraBe 1, 6114 Grof Umstadt, Telefon (06078) 2017-19 - Forsttechnlsche Informationen Verlag:
Fritz Nauth Erben u. Philipp Nauth Erben, Bonifaziusplatz 3, 6500 Mainz 1, Tel. 08131/62905 . Druck: Gebr. Mauth GmbH, 6500 Malnz 1, Tel. 08131/62905
Erscheinungsweise: monatlich . Bezugspreis Jahrlich einschl. Versand und 6% MWSt. 31,— DM. Zahlung wird im Vorsus erbeten auf Konto Fritz und
Philipp Nauth” Nr. 20032 Sparkasse Mainz oder Postscheckkonto Ludwigshafen Nr. 78626-678 - Kandigungen bis 1. X1, jed. Jshres . Nachdruek nur mit
Cenehmigung des Verlages. Gerichtestand und Erfiliungsort ist Mainz - Anschrift des Kuratoriums for Waldarbeit und Forsttechnik e. V.:
Sprembergerstralbe 1, 6114 Grof Umstadt Einzelexemplar: DM 3,—. Bei Bestellung den Betrag bltte in Briefmarken einsenden an den Verlag.



