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Die verschiedenen Mdglichkeiten der Schlagabraumbeseitigung

F. Regel

Allgemeine Vorbemerkungen und Grundsitze

Beseitigen von Schlagabraum bzw. Riumen der Schlagflichen
ist im allgemeinen eine Maflnahme der Kulturvorbereitung
und daher in unmittelbarem Zusammenhang mit der Kultur-
begriindung, aber auch mit den danach folgenden Kulturpflege-
und Waldschutzmafinahmen zu sehen.

Grundsitzlich gilt:

1. Je grofler der Reisiganfall, desto erforderlicher wird seine
Beseitigung.

2. Je intensiver die Flichenriumung, desto kostengiinstiger
sind Neukultur, Nachbesserung, Pflege und Waldschutz-

mafinahmen an Kulturen durchzufithren, Abb. 1: Raupe mit Rodert_achen, die auch zum Reisigzusammenschieben
3. Bei zunehmender Intensitit der Flichenriumung steigen die Sieecle e e et

Kosten iherdurchechnitilih: Vor- und Nachteile der vorgenannten Maschinen und Gerite:
4. Je groBer der Pflanzverband und je geringer die zu erwar- 1. Forstschlepper mit Baasgabel und Laderaupen kénnen we-

tenden Nachbesserungs-, Pflege- und Waldschutzarbeiten gen der gréfleren Hubhshe hohere Reisighaufen bilden und

zudem brennende Reisighaufen von oben beschidken.
Bei zu starken Schleppern (iitber 80 PS) kann es leicht zu
Beschiidigungen an der Baasgabel kommen, da sich beim

desto extensiver kann die Flachenriumung durchgefiihrt
werden.

5. Maschinelle Pflanzung erfordert im allgemeinen eine inten- :
sivere Flichenrdumung, Anstoflen an ein Hindernis evtl. ein Zinken der Gabel
6. Entscheidungskriterien sind nicht die Kosten der Einzel- verbiegt, ehe es der Schlepperfahrer merkt.

mafinahme, sondern die Gesamtkosten bis zum Stadium
der gesicherten Kultur.
Dies bedeutet, dafl fiir jede Fliche die Intensitit der Flichen-
riumung festgelegt werden muf3.
Von wenigen Fillen abgesehen ist die Schlagabraumbeseiti-
gung im reinen Handarbeitsverfahren wegen der geringen
Leistung bei hohen (Lohn-)Kosten nicht mehr vertretbar (vgl.
299,

1. Maschinen und Gerite

Zum Zusammenschieben des Schlagabraumes eignen sich fol-
gende z. Zt, auf dem Markt befindliche Maschinen und Gerite:
1.1 Forstschlepper iiber 65 PS mit Allradantrieb, Front-

schwinge und Baasgabel.
Kosten je Maschinenarbeitsstunde (MAS): 50,— DM bis

65,— DM (1977) Abb. 2: Forstspezialschlepper (Welte Forstmann) mit Polterschild und

1.1.2 Forstspezialschlepper tiber 80 PS mit hydraulischem prali
Frontschild (méglichst mit Riumzinken ausgestattet) INHALT:

Kosten je MAS: 70,— bis 90,— DM (1977) REGEL F..

1.2.2 Forstspezialschlepper tiber 100 PS (Zweiweg-Allradknick- Di ’ch d solichkei =
schlepper / Mehrzwedkschlepper) mit dem Riumschild ie verschiedenen Maoglichkeiten der Schlagabraumbeseiti-
LRiumfix” o
Kosten je MAS: 80,— bis 100,— DM (1977) KROHN, B.:

1.3 Planierraupen dber 60 PS mit Planierschild, besser noch Der Réumfix-Einsatz
mit schwerem Frontreisigrechen (Trottrechen, Raumschild AUS DER ARBEIT DES FPA:

LRiumfix”y Anbauwinde S& R 511.2 R - 543
Kosten je MAS: 65,— bis 85— DM (1977) Seilzug FZ :
1.4 Laderaupen tiber 60 PS mit seitlich offener Ladeschaufel Schlegelmulchgerat Willibald UFM 180

Kosten je MAS: 65,— bis 85— DM (1977) Raumgerit ,Raumfix” Kat. III




2. Forstschlepper mit Baasgabel sind in erster Linie fir ebene
Lagen und lehne Hinge gedacht und finden bei etwa 15 %
Hangneigung ihre Einsatzgrenzen.

3. Forstspezialschlepper mit ,Raumfix” (1.2.2) eignen sich
sehr gut fir Grofiflichen, kénnen aber auflerdem auch
leicht umgesetzt werden. Mit diesem Gerit ist man in der
Lage, die Reisiglast sowohl auf Wille zusammenzuschieben,
als auch aufgrund seiner Robustheit auf Haufen hinaufzu-
schieben.

4. Forstspezialschlepper und Planierraupen eignen sich wegen
der geringen Hubh¢he fiir das Zusammenschieben auf
Wille.

5. Forstschlepper und Forstspezialschlepper sind schneller und
beweglicher, Laderaupen und Planierraupen dagegen fir
steilere Hinge besser gecignet.

6. Radschlepper kommen besonders bei kleineren verstreut
liegenden Flichen in Frage, wihrend Planier- und Lade-
raupen nicht so leicht umgesetzt werden konnen, wegen
ihrer grofleren Leistung aber fir Grofiflichen heranzu-
ziehen sind.

Durchmesserstirke und Menge des Schlagabraumes sind fiir

die Wah! der vorgenannten Maschinen bestimmend, wobei

Gelinde- und Bodenverhiltnisse weitere entscheidende Kri-

terien darstellen.

Abb. 3: Forstspezialschlepper mit Reisigrechen (eigene Konstruktion}.

2. Verfahren

2.1 Keine Beseitigung des Schlagabraumes

Bei geringem Reisiganfall, der eine Handpflanzung zulaflt,
weitem Pflanzverband und auf Standorten, die nur wenig Auf-
wand an Nachbesserung, Pflege und Schutzmafinahmen er-
warten lassen, sollte eine Flichenriumung unterbleiben.

2.2 Verfahren ohne gleichzeitiges oder nachfolgendes Verbrennen des
Schlagabraumes

221 Extensive Flachenrdumung

Dieses Verfahren kommt in Frage bei dhnlichen Bedingungen
wie unter 2.1. Vereinzelte wenige Zopfstiicke bzw. Kronen
oder Kronenteile sind evtl. mit Hilfe einer leichten EMS zu
trennen und gelegentlich beiseite zu riumen.

Dazu konnen auch Schlepper mit Baasgabel oder Seilzug ver-
wendet werden.

Abb. 4: Kramer-Allrad mit ,Réumfix“-Reisigrechen.
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222 Streifenweises Riumen des
Schlagabraumes

Dieses Verfahren empfiehlt sich nur, wenn der Abstand der
Pflanzreihen mindestens 3 Meter betriigt und der Schlag-
abraum nicht massiert anfillt,

Fiir den spiteren Einsatz von Pflanzmaschinen ist es unter
Umstinden ausreichend.

Der Schlagabraum wird erforderlichenfalls mit Hilfe einer
leichten EMS durchgetrennt und von Hand oder mit Gabel in
die Zwischenriume der kinftigen Pflanzreihen abgelegt.
Brauchbare Maschinen und Gerite stehen z. Zt. fiir die
streifenweise Riumung bzw. Beseitigung des Schlagabraumes
noch nicht zur Verfiigung. Uber die Eignung von Schlegel-
hiichslern liegen noch keine ausreichenden Erfahrungen vor.
Das streifenweise Raumen per Hand ist nur angebracht, wenn
der erforderliche Zeitaufwand fir Handarbeit unter
20 Stunden je ha liegt bzw. wenn die Gelinde- und
Bodenverhiltnisse einen Maschineneinsatz nicht zulassen.
Andernfalls ist das flichenweise Riumen mit Hilfe von Ma-
schinen (Verfahren 2.2.3 und 2.3) insgesamt giinstiger.

e e

Abb. 5: Gildner G 50 mit Frontschwinge und vierzinkiger
Baas-Reisiggabel.
223 Zusammenschieben auf Wille oder
Mahden

Dieses Verfahren empfiehlt sich bei gréflerem Anfall an
Schlagabraum, wenn ein Verbrennen nicht ratsam erscheint
und wenn die nachfolgende Pflanzung, die Kulturpflege- und
Forstschutzmallnahmen ‘maschinell erfolgen sollen. In Ab-
hiingigkeit von der Flichengrofle und von der Flichengestal-
tung wird der Schlagabraum entweder auf Langsmahden oder
an den Rand der Fliche auf Wille gebracht. Zur Vermeidung
allzu grofer unproduktiver Flichen muf} der Schlagabraum
méglichst dicht zusammengeschoben werden. Lingere Wille
bzw. Mahden sind im Abstand von 50 bis 100 Metern durch
Liicken zu unterbrechen,

2.2.3.1 Zusammenschieben auf Lingsmahden

Anwendung bei groflen, insbesondere lingsorientierten Fli-
chen, auf denen die Schlagabraumlast nicht in einem Zuge an
den Rand geschoben werden kann. Der Verlauf der Lings-
mahden muf3 dem Gelinde, aber auch dem Arbeitsablauf der
nachfolgenden Arbeiten angepafit sein.

Abstand der Lingsmahden untereinander ca. 50 Meter.
Zeitaufwand: In Abhingigkeit von den Verhiltnissen
und der eingesetzten Maschine 4 bis 10 Stunden je ha.

2.2.3.2 Zusammenschieben auf Wille an den Rand der
Fliache

Anwendung auf kleineren Flichen. Der Reisigwall darf spitere
Maflnahmen im Nachbarbestand nicht beeintrichtigen und
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Allgemeine Vorbemerkungen und Grundsitze

Beseitigen von Schlagabraum bzw. Riumen der Schlagflichen
ist im allgemeinen eine Mafinahme der Kulturvorbereitung
und daher in unmittelbarem Zusammenhang mit der Kultur-
begriindung, aber auch mit den danach folgenden Kulturpflege-
und Waldschutzmafinahmen zu sehen.

Grundsitzlich gilt:

1. Je grofler der Reisiganfall, desto erforderlicher wird seine
Beseitigung.

2. Je intensiver die Flichenriumung, desto kostengiinstiger
sind Neukultur, Nachbesserung, Pflege und Waldschutz-
mafinahmen an Kulturen durchzufiihren.

3. Bei zunehmender Intensitit der Flichenriumung steigen die
Kosten tiberdurchschnittlich.

4. Je grofler der Pflanzverband und je geringer die zu erwar-
tenden Nachbesserungs-, Pflege- und Waldschutzarbeiten,
desto extensiver kann die Flichenraumung durchgefiihre
werden.

5. Maschinelle Pflanzung erfordert im allgemeinen eine inten-
sivere Flichenrdumung.

6. Entscheidungskriterien sind nicht die Kosten der Einzel-
mafinahme, sondern die Gesamtkosten bis zum Stadium
der gesicherten Kultur.

Dies bedeutet, dafl fiir jede Fliche die Intensitit der Flichen-
raumung festgelegt werden muf3.

Von wenigen Fillen abgesehen ist die Schlagabraumbeseiti-
gung im reinen Handarbeitsverfahren wegen der geringen
Leistung bei hohen (Lohn-)Kosten nicht mehr vertretbar (vgl.
2.2.2).

1. Maschinen und Gerite

Zum Zusammenschieben des Schlagabraumes eignen sich fol-
gende z. Zt, auf dem Markt befindliche Maschinen und Gerite:

1.1 Forstschlepper iiber 65 PS mit Allradantrieb, Front-
schwinge und Baasgabel.

Kosten je Maschinenarbeitsstunde (MAS): 50,— DM bis
65,— DM (1977)

1.1.2 Forstspezialschlepper iiber 80 PS mit hydraulischem
Frontschild (méglichst mit Riumzinken ausgestattet)
Kosten je MAS: 70,— bis 90,— DM (1977)

1.2.2 Forstspezialschlepper tiber 100 PS (Zweiweg-Allradknick-
schlepper / Mehrzweckschlepper) mit dem Réiumschild
,Riumfix"”

Kosten je MAS: 80,— bis 100,— DM (1977)

1.3 Planierraupen iiber 60 PS mit Planierschild, besser noch
mit schwerem Frontreisigrechen (Trottrechen, Raumschild
,Raumfix”)

Kosten je MAS: 65,— bis 85— DM (1977)

1.4 Laderaupen iiber 60 PS mit seitlich offener Ladeschaufel

Kosten je MAS: 65,— bis 85— DM (1977)

Abb. 1: Raupe mit Roderechen, die auch zum Reisigzusammenschieben
eingesetzt werden kann.

Vor- und Nachteile der vorgenannten Maschinen und Gerite:

1. Forstschlepper mit Baasgabel und Laderaupen kénnen we-
gen der grofleren Hubhohe hohere Reisighaufen bilden und
zudem brennende Reisighaufen von oben beschicken.
Bei zu starken Schleppern (iiber 80 PS) kann es leicht zu
Beschiddigungen an der Baasgabel kommen, da sich beim
Anstoffen an ein Hindernis evtl, ein Zinken der Gabel
verbiegt, ehe es der Schlepperfahrer merkt.

Abb. 2: Forstspezialschlepper (Welte Forstmann) mit Polterschild und
Reisigzinken.

INH AL

REGEL, F.:

Die verschiedenen Maglichkeiten der Schlagabraumbeseiti-
gung

KROHN, B.:

Der Raumfix-Einsatz

AUS. DER ARBEIT DES FPA:

Anbauwinde S &R 511.2 R - 543

Seilzug FZ

Schlegelmulchgerdt Willibald UFM 180

Raumgerit ,Riaumfix” Kat. III




2. Forstschlepper mit Baasgabel sind in erster Linie fiir ebene
Lagen und lehne Hinge gedacht und finden bei etwa 15 9%
Hangneigung ihre Einsatzgrenzen.

3. Forstspezialschlepper mit ,Ridumfix” (1.2.2) eignen sich
sehr gut fiir Grofiflichen, konnen aber aullerdem auch
leicht umgesetzt werden, Mit diesem Gerdt ist man in der
Lage, die Reisiglast sowohl auf Wille zusammenzuschieben,
als auch aufgrund seiner Robustheit auf Haufen hinaufzu-
schieben.

4. Forstspezialschlepper und Planierraupen eignen sich wegen
der geringen Hubhshe fiir das Zusammenschicben auf
Wille.

5. Forstschlepper und Forstspezialschlepper sind schneller und
beweglicher, Laderaupen und Planierraupen dagegen fiir
steilere Hinge besser geeignet.

6. Radschlepper kommen besonders bei kleineren verstreut
liegenden Flichen in Frage, wihrend Planier- und Lade-
raupen nicht so leicht umgesetzt werden konnen, wegen
ihrer grofleren Leistung aber fiir Grofflichen heranzu-
ziehen sind.

Durchmesserstirke und Menge des Schlagabraumes sind fiir

die Wahl der vorgenannten Maschinen bestimmend, wobei

Gelinde- und Bodenverhiltnisse weitere entscheidende Kri-

terien darstellen.

Abb. 3: Forstspezialschlepper mit Reisigrechen (eigene Konstruktion).

2. Verfahren

2.1 Keine Beseitigung des Schlagabraumes

Bei geringem Reisiganfall, der eine Handpflanzung zulifit,
weitem Pflanzverband und auf Standorten, die nur wenig Auf-
wand an Nachbesserung, Pflege und Schutzmafinahmen er-
warten lassen, sollte eine Flichenriumung unterbleiben.

2.2 Verfahren ohne gleichzeitiges oder nachfolgendes Verbrennen des
Schlagabraumes

2.21 Extensive Flichenriumung

Dieses Verfahren kommt in Frage bei dhnlichen Bedingungen
wie unter 2.1, Vereinzelte wenige Zopfstiicke bzw. Kronen
oder Kronenteile sind evtl. mit Hilfe einer leichten EMS zu
trennen und gelegentlich beiseite zu riumen.

Dazu kénnen auch Schlepper mit Baasgabel oder Seilzug ver-
wendet werden.

Abb. 4: Kramer-Allrad mit ,Raumfix“-Reisigrechen.

222 Streifenweises Riumen des
Schlagabraumes

Dieses Verfahren empfiehlt sich nur, wenn der Abstand der
Pflanzreihen mindestens 3 Meter betriagt und der Schlag-
abraum nicht massiert anfillt.

Fiir den spiteren Einsatz von Pflanzmaschinen ist es unter
Umstinden ausreichend.

Der Schlagabraum wird erforderlichenfalls mit Hilfe einer
leichten EMS durchgetrennt und von Hand oder mit Gabel in
die Zwischenrdume der kinftigen Pflanzreihen abgelegt.
Brauchbare Maschinen und Gerite stehen z. Zt. fiir die
streifenweise Riumung bzw. Beseitigung des Schlagabraumes
noch nicht zur Verfiigung. Uber die Eignung von Schlegel-
hiichslern liegen noch keine ausreichenden Erfahrungen vor.
Das streifenweise Riumen per Hand ist nur angebracht, wenn
der erforderliche Zeitaufwand fir Handarbeit unter
20 Stunden je ha liegt bzw. wenn die Gelinde- und
Bodenverhiltnisse einen Maschineneinsatz nicht zulassen.
Andernfalls ist das flichenweise Riumen mit Hilfe von Ma-
schinen (Verfahren 2.2.3 und 2.3) insgesamt giinstiger.

Abb. 5: Guldner G 50 mit Frontschwinge und vierzinkiger
Baas-Reisiggabel.
223 Zusammenschieben auf Wille oder
Mahden

Dieses Verfahren empfiehlt sich bei gréflerem Anfall an.
Schlagabraum, wenn ein Verbrennen nicht ratsam erscheint
und wenn die nachfolgende Pflanzung, die Kulturpflege- und
Forstschutzmaflnahmen maschinell erfolgen sollen. In Ab-
hingigkeit von der Flichengréfle und von der Flichengestal-
tung wird der Schlagabraum entweder auf Lingsmahden oder
an den Rand der Fliche auf Wille gebracht. Zur Vermeidung
allzu grofler unproduktiver Flichen mufl der Schlagabraum
méglichst dicht zusammengeschoben werden. Lingere Wille
bzw. Mahden sind im Abstand von 50 bis 100 Metern durch
Liicken zu unterbrechen.

2.2.3.1 Zusammenschieben auf Lingsmahden

Anwendung bei groflen, insbesondere lingsorientierten Fla-
chen, auf denen die Schlagabraumlast nicht in einem Zuge an
den Rand geschoben werden kann, Der Verlauf der Lings-
mahden mufl dem Gelinde, aber auch dem Arbeitsablauf der
nachfolgenden Arbeiten angepaflit sein.

Abstand der Lingsmahden untereinander ca. 50 Meter.
Zeitaufwand: In Abhingigkeit von den Verhiltnissen
und der eingesetzten Maschine 4 bis 10 Stunden je ha.

2.2.3.2 Zusammenschieben auf Wille an den Rand der
Fliche

Anwendung auf kleineren Flichen. Der Reisigwall darf spitere

Mafinahmen im Nachbarbestand nicht beeintrichtigen und



darf forstisthetisch nicht stérend wirken (nicht entlang von
Wegen).
Zeitaufwand: wie unter 2231 = 4 bis 10 Stunden

Abb. 6: Gildner G50 beim Beschicken einer Feuerstelle. Das Reislg
wird von oben auf die Glut gepackt.

2.3 Ganzflichiges Beseitigen des Schlagabraums bei gleichzeitigem
bzw. nachfolgendem Verbrennen

> Anwendung auf Flichen mit gréflerem Reisiganfall, auf
denen ein Verbrennen ohne Gefahr méoglich ist,

> bei engen Pflanzverbinden,

> in jedem Fall bei maschineller Bodenvorbereitung fiir
Eichen- und Kiefernkulturen (in der Regel maschinelle
Pflanzung)

> und bei weitgehender Mechanisierung von Kulturpflege-
und Forstschutzmaf3nahmen.

Frisches Reisig ist nur schwierig und zeitaufwendig zu ver-

brennen (nur mit geringem Erfolg mit Spriihgeridt und Flamm-

zusatz). Wenn das Reisig jedoch 3 -6 Monate auf der Fliche

ausgetrocknet ist, 140t es sich ohne Schwierigkeiten auch bei

Regen leicht verbrennen,

Das Reisig wird mit Hilfe von Maschinen zu Haufen zu-

sammengeschoben und méglichst gleichzeitig oder aber auch

zeitlich getrennt verbrannt.

Handarbeit, ausgenommen Hilfeleistungen beim Verbrennen,

ist wegen der hohen Kosten in der Regel nicht vertretbar.

3 -6 Feuerplitze pro ha geniigen, um beim Zusammenschie-,

ben mit einer Maschine Leerlauffahrten auf der Fliche weit-
gehend zu vermeiden.

Gleichzeitiges Verbrennen hat den Vorzug, dafl das Feuer
laufend von oben beschickt werden kann (Maschinen mit
groflerer Hubhohe sind besonders geeignet) und die Reisig-
haufen nicht hohlbrennen.

Ein zeitlich getrenntes Verbrennen des Reisigs kann aus or-
ganisatorischen Griinden durchaus sinnvoll sein, wenn z B.
trockene Bodenverhiltnisse fiir ein Zusammenschieben des
Reisigs ausgenutzt werden miissen und das Verbrennen aus
Sicherheitsgriinden bei regnerischem Wetter erfolgen muf}. In
diesem Falle ist auch fir das Verbrennen des Reisigs die An-
wesenheit eines Schleppers mit Baasgabel anzuraten.

Zeitbedarf: 4 bis 12 Stunden je ha,zusitzlich ggf.
ein zweiter Mann, der mit EMS die langeren Aste und Kro-
nen einkiirzt (nicht unter 4 -6 m), die Feuer anziindet und
iiberwacht.

Sicherheitsvorkehrungen:

> Bodenfrise bereithalten, um Wundstreifen um die Feuer-
steflen anzulegen.

> Feuerloscher fiir den Notfall.

> Nicht bei grofler Trockenheit verbrennen, besser beginnen-
des Regenwetter abwarten.

Schlegelmulchgerat beim streifenweisen Zerkleinern von Schlagreisig.

Anschrift des Autors:
Forstdirektor Dr. F. Regel
Forstamt, Riesengasse 13
6840 Lampertheim

Der Raumfix-Einsatz
B. Krohn

1.0 Allgemeines

Die Beseitigung des Reisiganfalls nach Abtrieben erfolgt i.d.R.
durch Zusammenschieben des Materials auf Wille. Fiir diese
Arbeit setzt man Forstschlepper ein, deren Polterschild durch
den Anbau mit mehreren Zinken zum Reisigrechen ausgebil-
det ist, Bei diesem Verfahren besteht die Notwendigkeit, fest-
verankerte Hindernisse wie Stocke oder Steinblécke zu um-
fahren oder aber den Reisigrechen zur Uberwindung des
Hindernisses anzuheben. Durch das angehdufte Reisig vor
dem Rechen sind die Sichtverhiltnisse des Fahrers jedoch
meist so eingeschrinkt, dafl Hindernisse nicht frithzeitig er-
kannt werden knnen und der Rechen hart gegen den Wider-
stand stofit, '

Dies bedeutet praktisch, daff

> nur mit geringen Fahrgeschwindigkeiten gearbeitet werden
kann,

69

> der Fahrer mit hoher Konzentration auf Hindernisse
achten muf3,

> oft mit schleifender Kupplung gearbeitet wird und

> Verletzungsgefahr fiir den Fahrer besteht, wenn er trotz
Aufmerksamkeit hart gegen ein Hindernis stofit.

Diese Probleme fiihrten zu der Entwicklung eines Reisig-
Riumrechens, dessen Zinken mit Hilfe von Rollenlagerung
und Federung tastend iiber den Boden gefiihrt werden kénnen,
dem Riumfix. Von der Konstruktion eines Gerites, dessen
Zinken starren Hindernissen ausweichen kénnen, versprach
man sich eine Vermeidung des ,Auflaufens” auf Stdcken,
groflen Steinen usw. und erwartete, daf}

> sich hohere Flichenleistungen beim Ridumen einstellen,

> die Belastungen des Schleppers vermindert werden,



> eine Abnahme der Anforderungen an den Fahrer erfolgat
und
> Stof3- und Schwingungsbelastungen geringer werden.

Die bisherigen Einsitze mit dem Gerdt zeigen, dafl die For-
derung nach héherer Flichenleistung erfillt wird. Der Einsatz
des recht aufwendigen Gerites ist damit bei entsprechender
Auslastung gerechtfertigt. Mit der Frage, ob die anderen Er-
wartungen ebenfalls erfillt werden, beschiftigt sich der nach-
folgende Beitrag.

2.0 Kriterien beim Einsatz

Im Vordergrund steht die Schlepperfrage. Dabei darf nicht
ausschliefllich die Belastung des Schleppers gesehen werden.
Die Fragestellung ist vielmehr so zu erweitern, dafl alle An-
forderungen erfallt werden, die das schwere Anbaugerit an
den Schlepper stellt. In einem zweiten Punkt soll dann die
Situation des Fahrers bei der Arbeit mit der Geriteeinheit
beleuchtet werden.

2.1 Der Schlepper fiir den Riaumfix-Einsatz

Wihlt man einen Schlepper fiir den Raumfix-Einsatz aus, so
muf} man auf folgende Aspekte achten:

> Die Schubkraftentwicklung des Schleppers mit angebautem
Gerit.

> Die Kippgefahrdung des Schleppers am Querhang.

> Die Belastung des Schleppers durch das angebaute Geriit.

Um mit der Geritekombination ,Schlepper - Riumfix” eine
hohe Flichenleistung zu erzielen, muf} eine gute Kraftiiber-
tragung von den Ridern des Trigerfahrzeugs auf den Boden
gewihrleistet werden. Aus diesem Grund ist ein hohes Eigen-
gewicht des Schleppers von Vorteil und die Achslastverteilung
sollte méglichst gleich sein, damit alle Rider gleiche Anteile
fir den Vortrieb leisten kénnen, Beim Forstspezialschlepper
ist zwar die Forderung nach hohem Eigengewicht i.d. R. er-
fiillt, das Verhiltnis der Achslastverteilung ist fiir den Rium-
fix-Einsatz jedoch meist ungiinstig, Die Vorderachse, als Achse
mit der hoheren Achslast, wird durch den Anbau des Rium-
gerites noch zusitzlich belastet und die Hinterachslast wird
weiter vermindert. Je besser also die Achslastverteilung des
Schleppers fiir den Riickebetrieb ist, umso weniger eignet sich
der Schlepper grundsitzlich far den Einsatz mit dem Riumfix.
Wesentlichen Einflufl auf die Achslastverschiebung durch den
Geriteanbau hat selbstverstindlich das Gesamtgewicht des
Schleppers, der Radstand und schlieBlich die Art des Gerite-
anbaus. :

Betrachtet man die auf dem Markt befindlichen Forstspezial-
schlepper, so kann allerdings festgestellt werden, daB keiner
dieser Schlepper der Leistungsklasse ab 80 PS ein so geringes
Gewicht, so kurzen Radstand oder so ungiinstige Anbaumég-
lichkeit zeigt, daf} ein Einsatz des Raumfix mit diesem Schlep-
per unter dem Aspekt der Schubkraftentwicklung nicht infrage
kommt.

Kritischer ist die Frage der Kippgefihrdung zu sehen. Auch
hier bringt der Forstspezialschlepper infolge seiner Bauart
keineswegs ideale Voraussetzungen fiir den Riumfix-Einsatz
mit. Es wirkt sich nachteilig aus, daf} die grofle Anzahl der
Forstspezialschlepper eine pendelnd aufgehingte Vorderachse
haben. Die Kipplinien bilden in einem solchen Fall, wie es die

Abbildung 1 zeigt, ein Dreieck, dessen Spitze von dem Pendel-
achspunkt gebildet wird. Der Schlepper kippt, wenn der
Schwerpunkt aus der Mitte bis tiber eine der Kipplinien ge-
wandert ist. Das bedeutet, dafl der Abstand des Schwerpunk-
tes zur Kipplinie ein Weiser fiir die Kippgefihrdung ist. Beim
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Abb. 1: Die Kippgefahrdung des Schleppers mit Pendelachse bei Schwer-
punktsverschiebung. Die Kipplinien, die durch die Radaufstandspunkte
der Hinterrdder und durch das Pendelachslager gehen, bilden ein Drei-
eck. Der senkrechte Abstand a, b, ¢ zu den Kipplinien ist ein MaB fur
die Kippgefahrdung; wobei grofier Abstand fir geringe Kippgefahr steht.
Bei einer Schwerpunktsverschiebung nach hinten von S auf S' (Hecklast)
verringert sich die Gefahr, bei einer Verschiebung nach vorn, von S
auf S (Frontbelastung), wéchst sie.

Riickebetrieb verschiebt sich infolge der Holzlast der Gesamt-
schwerpunkt nach hinten und der Abstand zu den seitlichen
Kipplinien wird grifler. Beim Einsatz des Riumfixgerites ist
genau die umgekehrte Tendenz zu beobachten. In welchem
Mafle mit einer Schwerpunktverschiebung und damit mit einer
héheren Kippgefihrdung gerechnet werden muf3, hingt selbst-
verstindlich wieder stark von den technischen Daten des
Schleppers ab. Die Nachrechnung von Einzelfillen hat hier
gezeigt, dal} Schlepper, die im Leerzustand Querhinge von
209 gefahrlos befahren konnten, mit angebautem Rium-
gerdt nur noch auf Hingen mit 15 9%mit gleicher Sicherheit
eingesetzt werden diirfen,

Eine wichtige Ausnahme bei der oben beschriebenen Kipp-
gefahrdung bilden Schlepper, bei denen das angebaute Raum-
gerit mit der pendelnden Vorderachse verbunden ist, Bei
dieser Konstruktion wird keine Verschiebung des Schwer-
punktes des ,Hinterwagens” bewirkt.

Die hohen Belastungsspitzen, die bisher beim Auffahren auf
feste Hindernisse entstanden, konnten durch die Konstruktion
des Raumfix zwar weitgehend vermieden werden, man handelt
sich aber infolge des hohen Eigengewichtes des Anbaugerites
andere Belastungen ein, die insbesondere im Hinblick auf die
Stabilitit der Aufhingung beachtet werden sollten, Wihrend
einer Reihe von Einsitzen wurden die Spannungen bzw. dic
Krifte in den Frontpolterschwingen der Schlepper gemessen.
Dabei konnte eindeutig festgestellt werden, dafl die auf-
tretenden Belastungen nicht von der Ridumarbeit an sich ab-
hangig waren. Entscheidend fiir die Kraftgréflen waren die
Bodenunebenheiten und die Fahrgeschwindigkeit des Schlep-
pers. Das schnelle Uberfahren eines Hindernisses bewirkt ein
rasches ,Anheben” des Frontanbaugerites, Die Massentrig-
heit des schweren Riumfix macht sich dann als Kraft in der
Frontpolterschwinge bemerkbar, und dabei waren Krifte in
der Groflenordnung von 20 Mp bei angebautem Gerit keine
Seltenheit.



2.2 Die Belastung des Fahrers

Das im Abschnitt vorher Gesagte deutete schon an, daf} die
Anregungen beim Uberfahren von Gelindehindernissen wih-
rend des Riumens wesentlich gréfler sein kénnen als die An-
regungen durch Stoflbelastungen in waagrechter Richtung iiber
das Riumgerit. Messungen der Sitzbeschleunigung in allen
3 Richtungen, die vom Institut fiir forstliche Arbeitswissen-
schaft in Reinbek durchgefithrt wurden, bestitigen dies. Die
Beschleunigungen in senkrechter Richtung liegen wesentlich
hoher als die beiden anderen Komponenten (lings und quer)
und bestimmten damit die Belastung bzw. den Komfort. Beide
Versionen (Riumfix und starres Schild) liegen dhnlich schlecht,
nach ISO-Vorschrift sollen nur maximal 4 Stunden je Schicht
mit dem Gerit gearbeitet werden (ansonsten Gefahr von
Gesundheitsschiden). Das Verfahren mit Riumfix schneidet
-sogar noch etwas ungiinstiger ab, was sich aus der héheren
Fahrgeschwindigkeit und der dadurch bedingten héheren An-
regung erkliren [dBt (siche Abb.2). Der Einsatz des Gerites
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Abb. 2: Die Sitzbeschleunigung beim R&dumen. Das Diagramm zeigt die
aufgetretenen Beschleunigungen der vertikalen Richtung dber der Fre-
quenz. Die Belastungen in den anderen Richtungen (quer und léngs)
ist geringer.
a Grenzkurve nach ISO fiir vierstiindige Arbeit
b Belastung bei Raumfixeinsatz
¢ Belastung beim Einsatz eines starren Raumrechens

Raumfix wirkt sich aber im Hinblick auf folgende Punkte

positiv aus:

> die Anforderung an die Konzentration des Fahrers bei der
Arbeit wird gemindert

> die beim starren Schild vereinzelt auftretenden harten
Stofle, bei denen es zu Verletzungen des Fahrers kommen
kann, werden praktisch ausgeschlossen.

3.0 Zusammenfassung

Durch den Einsatz des Forstriumgerites Riumfix zusammen
mit einem geeigneten Trigerfahrzeug kénnen beim Riumen
von Abtriebsflichen festverankerte Hindernisse iberfahren
werden, ohne dafl die Fahrgeschwindigkeit zuriickgenommen
werden mufl, Dadurch wird ein rascherer Arbeitsfortschritt
(gegeniiber den Verfahren mit starren Rechen) erzielt. Die
Konzentration des Fahrers ist nicht so stark wie bei anderen
Verfahren gefordert, die Raumqualitit wird besser, der Boden
wird geschont und die Maschine hinsichtlich der Kupplungs-
arbeit entlastet. Uber die dynamische Belastung des Schleppers
entscheidet im wesentlichen die Anbauwart des Geridtes. Ein
kurzer Abstand zwischen Vorderachse und Riumgerit ist in
jedem Fall anzustreben.

Ideal eignet sich der Zweiwegeschlepper als Trigerfahrzeug,
da hier der Geriteanbau auf ausgeglichenen Achslasten ab-
gestimmt werden kann. Ansonsten ist auf moglichst hohes
Eigengewicht des Schleppers und grofien Radstand Wert zu
legen. Die beim Forstspezialschlepper zu erwartende héhere
Gefihrdung am Querhang muf} in jedem Fall beachtet werden,

Gegengewichte an der Hinterachse oder das Aufziehen von
Zwillingsreifen hinten sind nur Notbehelf.

Der Einsatz des Gerdtes ist vom Trigerfahrzeug, von der
Gelindeausformung und dem Bodenzustand abhingig.

Um kostengiinstig zu arbeiten, sollten jihrlich mit dem Gerit
mindestens 80 bis 100 ha gerdumt werden, das bedeutet im
Regelfall iiberregionalen Einsatz. Bei den zu erwartenden
Leistungen tritt gegeniiber anderen Verfahren eine Verringe-
rung des Kostensatzes pro ha ein, so dafl sich der Einsatz
trotz der relativ hohen Investitionskosten fiir das Riumfix
Iohnt.

Anschrift des Autors:
Dipl.-Ing. B. Krohn
KWF — Mechan. techn. Abt.
SprembergerstraBe 1
6114 GroB-Uumstadt

Aus der Arbeit des FPA

Anbauwinde S & R 511.2 R - 543

¥
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1.0 Kennzeichnung

Eintrommelwinde mit 40 kN Nennzugkraft zum Anbau an
landwirtschaftliche Schlepper.
Hersteller: Fa. Schlang und Reichert, 8952 Marktoberndorf

11 Bauweise

Mechanischer Antrieb tiber Zapfwelle und Schnecken-
getriebe.

Windeneigener, unabhingiger Hydrauliksteuerkreis
Rahmen mit Prallblech

2 Stiitzbeine

2 Behilter fiir Windenzubehor

Schutzgitter

Seileinlauf iiber Pendelrolle

Technische Daten

Nennzugkraft 40 kN

maximale Zugkraft auf der untersten Lage 60 kN
mittlere Seilgeschwindigkeit bei Zapfwellennormdrehzahl
(540 min-1) = 0,6 m/s

Gesamtmasse 340 kg



Trommeldurchmesser 234 mm

Trommelbreite 125 mm

Seileinlaufhéhe min. 1040 mm, max. 1760 mm
Seildurchmesser 11 mm

Seillinge 50 m

20 Alternativen

Anbauwinden folgender Fabrikate:
HSM, Huber, Igland, Norse, Ritter oder Schwedenforst
Scholz

3.0 Einsatzbercich

> Lastenbildung an der Riickegasse in Verbindung mit
gering motorisiertem landwirtschaftlichem Schlepper
(ab 30 PS).

> Seilen und Riicken von schwachem bis mittelstarkem
Holz in Verbindung mit leistungsstarkem landwirt-
schaftlichem Allradschlepper

3.

—_

Vorteile
> robuste, stérunanfillige Winde
> geringer Wartungs- und Reparaturaufwand

Seilzug FZ

s . 3=
e, ; 4

10 Kennzeichnung

Der Seilzug FZ ist ein einfacher, handbetitigter, offener
Seilzug zum Zichen und Spannen. Ein kontinuierliches
Nachlassen des gespannten Seiles ist praktisch nicht mog-
lich.

Bauweise

> Basisschiene aus Flachstahl
> eine Halte- und eine Zugklemme
> Zughebel (Rohr) ausschiebbar

> Verankerungsschloff mit Sicherheitsstift (zum Lésen
des gespannten Seiles)

> Zubehor: Verankerungseinrichtung (Nylon-Stropps)
Umlenkrolle
Fallhaken

12 Technische Daten

Seildurchmesser 10 mm
max. Zugkraft (bei 60 kp Handkraft) ca. 1200 kp
Gesamtlinge : 548 mm

72

3.2

4.0

5.0

20

3.0

3.1

3.2

> einfacher Anbau der Winde
> einfache Handhabung
> Funkfernsteuerung méglich

Anforderungen an den Tragschlepper

Beim Riickebetrieb wird im Normalfall die Lastgrofle
durch 'Vorderachsentlastung (Verlust der Lenkfihigkeit)
begrenzt. Bei der Schlepperauswahl muf} deshalb auf Rad-
stand, Vorderachsgewicht und moglichen Frontgewicht-
anbau geachtet werden.

Anschaffungspreis

einschliefllich 50 m, 11 mm Seil und 3 Chokerseilen
DM 7.800,— incl. MwSt. (Herstellerangabe v. Okt. 1977)

Priifung

FPA — abgeschlossen am 12. 4. 1978

Die Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle des BLB war
am 9.6. 1978 noch nicht mit Erfolg abgeschlossen (FPA-
Anerkennung erst nach positivem Abschluf dieser Priifung).

Gewicht
Seilzug 11,6 kg
Seilzug + 20 m Seil und Verankerung 21,0 kg
Nylon-Stropps

Linge 3m

Bruchlast 9 Mp
Drahtseil

Bruchlast 5800 kp

Alternativen

Greifzug TU8 /TU 16
Greifzug Tirfor T7
Greifzug Jodkey
Seilzug Comet
Fillwinde Bebeco
Zuggerit Autotraktor

Einsatzbereich

> Zufallbringen von Biaumen

> Abziehen oder Abdrehen von aufgehingten Biumen
> Wegziehen vom Stock

> Wenden liegender Stimme

Der Einsatz des Seilzuges hingt grundsitzlich von der
Ausristung und der Organisation des jeweiligen Betriebes
ab. Uberall dort, wo ein Riickefahrzeug schnell verfiigbar
ist, wird kein Seilzug zur Anwendung kommen,

Vorteile

> FEinfaches robustes Gerit

> leichte Verankerung

> Zeitaufwand zum Hochanbinden der Biume wird durch
Fillhaken geringer (beachte Nachteil unter 3.2)

Nachteile

> Nachlassen des Seiles nur mit groflem zeitlichen Auf-
wand méglich (wird praktisch nie durchgefiihrt)

> Finlegen des Seiles in die Klemmbacken ist relativ
schwierig (insbesondere bei niedrigen Temperaturen).
Beim Umziehen mehrerer Biume von einem Standort
aus muf fiir jeden Baum Seil erneut eingelegt werden



4.0

1.0

12

2,0

3.0

> bei schwachen und bei starken Stimmen hat der Fill-
haken keinen sicheren Sitz (Unfallgefahr!)

Anschaffungspreis (Angabe der Fa. Forstschutz KG
vom Mai 1977, incl. MWSt.)

Seilzug DM 3358,—
Drahtseil 20 lang ¥ 155 —
Fillhaken (einfach) DM 65—

Schlegelmulchgerat Willibald UFM 180

Kennzeichnung

Anbaugerit an Schlepper mit einer Zapfwellenleistung von
mindestens 74 kW (100 PS) und einer eng gestuften
Superkriechganggruppe zur Zerkleinerung von Nadel- und
Laubholz.

Hersteller: Fa. Willibald, 7771 Frickingen 2

Bauweise

> Profilstahlrahmen mit Aufnahmen fir Schlepperdrei-
punktanbau nach DIN 9674 Kategorie III

> Umdrickgabel, einstellbar

> Antrieb tiber Zapfwelle, Winkelgetriebe und Keil-
riementrieb

> Schlegelrotor mit 36 frei drehbaren Schlegeln
> hydraulischer Oberlenker

Technische Daten

Gesamtmasse 1250 kg
Gesamtbreite 2250 mm
Arbeitsbreite 1800 mm
Gesamtlinge mit Umdriickgabel 2380 mm
Gesamthéhe mit Umdriickgabel ~ 1930 mm
Zapfwellendrehzahl 1000 min -1
Rotordrehzahl 1750 min -1

Alternativen

Schlegelmulchgerdt Nicolas D 150 mit 1660 mm Arbeits-
breite (s. FTI 10/76)

Schlegelmulchgerit der Firma Rousseau mit 2100 mm Ar-
beitsbreite

Einsatzbereich

> Reihenentnahme in eng begriindeten Nadelholzjung-
bestinden

> Bestandesaufschlieffung
> Beseitigung unerwiinschter Aufwiichse

3.1

3.2

3.4

4.0

5.0
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Nylon-Stropp DM 80—
Umlenkrolle DM 219,—
Priifung

FPA — abgeschlossen am 12. 4. 1978

(Die Anerkennung wird nach positivem Abschluf} der Un-
fallschutzpriifung vergeben.)

Das Ergebnis der Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle
lag am 4. 10. 1977 noch nicht vor.

> Offenhaltung von Flichen mit Holzaufwuchs
> Bearbeitung von Wind- und Schneebruchflichen

Einsatzgrenzen

> Nadelholz: bis mittlerer BHD 8 cm, einzelne Vor-
wiichse bis BHD 15 cm

> Laubholz: bis mittlerer BHD 6 -7 cm, einzelne Vor-
wiichse bis BHD 12 cm

Vorteile

> vergleichsweise geringer Leistungsbedarf durch speziell
ausgeformte Schlegel

> gute Zerkleinérung

> einstellbare Umdriickgabel

> Geritebreite iiberdeckt die Spur des Schleppers

Nachteile

> geringe Standfestigkeit der Schlegel (hohe Bruchge-
fahr, insbesondere in steinigem Gelinde)

> schwieriger Schlegelwechsel bei verzogenen Wellen

> Einsatz zur Schlagabraumbeseitigung ist mit hohem
Verschleif, unbefriedigender Leistung und hohen
Kosten verbunden

> hohe Belastung des Schleppers

Anforderungen an den Tragschlepper

> enge Staffelung der Fahrgeschwindigkeit im Bereich
von, 600 m/h bis 1,5 km/h

ideal ist eine stufenlose Geschwindigkeitsregelung, die
sich dem Schnittwiderstand anpalt

hohe Leistung bei Zapfwellennormdrehzahl

V

Zweiwegeschlepper
hohe Wendigkeit

isolierte Fahrerkabine

Anschaffungspreis

Gerit mit Umdriickgabel, Gelenkwelle und hydraulischem
Oberlenker incl. MwSt. DM 21.800,— (Herstellerangabe
vom Februar 1978)

Priifung

FPA - abgeschlossen am 12. 4. 1978

Die Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle des BLB war
am 9. 6. 1978 noch nicht mit Erfolg abgeschlossen (FPA-
Anerkennung erst nach positivem Abschlul dieser Priifung).



Réumgerdat ,Réumfix” Kat. 111 Einsatz scheidet aus bei:

> Windwurfflichen mit sehr hohen Stocken oder aufge-
worfenen Wurzeltellern

> Hanglagen dber 359

> nasse anmoorige Boden

3.1 Vorteile

> Leistungssteigerung gegenitber starrem Rechen von
25 bis 35%

> bessere Riumqualitit
Bodenkontakt der Zinken bleibt beim Ulberfahren von
Hindernissen erhalten
Querbewegungen des Gerits beim einseitigen Uber-
fahren von Gelindehindernissen werden durch die fe-
dernd gelagerten Zinken ausgeglichen

> geringere Anforderung an die Konzentration des Fah-
rers beim Raumen

1.0 Kennzeichnung weniger Kupplungsarbeit

e
Anbaugerit fiir schwere Allradschlepper zum Zusammen- > einfaches, robustes Gerit
schieben von Reisig auf Wille. =

Hersteller: Firma Wahlers, 2139 Lauenbriick SRl Wartungsaufwancl

11 Bauweise 3.2 Nachteile
Massives Schild > hohes Gewicht (evtl. ungiinstige Auswirkung auf Achs-
In Rollen gelagerte, von Zugfedern gehaltene Zinken lastverteilung, Bodendrudk und Seitenstabilitit beach-
Zusitzliche Pufferung durch Gummielemente ten !)
Dreipunktanbau nach DIN 9674 Kat. Il oder Anbau nach > hohe Belastung der Geriteaufhingung

gegebenen Verhiltnissen

33 Angaben aus der Praxis
> lange, gerade Bahnen schieben (bei Kurvenfahrt De-

1.2 Technische Daten

Gesamtmasse 650 kg ; :

Achoirchraite 2500 mm formation der dufleren Zinken)

4 Zinken (auf Wunsch 5 Zinken) > Reisig im frischen Zustand riumen (durch ,Besen-
effekt” besonders gute Raumqualitit)

20 Alternativen > die Schlagordnung beeinfluft die Riumleistung, das
Starre Riaumzinken an Frontpolterschild eines Forstspezial- Reisig sollte stets quer erfait werden konnen
SchlePRerS . : > tagliche Wartung notwendig, Abschmieren der Rollen-
Landwirtschaftlicher Schlepper mit Baas-Gabel lager und Nachziehen der Befestigungsschrauben an
Raupe mit starrem Rechen den Lagern

> Laub- und Nadelholzabtriebe kénnen bei gleicher Auf-

3.0 Einsatzbereich ; ;
bereitungsgrenze gleich gut gerdumt werden

> Raumung von Abtriebsflichen im tiberregionalen Ein-

t:
s 40 Anschaffungspreis

> Auslast 80 bis 100 h hr fiir kostengiinstige
mlastung vom 80 bis 100 52 Oahe ton komengenetipen DM 14.500,— ohne MwSt. (Herstellerangabe v. 13. 6. 78)

Einsatz notwendig

Einsatzgrenzen 50 Prifung

stark vom Trigerfahrzeug abhingig (Schubkraftentwick- FPA - abgeschlossen am 12. 4. 1978

lung, Gelindegingigkeit, Kippgefahrdung am Querhang, Die Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle des BLB

Aushubhéhe des Gerites) wurde am 15. 11. 1977 mit Erfolg abgeschlossen.

Berichtigung
zu FTI 6/78 ,Tagung des KWF Arbeitsausschusses Herbizide"

Krenite haben derzeit keine Wasserschutzauflage, 2,4,5-T und Krenite Halbwertszeiten von einer bis wenigen
Im 2. Absatz der Seite 43 muf} es daher heiflen: ,Von den Wochen und die beiden erstgenannten eine Wasserschutz-
forstlich viel verwendeten Herbiziden haben Dichlobenil, auflage (,Nicht in Wasserschutzzone II)".
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