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Kiefern-Jungbestandspflege mit EMS

~ Vorgabezeiten fiir Arbeiten in nicht ausgezeichneten Bestéinden -

R. Kranich und S. Kloas

1. Ausgangssitoation im Staatswald Karlsruhe — Hardt

Im Forstbezirk Karlsruhe — Hardt liegt zwischen dem Rhein-
auewald im Tiefgestade und dem Fluflauewald in der alten
Kinzig-Murg-Rinne der Hardtriicdken. Dieser ist zu 809, =
3.000 ha mit Kiefer bestockt. Die Bonititsschwankungen sind
sehr gering, im Durchschnitt liegt der dGz 100 bei 7,0 Vfm Dh
= relative Bonitit 1,5. Der Wachstumsverlauf.der Kie ent-
spricht der Ertragstafel, In den jiingeren Bestinden liegen die
tatsichlichen Werte tiber der dynamischen Bonitit.

In den Jahren 1949 - 1957 wurden rund 540 ha der im 2. Welt-
krieg und in den Nachkriegsjahren entstandenen Kahlflichen
mit Kiefern aufgeforstet. Die Kulturbegriindung erfolgte nach
Vollumbruch mit  der Pflanzmaschine Robot im Verband
1,10m x 0,3 m = 30.300 Pfl./ha. zu 26.500 Kie 1/0 kamen in
Einzelmischung insgesamt 3.800 Stiick andere Baumartff, und
zwar Dgl, Fi, Wey, SKie, SLi, Ei, Bu, REi.

Nach der Sicherung der Kulturen waren damals bis zur
1. Durchforstung 3 Pflegemafinahmen vorgesehen:

a) Im Alter 4-35 sollten die einzelbeigemischten Baumarten
durch Entnahme von begringenden Kie, w. U. auch nur
durch grobe Aufastung der Kie, geférdert werden; soweit
vorhanden Aushieb von Protzen, keine Verdiinnung.

b) Im Alter 12-14 war, neben dem Protzenhieb und der
Entnahme schlechtformiger Kiefer, eine Verdiinnung und
eine Nivellierung der Bestandeshshe angestrebt.

c) Ab Alter 20 sollte mit der Begiinstigung der vorher ge-
dsteten Z-Biume eine positive Auslese stattfinden und
gleichzeitig die Stammzahl weiter reduziert werden.

Aus Arbeitskriftemangel konnte die 2. Pflegemafinahme, d. h.
der Eingriff im Dickungsstadium, hiufig nicht durchgefiihrt
werden. Anfang der 70er Jahre standen grofle, sehr stamm-
zahlreiche um 20jshrige und etwas iltere Kiefernflichen mit
Oberhdhen von 10-12 m zur Pflege heran. Ein lingerer Auf-
schub war unméglich, wenn man eine gute Weiterentwiddung
der wertvollen Bestinde nicht beeintrichtigen wollte.

In der Folgezeit wurden jihrlich zwischen 50 und 80 ha dieser
Kie-Jungbestinde mit EMS selektiv gepflegt. Zunichst ver.
blieben nach der Pflege 3.000 — 5.000 Kie/ha. Spiter verstirkte
man die Stammzahlreduzierung, es verblieben noch 2.500 bis
3.000 Kie/ha. Nadistehende Uberlegungen fithrten zu der
stirkeren Baumzahlreduzierung:

a) In der Phase des gréfiten laufenden Zuwachses soll dieser
hauptsichlich den wertvollen Bestandesgliedern zugute-
kommen (groBeres Wasserangebot, verminderte Wurzel-
konkurrenz).

b) Eine bessere Entwicklung der vorhandenen Mischhélzer,
vor allem der Laubschatthdlzer, wird dadurch erméglicht.

¢) Der nichste Eingriff kann weiter hinausgeschoben werden
und bringt stirkeres Material, das ohne unverwertbaren
und storenden Zwischenstand nahezu kostendeckend auf.
gearbeitet werden kann,

Zur FeinerschlieBung wurden in vielen Bestinden Reihen im
Abstand von ca. 20-25m entnommen. Vor der Pflege er-
folgte in der Regel eine Astung von 200 - 300 Z-Biumen/ha
auf 6 m Héhe, Die groflen Pflegeflichen mufiten in einer
kurzen Zeitspanne bewiltigt werden, da starke Eingriffe bei
Oberhéhen iiber 13 m die Bestandessicherheit gefihrden. Bei
der geringen Zahl der eigenen Arbeitskrifte war die Stiick-
lohnvergabe der Pflegemalfinahmen fiir Betrieb und Arbeiter

die beste Lésung.

Als Grundlage fiir die Stiicklohnvergabe diente anfangs dié
von der Waldarbeiterschule Hinterlangenbach herausgegebe.
nen ,Vorgabezeiten fiir Pflegearbeiten mit Motorsige in
Nadelholzbestéinden”. Die Eingriffszahlen dieser Tabelle lie-
gen im Rahmen von 1 - 12. Bedingt durch die hohen Stamm-
zahlentnahmen in den Kiefernbestinden (meist 10— 20) konn-
ten die erforderlichen Vorgabezeiten nur durch Extrapolation
ermittelt werden. Dies fithrte zu ungenauen Werten und nicht
leistungsgerechten Lohnen. Deshalb beauftragte das Wald-
arbeitsreferat der Forstdirektion Karlsruhe den Stiitzpunkt
Karlsruhe — Hardt, Zeitstudien fiir die Jungbestandspflege mit
EMS in Kiefernbestinden durchzufithren.

2. Erarbeitung einer Vorgabezeit-Tabelle

Die anfangs weit verbreiteten Bedenken gegen eine Ver-
akkordierung der Pflegearbeiten und gegen die Qualitit der
Arbeitsausfithrung bei diesen Mafnahmen sind heute, nach
rund 15jihriger Bewihrung, ausgeriumt, Bei der Aufstellung
einer neuen Vorgabezeit-Tabelle tiber Jungbestandspflege iét
inshesondere darauf zu achten, dafl das Verfahren fiir die
Praxis einfach und leicht anwendbar ist. Auflerdem missen
die Arbeiter von der richtigen Erfassung der Grundlagen fiir
die verschiedenen Vorgabezeiten tiberzeugt sein, Erst dann
sind die Maoglichkeiten der leistungsgerechten Verdienst-
steigerung gegeben.
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2.1 Aufnahme der Flachen fiir die Zeitstudien

Der Aufbau der Kiefern-Bestinde ist relativ gleichmiflig. Da-

her ist es moglich, brauchbare Vorgabezeiten bereits aus einer

geringen Anzahl von Zeitstudien abzuleiten. Fiir die Ab-
grenzung der Flichen, aus denen die Grundlage fiir die Er-
rechnung der Vorgabezeiten erfafit werden, kommen folgende

Méglichkeiten in Betracht:

a) Probekreis: bisher tblich in Ndh- und Lbh-Bestinden, die
nicht aus einer Reihenpflanzung mit exaktem Abstand
hervorgegangen sind.

b) Probestreifen: moglich bet Kulturbegriindungen mit exak-
tem Reihenabstand.

¢) Probereihe: méglich bei Kulturbegriindung durch Reihen.
pflanzung.

Das Einlegen eines Probekreises ist in der Praxis am zeit-
aufwendigsten und scheidet somit fiir die mit der Pflanz-
maschine durchgefithrten Reihenpflanzungen der Kiefern in
der Rheinebene aus. Probestreifen und Probereihe sind schnell
zu erfassen und aufzunehmen. Die beste und genaueste Er-
fassung der Zeitkriterien fiir die Vorgabezeit ergeben sich aus
dem Probestreifen mit der Aufnahme von zwei Reihen. Bei
Zugrundelegung einer Probereihe dagegen ist der im Laufe
der Jahre vergroflerte Reihenabstand ohne Bedeutung. Als
Nachteil der Probereihe wird insbesondere angesehen, daf} oft
Teile einer Kiefernreihe bereits ausgefallen sind und somit
eine groflere Anzahl von Probereihen aufzunehmen wiren, um
hieraus objektive und leistungsgerechte Vorgabezeiten fiir die
zu pflegende Fliche abzuleiten. In einem Probestreifen mit
zwei Reihen wird in der Regel bereits innerhalb des Streifens
ein teilweiser Ausfall von Kiefern in einer Reihe durch eine
hohere Bestockung in der anderen Reihe ausgeglichen. Aus
diesem Grunde wird unter den gegebenen Verhiltnissen in
der Rheinebene der Probestreifen die besten Ergebnisse lie-
fern, die bei einer nur geringen Anzahl von Aufnahmen auf
die Fliche tibertragen und als Mafistab fir die Vorgabezeit
zugrunde gelegt! werden kann.
Fiir die Zeitstudienaufnahme sind Rechtecke von 0,1 ha Grofle
abgesteckt worden. In jeder dieser Fliche sind 4 Probestreifen
von jeweils 25 qm (Lange des Probestreifens = 25/2 x Reihen-
abstand) eingelegt worden,
Fiir die 4 Probestreifen erfolgte eine Auszeichnung des aus-
scheidenden Bestandes mit anschliefender Kluppung des aus.
scheidenden und verbleibenden Bestandes sowie Messungen
der Oberhshe. Damit sind Bestandesdaten fiir 109, der Ver-
suchsfliche von 0,1 ha als Reprisentativaufnahme erfaft. Die
Zeitstudien dagegen erfaflten die Pflegearbeiten auf der ge-
samten Fliche von jeweils 0,1 ha. Die Untersuchungen er-
streckten sich insgesamt auf 30 Versuchsflichen.
Die Pflegearbeiten fiihrte eine Zweimann-Rotte durch. Ein
Mann arbeitet mit der EMS voraus, der zweite Mann ver-
wahrt das abgesigte Material. Stirkere Biume miissen vom
EMS-Fithrer 1-2mal abgeklotzt werden, damit der zweite
Mann diese einwandfrei verwahren kann. In diesem Arbeits-
verfahren ist eine gleichmiflige Auslastung beider Arbeiter
gegeben, In gewissen Zeitabstinden wechseln sich Motor-
sigenfithrer und Verwahrer ab.
Bei den Zeitstudien sind folgende Teilzeiten festgehalten
worden:

Reine Arbeitszeit: S = Sigen und Gehen

(zugleich MS-Betriebszeiten)

F = zu Fall bringen und Gehen
M = Motorsige — Wartung
E = Erholzeit.
Durch die hohe Eingriffszahl bedingt, konnte bei den o.a. 5-
und F-Zeiten das Gehen nicht gesondert erfallt werden.

Verteilzeiten:

2.2 Auswertung der Zeitstudien
In den Versuchsflichen kommen folgende Rahmenwerte vor:

Alter: 16 - 24 Jahre
Stammzahl je ha

vor Eingriff 7.300 - 16.700

ausscheidender Bestand 3.800 - 12.600

verbleibender Bestand 1.500 - 4.100
Eingriffe je Probestreifen von 25 m2 10-32
mittlerer dy,s

vor Eingriff 45- 80cm

ausscheidender Bestand 35- 69cm

verbleibender Bestand 70-122cm
Kreisfliche

vor Eingriff 33 - 53 m2

ausscheidender Bestand 13 — 25 m2

verbleibender Bestand 19 - 29 m?
Oberhshe 8-13m

Zu den Zeitstudien in den 30 aufgenommenen Versuchsflichen
ist noch zu bemerken:

Die Aufnahmen fanden im Monat September 1975 bei giin-
stigen Temperaturverhiltnissen statt. Die Pflanzverbinde der
Untersuchten Bestinde schwanken zwischen 1,05 und 1,15x
0,30m (= rd. 30.000 Pfl./ha). Der Leistungsgrad wurde fiir
jede Versuchsfliche aufgrund der tatsichlichen Leistung ein-
geschitzt, Ausgangsbasis war der Leistungsgrad 120 (gut ein-
gearbeitete Arbeiter mit langjihriger Erfahrung in Kie-Jung-
bestandspflege). Die Leistungsgrade liegen zwischen 115 und
125 %,

Die Multiplikationen der reinen Arbeitszeiten x Leistungs-
grad + allgemeine Zeiten ergeben die Vorgabezeiten. Allge-
meine Zeiten wurden mit 309 der tatsdchlichen Arbeitszeit
eingesetzt. Von allen 30 aufgenommenen Versuchsflichen lie.
gen die gemessenen allgemeinen Zeiten im Durchschnitt bei
259, einschliefllich Tanken der Motorsige wihrend der Auf-
nahme. Der bei den Zeitstudien nichterfaite Teil der allge-
meinen Zeiten, wie Auftanken der Motorsige vor Arbeits-
beginn und die Wegezeiten zum Arbeitsplatz, diirfte 5%
nicht tiberschreiten, so dafl die o. a. allgemeinen Zeiten von
309, zutreffend sind. Die errechneten Vorgabezeiten schwan.
ken zwischen 37 und 116 Std./ha.

Die Betriebszeiten fiir die Motorsige liegen bei 30 bis 34 %
der Vorgabezeiten. Als Motorsagezeit ist somit 1/3 der Vor-
gabezeit zugrunde zu legen.
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Anzahl der Eingriffe
auf Probestreifen
von 25 m?
Abb. 1: Anzahl der Eingriffe und BHD des ausscheidenden Bestandes in
Kiefern-Jungbestandsfldchen
3,5-44cm BHD d. aussch. Bestandes; 3 Versuchsflichen
45-54cm BHD d. aussch. Bestandes; 13 Versuchsflachen
5,5-64cm BHD d. aussch. Bestandes; 10 Versuchsflichen
6,5-7.4cm BHD d. aussch. Bestandes; 4 Versuchsflichen
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Die Zeitstudienergebnisse wurden zunichst auf einen Zu-
sammenhang zwischen Anzahl der Fingriffe und BHD unter-
sucht, Hierbei war zu priifen, ob man bei gleichen Eingriffs-
zahlen und verschiedenen BHD unterschiedliche Vorgabezeiten
erhilt. Die Abb.1 zeigt deutlich, daf} zwischen Anzahl der
Eingriffe und BHD eine bestimmte Abhingigkeit besteht. Mit
steigender Eingriffszahl nimmt der BHD ab. Bei Entnahmen
im 25 m2-Probestreifen von 9 Stiick liegt der Durchmesser bei
7 cm und fillt bis zu 18 Eingriffen linear auf 5 cm ab. Werden
die Entnahmen noch hoéher, wird der Durchmesserabfall ge-
ringer. Die Spanne des BHD des ausscheidenden Bestandes
ist sehr gering, sie liegt zwischen 3,5 - 6,9 cm. Wenn bertick.
sichtigt wird, dafl ein Motorsigeneinsatz bei einem BHD bis
4,5 cm in Kie-Bestinden unwirtschaftlich ist und deshalb kaum
vorkommt, wird der BHD-Rahmen in der Praxis nody enger.
Die Differenz betrigt dann in den untersuchten Bestinden nur
noch 2,4 cm (BHD-Rahmen 4,5 - 6,9 cm), Hieraus und aus dem
0. a. unmittelbaren Zusammenhang zwischen Eingriffszahl und
BHD kann bereits abgeleitet werden, dafl die Vorgabezeiten
fast ausschliefllich von der Anzahl der Eingriffe abhingig sind.
Diese geringen und unbedeutenden BHD-Unterschiede bei
gleichen Eingriffszahlen haben keinen merkbaren Einflufl auf
die Vorgabezeiten. Auch die Oberhéhen zeigen einen engen
Zusammenhang mit den Eingriffszahlen; als Kriterium fiir die
Ermittlung der Vorgabezeiten blieben sie deshalb ohne Be-
riicksichtigung.
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Anzahl der Eingriffe
auf Probestreifen
von 25 m?

Abb. 2: Vorgabezeiten fir Kiefern-Jungbestandspflege mit EMS
O 35-44cm BHD d. aussch. Bestandes; 3 Versuchsflichen
® 45-54cm BHD d. aussch. Bestandes; 13 Versuchsflachen
+ 55-64cm BHD d. aussch. Bestandes; 10 Versuchsflichen
@ 65-74cm BHD d. aussch. Bestandes; 4 Versuchsflichen

In Abb. 2 sind die Grundlagendaten und Zeitstudienergebnisse
der 30 Probeflichen dargestellt. Die Anzahl der Eingriffe auf
einen 25 m2-Probestreifen ist auf der X-Achse, die Vorgabe.
zeit Stunde/ha auf der Y-Achse eingetragen. Die vorkommen.
den cm-Stufen des BHD des ausscheidenden Bestandes sind
durch verschiedene Signaturen gekennzeichnet. Auch hieraus
geht eindeutig hervor, daf Differenzierungen der Vorgabe-
zeiten nach verschiedenen BHD-cm-Stufen bei gleicher Ein-
griffszahl keine abweichenden Vorgabewerte bringen. Als Vor-
gabekriterium wird somit der BHD nicht benétigt, Ein absolut
sicherer Mafstab fiir die Festlegung der Vorgabezeit bei
der Kie-Jungbestandspflege mit EMS sind die Stammzahl-
- entnahmen. In Abb.2 sind die aufgrund der Zeitstudien
errechneten Vorgabezeiten fiir verschiedene Eingriffszahlen
durch eine Kurve ausgeglichen und hieraus folgende Ta-
belle 1 aufgestellt.
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Tab. 1: Vorgabezeiten (Std./ha) fiir Jungbestandspflegearbeiten mit Mo-
torsige In Kie-Bestinden der Rheineb in nicht ausgezeichneten Be-

stinden

Eingriffe im Probestreifen Vorgabezeiten

von 25 m?
N Std./ha
3 18
4 22
5 26
6 30
T 33
8 37
9 39
10 42
1 £
12 47
13 49
14 52
15 54
16 56
17 58
18 61
19 64
20 66
21 68 ) In diesem Bereich
22 71 ) liegen die BHD
23 73 ) desausscheidenden
24 75 ) Bestandes unter
25 78 ) 4,5cm; eine Pflege
26 80 ) mit der EMS st zu

) frah.

Die Betriebszeit fiir Motorsage betrigt 1/3 der Vorgabezeit.

3. Anwendung und Erprobung in der Praxis

3.1 Aufnahme der Probestreifen von 25 m?

In den groBflichigen, gleichalten und gleichférmigen Kie-
Bestinden reichen fiir die Reprasentativaufnahme in der Regel
2 bis 3 Probestreifen-Aufnahmen je ha aus. Diese sind in
regelmifigen Abstinden tber die Pflegefliche zu verteilen.
Die Linge des Probestreifens von 2 Reihen richtet sich nach
dem Reihenabstand (siehe Tabelle 2). Die auszuscheidenden

Tab. 2: L8nge des Probestreifens von 25 m? fiir 2 Relhen

bei Reihenabstand von 1,00 m = 12,50 m
. A » 1,05m = 1190m
" - » 1,10m = 11.36m
. - « 115m = 10,87 m
= - » 1,20m = 1042 m
- » « 125m = 1000m
4 " » 1.30m= 962m
- £ - 135m= 926m
" . « 1.40m= 893m
5 & ~ 145m = 862m
. L - 1.50m= 833m
. " . 1,55m= B806m
- - . 180m= 78m

Bestandesglieder werden nur im Probestreifen angewiesen und
gezihlt. Mit dem Anweisen wird hier fiir die Arbeiter der
Arbeitsauftrag in der zu pflegenden Fliche festgelegt. Fiir
jeden Probestreifen wird entsprechend der Eingriffszahl die
Vorgabezeit aus der Tabelle entnommen. Die Vorgabezeiten
simtlicher Probestreifen sind zu addieren und durch die An-
zahl der Aufnahmen zu dividieren. Das Ergebnis ist auf volle
Std. zu runden, Werden waldarbeitereigene Motorsigen ver.
wendet, betrigt die zu verrechnende Motorsigezeit 1/3 der
festgelegten Vorgabezeit. Die Reprisentativaufnahme ist ein-
fach und mit geringem Zeitaufwand durchzufithren. Das Er-
gebnis iiber die Vorgabezeit kann im Wald errechnet und den
Arbeitern mitgeteilt werden.



3.2 Erprobung der Vorgabezeiten

Nach der Tabelle wurden im FW] 1976 rd. 50 ha und im
FW] 1977 rd. 40 ha Kie-Jungbestandspflegearbeiten vergeben.
Die Eingriffszahlen schwankten bei den gepflegten Flichen von
3.200 - 7.200 Stck./ha und die Vorgabezeiten zwischen 37 — 61
Std./ha. Das Alter dieser Bestinde lag zwischen 19 - 26 Jahre.
Die Verdienstschwankungen waren gering und sind auf die
Leistungsunterschiede der einzelnen Rotten zuriickzufiithren.
Hieraus ergibt sich, dafl die in der Tabelle 1 angegebenen
Vorgabezeiten fiir Entnahmen von 8 Eingriffen und mehr zu.

treffen, In keinem Fall wurden Schwierigkeitszuschlige ge-
geben. Es ist jedoch noch zu iiberpriifen, ob bei Bestinden mit
stark abweichenden Bonititen durch Ab- bzw, Zuschlige
Anderungen der Vorgabezeiten notwendig sind.

Anschrift der Autoren:
Forstdirektor R. Kranich
QOberamtsrat S. Kloas
Forstamt Karlsruhe - Hardt
Ahaweg 2
7500 Karlsruhe 1

Hilfsmittel fiir die Fallung

B. Krohn

Das motormanuelle Fillen ist nicht nur eine schwere, sondern
auch eine mit erheblichem Unfallrisiko behaftete Arbeit. Da
sich im Arbeitsverfahren nur selten das Fillen, Zufallbringen
und Vorriideen — also Motorsigen- und Windenarbeit —
koppeln 1a8}t, sollte auch den einfachen Hilfsmitteln zum Zu-
fallbringen der Biume Beachtung geschenkt werden, um diese
Arbeit ergonomisch giinstiger und vor allem unfallsicher zu
gestalten.

In dem nachfolgenden Beitrag wird versuchtt, einen Uberblick
iiber die am Markt angebotenen Fillhilfen zu geben, ohne die
Gerite im einzelnen werten zu wollen. Es wurde dabei sowohl
das Angebot auf dem deutschen wie auf dem schwedischen
Markt berticksichtigt und auf Empfehlungen von Skogsarbeten
(Heft Technik Nr.4/1975 und 6/1976) zuriickgegriffen. Die
Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit,

1. Allgemeines

Bei der Betrachtung der Fallhilfen ist es hilfreich, die Gerite
in 3 Kategorien einzuteilen:

1. Gerite, die regelmiflig beim Fillen benutzt werden,

2. Gerite, die zum Arbeitsplatz mitgenommen werden und
nur bei Bedarf zum Einsatz kommen,

3. Gerite, die im Waldarbeiterschutzwagen verfiighar sind
und bei Bedarf geholt werden.

Der Ubergang zwischen den Gruppen 1 und 2 ist flieflend.
Das einzelne Hilfsmittel wird je nach Arbeitstechnik oder
Arbeitsgewohnheit stindig oder nur in bestimmten, hiufig
wiederkehrenden Fillen eingesetzt werden, Die Gruppe 3
setzt’ sich dagegen schirfer ab. Sie umfafit alle schwereren
Handgerite, mit deren Transport sich der Arbeiter im Nor-
malfall nicht belasten will. Der Einsatz dieser Hilfsmittel
hingt grundsitzlich von der Organisation und der Ausriistung
des Einzelbetriebes ab. Auf einen ,einfachen Nenner” ge-
bracht l40t sich sagen, daf} die Hilfsmittel der Klasse 3 tiberall
dort keinen Einsatz finden, wo in schwierigen Situationen ein
Schlepper schnell verfiigbar ist.

2. Fillkeile

Von allen Fillhilfen bieten die Fillkeile die breiteste Palette.
Sie reicht vom Taschenkeil aus Kunststoff oder Duraluminium
bis zum schwergewichtigen hydraulischen Fillkeil und hat
damit Anteil an allen 3 Hilfsmittelgruppen.
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Tabelle 1: Fillkeile
Bezeichnung Material Lénge Gewicht ca.-Preis
(mm) (9) (DM

1. Motorsigenschnittkeil

(Taschenkeil) Leichtmetall 120 130 3,50
21 " Nylon 120 80 7,90
3. Féll- und Schnittkeil  Plastik 190 270 8,10
4. i 240 500 10,80
5. Duraluminium-Keil — 140 500 10,50
6. Féll- und Schnittkeil Kunststoff 185 — 8,60
i1 WeiBbuche 110 — 2,80
8. Duralumin.-Scheitkeil — 335 900 22,00
9. Mehrzweckkeil Duraluminium 250 1500 20,00
10. Fall- und Spaltkeil Stahl 190 1700 23,00
1. KAWI-Fallkeil Stah! 195/360 1495 -
12. Swefeller-Féllkeil — 600 6350 —

Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen
Fillkeile. Das Gewicht und die Linge der Keile, die in die
Hilfsmittelklassen 1 und 2 einzuordnen sind, sind in der
Abb. 1 eingetragen. Vom niedrigen Gewicht her sind die mo-
dernen Kunststoffkeile hier klare Favoriten, der Leichtmetall-
keil hat aber einen erheblichen Preisvorteil.

G 100
[g]
15001 110 %
10004
500 50 5
cj A
132
100 150 200 LLmm]

Abb. 1: Gewicht der Féllkeile In Abhéngigkeit der Gesamtlange
(Bezeichnung s. Tabelle 1)

Der Kawi-Fallkeil ist der Vertreter der Keile in der Hilfsmittelklasse 2
(s. Abb. 2). Die feste Platte mit den Rasten (1) wird zusammen mit dem
darunter liegenden Keil (2) in die Schnittfuge gesteckt. Durch Druck aul
den hinteren Teil der Konsole (3) wird der Keil in den Spalt hinein:
gezogen.



Abb. 2: KAWI-Fallkeil
kleinste Lénge 195 mm, groBte Lange 360 mm,
Breite 80 mm, Gewicht 1485 g, Gewicht mit Tasche 1610 g

Wegen seines relativ geringen Gewichtes von ca. 1,5kg kann dieses
Gerit evtl. sogar noch in die Hilfsmittelklasse 1 eingeordnet werden
Er tritt hier in Konkurrenz zu den Fallhebeln. Dabei bietet er die ergo-
nomisch gunstigere Alternative, da er durch FuBkraft in den Spalt ge-
trieben wird.

Abb. 3: Swefeller-Fallkeil
Lange 600 mm, Gewicht 6350 g

Extrem hohe Kréfte lassen sich mit dem hydraulischen Fallkeil erzielen
(s. Abb. 3). Die Kolbenstange des Hydraulikzylinders drickt einen Keil
gegen die Spannwande, die in die Schnittfuge hineingeschoben wurden.
Durch das Aufweiten der Bander wird der Baum zu Fall gebracht. Dieses
Gerit fallt jedoch wegen seines Gesamtgewichtes von fast 6,5 kg in die
Hilfsmittelklagse 3.

Absdhliefend soll noch die Neuheit auf dem Sektor der Fall-
keile erwihnt werden, die auf der diesjihrigen ELMIA vor-
gestellt wurde. Der Keil besteht aus einem faserverstirkten
Gummibalg, der in die Schnittfuge der Motorsige eingefithrt
wird und durch das Abgas der Motorsige ,aufgeblasen”, er-
hebliche Hubkrifte entwidkelt. Die bei dieser Arbeitstechnik
zu verwendende Motorsige muf3 speziell fiir diesen Vorgang
mit Anschlul und Drosselventilen ausgeriistet sein (siche
Abb. 4 und 5). '

Zufallbringen eines Baumes durch Luftbalg

Abb. 4:
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Abb. 5: Speziell ausgerustete Motorsége und Fallkeil

3. Fallhebel

Fillhebel kommen in zunehmendem Mafle als Hilfsmittel bei
der Fillung zum Einsatz. Sie werden in verschiedenen Aus-
filhrungen und Lingen angeboten (s, Tab.2 und Abb.6).

Tabelle 2: Faillhebel

Bezeichnung Material Lange Gewicht  ca.-Preis
(mm) - (kg) (DM)

1. Stammheber EIA Stahl 800 25 44,00

2. s & 1300 3.6 68,00

3. Gerader Stammheber % 550 1.4 —

4. i ¥ —_ 0.9 -—

5 Sandvikstammheber Leichtmetall 788

1.65 ==
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Abb. 6:
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Abb. 7:



Da nach Angabe von Skogsarbeten die hochsten Krifte aut-
gebracht werden konnen, wenn sich der Hebelhandgriff zwi-
schen 30 und 70 cm iiber dem Boden befindet (s. auch Abb.7),
sollte sowohl die Platte als auch der Handgriff des Hebels in
einem bestimmten Winkel zum Schaft stehen. Tab. 3 zeigt die
empfohlene Grofle der Winkel fiir die verschiedenen Schaft.
lingen.

Tabelle 3: empfohlene Abwinkelung von Platte und Handgriff

Schaftlinge empfohlene Winkel

(cm) Platte — Schaft Schaft — Handgriff
60 12—200 20—30°
80 7—12¢ 15—200
100 5— 8§°¢ 10—200

4. Hilfsmittel zur Einhaltung der Fillrichtung

Wenn in schwicheren Bestinden besonderer Wert auf die
Einhaltung der Fallrichtung gelegt wird, kommen auch schwe-
rere Hilfsmittel regelmiflig zum FEinsatz. Zu diesen Geriiten
zihlen die verschiedenen Arten der Hebelfillkarren.

Abb. B: Hilfsmittel zur Einhaltung der Fallrichtung

hydraulische Schubstange
max. Kraft 1,5 Mp

max. Moment 3000 kpm
Lange 260 — 305 cm
Gewicht ca. 11 kp

mechanische Schubstange
Gesamtlénge 205 cm
Gewicht ca. 12 kg

In Schweden werden in diesen Fillen ,Schubstangen” einge-
setzt, die schrig am Baum angesetzt den Stamm in die ge-
wiinschte Richtung driicken (Daten der Geriite s. Abb. 8).

|

Tabelle 4: Wendehaken, WendebZinder

Bezeichnung Material Linge Gewicht ca.-Prels
(mm (kg) (DM)

1. Baakscher Wendehaken Stahl 300 0,765 15,00
2. Pfalzer Wendehaken . 440 1,75 26,00
3. " - 440 2,75 28,00
4. Schwarzwélder

Woendehaken = 430 1,4 18,00
5. Wendehaken = 380 1.0 -
8. Wendeseil

(Stahlseil mit Pratze) . —_ — —_
7. KAWI-Wendeband —_— 1880 0,32 —

5. Wendehaken, Wendebinder

Diese Hilfsmittel sind die typischen Vertreter der Klasse 2.
Die verschiedenen Ausfihrungen sind in der Tab. 4 zu-
sammengefafit,

]___. S S ea 13 mn

Abb. 9: KAWI-Wendeband
Gewicht 320 g
Gewicht mit Tasche 400 g
Bandlange 1,88 m

Bandbreite 47 mm
Hakenlange 110 mm
Hakenbreite 70 mm

Unter dem Gesichtspunkt eines méglichst geringen Transport-
gewichtes ist das Wendeband (s. Abb.9) besonders interessant.

6. Seilziige

Die Klasse 3 der Fillhilfen wird fast ausschlieBlich von den
Seilziigen eingenommen. Zwar wird die Seilzugsarbeit beim
Holzeinschlag als ,allgemein sehr aufwendig und wenig effek-
tiv" beurteilt, die Gerite haben aber ihre Bedeutungs, bei-
spielsweise dort, wo aus unfallschutztechnischen Griinden
Hainger zu Fall gebracht werden miissen und kein Schlepper
schnell verfiigbar ist.

Abb. 10: Zuggerat ,Autotrakton”
Seillange 21 m, Gewicht mit Seil 15,8 kg, Zugkraft 1200 kp



Der seltenere Einsatz der Gerite legt es nahe, maglichst
leichte und preiswerte Gerite anzuwenden. Dies bedeutet
aber, entweder den Aufwand des ,Rolleneinscherens” in Kauf
nehmen und lange ,Hebelzeiten" nicht scheuen, oder aber
primitivere Gerite zum Einsatz bringen.

Beispiele fiir Gerite dieser Art sind der FZ-Seilzug oder auch
der Kettenzug , Autotraktor”, den die Abb. 10 zeigt.

wi 6 4
{kpl °
30 4
5
20 A1 2 °
o DD‘:
10 I 7
: :
° Plkp)
500 1000 1500 2000

PTkp]

Abb. 11: Zugkraft in Abhéngigkeit des Seilzuggewichtes
1 Greifzug lockey 5 FZ-Seilzug

2 Greifzug TU 8 6 Greifzug TU 16
3 Zuggerét Autotraktor 7 Fallzug Bebeco
4 Greifzug T7

Eine breitere Palette der Seilziige zeigt die Abb. 11. In dem
Diagramm werden die Gerite hinsichtlich Gewicht und Zug-
kraft verglichen. Da es fir fast alle Gerite eine Fiille von
Zusatzeinrichtungen gibt und auch die zugehdrigen Seillingen
stark schwanken, wurde fiir jedes Gerit ein ,fiktives Gewicht”
errechnet, das sich aus dem Eigengewicht, 10m Seil und der
Anhingung zusammensetzt.

Anschrift des Autors:
Dipl. Ing. B. Krohn
KWF — Mech. techn. Abteilung
6072 Dreieich 3 - Buchschlag

Tabelle 5: Seilziige

Zugkraft Selllénge Gewicht

kp m kg

Greifzug Jockey 650 10 3:3°
Greifzug TU 8 800 20 14,5*
Zuggerat Autotraktor 1200 21 15,8*
Greifzug T7 1220 20 16,9*
FZ-Seilzug 1200 20 F1
40,2**

Greifzug TU 16 1600 20 32,4
106:3%5

Fallzug Bebeco 2000 10 7.2

* = Grundausstattung
** = mit allem Zubehotr

Unter dem Aspekt des geringen Eigengewichtes ist besonders
die Fillwinde ,BEBECO” interessant (s. Abb.12). Bei der
hohen Zugkraft und dem geringen Gewicht dieses Zuggerites
kénnte es sogar in die Hilfsmittelklasse 2 aufgenommen
werden.

Abb. 12: Bebeco-Féllwinde
Gewicht 7200 g, Zugkraft 2000 kp, Bandlange 10 m

Arbeitsstudien-Aufbaulehrgang
veranstaltet vom REFA-Fachausschuft ,Forstwirtschaft und dem Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF)

Der geplante erste Arbeitsstudien- Aufbaulehrgang geht
von der ,Anleitung fiir forstliche Arbeitsstudien” (Daten-
ermittlung — Arbeitsgestaltung) aus.

Der Lehrgang soll der Fortbildung und Vertiefung auf dem
Arbeitsstudiengebiet fiir diejenigen Praktiker dienen, die
schon lingere Zeit Erfahrungen gesammelt haben. Fir Neu-
linge ist der Aufbaulehrgang nicht geeignet.

Das Schwergewicht bilden Arbeitsgestaltung und Datenermitt-
lung, auch bei Maschinenarbeit. Dazu werden auch Lohn-
differenzierung, Herleitung von Vorgabezeiten, Leistungsgrad.
beurteilung und Kalkulation von Maschinenkosten behandelt.

Ort: 8500 Niirnberg-Buchenbiihl, Waldarbeitsschule

Termin: 13. - 17. Mirz 1978

Teilnehmer: Mitarbeiter aller Forstlaufbahnen, die an einem
Arbeitsstudien-(Grund-)Lehrgang teilgenommen
haben und / oder Praxiserfahrungen auf dem Ge-
biet des Arbeitsstudiums besitzen,

Vorgesehene Teilnehmerzahl: 20

Teilnehmergebiihr: DM 160,— (ohne Unterkunft und Ver-
pflegung)

Anmieldung: Namentliche Anmeldung bis 25. Februar 1978 an
das
Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik
Hengstbachanlage 10, 6072 Dreieich 3/Buchschlag
Telefon: (06103) 66113 /67611

Nach Bestitigung der Anmeldung durch das KWF ist erst die
Lehrgangsgebihr zu liberweisen.

Kontaktgespriich KWF — GGLF

Auf Anregung des Kuratoriums fir Waldarbeit und Forst-
technik (KWEF) fand am 4. 11. 1977 ein Kontaktgesprich mit
dem Vorstand der Gewerkschaft Gartenbau, Land- und Forst.
wirtschaft (GGLF) in Dreieich /Buchschlag statt, bei dem in

offener Weise die Berithrungspunkte, gemeinsamen Interessen
und gegenseitigen Wiinsche anhand der Arbeitspline und
Titigkeitsbericht des KWF diskutiert wurden.

Dabei konnte grundsitzlich klargestellt werden, welche Zu-



standigkeiten und Grenzen dem KWF gesetzt sind, welche Es wurde ein kiinftig intensiverer Informationsflufl verabredet,

Arbeitsvorhaben die Arbeitnehmervertreter in besonderer der auch dazu dienen kann, bei der Arbeitnehmerschaft Vor-
Weise interessieren und welche Sorgen aus bisheriger Un- urteile und Vorbehalte bei der Einfithrung neuer Arbeitsmittel
kenntnis der Aktivititen des KWF unbegriindet sind. Das und Arbeitsverfahren abzubauen.

KWF ist nicht fiir tarifpolitische Fragen zustindig.

zum 60.

Das KWF gratuliert seinem langjihrigen Mitglied

Geburtstag
am 30. 12. 1977 Herrn Ministerialdirigent Eberhard Boehm.

Der in Danzig geborene Jubilar absolvierte nach dem Abitur eine landwirtschaftliche Lehre, die mit
der Gehilfenpriifung abschlo8.
Nach Kriegsdienst von 1939 bis 1945 begann er im Jahre 1946 mit dem Studium der Forstwissen-
schaft in Hann.-Miinden. Nach Bestehen der GroBen Forstlichen Staatspriifung im Dezember 1951
war Eberhard Boehm zundchst zwei Jahre als Rundholzeinkdufer tdtig, bis er im Jahre 1954 in den
Dienst der Niedersichsischen Landesforstverwaltung itbernommen wurde. Nach zehnjihriger viel-
fdltiger Titigkeit u. a. als Leiter eines Holzhofes, als Revierassistent, als Hilisreferent im Mini-
sterium und als ,Austauschbeamter” bei der Forstverwaltung des Staates New Hampshire/USA
Ubernahm er im Juli 1960 die Leilung des Klosterforstamtes Géttingen. Im Oktober 1964 wurde der
damalige Forsimeister zum Referenten fiir Holzverwertung im Niedersdchsisichen Ministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten bestellt und tibernahm ab 1966 auch die Zustindigkeit fiir
das forstliche Maschinenwesen.
In dieser Eigenschaft wurde er im November 1966 in den Verwaltungsrat des KWF entsandt und
bald zum Miltglied des Vorstandes gewdhl!l, dem er bis zum Juni 1972 angehérte, Dann mubBte er
das Arbeilsgebiet ,Maschinenwesen” wegen seiner Arbeitshelastung als stindiger Vertreter des
Leiters der Ministerialforstabteilung nicht leichten Herzens wieder abgeben und aus den Gremien
des KWF, dessen Mitglied er blieb, ausscheiden.
In den Jahren 1966 bis 1972 gab der Jubilar wesentliche Impulse fiir die Mechanisierung und Ratio-
nalisierung der Forstwirtschaft des Landes Niedersachsen. Nachdem der Maschinenbestand des
Maschinenhofes der Niedersichsischen Landestorstverwalfung unter seiner Fachaufsicht durch-
greifend modernisiert worden war, traf der damalige Referent im Jahre 1970 die wohl bedeutungs-
vollste MaBnahme, als fiinf Forstdmter zu regional wirkenden ,Technischen Stiitzpunktforstimtern”
bestellt und eine ,Forsttechnische Kommission” berufen wurde, die seither als Planungs- und
Beratungsstab fiir die mit der Mechanisierung der Waldarbeit zusammenhéngenden Fragen wirkt.
Diese Organisation erlaubte es, fast ,aus dem Stand* mehr als 1.000 Maschinen — zumeist aus
Unternehmerhand — in den AufarbeitungsprozeB des Windwurfes 1972 einflieBen zu lassen. Als
Holzverwertungsreferent war Eberhard Boehm zudem federfiihrend fiir die MaBnahmen zur NaB-
konservierung von rd. 1,3 Mio Fm Sturmholz, ein organisatorisch-technisch-kaufmdnnisch wohl ein-
maliges und risikotrdchtiges Unterfangen, das inzwischen erfolgreich abgeschlossen ist.
Vorstand und Verwaltungsrat des KWF wiinschen dem Jubilar, daB ihm seine bisherige Schaffens-
krait fiir die schweren Aufgaben erhalten bleiben mége, die ihn als Leiter einer grofen Landes-
forstverwaltung erwarten, und iibermitteln ihm herzliche Gliickwiinsche, denen sich die FTI an-
schlieBen.

H. J. Fréhlich

Frohe Qeihnachten
und ein gesundes Pleues Jahr
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