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Die ersten Ansatzpunkie der Anwendung von Funkgerdten in der deutschen Forstwirtschaft finden sich bei der
Waldbrandiiberwachung. Auch in einigen Maschinenbetrieben, auf Aufarbei tungsplédtzen und bei der Seilbrin-
gung wurde bereits Funk zur betrieblichen Disposition eingesetzt.

Ende 1974 griff das KWF die in Ansdtzen vorhandene Entwicklung auf, um ein koordiniertes Vorgehen zu er-
reichen. Erste Gespriche wurden mit Funkgerdteherstellern und potentiellen forstlichen Anwendern gefiihrt. Es
folgten Besprechungen und Beratungen mit der Bundespost, der Fernmeldetechnischen Zentralstelle (FTZ), im
Verwaltungsrat des KWF, mit dem BML und den zustindigen Linder-Ministerien. Im August 1976 wurde der
Abschnitt E (Beweglicher Betriebsfunk der Forstdmter und Forsthetriebe) zum Amitsblatt Nr. 112 (Verfigung
Fernmeldewesen; Bestimmungen tiber das Errichten und Beitreiben von Funkanlagen des beweglichen Betriebs-
funks) vom 13. 9. 1972 durch das Bundespostministerium ausgefertigt, danach das KWF von den Landesforstver-
waltungen als Koordinierungsstelle beaufiragt und Linderbeauftragte fiir Funk benannt. Ein vorldufiger Ab-
schluB ist mit der Zulassung von Richtantennen im Februar 1977 zu sehen.

In der nachfolgenden Darstellung wurden Fragen als Gliederung benutzt, damit speziell Interessierte schneller
bestimmte Antworien finden, ohne den Gesamtiext lesen zu miissen.

strahlen, Die Tabelle 1 gibt hier einen Uberblick. Fiir alle
elektromagnetischen Wellen ist die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit mit ¢ = 300000 km/s gleich; ebenso gelten gleich-
lautende Gesetze fiir Reflexionen und Brechung.

Woas ist Funk? :

Funk bedeutet eine drahtlose Signalibertragung mit Hilfe
einer elektromagnetischen Welle.

Was sind elektromagnetische Wellen ?

Elektromagnetische Wellen entstehen durch ein wechselndes
elektrisches und ein wechselndes magnetisches Feld. Elektro-
magnetische Wellen kennt man niederfrequent als Wechsel-
strome, hochfrequent als Radiowellen und in noch héherem
Frequenzhereich als sichtbares Licht, Rontgen- oder Gamma-
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Tabelle 1 — Uberblick iber Wellenbereiche

Wie entsteht eine elektromagnetische Welle mit guter
raumlicher Ausbreitung ?

Das elekiromagnetische Feld wird durch einen sogenannten
offenen Schwingkreis erzeugt. Dieser Schwingkreis besteht aus
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Abb. 1: Entstehung einer elektromagnetischen Welle
1 Wechselspannungsquelle 4 Erde
2 Transformator 5 elektrische Feldlinie
3 Antenne 6 magnetische Feldlinie
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ciner Spule und einem Kondensator, die Kondensatorplatten
werden von der Antennenspitze und von der Erde gebildet.
Wird der Schwingkreis durch ein Transformatorensystem er-
regt, so entsteht abwechselnd zwischen Antennenspitze und
Erde ein elektrisches Feld und von der Spule ausgehend ein
magnetisches Feld. Bei der Ausbreitung dieser Felder entsteht
die fortschreitende elektromagnetische Welle. In der Abb. 1
ist dieses Prinzip skizziert.

Was besagt die Bezeichnung des Frequenzbandes ?

Die in der Funktechnik iibliche Bezeichnung eines Frequenz-
bereiches als Band gibt Aufschlufl @ber die Linge der Welle,
d. h. Wegstrecke, die eine Welle zwischen zwei Nulldurch-
gingen zurdcklegt. Die Wellenlinge ergibt sich als Quotient
aus Lichtgeschwindigkeit und Frequenz. Fiir die Funkwelle
Forst mit 69,95 MHz (=/69950 1/s) ergibt sich ein Wert von
ca. 4m; die Welle gehort also in das 4 m-Band (siehe Abb. 2).

Wellenldnge

Abb. 2: Wellenlénge der Funkwelle Forst gleich 4,27 m

Wie arbeiten Sender und Empfinger ?

Im Schwingungserzeuger entsteht eine der Funkwelle ent-
sprechende Frequenz. Diese Grundfrequenz wird verstirkt und
durch ein niederfrequentes Signal — der menschlichen Sprache
oder einen Ton — moduliert. Bei der Funkwelle Forst handelt
es sich um eine Frequenzmodulation, im Gegensatz zur Am-
plidutenmodulation, bei der der Schwingungsausschlag in der
Hohe verindert wird. Das bedeutet, die Grundschwingung
wird je nach Signaleingang in der Frequenz etwas verschoben.
Das Prinzipbild in Abb.3 zeigt, wie die Welle der Grund-
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Abb. 3: 1 Schwingungserzeuger 8 Mikrofon
2 Grundschwingung 9 Niederfrequenzverstirker
3 Hochfrequenzverstérker 10 Antenne

4 verstirkte Grundschwingung 11 Hochfrequenzverstérker
(héhere Amplitude) 12 Demodulator

5 Modulationsstufe 13 Niederfrequenzverstirker

6 modulierte Frequenz 14 Lautsprecher

7 Antenne

frequenz durch das Signal ,zusammengeschoben bzw. ausein-
andergezogen” wird,

Im Empfinger wird in der Demodulationsstufe die Grund-
frequenz wieder vom eigentlichen Signal getrennt. Nach einer
Verstirkung wird die niederfrequente Schwingung — beim
Sprechfunk das Sprachsignal — wiedergegeben.

Wie arbeitet die Funkfernsteuerung ?

Bei der Funkfernsteuerung wird ein Tonsignal mit einer be-
stimmten Frequenz auf den Modulator gegeben. Im Empfin-
ger bewirkt die Wiedergabe dieser Tonfrequenz am Demodu-
lator die Erregung eines Schwingkreises, der einen Schalt-
kontakt auslést. Bei Verwendung mehrerer Téne und einer
entsprechenden Anzahl von Schwingkreisen zur Auswertung
wird eine vielfiltige Fernsteuerung eines Gerites moglich.

Warum eine spezielle forstliche Funkwelle?

Das System, das niederfrequente Sprachsignal einer bestimm-
ten Grundfrequenz aufzumodulieren, erméglicht es, in gleichen
Gebieten verschiedene Funkverkehrskreise aufzubauen, ohne
daf} sich diese gegenseitig storen, Die Funkempfinger suchen
sich aus der Vielzahl der elektromagnetischen Wellen die
ihnen zugehérende Grundfrequenz heraus. Einzig Anlagen,
die auf der gleichen Grundfrequenz arbeiten, kénnen sich
gegenseitig behindern oder stéren.

Bei den Gemeinschaftsfrequenzen, die auch bisher den Forst-
betrieben offen standen, benutzten mehrere Funkteilnehmer
die gleiche Frequenz (siehe z. B. Pannendienst, Speditionen,
Bauunternehmer usw.). Ausreichende Storsicherheit versucht
man durch die Begrenzung der Reichweiten der Funkgerite zu
erreichen. Da man aber den vielfiltigen Aufgaben, die insbe-
sondere im Hinblick auf Uberwachungsaufgaben und Sicher-
heitsfragen von einem forstlichen Funknetz in niherer Zu-
kunft iibernommen werden sollen, nur gerecht wird, wenn der
Empfang von Meldungen auch tiber groflerer Distanzen sto-
rungsfrei sichergestellt wird, gingen alle Uberlegungen zu
einer der Forstwirtschaft vorbehaltenen Frequenz,

Welche Einsatzbereiche sieht man fiir Sprechfunkanlagen

in der Forstwirtschaft ?

Die nachfolgend beschriebenen 4 Bereiche sind nach ihrer
Prioritit geordnet:

> Unfallschutz
+Erster-Hilfe-Ruf”, insbesondere bei der Allein-Arbeit mit
Maschinen
Absicherung von Arbeitsplitzen an Steilhingen, Seilan-
lagen und dergl.

> Katastrophenschutz

Alarmruf beim Feuerwachdienst, Einsatzleitung bei der
Waldbrandbekimpfung

> Hoheitliche Aufgaben (Landschaftsiiberwachung)
Abstimmung bei dringenden Einsitzen von Landschafts-
schutzkommandos

> Betriebliche Disposition
Sprechfunk zur Organisation der Betriebsarbeit, zur Uber-
wachung und fiir einen besseren Informationsfuf}

Woas ist Funkwelle Forst?

Nachstehend sind die wichtigsten Punkte, die der Abschnitt E
des Amtsblattes Nr.112 der Bundespost enthilt, aufgelistet
und kurz erldutert:
> Frequenz 69,96 MHz
nur eine Frequenz, folglich Wechselsprechen (kein Gegen-
sprechen) und keine Relaisstationen maglich.



> Versorgungsbereich der Feststation Radius = 30 km
Diese Regelung kann flexibel gehandhabt werden.

> Sendeleistung der Gerite 6 W gilt auch fir tragbare Ge-
rate,

~ Antennenhohe fiir Feststation genehmigungsabhingig, im
grenznahen Bereich bes. Bestimmungen.
Die notwendige Antennenhéhe ergibt sich je nach Lage der
Feststation aus dem Versorgungsbereich.

> Die Antennenhshe fiir Mobilstationen ist nach FTZ 171
R 9 auf 1150 mm begrenzt,

> Antennen mit Gewinn bis 5 dB
Der Antennengewinn driickt aus, um wieviel stirker eine
solche Antenne in Hauptstrahlrichtung gegentiber einer
rundstrahlenden Antenne wirkt. 5 dB zugelassener Gewinn
besagt 3,16fache Leistung, d. h. bei 6 W Sendeleistung eine
" maximale Antennenleistung von ca, 20 W.

Die erste Fassung des Abschnitts E schlofl den Einsatz von
Richtantennen aus, da die Antennenleistung fiir die Fre-
quenz 69,95 MHz innerhalb der fernmeldetechnischen Ab-
sprachen zwischen den europaischen Lindern mit 6 W fest-
gelegt ist. Die Zulassung von Richtantennen wurde schlief3-
lich doch moglich unter der Voraussetzung, daf} diese An-
tennen in einem Grenzbereich bis 40 km von der Grenze
der Bundesrepublik nicht mit Hauptstrahlrichtung in Rich-
tung Ausland aufgestellt werden diirfen.

> Mehrere Funknetze
Auf Antrag darf ein Bedarfstriger, d. h. ein Forstamt oder
ein Forstbetrieb, mehrere Funknetze errichten, falls eine
Feststation keine geniigend gute Ausleuchtung des Gebietes
ermoglicht.

> Auf Antrag Benutzung benachbarter Stationen moglich
Falls der eigene Schlepper im Funkbereich des Nachbar-
forstamtes arbeitet, diirfen Anweisungen iiber diese Fest-
station durchgegeben werden.

> Im Katastrophenfall auch eine Verbindung von Feststation
zu Feststation erlaubt
Im Normalfall ist eine solche Verbindung streng untersagt.
Dafiir ist das Telefon zu beniitzen. Die Einhaltung dieser
Bestimmung wird von der Post tiberwacht.

Welcher Art sind Regelungen und Empfehlungen fiir das
forstliche Funknetz ?

Die bisher erarbeiteten Regelungen und Empfehlungen be-
siehen sich auf das Rufsystem, auf die Moglichkeit des Not-
rufs und auf die Gestaltung von Feststation und Mobilstation
mit dem Ziel, auf der einen Seite den Einsatzbereichen gerecht
~u werden und um auf der anderen Seite einen groben Rah-
men fir das ,Forstfunkgerit” zu schaffen. In einem Funk-
verkehrskreis sollen sich Gerite verschiedener Fabrikate ein-
setzen lassen und gegenseitig austauschbar sein. Nach Angabe
der Hersteller ist dies grundsitzlich moglich, Halterung, Strom-
und Antennenanschlu@ miiBten evtl. angepafit werden (mit
Adapterstiicken leicht moglich). Dariiberhinaus soll durch eine
cinheitliche Konzeption eine preiswerte Fertigung bei den
Herstellern ermoglicht werden.

Wie ist das Rufsystem geregelt?

Grundsitzlich muf eine gezielte Ansprache eines Gerites
(Selektivruf) oder einer bestimmten Gruppe von Geriiten
(Gruppenruf) moglich sein, damit kein Unbeteiligter an sein
Funkgerit gerufen wird. Aus diesem Grund muf} jeder Station
eine Rufnummer zugeordnet werden,

Das Anrufen eines Gerits ist ein Vorgang, wie er bei der
Funkfernsteuerung angesprochen wurde. Man benutzt dabei
allerdings keinen Einzelton, sondern eine Fiinftonfolge, die
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nach ZVEI (Zentralverband der Elektronischen Industrie e.V.)
genormt ist (siche Tabelle 2). Bei der Verwendung eines Ein-
zeltones wire die Gefahr grof, dal durch die Sprachiibertra-
gung, die die unterschiedlichsten Frequenzen enthilt, andere
Gerite gedffnet wiirden.

Tabelle 2 — Das Rufnummernsystem
Die 5-Tonfolge nach System eines Forstamtes (Beispiel)
ZVEI-Empfehlung Zi 22 Z3 Z4 &5
zugeteilt il e
Zahl  Modulationsfrequenz | Nr. der
Hz Feststation i el -t UL
1 1060 Nr. fur
2 1160 Mobilstationen s
3 1270 SISO ENE A TR 2
4 1400 .
5 1530
6 1670 .
7 1830 For2ives g T8
3 2000 Gerat bei
9 2200 Feuerwehr S e R ]
0 2400 Gruppen- und
w 2600 Notruf b B R
Verwendung des Wiederholtons (Beispiel)
bl [ P
eingestellte
Nummer L T a8
gesendete Nr. W6 2 W
Der Wiederholton wird automatisch gebildet.

Durch die Kombination der vorhandenen fiinf Stellen werden
theoretisch 99.999 verschiedene Rufnummern erméglicht. Man
braucht hierbei allerdings noch einen sechsten Ton, den so-
genannten Wiederholton, Der Auswerter im Funkgerit liest
gleiche Téne (z. B. 22) als einen Ton (also 2). Daher muf} nach
der ersten 2 der Wiederholton eingeschoben werden (folglich
9 W). Da nicht zugemutet werden kann, dafl der Bedienende
eine solche Einstellung vornimmt, mufl die Wiederholton-
bildung automatisch geschehen.
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Abb. 4: Rufnummernplanung
Vertellung der ersten Rufnummern mit Hilfe von GroBquadraten
auf das Bundesgebiet. Die schwarz ausgelegten Flachen werden
einem benachbarten GroBquadrat des gleichen Landes zugeord-
net.



Wie werden die Rufnummern zugeteilt ?

Die angegebene Anzahl von verfiigharen Rufnummern reicht
nun allerdings nicht fiir den Bedarf des gesamten Bundes-
gebietes aus, insbesondere, wenn man davon ausgeht, daf} in
fernerer Zukunft einmal alle Forstimter mit Funk ausgeriistet
sind. Aus diesem Grund miissen die Rufnummern im Bundes-
gebiet mehrmals verwendet werden. Dies kann dann unpro-
blematisch geschehen, wenn durch die Entfernung zwischen
den Stationen gewihrleistet ist, dafl nicht Fahrzeuge gleicher
Rufnummern auf einen Ruf reagieren. Aus diesem Grund
wurde davon ausgegangen, daf} sich eine Rufnummer erst nach
einer Distanz von ca. 300 km wiederholen darf; eine
Nummernwiederholung in der norddeutschen Tiefebene und
im Oberrheintal (hier sind wegen der guten Bedingungen
grofie Reichweiten zu erwarten) muf ausgeschlossen werden.

Die vom KWF erstellte Rufnummernplanung zeigen die Ab-
bildungen 4 und 5. Das gesamte Bundesgebiet wird zuerst in
Groflquadrate eingeteilt, die jeweils durch die erste Ziffer der
Finftonfolge gekennzeichnet sind. Durch die Unterteilung der
Grofiquadrate in mittlere und kleine Quadrate ergibt sich ein
Gitternetz, mit dessen Hilfe sich jedem Forstamt entsprechend
dem Planquadrat eine Nummer zuordnen lifit. Diese Zuord-
nung erfolgt innerhalb jedes Bundeslandes durch den jeweili-
gen Funkbeauftragten.
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Abb. 5: Unterteilung der GroBquadrate
Die 2. und 3, Rufnummer wird durch Unterteilung der GroB-

quadrate in mittlere und kleine Quadrate festgelegt. Jedem Be-

darfstréger wird ein Kleinquadrat zugeordnet.
Nach dieser Planung werden fiir jedes Forstamt die ersten drei
Ziffern festgelegt. Folgt an der vierten Stelle eine 0, so wer-
den alle Gerite im Forstamtsbereich angesprochen (Gruppen-
ruf), Die Feststation erhilt grundsitzlich die Kennung xxx 10
und fir die Mobilstation stehen jedem Forsamt die Nummern
xxx 11 bis xxx 98 zur freien Verfiigung.

Die Zuteilung der Rufnummern durch den Landesbeauftragten
erfolgt nach Bedarf und in Abstimmung mit dem einzelnen
Bedarfstriger. Es wird eine Landeskartei erstellt und jede
Karteikarte im Duplikat an das KWF weitergeleitet, aus dem
ein Rufnummernverzeichnis fiir das ganze Bundesgebiet er-
stellt wird, das allen Bedarfstrigern wiederum zugeleitet wer-
den soll. Dieses Verzeichnis soll regelmiflig erginzt werden.
Dieses Rufnummernsystem erméglicht auch den Anschluf} eines
Funkkreises an das Telefonnetz,
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Die Rufnummer ist nicht zu verwechseln mit dem Rufnamen
des Geriites. Wihrend die Nummer durch die angesprochene
Planung festgelegt und vom Geratehersteller geriteintern ein-
gestellt wird, ist der Rufname praktisch frei wihlbar, Im
Normalfall wird die Feststation den Namen des Forstamtes
erhalten, die Mobilstationen den gleichen Namen mit einer
angehingten Zahl.

Wie funktioniert das Notrufsystem ?

Der Notruf soll auf Forstamtsebene ausgelést werden, Es bot
sich an, fiir den Notruf die gleiche Fiinftonfolge zu wihlen,
wie fiir den Gruppenruf (d. h. also xxx 0). Wird der Notruf
durch die vorgesehene spezielle Taste ausgeldst, so wird nach
dem Gruppenruf sofort die Kennung der Mobilstation (eigene
Rufnummer) gesendet und der Gruppenruf durch einen Piep-
ton als Notruf kenntlich gemacht. Das Geriit sendet dann im
Wechsel 10 Sekunden und geht dann fiir 50 Sekunden auf
Empfang, Dieser Zyklus wird so lange wiederholt, bis das
Gerit abgeschaltet oder die Batterie erschopft ist. Das Inter-
vall 50 Sekunden Empfang” ist notwendig, um den Funk-
verkehrskreis durch den Notruf nicht vollkommen zu blockie-
ren,

Neben der Notrufauslosung durch Tastendruck am Gerit wird
auch eine Auslosung durch Zeitschaltung vorgesehen, Der
Zeitraum, in dem die Zeitschaltung jeweils wieder zuriickge-
stellt werden muf}, kann dem Arbeitsprozef3 angepallt werden;
eine Einstellung bis max. 30 Minuten ist moglich. Der Be-
nutzer des Funkgerites wird vor Auslésung des automatischen
Notrufs durch akustisches und optisches Signal vorgewarnt,
damit der Notruf nicht unbeabsichtigt wegen Uberschreitung
der Einstellzeit ausgelost wird.

Fir die Zukunft ist eine zweite Ausbaustufe des Notruf-
systems vorgesehen, bei dem der Notruf und die Zeitriick-
stellung ferngesteuert werden kann,

Denkbar einfach 1if}t sich das lésen, wenn die Funkfernsteue-
rung fiir Schlepperwinden durch zwei Kanile erweitert wird,
die diese Aufgabe tibernechmen,

Im anderen Fall soll ein kleiner Sender, der ebenfalls auf der
Frequenz 6995 arbeitet, durch zwei spezielle Fiinftonfolge-
kombinationen diese Aufgabe ibernehmen, Fin entsprechen-
des Gerit befindet sich z. Zt. in Entwicklung.

Wie konnen Sicherheitskrifte (Polizei, Feuerwehr)

alarmiert werden ?

Es wurde vielfach bedauert, dal die der Funkwelle Forst zu-
geteilte Frequenz auflerhalb der BOS-Frequenzen (Funkfre-
quenzen der Sicherheitsbehtrden) liegen. Der Abstand zwi-
schen der Frequenz 69,95 MHz und dem Unterband des BOS-
Frequenzbereiches mit 75,275 MHz ist so grof3, dafl man teure
Vielfachgerite einsetzen miifite, um auf beiden Bereichen ar-
beiten zu kénnen.

Das Einbezichen der Funkwelle Forst in das System der
Sicherheitsbehdrden stofit auch genehmigungsbedingt auf prak-
tisch untiberwindliche Schwierigkeiten. Ein solches System
hitte auferdem den Nachteil, dafl im Katastrophenfall fiir
forstliche Durchsagen keine Maglichkeit bestiinde, da erfah-
rungsgemif dann alle Funkfrequenzen der Sicherheitsbehor-
den ,total zu" sind.

Als sinnvolle Lésung bietet sich an, tiberall dort, wo beispiels-
weise die Waldbranditberwachung beim Funkeinsatz im Vor-
dergrund steht, der Feuerwehr ein Funkgerit zur Verfiigung
zu stellen, Diese Gerite sollen nach Beschlufl der Linder-
beauftragten fiir Funk einheitlich die Rufnummer xxx 99 er-
halten.

Daneben besteht nach Absprache mit der Feuerwehr die Mag-
lichkeit der Ausriistung des Waldbrandschutzexperten sowohl
mit einem Forstfunkgerit als auch mit einem BOS-Gerit.



Welche Anforderungen werden an eine Feststation gestellt 2
Grundsitzlich handelt es sich bei dem Sendeempfangsgerit,
das fest — normalerweise im Forstamtsgebiude — installiert
wird, um das gleiche Geriit wie bei allen anderen Stationen.
Fiir alle Gerite gilt, daB Einzelruf und Gruppenruf mit der
5-Tonfolge nach ZVEI méglich sein sollte. Daneben wird die
Rufquittung — das Absetzen der eigenen Rufnummer — und
ein Notrufauswerter (optische oder akustische Anzeige eines
Notrufes) gefordert.

Speziell fiir die Feststation gilt dariiber hinaus die Forderung
nach einer Notstromversorgung fiir 12 Stunden bei 10 % Sen-
den, 10% Empfangen und 80 o/, Betriebsbereitschaft. Auch
bei Stromausfall muf sichergestellt werden, dafl ein Notruf
empfangen werden kann.

Welche Zusatzeinrichtungen kommen fiir eine Feststation

infrage ?

In vielen Fillen wird es sinnvoll sein, Bedienteil und Sende-

empfangsgerit voneinander abzusetzen. Solange die Kabel-

verbindung nicht tiber eine groflere Strecke notwendig wird

— innerhalb des Forstamtsgebiudes — stellt dies auch keinen

besonders hohen finanziellen Mehraufwand dar.

Das Bediengerit vom Sendeempfangsgerit entfernungsmifig

noch weiter abzusetzen, ist grundsatzlich auch moglich. Diese

Frage stellt sich dann, wenn das Forstamt ungiinstig liegt und

die Antenne auf einem nahe gelegenen Gebiude oder Berg

wesentlich giinstiger steht. Die Verbindung zwischen Bedien-

und Sendeempfangsgerat kann dann entweder durch ein Kabel

oder eine Richtfunkstrecke hergestellt werden. Dabei treten

jedoch folgende Probleme auf:

> bei einer Kabelverbindung iiber eine groflere Strecke kann
kein Gleichstromkabel verwendet werden; man muf} auf
cine Wechselstromverbindung, die eine Zwischenverstir-
kung des Signals zuliBt, aufbauen, was die Investitions-
kosten erhoht

> verlaBt man mit dem Kabel das eigene Grundstiick, so
miissen Postmietleitungen in Anspruch genommen werden
(ca. 4 DM/100m und Monat)

> Richtfunkstrecken diirfen nur errichtet werden, wenn die
Post kein Kabel zur Verfiigung stellen kann; problema-
tisch ist hier auch die Stromversorgung des Sendeempfangs-
gerates.
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Abb. 6: Abgesetzter Betrieb
Forstamter (A, B, C) mit gemeinsamer glnstig gelegener Sende-

empfangsaniage (a, b, ¢ Kabel- oder Richtfunkverbindung).
Unter diesem Aspekt wiirde sich auch ein Funkkreis tber
mehrere Forstimter aufbauen lassen (s. Abb. 6). Dariiber hin-
aus besteht die Moglichkeit, an der Feststation eine Verbin-
dung zum Telefonnetz zu schaffen.
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Der oben angefithrte Notrufauswerter ist nicht zu verwech-
seln mit dem Kennungsauswerter, der eine sehr praktische
Zusatzeinrichtung darstellt, insbesondere fiir den Fall, daf ein
Funkkreis sehr viele Funkteilnehmer hat. Durch diese Ein-
richtung kann der andere Funkteilnehmer anhand seiner Quit-
tung identifiziert werden — die Rufnummer des Mobilgerites,
mit dem die Feststation spricht, wird angezeigt. Besondere Be-
deutung kommt dieser Moglichkeit im Falle eines Notrufes zu.

Welchen Zweck haben Richtantennen ?

In vielen Fillen liegt das Forstamt keineswegs zentral im
Forstamtsbereich, Bei der Aufstellung einer normalen Rund-
strahlantenne werden daher auf der einen Seite Gebiete ver-
sorgt, die auferhalb des Forstamtsberciches liegen und auf der
anderen Seite entstehen schlecht versorgte Zonen. Hier bietet
es sich an, Richtantennen, d.h. Antennen mit einer Vorzugs-
ridhtung, einzusetzen (siche Abb.7b).

Abb. 7: Antennenart

a. Rundstrahlantenne bel zentral gelegener Feststation (Forstamt)
1 Forstamtsgrenze, 2 Funkschattengebiet

b. Richtantenne bei Feststation, die am Rande des Forstamts-
bereiches liegt
1 Forstamtsgrenze, 2 Hauptstrahlrichtung der Antenne,
3 Funkschattengebiet

Welche Anforderungen werden allgemein an eine
Mobilstation gestellt ?

Fiir ein Mobilgerit gelten wie fiir eine Feststation die Forde-
rungen nach Einzelruf, Gruppenruf, Rufquittung und Notruf-
auswerter. Das Gerit soll so ausgelegt sein, dafl es wahlweise
auch mit Notrufgeber ausgeriistet werden kann. Daneben wird
die grundsitzliche Forderung erhoben, daf} alle finf Stellen
der Rufnummer frei codierbar sein sollen. Es kann dann z. B.
auch eine benachbarte Feststation angesprochen werden, was
insbesondere fiir den Notruffall sehr wichtig sein kann. Als
vorteilhaft wird angesehen die Einstellung der ersten drei
Ziffern zu erschweren, da dieser Nummernteil im Forstamts-
bereich gleich bleibt und die Ziffern deshalb nicht unbewufdt
verstellt werden sollen.

Soll das Gerdt auch tragbar eingesetzt werden, so ist es mit
einem nachladbarem Nidkelcadmium-Akku auszuriisten, der
eine unabhingige Stromversorgung fiir mindestens 8 Stunden
zulifit.

Welche Anforderungen werden an eine Mobilstation in
einer Arbeitsmaschine gestellt ?

Das Mobilgerit in einer Arbeitsmaschine soll durch ein Spe-
zialgehiuse geschiitzt werden, um den Belastungen hinsicht-
lich Schwingungen, Stofle, Feuchtigkeit und Verschmutzung
gerecht zu werden. Das Bedienteil des Gerites soll so ausge-
legt sein, daf} eine Handhabung mit Handschuhen méglich ist.
Die Forderungen hinsichtlich der Schutzart entsprechen den
Bestimmungen fiir das Sprechfunkgerit der Sicherheitshehor-
den (temperaturbestindig —40¢ C bis +70°¢ C, 80 o4 rela-
tive Luftfeuchtigkeit bei + 200 C, schwingungsbelastbar bis
5 g Beschleunigung).



Das Gerit soll mit Notrufeinrichtung ausgeriistet sein.

Far Maschinen, die tiberbetrieblich eingesetzt werden, ist eine
5-stellige Codierung sende- und empfangsseitig notwendig.
Sendeseitig 5 Stellen entspricht dem normalen Mobilgerit.
Durch die empfangsseitige Einstellung kann die eigene Ruf-
nummer neu bestimmt werden. Dadurch lif3t sich die Maschine
voll in ein anderes Funknetz integrieren (die Maschine, die
vom Forstamt Y kommt und im Forstam¢ X eingesetzt wird,
erhalt vom Forstamt X eine Rufnummer zugeteilt, die an
seinem Geridt eingestellt wird).

Was kann die Funkwelle Forst?

Die Funkwelle Forst wird im wesentlichen den gesetzten
Zielen zur Verbesserung des Unfall- und Katastrophen-
schutzes, zur Wahrnehmung der hoheitlichen Aufgaben und
der betrieblichen Disposition gerecht. In der Frage einer mog-
lichst flichendeckenden Funkversorgung bleiben allerdings
einige Wiinsche offen.

Wie sieht das Funknetz eines Forstamtes aus ?
Den Mittelpunkt des Funkverkehrskreises stellt die Feststation
dar. Daneben koénnen aber auch alle Mobilstationen unter-

einander einzeln Kontakt aufnehmen. Das System ist in der
Abb. 8 skizziert.
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Abb. 8: Funkkreis eines Forstamtes

1 Feststation 8 Einzelruf von Fest- zu Mobil-

2+3 Mobilstationen Pkw station

4+5 Mobilstationen Arbeits- 9 Einzelruf von Mobil- zu Fest.
maschine station

6  Mobilstationen tragbares 10 Einzelruf von Mobil- zu Mo-
Gerét bilstation

7 Funkschattengebiet fur
Feststation

11 Ubermittlung eines Rufs uber
eine Mobilstation zu dem
Fahrzeug im Funkschatten-
gebiet (oder umgekehrt)

Welche Nachteile hat ein solches Funknetz ?

Da durch die Lage des Forstamtes auch der Standort der
Feststation festgelegt wird, erreicht man im Normalfall keine
flichendeckende Funkversorgung durch die Feststation, Es ent-
stehen sogenannte Funkschattengebiete, Gebiete also, in denen
eine Mobilstation nicht erreicht werden kann (siche auch
Abb. 7a).

Dieser Mangel der Funkwelle Forst macht sich bei der Not-
wendigkeit eines Rufes von der Mobilstation zur Feststation
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kaum bemerkbar, Wie die Praxis zeigt, weif8 bald jeder, der
im Revier mit Funk ausgeriistet ist, von welchen Standorten
aus er die Feststation mit Sicherheit erreicht,

Der umgekehrte Weg — falls die Feststation einen Funkteil-
nehmer erreichen will, der sich fiir die Feststation im Funk-
schattengebiet befindet — ist nur dber einen Zwischentriger,
also eine andere Mobilstation, moglich. Damit dieses System
reibungsfrei funktioniert, mufl es durch betriebliche Anord-
nungen abgesichert werden, Jeder Funkteilnehmer muf} sich
vor Beginn der Arbeit versichern, ob er die Feststation er-
reichen kann, oder itber welche Mobilstation Kontakt aufge-
nommen werden muf3. Dies hat besondere Bedeutung fiir das
Notrufsystem, bei dem bei Alleinarbeit gewihrleistet sein
muf}, dal der Notruf auch tatsichlich von einer Station em-
pfangen werden kann, Diese Station kann beispiclsweise auch
die Feststation des Nachbarforstamtes sein, die ersten drei
Ziffern der Rufnummern miissen jedoch dann entsprechend
sendeseitig eingestellt und bei der benachbarten Station an-
gemeldet werden.

Im Spezialfall — beim biuerlichen Waldbesitz — ist auch
die Losung denkbar, dafl man ein Mobilgerit mit einem
Alarmempfanger kombiniert. Das Mobilgerit wird auf den
Schlepper aufgebaut oder auch beim Hauen als tragbares Ge-
rit mitgefithrt. Der Funkalarmempfiinger bleibt auf dem Hof.
Bei der Auslésung des Notrufs spricht der Funkalarmempfin-
ger — ausgel6st durch die entsprechende Kennung des Mobil-
gerites — an. Die Sicherheit, dafl dadurch schnell Hilfe ge-
bracht werden kann, wird wesentlich erh&ht.

Was bezweckt eine Relaisstelle ?

Dem Problem der schlechten Funkversorgung begegnet man
beim BOS-Funk durch die Einrichtung von Relaisstellen. Vor-
aussetzung ist jedoch, daf fiir das Funknetz mindestens zwei
Frequenzen, eine im Unterband und eine im Oberband eines
Frequenzbereiches zur Verfiigung stehen. Die Relaisstelle be-
steht aus zwei Sendeempfangsgeriten, die niederfrequenz-
seitig miteinander gekoppelt sind. Das erste Gerit nimmt den
Funkspruch auf, demoduliert das Signal und gibt das Sprach-
signal auf das zweite Gerit, das den gleichen Funkspruch auf
eine andere Grundfrequenz moduliert, wieder sendet. Den
Aufbau eines solchen Systems gibt die Abbildung 9 wieder.

Abb. 9: Relaisstellenbetrieb
Iﬁeim Sicherheitsfunk, aber nicht bel der Funkwelle Forst mdg-
ich.
1 Feststation
2 Mobilstation ohne direkte Verbindung mit Feststation
R Relaisstation
f1, f2 Frequenzpaar

Vorteile der Relaisstellen: gute Versorgung des Gebites (keine
Funkschatten) und Gegensprechen (gleichzeitiges Senden und
Empfangen) méglich.

So lange nur eine Frequenz vorhanden ist, ist eine solche
Signalweitergabe nicht moglich. Der Grund hierfir ist in der
zeitlichen Verzégerung in der Relaisstation zu suchen, was
dazu fihren wirde, dafl sich das ankommende und das neu-
entstehende Signal gegenseitig tiberlagern und stéren wiirde.



Welche Kosten entstehen?

Die nachstehende Auflistung enthilt fabrikatsunabhangig eine
Kostenvorstellung iiber die Beschaffung einer Funkanlage. Es
handelt sich um ca.-Preise, die auf einem Gesprich 1976 mit
den Herstellern beruhen. Die tatsichlichen Angebote liegen
zum Teil erheblich ginstiger, auflerdem gewahren alle Her-
steller bei der Abnahme mehrerer Gerite Rabatte in betricht-
licher Héhe.

1. Feststation
Sende-/Empfangsgerit einschl. Bedienteil,
Notstromversorgung (12 Std. bei 10 % Sen-
den, 109%Empfang, 80% Betricbsbereitschaft)

und Rundstrahlantenne ca. DM 4.500,—
Montage der Feststation

(stark von den jeweiligen Verhiltnissen

abhingig) ca. DM 750,—
Zusatzkosten fiir abgesetzten Betrieb

iiber Zweidrahtleitung (Gleichstrom) ca. DM 1.750,—
Zusitzliche Montagekosten ca, DM 1250,—
Zusatzkosten fiir Richtantenne (Differenz-

betrag zur Rundstrahlantenne) ca. DM 500,—
Kennungsauswerter (Zusatzkosten) ca. DM 5.000,—

Preisangaben fiir die Antennen verstehen sich ohne An-
tennenmast.

2. Mobilstation

2a. fiir Einsatz im Pkw ca. DM 3.000,—
Zusatzkosten fiir tragbare Ausfithrung

(Tasche + NiCd-Akku) ca. DM 1.000,—
Montage ca. DM 150,—
9b. fiir Arbeitsmaschine mit

Spezialgehduse und Totmannschaltung ca. DM 3.750,—
Montage nach Aufwand

Antenne ca, DM 50—
Haftantenne ca. DM 100,—

Wie geht es weiter?

Nach der Vorstellung des forstlichen Funksystems anlafilich
der 7. KWE-Tagung im Mai 1977 wird die Funkwelle Forst in
der Praxis auf breiter Basis erprobt werden. Das KWE will
dabei den Betrieben, die an der Neueinrichtung von Funkver-
kehrskreisen interessiert sind, durch ein Merkblatt — das in
den nichsten Wochen verfigbar sein wird — Hilfestellung
Jeisten. Auch in der Ausbildungsfrage wird sich das KWF
engagieren.

Anschrift des Autors:
Dipl.Ing. B. Krohn, KWF - MTA, Hengstbachanlage 10, 6072 Dreieich 3

Das neue Jugendarbeitsschutzgesetz
S. Wodarz

Das ,Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend” wurde in
seiner derzeitigen Fassung am 12.4.76 beschlossen. Damit
traten auller Kraft das Jugendschutzgesetz vom 30.4. 56 und
das Jugendarbeitsschutzgesetz vom 9. 8. 60.

Als Auszug aus einer Broschiire des Bundesministeriums fiir
Arbeit und Sozialordnung das neue Gesetz in 23 Stichpunkten:

1. Fiir wen gilt das Gesetz ?
Das Jugendarbeitsschutzgesetz gilt far die Beschiftigung
junger Menschen unter 18 Jahren (Kinder und Jugendliche).

2. Wer ist Kind und wer ist Jugendlicher?
Als Kind” gilt, wer noch nicht 14 Jahre alt ist.
Als ,Jugendliche” werden junge Menschen von 14 bis zu
18 Jahren bezeichnet.
Fiir Jugendliche, die noch der Vollzeitschulpflicht unter-
liegen (z. B. Hauptschule), gelten die gleichen Bestimmun-
gen wie fiir Kinder.

3. Kinderarbeit
Kinderarbeit ist verboten. Beschrinkt zulissig ist eine Be-
schiftigung fiir Kinder diber 13 Jahre mit leichten und fiir
sie geeignete Tatigkeiten. In der Landwirtschaft, beim
Zeitungsaustragen und mit Handreichungen (z. B. Theater,
Musikauffithrungen) kann die Aufsichtsbehorde Ausnahmen
erteilen.

4, Mindestalter fiir die Beschiftigung

Die Beschiftigung Jugendlicher unter 15 Jahren ist verbo-
ten.

wn

. Arbeitszeit
Jugendliche diirfen nur 8 Stunden tiglich und 40 Stunden
wodchentlich arbeiten, Ausnahmen werden bei der Landwirt-
schaft gemacht: wihrend der Emntezeit diirfen Jugendliche
tiber 16 Jahre bis zu 9 Stunden taglich und bis zu 85 Stun-
den pro Doppelwoche beschiftigt werden.
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6. Freistellung an Berufsschultagen

Fir die Teilnahme am Berufsschulunterricht muf} der Ju-
gendliche von der Arbeit freigestellt werden. Auflerdem
darf er nicht vor einem vor 9 Uhr beginnenden Unterricht
beschiftigt werden und auch nicht an Berufsschultagen mit
5 oder mehr Zeitstunden Unterricht einschlieBlich der Pau-
sen. Eine Freistellung von der Beschaftigung im Betrieb ist
auch in Berufsschulwochen mit Blodkunterricht vorgesehen,
Die Zeit des Berufsschulunterrichts wird voll auf die Ar-
beitszeit angerechnet, Der Jugendliche erhilt fiir diese Zeit
das volle Arbeitsentgelt.

7. Freistellung fir Priifungen
Fiir Priifungen und am Tag vor der schriftlichen Abschluf}-
pritfung ist der Jugendliche von der Arbeit freizustellen.
Auch fiir diese Zeit laufe die Bezahlung weiter.

8. Ruhepausen
Bei einer Arbeitszeit von mehr als 6 Stunden stehen dem
Jugendlichen Ruhepausen von insgesamt 60 Minuten zu.
Die erste Pause ist spitestens nach 414 Stunden Arbeit
einzulegen. Mindestens 15 Minuten mufl die einzelne
Ruhepause dauern.

9. Schichtzeit
Die Schichtzeit, d. h, die Arbeitszeit einschliefllich der
Ruhepausen, darf 10 Stunden nicht tiberschreiten. Ausnah-
men gelten fiir den Bergbau unter Tage (8 Stunden) und
das Gaststittengewerbe (11 Stunden ohne Sonntagsarbeit).

10. Beschiftigungsfreie Zeit
Zwischen Feierabend und Arbeitsbeginn am néchsten Tag
miissen mindestens 12 beschiftigungsfreie Stunden liegen.

11. Beschiftigungszeit
Jugendliche diirfen nur in der Zeit von 7 -20 Uhr be-
schiftigt werden, Insbesondere fiir Aushbildungszwecke gibt



es in bestimmten Branchen Sonderregelungen fiir Jugend- 18. Gefahrenschutz
liche tiber 16, Im Gaststittengewerbe diirfen sie bis 22 Uhr Der Arbeitgeber hat den Jugendlichen iiber Gefahren im
arbeiten, in Bidkereien und Konditoreien ab 5 Uhr, in der Betrieb und iiber den Gefahrenschutz zu unterweisen.
Binnenfischerei ab 5 Uhr, in Molkereien ab 6 Uhr und im 19! Gosuncthe:
e i . Gesundheitsschutz
Bergbau und in Hiittenwerken ebenfalls ab 6 Uhr. Weitere Vor Eiatiite s . :
3 g or Eintritt in das Berufsleben muf} sich der Jugendliche
Ausnahmen gelten fiir das Schaustellergewerbe, fiir mehr- : Aritunterstihen Lsseh Dot Aot s
schichtige Betriebe, Kinderheime und die Landwirtschaft, Eon AR, 2= N ersuee g L S 5
g L : en Jugendlichen erst dann beschiftigen, wenn ihm die
Sie gelten auch fiir Hitzebetriehe und Veranstaltungen ik o 2 - -
] 5 ) i : 3 drztliche Bescheinigung tiber diese Untersuchung vorliegt.
sowie zur Vermeidung von verkehrsbedingten Wartezeiten. Dadurch soll erreicht werden, daf der Jugendliche nicht mit
12. 5-Tage-Woche Arbeiten beschiftigt wird, denen er aufgrund seines Ge-
Fiir Jugendliche gilt generell die 5-Tage-Woche. sundheits- und Entwicklungsstandes und seiner kérperlichen
13. Samstags-, Sonn- und Feiertagsruhe f%cschaffef:heit nicht gelwachsﬂen ist .und durch deren Aus-
Ebenso wie Sonn- und Feiertage dienen auch die Samstage u!‘)ung s Gcsu'ndhelt gefahfdet st : -
den Jugendlichen zur Erholung. Hier gibt es Sonderrege- Ein Jahr nach Beginn der Ar!’e“ mul} smh. der Juge“dl‘d"*
lungen fiir bestimmte Branchen und Einrichtungen, z. B. fiir nachunter.s.uqlen lassen,‘dannt der ‘Afth die ‘Ausmrl.amgen
Krankenanstalten, Verkaufsstellen, Veranstaltungen, Fa- der Beschaft{gung auf die Gesundheit und die E.ntwmklmjg
‘milienhaushalte, im Gaststittengewerbe und in der Land- des Jt.'tgendh.chen feststellen kann. Dem. Art‘).eltg.eber Ll
wirtschaft sowie im Verkehrswesen. Wenn Jugendliche aus- a”Ch_ ‘_lber die erste Nach‘unter?uchung Shc arztl‘lche Bf'
nahmsweise am Samstag, Sonntag oder Feiertag arbeiten, scheinigung vorzulegen. Liege die Bescheinigung m‘:ht pa:
haben sie Anspruch auf einen anderen freien Tag in der- testens 14 Monate nac-h Auflfahme qer ersten“Be.sdlafngung
selben Woche (Berufsschultage ausgenommen). vor, darf _der Jugendliche n.u:_ht welte:“ beschiftigt werden.
Er mufl sich daher rechtzeitig um die Nachuntersuchung
14, Urlaub kimmern, Der Jugendliche kann sich jedes Jahr wieder
Der jihrliche Erholungsurlaub ist entsprechend dem Alter nachuntersuchen lassen.
des Jugendlichen unterschiedlich lang: Die Untersuchungen sind weder vom Jugendlichen noch
30 Werktage fiir 15-jdhrige, vom Arbeitgeber zu bezahlen, Die Kosten trigt das je-
27 Werktage fir 16-jahrige und weilige Bundesland.
DAt o i ST 20. Bekanntmachung der Bestimmungen
Im Bergbau unter Tage bekommen Jugendliche jeder Al- 2 ; ; :
o iy Der Arbeitgeber ist verpflichtet, einen Abdruck des Jugend-
tersgruppe einen zusitzlichen Urlaub von 3 Werktagen. : - -
arbeitsschutzgesetzes im Betrieb auszulegen.
{5 Ccf'zihrllache All‘.belten : : Sy : 21. Staatliche Ulberwachung
_!ug"enfilxche diirfen nicht i gefa.l'irh(.:.l'l.en ‘_Arbe“‘ffn .be- Die Einhaltung des Gesetzes wird durch die Aufsichtsbe-
Sdtaftlgt vter.den__ V?r a,ller{l THCHE ot T-atlgk.enten, Sl horde iiberwacht, also durch das Gewerbeaufsichtsamt oder
Leistungsfihigkeit uberstetgen oder die mit besonderen das Bergamt (im Bergbau). Jeder Jugendliche und jeder
Unfallgefahren verbunden sind. Arbeitgeber kann sich an diese Behérden wenden, wenn es
Dasselbe gilt fiir Arbeiten, bei denen Jugendliche aufler- wegen des Jugendarbeitsschutzes Fragen oder Probleme
gewdhnlicher Hitze, Kilte oder Nasse ausgesetzt sind — gibt. Die Anschrift der zustindigen Aufsichtsbehérde mufs
oder Lirm, Strahlen und gefihrlichen Arbeitsstoffen. Aus- der Arbeitgeber im Betrieb bekanntgeben.
nahmen sind nur fir Ausbildungszwecke zulissig. S0 Pagen b St S
16. Akkordarbeit Jugendarbeitsschutz-Ausschiisse bei den Arbeits- und So-
Akkordarbeit und andere tempoabhangige Arbeit ist fiir zialministern der Lander und bei den Aufsichtshehorden
Jugendliche verboten; ebenfalls die Beschiftigung in Ak- wirken beratend in allen Angelegenheiten des Jugend-
kordgruppen Erwachsener. arbeitsschutzes mit. Sie machen Vorschlige zur Durchfiih-
Ausnahmsweise kénnen Jugendliche dann in Akkordgrup- rung des Gesetzes und informieren iber Inhalt und Ziel
pen, jedoch nicht selbst im Akkord beschiftigt werden, des Jugendarbeitsschutzgesetzes.
wenn die Arbeit unter Aufjsicht erfolgt und.es fiir die Aus 23. Geldbuflen
blldung.erford.ed}:h ist. Diese A?Snahme gll.t ebenfalls fiir Verstifle gegen das Gesetz sind Ordnungswidrigkeiten —
Jugendliche, die ihre Bcﬂjrufsuausbﬂd.ung 'berelts abgeschlos- in besonders schweren Fillen Straftaten. Geldbuflen kon-
sen" hf‘ben' Aber auch sie dirfen nicht im Akkordlohn be- nen bis zu einer Hohe von 20.000 DM verhingt werden.
schiftigt werden. Arbeitgeber, die dreimal rechtskriftig mit einer Geldbufle
17. Jugendliche im Bergbau belegt worden sind, dirfen Jugendliche nicht mehr be-

Unter Tage dirfen Jugendliche grundsitzlich nicht be-
schiftigt werden, Ausnahmen gelten fiir Jugendliche iiber
16: sie diirfen im Rahmen ihrer Ausbildung oder nach ab-
geschlossener Aushildung unter Tage arbeiten.

schiftigen.
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