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Professor Dr. J. Huss, Waldbauinstitut Miinchen und R. Wachendorff, Pflanzenschutzamt Bonn

1. Einfithrung

In der Forstwirtschaft werden jihrlich betrdchtliche Aufwen-
dungen fiir die Freistellung forstlicher Kulturen von der Kon-
kurrenz durch die Boden- und Strauchvegetation vorgenom-
men, Unsere Kenntnisse iiber die Auswirkung solcher Mafi-
nahmen auf den Zuwachs der Kulturen, gleichgiiltig ob es sich
dabei um mechanische oder chemische Einsitze, also Frei-
schneiden oder Herbizidanwendung handelt, sind aber noch
sehr unzureichend. Selbst fiir Fichtenkulturen reichen sie noch
nicht aus, um Empfehlungen fiir die Praxis zu formulieren, wie
zukiinftig zu verfahren sei. Die nachfolgend dargestellte Ver-
suchsserie soll helfen, hier einen Schritt weiterzukommen. Sie
besteht aus 9 Versuchsflichen mit den beiden fir das Nieder-
rheingebiet haufigsten Baumarten Fichte und Kiefer auf den
fiir jhren Anbau wichtigsten Standorten. Die Versuche wurden
1968 durch das Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer
Rheinland unter Beratung des Waldbauinstituts in Gottingen
angelegt und betreut.

2. Material und Methoden

Die 9 Versuchsflichen liegen im Schiefergebirge bei Waldbrdl,
nahe Bonn und Kéln, sowie an der deutsch-holldndischen
Grenze bei Heinsberg. Sie weisen daher recht unterschiedliche
Ausgangssubstrate auf: Grauwadken bzw. Tonschiefer und
pleistozane Loss- bzw. Sand- und Flugsanddecken. Dement-
sprechend unterschiedlich ist auch die Bodenvegetation: Misch-
verunkrautung, reine Grasdecken und geschlossener Adlerfarn-
bewuchs.

Deshalb waren-die Konkurrenzregelungsmafinahmen den Ge-
gebenheiten jeder Fliche anzupassen. Sie wurden aber tiber-
einstimmend auf die beiden Fragestellungen hin ausgerichtet:

(1) Fordern mechanische oder chemische Pflegemafinahmen
Wachstum und Entwicklung von jungen Fichten und Kiefern ?

(2) Wie stark beeinflussen unterschiedlich intensiv ausge-
fithrte Pflegemafinahmen das Wachstumsverhalten ?

Die Freistellungsverfahren entsprachen in Art und Ausfithrung
dem Vorgehen in der Praxis. Bei den mechanischen und che-
mischen Bekimpfungen wurde die Eingriffsstirke durch plitze-,
reihen- oder flichenweise Behandlung gesteuert. Zusitzlich zu
den mehr auf Bewuchsdimpfung abgestellten Anwendungen in
der Kultur wurde noch die radikale Beseitigung der Boden-
vegetation durch Herbizidanwendung oder Bodenbearbeitung
vor der Pflanzung in das Versuchsprogramm einbezogen. Als
Maflstab fiir die Wirksamkeit dieser Behandlungen dienten

aullerdem die beiden Extreme: Unbehandelte und permanent
vollig freigehaltene Varianten. Auf ihnen herrschte also maxi-
male bzw, fehlte die Konkurrenz fiir die Kulturpflanzen.

Die 9 Veérsuchsflichen lassen sich folgendermaflen gruppieren:
5 Fichtenflichen mit Mischverunkrautung, 2 Fichtenflichen
mit Adlerfarnbewuchs, 2 Kiefernflichen (je eine mit Gri-
sern und Adlerfarn bewachsen). Bei der nachfolgenden
Einzelbesprechung wird diese Gliederung beibehalten.

Alle Versuchsflachen wurden (ibereinstimmend 1968 als Parzellenversuche

mit funffacher Wiederholung und rd. 250 Pflanzen je Variante angelegt

und gezéunt. Die Behandlung vor der Kulturanlage erfolgte im Sommer

1968, die Bepflanzung im Fruhjahr 1969. Von den jeweils im Herbst der

Jahre 1989 — 72 durchgefiihrten Zéhlungen und Messungen werden nur

die im Herbst 1972 ermittelten Ergebnisse in kurzgefaBter Form darge-

stellt. Ein ausfuhrlicher Bericht findet sich bei HUSS und WACHEN-

DORFF (1977).

3. Fichtenflichen mit Mischverunkrautung

Auf den 5 Flichen konnten einheitlich die in Tab.1 aufge-
fithrten 9 Behandlungen vorgenommen werden, Sie bestanden
je nach Vegetationsentwicklung bei Herbizidbehandlung vor
der Kulturanlage aus Gaben von 15 -25 kg Dowpon und 31
Tormona 80 je ha, bei Behandlung in der Kultur von jahrlich
im Frithjahr ausgespritzten 5 kg Dowpon oder 31 U 46 KVT
je ha, bei totaler Freihaltung nach Herbizidbehandlung vor der
Kultur aus 1- bis 2-maliger Gramoxone-Spritzung pro Jahr
oder mechanischer Nacharbeit, beim Freischneiden schlieB8lich
aus jdhrlich einmaligem Schnitt jeweils im Sommer der ersten
drei Jahre.

Bei den total freigehaltenen Parzellen lief} sich das Wieder-
ankommen der Bodenvegetation nahezu véllig verhindern.
Auch nach Herbizidbehandlung vor der Kulturanlage zeigte
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sich anfangs ein solches Bild. Im 2. Jahr danach besiedelten
sich die Parzellen aber durchwegs wieder stark. Mit den Her-
bizidbehandlungen in der Kultur lie} sich tiberall nur eine Be-

wuchsdampfung erreichen. Die Parzellen waren stets mit Bo-
denvegetation bewachsen — allerdings zeitweilig etwas schiitter
und in der Artenzusammensetzung verindert.
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Tab. 7: Zahl- und MeBergebnisse von 5 Fichtenflachen mit Mischverunkrautung nach 4 Vege-
fationszeiten Bepbachtungsaauver.

(Bei SprofBldngen- und -durchmessermittelwerten Angaben als prozentuale Abweichungen vor der unoe -
handelren Variante — mir demselben Buchstaben versehene Mittelwerte sind statistisch gesehen bei b %o
Irrturnswahrschernlichkelt gleichrangig.)

Die Reaktionen der Fichten auf die Freistellung (Tab. 1)

Die Abginge lagen auf den 5 Flichen unterschiedlich hoch.
Sie traten fast ausschlieflich in den beiden ersten Jahren auf,
waren damit weitestgehend eine Folge des Verpflanzungs-
schodks bzw. widriger Umstinde bei Transport, Lagerung,
Pflanzung und Witterung, trotz des 1969 sehr trockenen Frith-
jahrs. Auch in den beiden Folgejahren stellten sich weder auf
einer einzelnen Fliche noch iiber alle Flichen miteinander
verrechnet bei diesem fiir den Kulturerfolg so wichtigen Kri-
terium statistisch gesicherte Unterschiede zwischen den Fich-
ten der einzelnen Varianten ein — trotz der ja immerhin er-
heblichen Unterschiede in der Intensitit der Behandlungen.

Die jihrlichen Trieblingenzuwichse zeigten in den
ersten beiden Jahren auf keiner Fliche eine von den Behand-
lungen beeinfluSfte Reaktion. In den beiden Folgejahren bil-
deten sich zwar auf mehreren, aber nicht auf allen Flichen
signifikante, jedoch nur schwer interpretierbare Unterschiede
heraus. Nach 4 Jahren Versuchsdauer wurden die Gesamt-
sprofilingen davon aber erst wenig beeinfluft. Auf einzelnen
Flichen traten Zuwachsgewinne oder -Minderleistungen in der
Groflenordnung von bis zu 15 cm auf, die aber nicht schliissig
den Behandlungen zuzuweisen waren. Uber alle Flichen mit-
einander verrechnet hatten sie jedoch keinerlei Anderungen
des Sprofllingenwachstums gegeniiber ,unbehandelt” erbracht.

Bessere Aufschliisse als die Sprofllingen geben die Sprofi-
basisdurchmesser dariiber, ob und in welcher Art das
Wachstum von Forstpflanzen beeinflult wurde: Eine erheb-
liche und eindeutige Wuchssteigerung in der Gréflenordnung
von 20 - 309 Durchmesserzuwachs gegeniiber den unbehan-
delten Fichten lief§ sich nur durch die totale Freihaltung er-
zielen. Durch die Freischneidemafinahmen trat iiber alle
Flichen hinweg gesehen ein mit der Intensitit der Freistellung
steigender Zuwachs auf. Dieser Trend war auf den einzelnen
Flichen aber keineswegs immer ganz einheitlich. Der Einsatz
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von Herbiziden hatte auf den Flichen sehr unterschiedliche
Auswirkungen. Insgesamt gesehen fiihrten die Behandlungen
in der Kultur nicht zu Produktionsgewinnen, Demgegeniiber
schnitt die Herbizidbehandlung vor der Kulturanlage etwas
giinstiger ab, aber auch nicht besser als das ganzflichige Frei-
schneiden, wobei allerdings ein einmaliger Einsatz vor der
Pflanzung drei- bis viermaligem Freischnitt in der Kultur
gegeniiberzustellen ist.

4. Fichtenflichen mit Adlerfarnbewuchs

Die zwei Versuchsflichen waren fast flichendeckend mit Adler-
farn bewachsen, im einen Fall stellenweise mit Pfeifengras, im
anderen mit breitblattriger Vegetation gemischt. Diese Aus-
gangsbedingungen verlangten ein etwas abgewandeltes Be-
handlungsschema, das in Tab. 2 wiedergegeben ist. So ist bei-
spielsweise eine plitze- und reihenweise Herbizidbehandlung
derzeit mangels geeigneter Priparate kaum méglich. Statt-
dessen wurde bei den Herbizid- und den total freigehaltenen
Parzellen eine Vorbehandlung im Sommer 1968 mit 40 kg
Weedazol und 20 kg Dowpon/ha vorgenommen, auf den Her-
bizidparzellen dann in der Folge mit 40 kg Prefix/ha, z.T.
auch mit Gramoxone gearbeitet, auf den total freigehaltenen
mit jihrlich ein- bis zweimaligem Freischnitt und Gramoxone-
Nacharbeit. Das Freischneiden erfolgte anfangs zweimal jihr-
lich, dann einmal in der Vegetationszeit, der Spitfreischnitt je
einmal gegen Ende der Vegetationszeit.

Auf beiden Flichen verstirkte sich der Adlerfarnanteil aut
Kosten der beigemischten Gras- und Krautarten im Lauf der
Beobachtungszeit. Die Zurtickdringung des Adlerfarns mit
Herbiziden bereitete stets durch Neueinwuchs von den Seiten
her iiberall dort Schwierigkeiten, wo nicht vor der Kultur-
anlage grofiflichig eine totale Abtdtung erreicht wurde. Auch
das Freischneiden mufite jihrlich wiederholt werden, da keine
nachhaltige Wirkung eintrat.
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Tab. 2: Zéhl- und MeBergebnisse von 2 Fichtenfldchen mirAdlerfarnbewuchs.
(Bei Sprofidngen - und -durchmessermittelwerten Angaben als prozentvale Abweichungen vor aer
unbehandelen Variante — mit demselben Buchstaben versehene Mittelwerre sind statistisch ge-
sehen bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit gleichrang/g.)

Reaktion der Fichten auf die Freistellungen (Tab. 2)

Am Ende der 4-jahrigen Beobachtungszeit hatten sich trotz der
offenkundig hoheren Konkurrenzbelastung durch die geschlos-
sene Adlerfarndecke noch keine auf die Behandlungen zurtidk-
fiihrbaren Unterschiede bei den Ausfdllen ergeben, gleich-
giiltig, ob diese einzelflichenweise oder zusammen verrechnet
werden. Die Abginge traten wie auf den bereits dargestell-
ten Flichen im ersten Jahr nach der Verpflanzung auf und
blieben in den Folgejahren dann geringfiigig. Auf den Adler-
farnflichen sind aber auf den unbehandelten Parzellen kiinftig
Verluste zu erwarten, da die Pflanzen dort nur noch dahin-
vegetieren, aber kaum genug Zuwachs leisten um der Kon-
kurrenz entkommen zu kénnen.

Bei der Sprofilingenentwicklung bildeten sich in den
beiden letzten Beobachtungsjahren kriftige Zuwachsdifferen-
zen heraus, die auch die Gesamtlingen beeinflufiten. Lediglich

der Spitfreischnitt und die totale Freihaltung bewirkten aller-
dings gesicherte Mehrzuwichse von nur 10-15 cm. Bei der
Sprofldurchmesserentwicklung zeigte sich eine ein-
deutige Férderung durch alle Pflegemafinahmen. Die Fichten
auf den reihenweise freigeschnittenen und den mit Herbiziden
behandelten Parzellen erzielten den geringsten Zuwachsge-
winn. Besser wirkte ganzflachiges oder spiteres Freischneiden.
Und mit Abstand am kriftigsten entwickelten sich die total
freigehaltenen Fichten.

5. Versuchsflichen mit Kiefer

Wegen ihrer véllig voneinander abweichenden Bodenvegeta-
tion (Griser bzw. Adlerfarn) mufiten die beiden Versuchs-
flichen wiederum unterschiedlich behandelt werden. Sie konn-
ten deshalb auch nicht zusammenfassend ausgewertet werden.
Die gewihlten Varianten gehen aus Tab. 3 hervor.
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Tab. 3 : Zdhl- und MeBergebnisse von je ] Kiefernfiache mit Grasadecke una mitAdlerfarnbewucdhs.

(Bei SproBldngen - und -durchmessermitrelwerten Angaben als prozentuale Abweichurngen von der
unbehandelten Variante - mit demselben Buchstaben versehene Mittelwerte sind statistisch ge -
sehen bel 5 % Irriumswahrscheinlichkeit gleichrangig.)
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Auf der Grasfliche reagierten das hauptsichlich vorkommende
Pfeifengras und die Drahtschmiele kraftig auf die Herbizid-
spritzungen (15 kg Dowpon/ha vor Kulturanlage, 5 kg Dow-
pon/ha in der Kultur); die gefristen Parzellen wuchsen da-
gegen schon im Folgejahr wieder véllig zu, und das Freischnei-
den entlastete naturgemif nicht von der auf trockenen san-
digen Standorten meist entscheidenden Wurzelkonkurrenz.
Auf der Adlerfarnfliche erbrachte die chemische Bekimpfung
vor der Kulturanlage nicht den gewtinschten Erfolg, da der
Farn von den Seiten her wieder schnell einwuchs. Um gegen-
iiber den unbehandelten Parzellen einen Unterschied zu er-
halten, mufite an den Rindern mechanisch nachgearbeitet
werden. Flichen- und streifenweiser Freischnitt unterschieden
sich nur geringfiigig, weil bei Durchfiihrung des Streifen-
schnitts zumeist auch der Farn zwischen den relativ engen
Pflanzreihen niedergetreten wurde.

Reaktionen der Kiefern auf die Freistellungen (Tab. 3)

Trotz hochsignifikanter Unterschiede bei den Abgingen auf
der Crasfliche verringerte nur die totale Freihaltung diese
nennenswert, Auf der Adlerfarnfliche dagegen differenzierten
sich die Ausfallprozente erwartungsgemild weit stirker in Ab-
hingigkeit von den Bekimpfungsmafinahmen. Bereits nach 3
Vegetationszeiten waren auf den unbehandelten Parzellen
nahezu alle Kiefern abgestorben. Auch der Spitfreischnitt
konnte das Schlimmste kaum verhindern. Alle anderen Varian-
ten (Sommerfreischnitt, Herbizide vor der Kultur und totale
Freihaltung) minderten die Verluste jedoch erheblich.

Auf der Grasfliche wurde das Sprofilingenwachstum nur
schwer interpretierbar beeinfluflt. Auf der Adlerfarnfliche da-
gegen wurde es zwar offenbar geférdert, aber der Zuwachs-
gewinn lief} sich nicht statistisch absichern — und das obwohl
dort die Konkurrenz auflerordentlich hart war.

Demgegeniiber spiegelte die Durchmesserentwicklung
einleachtende Reaktionen wider: Die Freischneidemafnahmen
waren auf der Grasfliche wirkungslos, da sie die Wurzel-
konkurrenz nicht ausschalteten, Die Herbizidbehandlungen da-
gegen brachten eine wesentliche Wachstumsstimulierung. Da-
bei war die einmalige ganzflichige Behandlung pro Jahr eben-
so wirkungsvoll wie die totale Freihaltung: sie schaltete nim-
lich bereits die Griser total aus, und die langsam ankommen-
den Kriuter beeintrichtigten die Kiefern offenbar nicht. Auf
der Adlerfarnfliche bewirkte der Spitfreischnitt keine wesent-
liche Entlastung fiir die jungen Kiefern. Besser schnitten die
drei ,praxisiiblichen” Behandlungen: reihenweises oder ganz-
flichiges Freischneiden sowie Herbizide vor der Kultur ab.
Allerdings trennte sie noch ein weiter Abstand von der Wir-
kung der Extremvariante ,totale Freistellung” und machte
damit deutlich, daf sie als vom Arbeitsaufwand her allein
vertretbar z. Zt. erst nur sehr unvollkommen in der Lage sind,
die jungen Kiefern aus der Gefahrenzone zu bringen.

6. Interpretation der Ergebnisse und Schlufifolgerungen

Im Hinblick auf den Versuch einer Verallgemeinerung sind
einige grundsitzliche Bemerkungen nétig:

> Die Versuche wurden zwar sehr praxisnah angelegt, trotz-
dem muf} man vermuten, daf} die Behandlungen sorgfiltiger
ausgefiihrt wurden, als das wohl oft in der Praxis der Fall
ist. Die erzielten Wirkungen sind daher eher stirker als
sic normalerweise eintreten wiirden.

> Wir konnen unterstellen, dafl die hier herangezogenen
Flichen repriisentativ fiir viele Fichtenstandorte sind. Eine
Ubertragung auf andere Verhiltnisse ist also mindestens
dann zu vertreten, wenn Tendenzen deutlich gemacht wer-
den sollen.
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> Auch die Witterung der 4 Beobachtungsjahre weist keine
Auflergewohnlichkeiten auf.

> Die Versuche wurden vorerst nur 4 Jahre beobachtet. Die
Kulturen konnten zwar iiberwiegend als ,gesichert” be-
zeichnet werden, trotzdem kann ein endgiiltiges Urteil nur
mit Vorbehalten gegeben werden.

> Die Reaktionen von Fichte und Kiefer sind so unterschied-
lich, daf3 sie unbedingt getrennt erdrtert werden miissen.

Zuniichst also zur Fichte:

(1) Auf den Flichen mit aus Kriutern und Grésern gemisch-
ter Bodenvegetation — solcher Bewuchs diirfte bei Fichten-
kulturen der tbliche Fall sein — wurden die Ausfallpro-
zente iiberhaupt nicht durch Freistellungsmafinahmen beein-
flullt — auch bei starker Konkurrenz durch Adlerfarn nicht.
Der wichtigste Pluspunkt fir Freistellungsmafinahmen, das
Einsparen von Nachbesserungen, entfiel also.

Die gleichen Erfahrungen haben HUSS (1969) und OLBERG
(1974) aufgrund dhnlicher Fichtenkulturversuche mitgeteilt. Es
drangt sich daher die Vermutung auf, daf} die Pflegemafinah-
men in Fichtenkulturen ganz allgemein nicht die Bedeutung im
Hinblidk auf die Verminderung der Ausfille haben, die ihnen
vielfach beigemessen wird.

(2) Auch die wenigstens bei totaler Freistellung erwartete
Steigerung des Sprofllingenwachstums blieb aus. Nur
unter extremen Konkurrenzbedingungen lief sich iiberhaupt
einmal ein gesicherter Mehrzuwachs feststellen. Gerade das
Hohenwachstum wird von der Praxis aber als das nach den
Ausfillen entscheidende Kriterium fir die Zeitdauer ange-
sehen, in der eine Kultur in der Gefahrenzone steckt und ggfs.
gepflegt, d. h. freigestellt werden muf3. Sie lief sich also durch
die z. T. recht aufwendigen Pflegemafinahmen nicht verkiirzen

Die Ergebnisse ermutigen deshalb nicht, der Praxis Unkraut-
bekimpfungsmalinahmen — gleichgiiltig ob mit der Sense
oder mit Herbiziden — bei Fichtenkulturen zu empfehlen,
von Extremfillen vielleicht abgesehen. Dies umso weniger, als
auch die bereits genannten Autoren sowie MUNCH (1974) zu
entsprechenden Ergebnissen auf Versuchsflichen in Baden-
Wiirttemberg, Nordhessen und dem Harz kamen.

(3) Durch die Verringerung der Unkrautkonkurrenz hat aller-
dings eine Zunahme der Substanzerzeugung stattgefunden.
Das zeigen die Sproflbasisdurchmesser. Die Pflanzen
sind dicker geworden, Sie haben auflerdem cine dichtere Ver-
zweigung und mehr Nadeln, also einen gréfleren Assimila-
tionsapparat. Dabei erbrachten die mechanischen Varianten
insgesamt gesehen etwas bessere Resultate als die Herbizid-
behandlungen in der Kultur, Das widerspricht nun andernorts
gemachten Erfahrungen (ROEDIGER, 1969; HUSS, 1969 u.
1973; OLBERG, 1974; MUNCH, 1974), bei denen die Her-
bizidbehandlungen stirkere Stammdurchmesser zur Folge ge-
habt hatten als die Freischneidemafinahmen. Man muf} dabei
aber bedenken, dafl die in den genannten Arbeiten vorge-
nommenen Herbizidausbringungen meist eine Kombination
aus Behandlung vor und in der Kultur darstellten,

Bei Herbizidanwendung in der Kultur — wie hier in erster
Linie erprobt und in der Praxis sicherlich der weit iiberwie-
gend iibliche Fall — mufl man sich, wie bereits erwihnt, mit
geringen Aufwandmengen begniigen, um Schiden an den Kul-
turpflanzen zu vermeiden, Dadurch ist die Wirkung dann
weniger gut als bei Verwendung hsherer Dosierungen vor der
Pflanzung. Dieser Unterschied mufl beriicksichtigt werden,
wenn man die Aussagen verschiedener Versuchsansteller iiber
diese Frage vergleichen will. Deshalb scheint es empfehlens-
werter zu sein, sofern bereits ein stirkerer Bodenbewuchs auf
einer Kulturfliche vorhanden ist, eine Herbizidbehandlung mit



erheblich stirkerer Dosierung vor der Kulturanlage vorzu-
nehmen. Dann gelingt es leichter, die wiederankommende
Bodenvegetation — und hierbei interessieren ja vor allem
bestimmte Grasarten als Hauptkonkurrenten — anschlielend
mit geringen Herbizidmengen fiir einige Jahre zuriickzudran-
gen.

Wenn also iberhaupt Herbizide eingesetzt werden sollen,
dann legt es die nur nach durchgreifender Konkurrenzregelung
fostgestellte Forderung der Fichten nahe, cher mit hoheren
Aufwandmengen zu operieren als mit sehr geringen. Diese
Ergebnisse unterstiitzen u. E. nicht die heute meist vertretene
Ansicht, dafl Herbizidanwendungen nur auf eine Dimpfung
oder Hemmung des Unkrautwachstums abzustellen seien,
unter keinen Umstinden aber ein vollstindiges Abtéten der
Bodenvegetation verursachen dirften. Wir fanden, dafl nur die
totale Beseitigung der konkurrierenden Bodenvegetation das
Didkenwachstum durchschlagend forderte; alle anderen Be-
handlungsmethoden fielen demgegeniiber zuriick und sind da-
mit mehr oder minder iiberflitssig gewesen. Ob der Wuchs-
vorsprung der Fichten auf den total freigestellten Parzellen
auch zukiinftig erhalten bleibt, ob nicht vielmehr auf den
weniger intensiv behandelten Parzellen hei Dickungsschluf die
durch Beschattung langsam absterbende Bodenvegetation dem
heranwachsenden Bestand als indirekte Diingung zur Verfii-
gung steht und die anfangs langsamer gewachsenen Fichten
den Vorsprung aufholen lalt, muf} in spiteren Untersuchun-
gen geklirt werden.

Die totale Beseitigung der konkurrierenden Bodenvegetation
lief sich nur mit unwirtschaftlich hohem Aufwand er-
reichen — sie war ohnehin nur als ein nicht fiir die praktische
Anwendung geeignetes Extrem gedacht. Alle praxisgerechten
Verfahren jedoch erbrachten keine wesentliche Forderung der
Ulberlebensraten und des Jugendwachstums. Wir sehen darin
eine Bestitigung der Beobachtung, daf} auf zahlreichen Fich-
tenstandorten eine Bekimpfung der Bodenvegetation — gleich-
giiltig ob auf mechanischem oder chemischem Weg — nicht
empfehlenswert ist.

Bei der Kiefer — und das konnte auf trockeneren Stand-
orten auch fiir die Fichte gelten — verursachen die dort meist
groBflichig einheitlicheren Grasdeckén offenbar eine starke
Konkurrenz besonders iiber die Wurzel.

Das Abschneiden der oberirdischen Teile ist deshalb véllig
wirkungslos, eine Bodenbearbeitung zwischen den Reihen —
z. B, mit Hilfe von Frisen — oft nicht ausreichend, weil die
Criser in den Reihen stehenbleiben, In solchen Fillen bleibt
die Herbizidbehandlung der einzige Ausweg und zugleich ein
wirkungsvoller. Darauf hat auch HANSCHKE (1966) ein-
drucksvoll hingewiesen, Auf Grund der langsameren Wieder-
besiedlung dieser nahrstoffarmeren und trockeneren Standorte
eriibrigen sich manchmal zudem mehrmalige Einsitze. Aufler-
dem kommt die Kiefer wegen ihres rascheren Jugendwachs-
tums meist eher in Dickungsschlufl und deckt den Boden ab.
Bei der Kiefer wird sich deshalb in vielen Fillen eine Frei-
stellung mit Hilfe von Herbiziden nicht umgehen lassen.
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Neue Wege beim Pflanzenausheben im Forstgarten
Dr. Hans-Peter Lang, Waldbauhof Wieselburg / Osterreich

Einleitung

Die Osterreichischen Bundesforste haben zur Deckung ihres Forst-
pflanzenbedarfs von rd. 11 Mill. Pflanzen jéhrlich die Produktion von
zahlreichen Kleingérten auf einen Zentralforstgarten umgelegt. Dadurch
hat sich die Moglichkeit zu einer weitgehenden Mechanisierung der
Forstgartenarbeit erdffnet. Das Abgehen von kleinlicher GroBensortie-
rung sowie die Erzeugung von mdglichst homogenem Pflanzenmaterial
durch geeignete Samlingsanzucht und Verschulabstdnde haben bei rein
innerbetrieblicher Verwendung des Pflanzenmaterials neue Mdéglichkeiten
bei der Aushebearbeit geschaffen, Es wird im Zentralforstgarten der
Osterr. Bundesforste grundsatzlich nur mehr auf dem Feld unmittelbar
nach dem Ausheben der Ausschuf aussortiert. Die gezéhlten Pflanzen
werden ungebiindelt in Pflanz-frisch-Transportsécke abgefallt und nach
teilweiser Kihlhauszwischenlagerung an die Forstverwaltungen ausge-
liefert. Die guten Lagerungsméglichkeiten von bodenfrischen Pflanzen
im Sack haben zur Uberlegung gefithrt, den fur die Frischhaltung im
Forstgarten kritischen Zeitraum des Sortierens und der Zwischentrans-
porte méglichst abzukiirzen.

Vorhandene Pflanzenaushebemaschinen

Die in Europa im Handel erhaltlichen Pflanzenaushebemaschi-

nen weisen zumindest einen von zwei Nachteilen bzw. kri-

tischen technischen Eigenschaften auf:

> Ablage der Pflanzen auf dem Boden — damit hoher Anteil
an Arbeit in gebiickter Haltung (Abb. 1).
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> Einzelreihenaufnahme mittels Gummibindern — damit Ge-
fahr von Rindenquetschungen bei empfindlichen Pflanzen
(je nach Baumart und Vegetationsentwicklung).

Abb. 1: Aushebe-Ruttelpflug Marke .Rath®



Weiters sind Maschinen mit automatischer Biindelung nach
dem Ausheben einzelner Reihen mit dem Nachteil behaftet,
auch Ausschufipflanzen mitzubiindeln. Dieser Nachteil kénnte
bei rein innerbetrieblicher Verwendung der Pflanzen in Kauf
genommen werden; die tberwiegende Vergabe der Kultur-
arbeiten mittels Stiick-Praimienentlohnung bei den Osterr.
Bundesforsten und vielen anderen Betrieben erfordert jedoch
eine genaue Festlegung der Anzahl der kulturfihigen Pflanzen
pro Biindel oder Pflanz-frisch-Transportsack,

Pflanzenaushebemaschine ,Haselhofer-Steinkogl”

Angeregt durch nordamerikanische Entwicklungen wurden vom
Verfasser und seinen Mitarbeitern Uberlegungen zum Bau
einer neuen Aushebemaschine angestellt, die folgende Anfor-
derungen erfiillen sollte:

> Keine Arbeit in gebiickter Haltung beim Ausheben

> Ausheben, Sortieren, Zihlen und Abfiillen in den Pflanz-
frisch-Transportsadk mit einer Maschine

> Hohere Wendigkeit, méglichst kurze Gesamtlinge und ge-
ringeres Eigengewicht als nordamerikanische Maschinen.

Derartige Uberlegungen haben zunichst zum Bau eines Proto-
typs mit Biindelung am Fahrzeughedk im Betrieb Haselhofer
(Verband biuerlicher Forstpflanzenziichter, Oberosterreich)
gefiihrt. Diese Maschine in technisch einfacher Bauweise hat
den Anforderungen ihres Erzeugers gut entsprochen. Wert-
volle Erfahrungen konnten dank der guten Zusammenarbeit
mit dem Hersteller gewonnen werden.

Die Abstellung von Frischhaltung und Verpackung auf den
Pflanz-frisch-Transportsack hatte im Zentralforstgarten der
Osterr. Bundesforste die Planung einer Aushebemaschine zur
Folge, die die Absackung der Pflanzen ohne Biindelung ein-
schliefft. Eine urspriinglich geplante halbautomatische Ab-
sackung wurde bis zur Gewinnung weiterer Erfahrungen zu-
riickgestellt.

Abb. 2: Pflanzenaushebemaschine ,Haselhofer-Steinkog!®

Vom Bau- und Maschinenhof Steinkogl der Osterr. Bundes-

forste wurde eine Pflanzenaushebemaschine gebaut, wobei die

technischen Detailldsungen vom genannten Bauhof getroffen

wurden. Diese Maschine (siehe Abb. 2)

> unterschneidet das Verschulbeet und riittelt die Erde von
den Wurzeln weg,

> fordert das Pflanzenmaterial zum angebauten Arbeitstisch

empor,

vermeidet dadurch Arbeit in gebiickter Haltung,

erlaubt eine rasche Sortierung am breiten Gummilaufband

des Tisches (Abb. 3),

VM

Abb. 3: Sortieren und Abfillen in Sécke auf der neuen Maschine

> gestattet eine Zihlung und eine Abfiillung der Pflanzen in
Pflanz-frisch-Transportsicke am Ende der Maschinenar-
beitsfliche,

> besitzt einen hydraulischen Laufbandantrieb mit Geschwin-
digkeitsregulierung,

> ist dullerst wendig durch eine hydraulisch gesteuerte Achse
mit moglichem engem Einschlagwinkel,

> bringt eine Leistungssteigerung bei den Arbeitstakten Aus-
heben, Sortieren und Sack-Abfiillung gegeniiber Aushebe-
maschinen des Types der Abb. 1 von rd. 20%.

Zusammenfassung

Abgehen von genauerer Gréflensortierung, Bestrebungen zur
Erleichterung der Forstgartenarbeit und Einfithrung des Pflanz-
frisch-Transportsackes als Transport- und Frischhaltever-
packung haben zum Bau einer Aushebe-Sortier- und Ver-
packungsmaschine gefithrt. Die Erfahrungen einer Frithjahrs-
saison haben grofle Vorteile dieses Prototypes auch fiir die
Arbeitsleistung pro Kopf gezeigt. Anpassung zur Biindelung
der Pflanzen ist ohne hohen Aufwand moglich.

Verzeichnis bienengefihrlicher Pflanzenschutzmittel
Professor Dr. H. A. Gussone, KWF Géttingen

Aufgrund des Pflanzenschutzgesetzes von 1968 erlie} der
Bundesminister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten am
19. Dezember 1972 die ,Verordnung zum Schutz der Bienen
vor Gefahren durch Pflanzenschutzmittel (Bienenschutzverord-
nung)”, verdffentlicht im Bundesgesetzblatt I, Nr. 140, vom
22.12.1972, S.2515. Sinngemif heiflt es darin, dal bienen-
gefihrliche Pflanzenschutzmittel nicht an blithenden Pflanzen
angewandt und daf} bei Behandlung anderer Pflanzen blihende
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Pflanzen nicht mitgetroffen werden dirfen; bliihende Pflanzen
im Sinne der Verordnung sind Pflanzen, an denen sich ge-
offnete Bliiten befinden. Auch diirfen diese Mittel innerhalb
eines Umkreises von 60 m um Bienenstinde ohne Zustimmung
des Imkers nur auflerhalb des tiglichen Bienenflugs angewandt
werden, und sie sind so zu handhaben und aufzubewahren,
daf} Bienen nicht mit den Mitteln, auch nicht mit Resten oder
mit den Verpackungen, in Berithrung kommen kénnen, Zusitz-



lich hat jeder, der bienengefihrliche Pflanzenschutzmittel an
Biumen im Wald anwenden will, dies spitestens 48 Stunden
vorher der zustindigen Behérde oder Stelle zu melden. Diese
von Land zu Land verschiedenen Behérden sind den Forst-
dienststellen sicherlich bekannt.

Bienengefihrlich im Sinne der Bienenschutzverordnung sind
zunichst — und fir jedermann kenntlich — Pflanzenschutz-
mittel, die die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft in Braunschweig (BBA) mit der Auflage zugelassen
hat, sie als ,bienengefihrlich” zu kennzeichnen. Diese Mittel
sind von der BBA im Merkblatt Nr.45, dem ,Verzeichnis
bienengefihrlicher Pflanzenschutzmittel” vom November 1975
aufgefihrt. Gesondert sind in diesem Verzeichnis die bienen-
gefihrlichen Pflanzenschutzmittel angegeben, ,die bei Anwen-
dung nach dem tiglichen Bienenflug bis 23 Uhr — auch bei
Einsatz an blihenden Pflanzen — gemifl der Bienenschutz-
verordnung . . . die Bienen nicht gefihrden”. Bei diesen
Mitteln ist sicher, daf} sie bis zum Bienenflug am nichsten
Morgen angetrocknet sind.

Der Forstmann brauchte sich nun allein in Hinblick auf sein
forstliches Wirken um dieses Verzeichnis nicht zu kiimmern,
denn schon in dem von STORCH in den FTI, Heft 1/1976,
erliuterten neuen ,Forstschutzmittel”-Verzeichnis (amtlich:
Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis 1975/76, Teil 4, Forst) ist die
Bienengefihrlichkeit oder -ungefahrlichkeit der fiir die An-
wendung in der Forstwirtschaft zugelassenen Pflanzenschutz-

mittel angegeben. Demnach gibt es bei Fungiziden und Herbi-
ziden kein bienengefihrliches Mittel, auch nicht Krenite ! Bei
den Insektiziden sind dagegen die meisten Priparate bienen-
gefihrlich, und selbst von den Mitteln zur Verhiitung von
Wildschiden sind einige als bienengefihrlich eingestuft.

Fiir den Forstmann wird das ,Verzeichnis bienengefahrlicher
PAanzenschutzmittel’ aber interessant, wenn er Gartenlich-
haber ist oder die Imkerei als Hobby betreibt. Auf dem knall-
roten Papier des Verzeichnisses findet er nimlich eine erheb-
liche Anzahl der Hilfsmittel wieder, die er benutzt, um seine
Blumen, Apfel, Gurken oder Radieschen vor Insekten- oder
Pilzbefall zu schiitzen. Zum Beispiel sind viele der beliebten
Blumen-, Garten-, Pflanzen-, Rosen- oder Insektensprays mit
wichtigen Wirkstoffen oder auch Mittel gegen Ameisen bie-
nengefahrlich und sollten deshalb mit mehr Uberlegung ver-
spritht werden, als man dies manchmal, vor allem in prichtigen
Minigirten beobachten kann.

SchlieQlich ist noch fiir jeden, der mit Pflanzenschutzmitteln
umgeht, wichtig zu wissen, dafl im Sinne der Verordnung
neben den als bienengefihrlich gekennzeichneten Mitteln auch
andere zugelassene Pflanzenschutzmittel binengefihrlich sind,
wenn sie ,in einer hoheren als der hochsten in der Gebrauchs-
anweisung vorgesehenen Konzentration” angewandt werden.
Dies betrifft vor allem die Priparate, die im Forstschutzmittel-
verzeichnis mit einer eingeklammerten Bienenwabe markiert
sind, Also, schon aus diesem Grunde, keine Experimente !

EDV-gerechte Gestaltung der Forstwirt-Entlohnung

Mit diesen Fragen hat sich eine besondere Arbeitsgruppe des
Arbeitsausschusses ,Datenverarbeitung” des Kuratoriums fir
Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) auch im Hinblick auf die
gekindigten Manteltarifvertrage fiir Forstwirte befafit.

Der Ausschufl empfiehlt unter Hinweis auf die im Bundes-
anzeiger (Nr.231/1973) veroffentlichte ,Bekanntmachung der
Grundsitze fiir die Gestaltung automationsgeeigneter Rechts-
und Verwaltungsvorschriften”, bei der kiinftigen Gestaltung
der Forstwirt-Entlohnung, durch Vereinfachung, Systematisie-
rung und Prizisierung der Tarifbestimmungen, Voraussetzun-
gen fiir eine unkomplizierte, tibersichtliche und eindeutige
Systemanalyse, Programmierung und Dateneingabe zu schaf-
fen,

Der Ausschufl befiirchtet, dal die groflen Speicherkapazititen
und Rechengeschwindigkeiten moderner Datenverarbeitungs-

anlagen zu einer Inflation der Eingabedaten fithren kénnte und
dabei unberiicksichtigt bleibt, dafl die Zahl der Lohnbestand-
teile (z. B. Zulagen, Zuschlige, Sondervergiitungen) den Um-
fang der Schlusselzahlen und der Zuordnungsmerkmale be-
stimmen. Diese miissen nach wie vor manuell eingetragen bzw.
nach wie vor bei der Erfassung geistig verarbeitet werden.
Die Gefahr, daf} durch Ausweitung und Komplizierung der
Eingabe, der Zeit- und Informationsgewinn der automatischen
Verarbeitung verlorengeht oder gar in das Gegenteil verkehrt
wird, mufl von vornherein ausgeschaltet werden.

Es wird eine noch engere Zusammenarbeit der Tarif- und
EDV-Referate angeregt, zur besseren Vorbereitung und Ab-
stimmung speziell bei den Verhandlungen zur Vereinheit-
lichung der Manteltarifvertrige, aber auch bei den laufenden
Lohn- und Tarifverhandlungen.

Der Forstwirt

- Unterlagen zur beruflichen Bildung -

Der Arbeitsausschufl ,Waldarbeitsschulen” des Kuratoriums
fiir Waldarbeit und Forsttechnik hat eine Ausbildungsmappe
fir Forstwirte (FOMA) erarbeitet und 1976 herausgegeben.
Diese mit Unterstiitzung der Forstverwaltungen erstmalig zu-
sammengestellten Unterlagen sind auf die ,Verordnung iber
die Berufsaushildung zum Forstwirt” (1974) ausgerichtet, die
Formulierungen sind schiilergerecht und durch zahlreiche in-
struktive Abbildungen verdeutlicht.

Mit dieser Unterrichtsmappe in Loseblattform, daher auch
leicht erginzbar, liegt ein umfassendes Lehrbuch fiir den staat-
lich anerkannten Ausbildungsberuf ,Forstwirt” vor, das samt-
liche Stoffgebiete fiir die Ausbildung enthilt und zwar:

Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Forstwirt, Verordnung tber
die Anforderungen bei der Meisterprifung in der Forstwirtschaft, Wirt-
schafts- und Sozialkunde, Gesundheitsschutz und Unfallverhatung, forst-
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liche Baumarten und ihre Standortsanspriiche, Begrinden von Wald-
bestanden, MaBnahmen der Bestandespflege und ihre Wirkung auf
Wachstum und Qualitétsentwicklung von Waldbesténden, Werkzeuge und
Gerste, MaBe, Normen, Motorenkunde, MS-Schneideeinrichtung, Holz-
ernte, Holzeigenschaften und -fehler im Hinblick auf Holzsortierung und
-verwendung, Sortierung und Messung des Holzes, Bringen und Lagern
des Holzes, forstliche Nebennutzung, ErschlieBung und Waldwegebau,
Erholungseinrichtungen (Vorbereiten, Herstellen, Pflegen), Jagdbetrieb,
Fachrechnen, Groblernziele fur den Ausbildungsberuf ,Forstwirt”.

Das Lehrbuch ist zu beziehen beim

Verlag C. H. Wiser z. Hd. Herrn Osinski

2360 Bad Segeberg, Hamburger Str. 26
zum Preis von DM 11,50 (Lose-Blatt-Form ohne Einband-
deckel) bzw. DM 15,— (in Leinen gebunden) zuziiglich Porto,
Verpadcung und MWSt.



Anleitung fiir forstliche Arbeitsstudien

Allzulange war die bisherige Anweisung vergriffen. Auf der
Grundlage von Praxiserfahrungen und der ,REFA-Methoden-
lehre des Arbeitsstudiums” Teil 1 —3 /1972 wurde in Zu-
sammenarbeit KWF — REFA-Fachausschuf} ,Forstwirtschaft”
die neue ,Anleitung fiir forstliche Arbeitsstudien erarbeitet
und Ende 1976 hergestellt.

Die Anleitung (DIN A 5, gebunden, 106 Seiten mit zahlreichen
Grafiken, Tabellen und Abbildungen) gliedert sich in zwei Ab-
schnitte,

Im Teil [ ,Datenermittlung” werden die Ziele, Metho-
den und Voraussetzungen, sowie die Datenarten, ihre Erfas-
sung und Auswertung bis zur Herleitung von Vorgabezeiten
dargestelit.

Im Teil I ,Arbeitsgestaltung” werden die Ziele und
Aufgaben, die sogenannte ,6-Stufen-Methode zur System-
gestaltung”, die Arbeitsablaufanalyse beschrieben und Leit-
sitze zur Arbeitsgestaltung gegeben.

Mehrere Beispicle, ein Literatur- und Stichwortverzeichnis
runden die Anleitung ab.

Die Anleitung wendet sich vor allem an Mitarbeiter im Forst-
betrieb, die — in speziellen Lehrgingen ausgebildet — Ar-
beitsstudien durchfiihren, eignet sich aber auch als Ausbil-
dungsgrundlage fir Studenten an Universititen und Fach-
hochschulen und fiir Arbeitslehrer an Waldarbeitsschulen.

Die Anleitung ist nur zu beziehen iiber

Lehrmittelzentrale des REFA-Instituts

Wittichstralle 2

6100 Darmstadt

Tel. 06151/8 6155
zum Einzelpreis von 7,60 DM (einschl. MWSt. und Ver-
packung, aber ohne Porto). Der Preis senkt sich bei Sammel-
bestellungen von 20 bis 99 Stiick auf 6,80 DM, tber 100 Stiick
auf 6,— DM / Stiick.
Aufnahmebogen im Format DIN A 4 (in der Anleitung abge-
druckt) sind blodkweise (50 Stiick) zum Preise von 5,— DM

(einschl. MWSt. und Verpackung, aber ohne Porto) auch unter
Anschrift der Lehrmittelzentrale zu erhalten.

Das KWF gratuliert seinen langjdhrigen Mitgliedern

zum 80, Geburtstag

am 22.2. 1977 Herrn Forstmeister a. D. Wilhelm Baak

Sein Lebensweg und seine beruflichen Leistungen sind in dieser Zeitschrift anliBlich der Vollen-
dung seines 75. Lebensjahres kurz beschrieben worden (FTI 2/72).

Uber 50 Jahre sind vergangen, seit Baak im Lehrforstamt Biesenthal der Forstlichen Hochschule
Eberswalde mit der von H. H. Hilf begriindeten forstlichen Arbeitswissenschaft in Beriihrung kam.
Seit dieser Zeit hat er sich erfolgreich auf dem Gebiet der forstlichen Arbeitslehre betitigt. Dabei
hat er es dank seiner pddagogischen Fihigkeiten meisterhaft verstanden, die Ergebnisse praktischer
Untersuchungen und eigener sorgfiltiger Beobachtungen an die forstliche Jugend und an fortzubil-

dende Kollegen weiterzugeben.

1953 verlegte Baak seinen Wohnnsitz nach Hamburg-Harburg und wurde freier Mitarbeiter der
damaligen Technischen Zeniralstelle der Deutschen Forstwirtschaft. Auch heute noch sieht er Neue-
rungen im forstlichen Betriebsvollzug aufgeschlossen gegeniiber, besonders dann, wenn Altherge-
brachtes kritischer Betrachtung nicht mehr standhdlt. Davon zeugt auch die von ihm verfaBte und
1975 im Verlag J. Neumann — Neudamm erschienen Schrift ,Hiitien, Kanzeln, Leitern, Zdune®”.
Wenn jetzt Wilhelm Baak in ungewdéhnlicher kérperlicher und geistiger Frische auf 8 Lebensjahr-
zehnte zuriickblickt, kann man nur wiinschen — in der GewiBheit, daB viele Berufskameraden sich
diesem Wunsche anschlieBen —, daB er wie ein wertvoller alter Uberhdlter in einem gepflegten
mittelalten Baumbestand noch lange gesund bleiben und allen Stiirmen trotzen mége.

zum 70. Geburtstag

K. Storch

am 14.2. 1977 Herrn Professor Dr. Erik Volkert

Bekannt durch seine zahlreichen Arbeiten auf dem Gebiet Waldwegebau hat der Jubilar viele Jahre
im KWEF-Arbeitsring ,Waldwegebau” mitgearbeilet (s. FTI 2/67).

Das KWF wiinscht dem Jubilar auch weiterhin alles Gute.

am 19.2. 1977 Herrn Forstdirektor a. D. Kurt Ruppert

Der Jubilar war viele Jahre in TZF und KWF aktiv als Obmann des Arbeitsausschusses ,Mensch
und Arbeit” und Vorstandsmilglied (s. FTI 2/67).

Das KWF wiinscht in Dankbarkeit dem Jubilar weiteres Wohlergehen.
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