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1.0 Allgemeines

Wer die Berichte tiber Priif- oder Versuchseinsitze mit schwe-
ren Mulchgeriten zur Reihenentnahme studiert, gelangt —
wenn er die Schwierigkeiten und negativen Erfahrungen ein
gehend analysiert — sehr bald zu der Erkenntnis, dafl der
betriebswirtschaftlich sinnvolle und der ergonomisch vertret-
bare Einsatz im wesentlichen vom Trigerfahrzeug abhingt.
Die Auswahl aber trifft jeden, der sich dazu entschlief3t,
Mulchgerite fiir diese Arbeiten einzusetzen, da vorausgesetzt
werden kann, dafl nur in den seltensten Fillen Schlepper vor-
handen sind, die die notwendige Zapfwellenleistung zur Ver-
fiigung stellen kénnen. Im Folgenden wird versucht, die we-
sentlichsten Kriterien aufzuzeigen, und einen Uberblick iiber
das Marktangebot zu geben, wie es sich auf der DLG-Aus-
stellung in Miinchen 1976 darstellte.

2.0 Grundlagen

Um die nachfolgend aufgefithrten Kriterien verstehen und ihre
Bedeutung richtig abschitzen zu konnen, mull auf einige
grundlegende Zusammenhinge eingegangen werden. Alle im
Folgenden aufgestellten Uberlegungen beziehen sich auf den
Einsatz des Schlegelmulchgerites D 150 der Firma Nicolas, da
sich dieses Gerit in der FPA-Prifung befand. Das Gesagte
kann jedoch ohne weiteres auf den Uni-Forstmulcher der Fir-
ma Willibald tbertragen werden, da sich beide Geridte in
ihrem Aufbau nicht grundsitzlich unterscheiden.

2.1 Das Funktionsprinzip der Schlegelmulchgerite

Von der Zapfwelle aus wird iiber ein Winkelgetriebe und den
Keilriementrieb die Schlegeltrommel angetrieben, die eine
grofere Anzahl frei drehbarer Schlegelhimmer trigt. Das
Winkelgetriebe tibernimmt die Aufgabe der Kraftfluflrichtungs-
inderung und besitzt eine Ubersetzungsstufe zur Erhéhung
der Drehzahl. Der Keilriemenantrieb soll Schwingungen ab-
bauen, die durch das Mulchgerit erzeugt werden und auf die

Kraftiibertragungselemente des Schleppers riickwirken. Dieses
Getriebe eignet sich nicht — wie oft filschlicherweise ange-
nommen wird — als Uberlastungsschutz, da sich die Riemen
bei hohen Drehmomenten stirker in die Keilnuten einziehen
und deshalb auch hohere Krifte iibertragen, als dies von der
Konstruktion her vorgesehen ist.

Die Schlegeltrommel stellt eine grofle Schwungmasse dar, die
als Energiespeicher die Aufgabe hat, die ungleichférmige Be-
lastung durch das Auftreffen der einzelnen Schlegel auf Hin-
dernisse zu vermindern, Grundsitzlich ist eine hohe Masse der
Schlegeltrommel von Vorteil; die Erhohung dieser Masse fin-
det jedoch seine Grenzen durch das vertretbare Gesamtge-
wicht des Gerites.

Abb. 1: Arbeitsprinzip des Schlegel-Mulchgerdtes

vu = Schnittgeschwindigkeit
vs = Vorschubgeschwindigkeit = Schleppergeschwindigkeit
= Vorschub = Spandicke bei einem Schlegel am Umfang
Beispiel Fahrgeschwlndlgkelt 1 km/h = 16,7 m/min, Trommelum-
grshung 2000 min -1, Vorgchub = vs/n = 16,7/2000 = 0,0084 m =
4 mm

Hinweis des Verlages
Konstanter Bezugspreis auch fir 1977

Schon im November 1975 konnte der Verlag darauf hinweisen,
daf} der Bezugspreis trotz gestiegener Kosten infolge von Ra-
tionalisierungsmafinahmen fiir 1976 konstant bleibt.

Soweit keine unerwarteten Kostensteigerungen eintreten, wird
der Verlag nach Absprache mit dem Vorstand des KWF den
Bezugspreis auch fir 1977 unverindert hal-
ten.
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Zusammen mit den Schlegelmessern bildet die Schlegeltrommel
einen riesigen Walzenfriser. Die Vorschubgeschwindigkeit ent-
spricht der Schlepperfahrgeschwindigkeit und die Schnittge-
schwindigkeit der Umfangsgeschwindigkeit bezogen auf die
Schneidkanten des Schlegels.

Betrachten wir zur Verdeutlichung des Gesagten ein einfaches Beispiel.
Der Schlepper fahrt mit einer Geschwindigkeit von 1 km/h und das
Mulchgerat fahrt gegen ein Hindernis, z. B. einen Stock (siehe Abb. 1).
Dabei zeigt sich, daB aus der Vorschubgeschwindigkeit und der Um-
drehungszahl an der Schlegeltrommel eine Spandicke von §4 mm re-
sultiert. Es kann festgehalten werden, daB bei konstanter Schlegel-
trommelumdrehung die Spandicke der Vorschubgeschwindigkeit propor-
tional ist.

Nun besitzt man aber mit dem Mulchgerit keineswegs einen
starren Walzenfriser. Durch die freie Aufhingung der Schle-
gelhimmer und ihre volle Ausweichmdglichkeit ist die Hohe
des zu bewiltigenden Schnittwiderstandes exakt begrenzt, Die
Schneidarbeit kann nie grofer werden als die Energie, die der
einzelne Schlegelhammer infolge der Drehzahl der Trommel
und seiner eignenen Masse besitzt. Dies bedeutet aber,

> mit steigender Schlepperfahrgeschwindigkeit wichst der
Spanquerschnitt und dadurch steigt auch der Schnittwider-
stand und der Leistungsbedarf an,

> ab einer gewissen Fahrgeschwindigkeit wird der Schnitt-
widerstand an einem Hindernis so grof}, daff die vorhan-
dene Schlegelenergie nicht mehr ausreicht; der Schlepper
fahrt in das Hindernis hinein”, die Widerstinde werden
noch grofler und der Schleppermotor wiirgt ab.

Es besteht also ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Fahr-
zeugsgeschwindigkeit und Leistungsbedarf. Zu beachten ist,
daf} durch die Verringerung der Fahrgeschwindigkeit jeder
Widerstand bei gegebener Leistung tiberwunden werden kann,
fiir die Erhohung der Leistung bei gegebener Fahrgeschwin-
digkeit gilt dies aber nicht.

Grundsatzlich erschwert wird die Situation durch folgende
Umstdnde:

1. In jedem Getriebegang steht nur eine Fahrgeschwindigkeit
zur Verftigung. Die Fahrgeschwindigkeit kann nicht, wie
im normalen Fahrbetrieb des Schleppers, tber die Motor-
drehzahl reguliert werden, da die Zapfwellendrehzahl und
damit eine Motordrehzahl exakt eingehalten werden muf.

M
|l
[Hori]
60
40 |

20

30
ffsTi——"
80 | b,

60

20 A

10 20 30
151 —

Abb. 2: Typischer Momentenverlauf an der Zapfwelle beim Mulchen
a. Relhenentnehme, b. Zerschlagen von Schlagabraum

74

Wiirde man die Fahrgeschwindigkeit trotzdem durch die
Motordrehzahl verringern, so besteht keine Aussicht, den
Schnittwiderstand zu itiberwinden, da die Energie des ein-
zelnen Schlegels vom Quadrat der Umfangsgeschwindig-
keit (Drehzahl) abhingt, folglich also rasch mit der Dreh-
zahl abnimmt.

2. Der Schnittwiderstand bei der Reihenentnahme verindert
sich extrem. Im Gegensatz zu anderen Mulcharbeiten (Ab-
buschen, Schlagabraumzerkleinerung) findet sich hier prak-
tisch keine Grundlast, beim Zerschlagen der Biume treten
sehr hohe Spitzen auf, wihrend bei der Fahrt zu dem
nichsten Baum die Belastungen besonders niedrig sind
(siehe Abb. 2).

3. Dem Fahrzeugfithrer kann nicht zugemutet werden, wah-
rend der Arbeit dauernd zu schalten. Die ideale Losung
wire ein stufenloser Fahrantrieb, der sich selbsttitig, je
nach Zapfwellenbelastung regelt. Auf diesen Sonderfall
wird unter 3.0 noch eingegangen.

2.2 Lelstung der Schlepper beim Zapfwellenbetrieb

Grundsitzlich kann festgehalten werden, dafl die Leistung
beim Zapfwellenbetrieb nicht identisch mit der Nennleistung
eines Schleppers ist.

Die Leistung bei Zapfwellennormdrehzahl liegt im Mittel
etwa 109 unter der Nennleistung, in Extremfillen steht nur
eine um 259 verminderte Motorleistung zur Verfiigung.
Zwar kann bei allen Maschinen die Nennleistung erreicht
werden, die Zapfwelle lduft dann allerdings mit Uberdrehzahl.
Dies bedeutet aber Unfallgefahr und Beschadigungsgefahr fiir
die Arbietsmaschine.
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Abb. 3: Nennleistung bei Zapfwellennormdrehzahl
Schiepper | (Eicher Typ 3554 A, 74 PS) und Schlepper Il (MB-
Trac 65/70, 65 PS) besitzen gleiche Leistung bei Zapfwellen-
normdrehzahl

Wie wichtig es ist, auf die Angabe der Zapfwellenlelstung zu achten,
zeigt das Beispiel in der Abb. 3. Die beiden Schlepper unterscheiden
sich in der Nennleistung wesentlich (ca. 10%), bringen aber bel Zapf-
wellenbetrieb die gleiche Leistung.

Leider geben die Prospekte nur in den seltensten Féllen eine Auskunft
iiber die max. Zapfwellenleistung. Braucht man als Entscheidungshiife
eine solche Angabe, so bieten sich folgende Méglichkeiten an:
1. DLG-Prifbericht (OECD-Test)
Zu den Pflichtprifungen im Rahmen dieses Tests gehdrt auch die
Messung der Leistung an der Hauptzapfwelle.

2. Motorkennlinie und Motordrehzahl bel Zapfwellenbetrieb.
Diese beiden Angaben sind in den meisten Féllen vorhanden. Geht
man mit der angegebenen Drehzahl in das Leistungsdiagramm des
Motors, so kann man die Motorleistung bel Zapfwellenbetrieb ab-
lesen. Man muB diesen Wert allerdings — um dle Ubertragungsver-
luste mit zu bertcksichtigen — um etwa 7 %o (Faustzahl)} vermindern,
um ihn mit dem Wert aus der DLG-Priifung vergleichbar zu machen.



3. Nennleistung (Ppp), Nenndrehzahl (ny) und Motordrehzahl ("MZ) bei
Zapfwellenbetrieb.
Aus diesen Werten 1aBt sich die max. Zapfwellenleistung Gberschla-
gig ermitteln — es wird eine flache Momentenkennlinie vorausgesetzt.
Unter dieser Annahme ergibt sich die Zapfwellenleistung aus der
Nennleistung und dem Verhéltnis der beiden angegebenen Dreh-
zahlen.

2.3 Leistungshilanz

Hat man die Leistung bei Zapfwellenbertieb ermittelt, so ist
zu beachten, daf3 diese Leistung nun keineswegs allein dem
Mulchgerit zur Verfiigung steht. Es sind noch die Leistungen
fir die Fahrwiderstinde und das Umdriicken der Biume zu
berticksichtigen. Die Fahrwiderstinde setzen sich aus dem
Rollwiderstand, der Steigleistung und der Schlupfverlustlei-
stung zusammen,

Die notwendige Fahrleistung ist selbstverstindlich abhiangig
von den Gelindebedingungen und den Bodenverhaltnissen.
Zur Minimierung dieses Leistungsanteiles ist es jedoch in
jedem Fall positiv, wenn der Bodendruck klein ist (geringes
Schleppergewicht, grofler Reifen, breiter Reifen) und wenn es
sich bei der Maschine um einen ,echten” Allrad handelt.

Der Leistungsbedarf zum Umdriicken der Biume mit Hilfe der
Umdriickgabel ist so gering, dal man ihn pauschal dem Fahr-
widerstand zuschlagen kann. In ungiinstigen Fillen werden
Krifte bis 900 kp bendtigt, um die Biume so weit umzu-
driicken, daf} die Schlegeltrommel das Material erfaf3t. Infolge
der sehr geringen Fahrgeschwindigkeiten, die fiir diese Arbei-
ten notwendig sind, liegt der Leistungsbedarf im Maximum
bei ca. 5 PS.

Insgesamt sollte der Leistungsbedarf, der neben dem Mulch-
geriteantrieb erforderlich ist, mit 30 bis 40 PS veranschlagt
werden, um den unterschiedlichen Boden- und Gelandever-
hiltnissen' gerecht werden zu kénnen.

2.4 Gewichtsbelastung

Das hohe Gewicht der Mulchgerite dieser Bauart (Gewicht des
D 150 mit Schubgabel 1200 kg) 1a8t sich auf die Forderung
nach einer hohen Rotormasse und auf die notwendigerweise
robuste Bauweise zuriickfithren. Nachteilig wirkt sich aus, dafl
das Geritegewicht frei in dem Dreipunktanbaugestinge hingt.
Dies fiihrt zu einer Vorderachsentlastung von ca. 1000 kp
(Faustzahl). Beim normalen landwirtschaftlichen Schlepper sind
daher Frontgewichte vorzusehen, damit eine ausreichende
Lenkfihigkeit erhalten bleibt. Bei der Arbeit fiihrt diese hohe
Gewichtsbelastung zusammen mit den auftretenden Stéfien
und Vibrationen zu einer starken Belastung des Dreipunkt-
gestinges und des Rahmens des Schleppers.

In diesem Punkt sind Tragschlepper zu bevorzugen, deren
Achse gerateseitig im Leerzustand wenig belastet sind und die
nach dem Geriteanbau eine ausgeglichene Achslastverteilung
besitzen.

2.5 Ergonomische Gesichtspunkte

Die Zerkleinerung der Baumteile durch die Schlegel bringt
negative Erscheinungen wie Lirm, Vibration und Staubent-
wicklung mit sich. Zugunsten des Fithrers der Geriteeinheit,
der hinsichtlich der Konzentration wihrend der Arbeit sowie-
so hoch belastet ist, mufl daher eine schwingungsisolierte,
larmdimmende und staubdichte Kabine gefordert werden.
Wegen des hohen Gewichtes des Mulchgerites wird der An-
bau nie motorseitig erfolgen. Da bei der Reihenentnahme das
Material nicht tiberfahren werden kann, wird stets in Riick-
wirtsfahrt gearbeitet werden, Dies fithrt zu der Forderung,
daBl der Schlepper mit einem Zweiwegesystem — korrekter
Zweirichtungssystem — ausgeriistet sein soll. Die Arbeit in
Riickwirtsfahrt mit einem Schlepper in normaler Ausriistung
mufl wegen der verdrehten Kérperhaltung des Fahrers aus-
geschlossen werden.
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2.6 Forsttechnische Gesichtspunkte

Um die Schiiden an den Randbiumen bei der Reihenentnahme
gering zu halten, ist zu fordern, dafl der Schlepper nicht brei-
ter als 2,20m ist (ermoglicht Reihenentnahme in Bestinden
mit 1,3 m Reihenabstand), daBl seine Wendigkeit gut ist (klei-
ner Wendekreis) und dafl das Fahrzeug leicht und einfach zu
bedienen ist. Im Hinblick auf die Gelindegingigkeit ist All-
radantrieb notwendig, eine Bodenfreiheit von mindestens
400 mm und moglichst grofle Rider.

Tabelle 1: Anforderungen an Tragerfahrzeuge fiir schwere Mulchgerite

1. hohe Leistung bei Zapfwellennormdrehzahl (mehr als 110 PS)

2. enggestufte Superkriechganggruppe (fir Rickwdrtsfahrt) im Bereich
0,3— 1,2 km/h, Lastschaltgetriebe vorteilhaft, noch besser stufen-
loses Getriebe

3. schwingungsisoliert aufgebaute, gerauschddmmende und staubdichte
Kabine

4. Zwei-Richtungs-Fahreinrichtung

5. Allradantrieb

6. hohe Bodenfreiheit (iber 400 mm)

7. geringe Breite (nicht tber 2,20 m), Spurbreite nicht dber 1,80 m
(Mulchgerat uberdeckt die Spurl)

8. groBe Rader (bei gleichgroBen Rédern 30"; bei konventioneller Bau-
art hinten 34, vorn 26%)

9. geringer Wendekreis (unter 10m @)

10. leichte Bedienung

11. Schutzverkleidung fiir Motor und Unterboden

12. Dreipunktanbau nach DIN 9674 Kat. Il

3.0 Erfahrungen aus den Priifeinsitzen

Das Mulchgerit Nicolas I 150 wurde mit 2 Trigerfahrzeugen
eingesetzt, dem Kramer 1014 TS (121 PS) und dem Deutz
Intrac 2006 GI (115 PS) *.

Die reine Fahrleistung betrug bei der Reihenentnahme beim
Intrac 2006 mit 1540 Ifm/h etwa das 9-fache dessen, was der
Kramer mit 170 Ifm/h leisten konnte, Diese wesentlich griofiere
Leistungsfahigkeit bei der Reihenentnahme resultiert aus der
optimalen Fahrgeschwindigkeitsanpassung mit Hilfe des hydro-
statischen Antriebs, mit der die Fahrgeschwindigkeit an die
erforderliche Schnittleistung des Mulchgerites angepafit wurde
(Leistungsregelung zu Gunsten der Zapfwelle: tiberschreitet
das notwendige Drehmoment an der Zapfwelle das bei Zapf-
wellendrehzahl verfiigbare Moment, so vermindert sich auto-
matisch die Fahrgeschwindigkeit des Schleppers). Daf} sich
dieses Ergebnis auf den schnellen Wechsel der Belastung zu-
riickfiihren 146t, zeigt der Leistungsvergleich zwischen beiden
Schleppern bei der Schlagabraumzerkleinerung, Hier wurden
in beiden Fillen Leistungen von ca. 600 fm/h erzielt.

Der Kramer-Schlepper war aufgrund seines geringeren Wende-
kreises dem Deutz-Schlepper in der Wendigkeit iiberlegen.
Dies zeigen Wendezeiten auf einer Schneise beim Kramer von
0,47 min, beim Intrac von 0,55 min. Daneben wirkte sich beim
Kramer die Allradlenkung besonders vorteilhaft aus, da durch
die verschiedenen Lenkmaglichkeiten den Hindernissen besser
ausgewichen werden konnte, Auch in der Frage der Gelinde-
gingigkeit war der Kramer mit einer grofleren Bodenfreiheit
660 mm. gegeniiber 450 mm und infolge der groflen Rider 30"
gegeniiber 24" dem Deutz-Schlepper iiberlegen. Aus diesen
negativen Faktoren resultierten fiir den Intrac 2006 Storzeiten
von ca. 439 der reinen Fahrzeit. Trotzdem blieb dieser
Schlepper bei der Reihenentnahme mit etwa 5 mal gréfierer
Leistung dem Kramer weit tiberlegen.

Die Schiden an den Randbiumen bei beiden Fahrzeugen
waren etwa gleich grofl. Die Vorteile der guten Lenkmdglich-
keit des Kramers gingen durch die gréflere Breite des Fahr-
zeuges verloren.

* Wie uns die Firma KHD mitteilte, wird nicht damit zu rechnen sein,
daB das Fahrzeug in absehbarer Zeit in Serie geht. Der Schlepper
fehlt daher auch in der nachfolgenden Zusammenstellung.



4.0 Das Marktangebot an Schleppern dieser Leistungsklasse
(Stand DLG-Ausstellung 1976)

Es war leider nicht méglich — trotz Prospektsammiung, trotz Rickfragen
auf den Messestinden und direkt beim Hersteller — alle Daten fiir die
interessierenden Schlepper zu erhalten. Wir haben viele Schlepper trotz
vieler Fragezeichen statt Daten in diesem Vergleich mit aufgefihrt, um
die doch erstaunlich breite Angebotspalette in dieser Leistungsklasse
zu zeigen.

4.1 [Motorleistung, Zapfwellenlelstung
Es wurde das Angebot der Schlepper zwischen ca, 100 PS und

ca. 150 PS gesichtet. Die Abb. 4 zeigt jeweils die Nennleistung
und die max. Leistung bei Zapfwellendrehzahl.
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Abb. 4: Nennlelstung und maximale Lelstung bel Zapfwellennormdrehzahl,
Die Werte sind Prospektangaben, soweit DLG- oder TUV-Angaben vor-
lagen, wurden diese Werte verwendet, die abweichenden Firmenangaben
sind gestrichelt eingezeichnet, die mit * gezeichneten Werte sind ver-
einfacht errechnet.

Nr. Schlebper Nr. Schlepper

1 Eicher Wotan 2 Typ 3014 S 14 John Deere 4430

2  Eicher Wotan 2 Typ 3135 15  Same Buffalo

3 IH 1246 16  Renault 11514

4 Kremer 1014 7 Renault 1451-4

5 Kramer 1014 S 18  Schliiter Compact 1050 T
6  Kramer 1014 TS 19 Schlater Super 1050 V
7 Fiat 1000 DTS 20 Schliiter Super 1250 V
8 Fiat 1300 DT 21 Schlliter Super 1250 VL
8  MB-Trac 1000 22  Schliter Super 1500 TV
10 MB-Trac 1300 23 Fendt Favorit 611 SL
1 Steyr 1200a 24  Fendt Favorit 612 SL
12 Steyr 8140a 25  Fendt Favorit 614 SL
13 John Deere 4230 26 Ford 7095

Diese Leistungsklasse wurde anvisiert, da

> eigene Versuchseinsitze zeigten, dal unter der Zielsetzung
einer Leistung von 1000 - 1500 Ifm/h allein fiir das Mulch-
gerit bei der Reihenentnahme ca. 100 PS verfiigbar sein
sollten; d. h. es sind bei mechanischem Getriebe Gesamt-
leistungen (einschl. Fahrwiderstinde) von ca. 130 - {40 PS
notwendig,

> eine Umfrage (1974) ergab, dafl das Gerit iiberwiegend
von Unternehmern eingesetzt wird, die landwirtschaftliche
Schlepper der Leistungsklasse zwischen 130 - 145 PS ver-
wenden,

> der Mulchgeritehersteller Schlepper von mindestens 120 PS
fordert.

Selbstverstindlich kann auch mit geringer motorisierten
Schleppern gefahren werden, sofern entsprechend kleine Fahr-
geschwindigkeiten méglich sind (s. 2.1). Man muf} jedoch die
kleineren Leistungen und die wesentlich hohere Reparatur-
anfilligkeit der dann auch schwicher dimensionierten Schlep-
per mit in Rechnung stellen,

4.2 Fahrgeschwindigkeiten

In der Abb.5 werden die Geschwindigkeitsbereiche bzw. die
Geschwindigkeitsstufen bis zu Fahrgeschwindigkeiten von
1,5 km/h aufgezeigt. Dies ist der Fahrgeschwindigkeitsbereich,
der fir den Mulchgeriteeinsatz zur Reihenentnahme interes-
sant ist. Die Anzahl der Fahrgeschwindigkeitsstufen bzw. die
vorhandenen Fahrgeschwindigkeiten sind in Zusammenhang
zu sehen mit der vom Schlepper angebotenen Leistung, wie
dies unter 2.1 ausgefithrt wurde,

Es wurde dabei von der Annahme ausgegangen, daf} die Fahr-
geschwindigkeit der Superkriechganggruppe auch in den Riick-
wirtsgiingen zur Verfiigung steht (Wendegetriebe 1:1). Diese
Annahme muf} nicht zutreffen! Daf} diese Méglichkeit besteht,
wird nur bei den Schleppern der Firmen Kramer, Daimler-
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Abb. 5: Fahrgeschwindigkeiten im Geschwindigkeitsbereich bis 1,5 km/h.
Schlepper vom gleichen Hersteller sind Jewelils in einer Spaite

zusammengefaBt.
Erléduterung:
Spalte 1: Superkriechgangruppe fiir beide Schlepper gleich, Normal-
ange eb ca. 1 km/h unterscheiden sich

Spalte 2 guperkrlechganggruppe vne 0,3 bis 1,7 km/h als Sonder-
wunsch, Abstufung nicht bekannt

Spalte 3: ;Stgfg%c;‘ser hydrostatischer Superkriechgang von 0,08 bis

Spalte 6: Superkriechgang nur bei Schlepper Nr. 11 erwdhnt, fir 12
wird gleiche Auslegung angenommen

Spalte 7: nur 1 Geschwindigkeitsstufe In diesem Bereich

Spalte 10: nur Fahrgeschwindigkeitsberelche der Getriebegruppen an-
Eegeben, Abstufungen unbekannt

Spalte 11: uckwdértsfahrgeschwindigkelt erst ab 1,3 km/h

Spalte 12: Fahrgeschwindigkeit erst ab 1,7 km/h

Benz, Steyr und Schliiter ausdriicklich erwihnt, bei den Schlep-
pern der Firma Fendt sind bereits die Geschwindigkeiten der
Riickwirtsfahrgruppen angegeben. Alle anderen Fabrikate sind
in diesem Punkt kritisch zu iiberpriifen, da diese Frage den
Einsatz des Schleppers grundsitzlich infragestellen kann. Zu
beachten ist auch, dafl Schlepper mit lastschaltbarem Getriebe
im Vorteil sind. Die hiufigsten Schiden bei Schleppern mit
mechanischem Getriebe konzentrieren sich auf die Synchroni-
sation und die Kupplung.

4.3 Weitere Aspekte
Entsprechend der oben beschriebenen verschiedenen Kriterien
fir den Schleppereinsatz als Trigerfahrzeug von schweren
Mulchgeriten wurden die Daten der unterschiedlichen Schlep-
per vergleichend gegentibergestellt und die folgenden Abbil-
dungen gefertigt:

L

Abb. B: Gesamtgewicht
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Abb. 7: Vorderachslast
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Abb. 11: Wendekrelsdurchmesser
Soweit angegeben, Ist der Wendekreis mit und ohne Lenkbremse einge-
tragen. Die mit * gekennzeichneten Angaben sind Spurkreisdurchmesser.

Loo +
Die iibrigen Aspekte — Zweirichtungseinrichtung, Kabine,

Geriteanbau (notwendig DIN 9674 Kategorie III) sind mit in
der Tabelle 2 erfafit.
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200 7

100 o 4.4 Versuch einer Schliepperauswahl

Das nachstehend aufgefithrte Auswahlverfahren ist natirlich in
jedem Punkt anfechtbar. Beginnend damit, daf} die Ausgangs-
daten nicht nachgepriift sind, dal eine grofle Anzahl weiterer
Abb. 8: Bodenfreiheit Kriterien unberiicksichtigt bleibt (z. B. Reparaturanfilligkeit!),
H daf man sich iiber die Wertigkeit der Aspekte streiten kann,
f (Me) _ : fehlt alles bis hin zur Uberpriiffung der Auswirkungen der
einzelnen Aspekte in der Praxis, Es handelt sich also um reines
Planspiel, das nur zeigen soll, wie bei einer Auswahl eines
21 23 25 Schleppers evtl. vorgegangen werden kann.

Wegen des Zusammenhangs zwischen Zapfwellenleistung und
vorhandener Fahrgeschwindigkeitsstufe wurden diese beiden
26 Aspekte in ein Kriterium vereinigt und zusammen beurteilt.
2 4 : So schneidet beispielsweise der Schlepper 1 in diesem Krite-
rium besser ab als der Schlepper 2, da seine geringere Motor-
leistung zu dem Fahrgeschwindigkeitsbereich von 0,3 bis
0,65 km/h paflt, wihrend sich bei dem Schlepper 2 die Licke
zwischen den Geschwindigkeiten 0,65 und 1,1 negativ bemerk-

Abb. 10: Hubkraft der Kraftheber bar machen wird.

6 - 20 27 2%

Tabelle 2: Versuch einer vergleichenden Wertung
Schlepper  Lelstung+ Cewicht Vorder- Brelte Boden. Hubkraft Wendekrels Zweiricht. Kablne Drelpunkt- Einsatz Gesamt
Nr. Fahr- Angau

A achslast frelheit Kraftheber einrichtung
Wertigkeit 5 1 3 3 2 1 e 3 5 s
1 + + 0 0 —_— 0 0 2 P i a =
2 0 0 0 —_ 0 0 0 + 4t 0 4
3 0 + 0 0 0 0 é& ? ? & . o
4/5/6 0 0 + — + 0 + + -+ 4] 1+
7 0 0 0 0 0 0 ? + 2 4 o "
8 0 0 Q 0 0 0 2 + + " g 5
9 + 0 + L 0 5 o % S 2 3
10 + 0 & — 0 0 0 o " b o
11 + 0 0 0 — 0 I 2 2 b2 £ =
-1 % 2 > Ea = 0 ? ? - 0 3+ &
5 i g 2 = + 0 + ? ~ 0 — 3
14 — =0 0 s e 0 ¥, ) 5 p = s
16 0 0 0 + 0 0 o # 1 i 7
17 5 (LA & 0 0 0 0 0 T o 0 i
18 4+ + 0 0 —_ 0 ? 2 e ! o o
19 =+ 0 0 0 ) o 2 : ' Al A %
20 0 0 0 o 0 = » 5 4 5 >
21 0 0 0 —_ 0 + ? ? i o o
2 0 0 0 — 0 G 7 ? g 0 1+ &
23 —_ 0 o 0 0 s 0 i + pS R o4
24 — (] 0 o 0 + 0 i i 0 5y
2 — 0 4] 0 0 + 0 s e 0 £ s
. - i 2 d Z 2 ? U 7 — — 5 127

Erlauterung: + positive, — negative, 0 ausgeglichene Wertung, ? = keine Aussage wegen fehlender Angabe.
Die Gesamtspalte enthélt die Summe aller Wertigkeitspunkte. Dle maximal erreichbare Summe betragt 22.
Belsplel: Die Angabe 3+ 57 besagt, daB unter Beriicksichtigung aller positiven und negativen Aspekte als Summe 3 Pluspunkte bleiben
und daB weltere 5 Wertigkeltspunkte Infolge fehlender Angaben offen sind.



Als weiteres Beispiel, das gleichzeitig die Schwierigkeit der
Ulbertragung von Maschinendaten auf den praktischen Einsatz
zeigt, seien hier die Kramer-Schlepper erwihnt. Die hydro-
statische Superkriechganggruppe mit einem Geschwindigkeits-
bereich von 0,08-1,0km/h in Verbindung mit der Motor-
leistung miiite bei diesem, dem iiberhaupt wesentlichsten
Kriterium, zu einer guten Beurteilung fihren, Trotzdem sind
die Schlepper hier nur mit O bewertet, da sich in der Praxis
gezeigt hat, dafl diese ,Getriebegruppe” den Belastungen bei
dem Mulchgeriteeinsatz nicht gewachsen ist. Es bleibt abzu-
warten, ob es der Firma Kramer gelingt, dieses Problem in
den Griff zu bekommen.

Bei den anderen Aspekten wurden folgende Grenzen angesetzt:

— Gewicht: unter 45 Mp o
tber 45 Mp 0

— Vorderachsbelastung: tber 3 Mp e
unter 3 Mp 0

— Breite: unter 2 m +
zwischen 2m und 2,20 m 0

dber 2,20 m —_

— Bodenfreiheit: unter 400 mm —
zwischen 400 und 500 mm 1]

iber 500 mm +

— Hubkraft Kraftheber: iber 5 Mp +

(unter der Annahme, daB hohere Hubkraft auch starker dimensio-
nierte Aufhdngung bedeutet)

unter 5  Mp 0

— Waendekreis: unter 10 m ==

dber 10 m 0

— Zwelrichtungseinrichtung: lieferbar o

— Kabine: geschlossene Kabine o
— Dreipunkt-Anbau:

passend fiir das Mulchgerat (Kat. [11) 0

nicht passend —

In der Tab. 2 sind die Ergebnisse der vorgenannten Bewertungen ein-
getragen und je nach ihrer Wichtigkeit mit Faktoren — nach subjektiver
Einschatzung — gewogen.

Das Ergebnis (siehe Spalte ,Gesamt) zeigt, daB der Einsatz von &
Schleppern wegen ungtinstiger Getriebeabstufung — falls von der Firma
nicht doch noch eine zusétzliche Getriebegruppe angeboten wird — aus-
zuschlieBen ist.

Dartiber hinaus zeigt kaum ein Schlepper eine ausschlieBlich negative
Bilanz, insbesondere unter dem Aspekt, daB sich die vielen Frage-
zeichen evtl. noch in + Zeichen verwandeln.

5.0 Zusammenfassung

Die Anforderungen an einen Schlepper als Trigerfahrzeug
eines schweren Mulchgerites sind bei kaum einem anderen
Einsatz so hochgesteckt wie hier.

Der Praktiker, der sich in der nichsten Zeit mit dieser Auf-
gabenstellung konfrontiert sieht, sollte auf jeden Fall die bis-
herigen Erfahrungen zu nutzen versuchen.

Sollte Thre Wahl auf einen Schlepper fallen, der bisher nicht
in solchen Einsitzen erprobt ist, investieren Sie ihr ,Lehr-
geld” in die Kosten fiir den Mietsatz eines Probeeinsatzes und
teilen Sie uns bitte Ihre Erfahrungen mit!

Aus der Arbeit des FPA
Schlegel-Mulchgerit Nicolas D 150

P

1.0 Kennzeichnung:

Anbaugerit an Schlepper mit einer Zapfwellenleistung von
mindestens 81 kW (110 PS) und einer enggestuften Super-
kriechganggruppe zur Zerkleinerung von Nadelholz und
Laubholz,

Hersteller: Nicolas, 89290 Champs-sur-Yonne, Frankreich.
Bauweise:

Vierkantstahlrohrrahmen mit Aufnahmen fiir Schlepper-
Dreipunktanbau nach DIN 9674 Kat. IlI

Umdriickgabel

Antrieb tiber Zapfwelle, Winkelgetriebe und Keilriemen-
antrieb

Schlegelrotor mit 26 frei drehbaren Himmern

Stiitzkufen

1

1.2 Technische Daten:
Gesamtgewicht 1200 kg
Gesamtbreite 1785 mm
Arbeitsbreite 1660 mm
Gesamtlinge 1485 mm

mit Umdriidigabel 2360 mm
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Gesamthshe 1210 mm
mit Umdrtidcgabel 1790 mm
Zapfwellendrehzahl 1000 min-1
Rotordrehzahl 2000 min-1
Rotordurchmesser 639 mm
2.0 Alternativen:

Uni-Forstmulcher UFM 180 der Fa. Willibald mit 1,80 m

Arbeitsbreite

Schlegel-Mulchgerit UG-W-1540 der Fa, Ugerlose, DK,

mit 1,50 m Arbeitsbreite

Schlegel-Mulchgerit der Fa. Wilder, GB, mit 1 m Arbeits-

breite

Einsatzbereich:

Streifenweise Entnahme im Nadelholz bis 10 cm BHD —

optimaler BHD-Bereich 7 bis 8 — und Beseitigung von

Laubholz bis 8 cm BHD

Einsatzgrenzen: Laubholzoberhshe bis 6 -7 m, Gelinde-

neigung bis 25 %, Blockiiberlagerung, frische Stocke ab

20 cm Hohe kritisch

Vorteile:

> gute Zerkleinerung auch bei starkem Holzaufwuchs

> exakte Reihenentnahme (durch Umdriickgabel)

> hohe Rotormasse (Schwungmasseneffekt — Verringe-
rung des Keilriemenverschleifles)

> schwere, frei drehbare Schlegel

> einfache, robuste Bauweise

> Reihenentnahme mit Mulchgerit ergonomisch giinstig
gegeniiber Motorsdgenarbeit

Nachteile:

> hohes Eigengewicht

> freie Aufhingung im Dreipunktgestinge (daraus resul-
tiert grofle Achslastverschiebung, hohe Achslast, ex-
treme Belastungen des Schlepperrahmens)

> hoher Leistungsbedarf (daraus resultiert: fehlende
Spuriiberdeckung bei Schleppern der benétigten Lei-
stungsklasse, hohe Belastungen bzw. Schiden an Kupp-
lung und Getriebe)

3.3 Anforderungen an den Tragschlepper
> enge Staffelung der Fahrgeschwindigkeit im Bereich

von 600 m/h bis 1,5 km/h

3.0

31

3.2



> ideal ist eine stufenlose Geschwindigkeitsregelung, die
sich dem Schnittwiderstand anpafit
> hohe Leistung bei Zapfwellendrehzahl
> Zweiwegeschlepper
> hohe Wendigkeit
> geriuschddmmende, staubdichte Fahrerkabine
Angaben aus der Praxis
Einsatz zur Schlagabraumzerkleinerung bis zu einem Zopf-
durchmesser von 20 cm bei Nadelholz (1 Jahr alter Schlag-
abraum!) und 16 cm bei Laubholz, mit einer max. Auf-
Jagenhohe von 1 m moglich, aber gegeniiber Konkurrenz-
verfahren (Abschieben) unwirtschaftlich.
Standzeiten der Verschleifiteile:
Schlegel ca. 230 MAS
Keilriemen ca. 150 MAS
Reparaturkostenfaktor (incl. Wartung) 2,2
jahrl. Auslastung 800 MAS
Bei extremem Einsatz — Schlagabraumzerkleinerung —
hoher Verschleify (Steine, hohe Stocke) bzw. Schiden an
Rotorlager, Rotorringen und Schlegelwellen
Anschaffungspreis (Herstellerangabe v. April 1976)
Heckanbaugerit mit Schubgabel
incl. MWSt. DM 27.000,—
Priifung
FPA — abgeschlossen 3. 6.1976
(Die Anerkennung wird nach positivem Abschlufi der Un-
fallschutzpriifung vergeben)
Die Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle des BLB war
am 4. 6.76 noch nicht mit Erfolg abgeschlossen.

4.0

5.0

6.0

SMS 180

Schlegel-Mulchgerét Willibald

e ~ < %.-" 3
1.0 Kennzeichnung:
Hedkanbaugerit an Schlepper von 37 — 51 kW (50 - 70 PS)
zur laufenden Pflege von Brachland im Rahmen der Land-
schaftspflege, mit vereinzeltem Holzaufwuchs bis 6cm @
unter nicht zu schwierigen Verhiltnissen.

Hersteller: Maschinenfabrik J. Willibald, 7771 Altheim
Bauweise:

Stahlrohrrahmen mit Aufnahmen fiir Schlepperdreipunkt-
anbaugestinge nach DIN 9654 Kat. II

Parallel gefithrte Schwenkarme zur seitlichen Einstellung
des Gerites

Antrieb iber Zapfwelle, Winkelgetriebe und Keilriemen-
antrieb

Schlegelwelle mit 9 Schlegelmessern

Stiitzkufen, wahlweise zusitzliche Stiitzrolle

1.1

1.2 Technische Daten:
Gesamtgewicht 390 kg
Gesamtbreite 2000 mm
Arbeitsbreite 1800 mm
Zapfwellendrehzahl 540 mjn-1
Drehzahl
der Schlegelwelle 2000 min-1
Schwenkbereich

des Gerites bis 75 cm in Fahrtrichtung rechts
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2.0 Alternativen:
Humus-Schlegel-Mulchgerat KM 180 der Fa. Bermatingen
mit 1,80 m Arbeitsbreite
Hofa-Schlegel-Mulchgerit HMV 185 der Fa. Hoffart
mit 1,85 m Arbeitsbreite
Schlegel-Mulchgerat D 15 der Fa. Nicolas
mit 1,67 m Arbeitsbreite

3.0 Einsatzbereich:

Fiir die laufende Pflege von Brachflichen unter Ausschluf}

von Rekultivierungsarbeiten (Geriite geringerer Breite

auch zur Kulturpflege bei Wiesenaufforstungen und auf

stockgerodeten Flichen einsetzbar)

Einsatzgrenzen:
geritebedingt: Holzaufwuchs von 6cm Stockdurch-
messer (kritisch ab 4 cm), hiufige Biilten, Ameisen-
hiigel oder Steine, starker Seegrasbewuchs.
Das Nichteinhalten der Einsatzgrenzen fithrt zu hohem
Verschleil der Schlegelmesser (steiniger Boden) und
der Keilriemen (Holzaufwuchs), sowie zu extremen Be-
lastungen des Mulchgerites und des Zapfwellentriebes.
schlepperbedingt: Hangneigung bis ca. 30 9%, sumpfiges
Gelinde

3.1 Vorteile der Schlegel-Mulchgerite im Vergleich zu

Mihwerkzeugen

> Maihen auch moglich bei verfilztem Aufwuchs, hohem
Aufwuchs, Holzaufwuchs

> unempfindlich gegen Bodenwellen

> gute Zerkleinerung und Verteilung des Mahgutes (Ab-
transport des Mihgutes ist nicht erforderlich)

> schnelle Wiederbegriinung der bearbeiteten Flichen

3.1.1 Spezielle Geritevorteile des SMS 180
> stabile Bauweise (iiberlastbar)
> gute Mulchqualitit infolge des grofien Schlegelgewich-
tes
> Stiitzrolle (vermindert gegeniiber Kufen oder Stiitz-
ridern die Gefahr des Eindringens der Schlegel in den
Boden)

3.2 Nachteile:
> Beeinflussung der Nachfolgevegetation
3.2.1 Spezieller Geritenachteil:
> geringe Bewegungsmoglichkeit gegeniiber Ausleger-
geriten

40 Erfahrungen

41 Angaben aus der Praxis:
> hoher Verbrauch an Verschleifiteilen: Schlegel nach ca.

66 MAS, Keilriemen nach ca. 14 MAS
Reparaturkostenfaktor (incl. Wartung) 2,2
(dabei lag der Schwerpunkt der Einsitze auflerhalb des
oben angegebenen Einsatzbereiches)

> jahrliche Auslastung 190 MAS

> Frontanbau nachteilig wegen h&herer Belastung des
Geriites, Staubentwicklung, ungiinstige Achsbelastung
beim konventionellen Schlepper (Ausheben beim Wen-
den)

> guter Kundendienst

42 Angaben aus dem Priifeinsatz:
> sinnvoller Finsatz ab 30dz/ha (3000 kg/ha) Griin-

masseaufwuchs

> Zeiten
Anbau (Abbau) des Gerites 5 — 10 min
Schlegelmesser wechseln 8 min
Schnitthohe verstellen 4 min
Wendezeit 0,55 min

(bei Fahrtstrecken unter 50 m betragen die Wende-
zeiten mehr als 509 der RAZ)



> Leistungen

Farnflichen 0,5 - 0,7 ha/MAS
Grasflichen 0,3 -0,4 ha/MAS
stark staudenbidelnde Griser

Pfeifengras 0,2 -0,3 ha/MAS

starker Holzaufwuchs 0,1 - 0,2 ha/MAS

5.0 Anschaffungspreis (Herstellerangabe v. August 1975)
Hecdkanbaugerit mit Stiitzrolle incl. MWSt, DM 5.457,—
6.0 Priifungen:
FPA — anerkannt 3.6. 1976
Die Unfallschutzpriifung durch die Priifstelle des BLB ist
am 16. 5. 1975 mit Erfolg abgeschlossen.

Verdnderungen im Priifsystem des FPA

Der Forsttechnische Priifausschufy (FPA) des Kuratoriums fiir
Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) priift seit 1949 im Auf-
trage des gesamten Waldbesitzes forstliche Gerite, Werk-
zeuge und Maschinen und erteilt aufgrund einer Gebrauchs-
wertpriifung Prifpridikate und gibt in den Priifurteilen, die
zusammen mit den Technischen Daten und der Forsttech-
nischen Kennzeichnung im Verzeichnis der mit Erfolg ge-
priiften forstlichen Gerite, Werkzeuge und Maschinen (FPA-
Verzeichnis) veroffentlicht sind, der forstlichen Praxis Hin-
weise auf den Einsatzrahmen und die Einsatzgrenzen.

Zu Beginn seiner Titigkeit hatte der FPA es in aller Regel mit
einfacheren Handgeriten zu tun, bei denen eine Benotung mit
den Pridikaten ,geeignet und zu empfehlen” bzw, ,brauch-
bar” relativ problemlos war. Mit fortschreitender Mechanisie-
rung auch in der Forstwirtschaft traten immer wieder Fille auf,
in denen die Eingruppierung in diesen zwei Klassen weder den
FPA noch die herstellende Industrie und auch nicht den forst-
lichen Verbraucher befriedigten. Die frither relativ kurzen
Priifurteile mufliten erweitert und durch die immer bedeut-
samer werdende Forsttechnische Kennzeichnung — im Geriite-
blatt des FPA-Verzeichnisses — erginzt werden.

Schon seit lingerem sind deshalb im FPA Uberlegungen im
Gange, wie die Ergebnisse der technisch, betriebswirtschaftlich
und ergonomisch immer priziser werdenden Priifungen praxis-
gerecht aufbereitet werden konnen. Schliefllich waren auch
wegen der schnelleren Veralterung moderner forsttechnischer
Arbeitsmittel Uberlegungen anzustellen, ob, wie dies auch bei
anderen Priifeinrichtungen iblich ist, die Dauer der An-
erkennungen zeitlich zu begrenzen sind. Ferner standen Pro-
bleme heran, wie der Praxis z.B. bei der Kombination von
Arbeitsmitteln (z. B. nicht gepriifter landwirtschaftlicher
Schlepper mit aufgebauter, FPA-gepriifter Seilwinde) sichtbar
deutlich gemacht werden kénnte, bei welchen Teilgegenstin-
den sie sich auf die FPA-Priifung beziehen kann.

Diese Ubelegungen haben im Zusammenhang mit der Er-
arbeitung zeitgemifler Priifanweisungen des FPA fiir Schlep-
per und Einmann-Motorsigen und einer Uberarbeitung der
bisherigen Priifordnung des FPA anlifilich der 30. Arbeits-
sitzung des FPA am 2./3.6.1976 in Buchschlag zu bedeut-
samen Beschlissen gefithrt, die nachstehend der forstlichen
Praxis, der herstellenden Industrie und allen sonst Interessier-
ten vorgestellt werden.

1. Priifbescheide des FPA gelten ab 1. 1. 1977 befristet fiir die
Dauer von 5 Jahren, beginnend mit dem Datum der Aus-
stellung des Priifbescheides.

2. Die Priifpridikate ,geeignet und zu empfehlen” bzw.
.brauchbar” werden nach dem 1. 1. 1977 nicht mehr erteilt.
Die Priifungen enden kiinftig bei positivem Verlauf mit der
Feststellung ,FPA-anerkannt”.

3. Die Weiterftthrung der Anerkennung nach Ablauf von
5 Jahren kann durch Verlingerungsantrag, iiber den der
FPA entscheidet, erreicht werden. Voraussetzung fiir den
Verlingerungsantrag ist, daf} es sich noch um typengleiche
Gegenstinde handelt, im anderen Fall ist Nachpriifungs-
antrag zu stellen, Fir den Verlingerungsantrag wird eine
geringe Bearbeitungsgebiithr erhoben.

4. Alle ,FPA-anerkannten” Gegenstinde konnen das Eig-
nungszeichen des FPA (stilisierte Eichel mit der Jahreszahl
der Anerkennung bzw. der Nachpriifung) fithren, wobei im
Becher der Eichel die Gruppenziffer der Einordnung im
FPA-Verzeichnis zu fithren ist.

Fiir die am 31.12. 1976 nach alter Handhabung anerkannten

Gegenstinde wurde folgende Ubergangsldsung getroffen:

5. Gegenstiinde, die in der Zeit vom 1. 1. 1972 bis 31. 12. 1976,
d.h., in der voraufgegangenen 5-Jahresfrist beurteilt wor-
den sind, gelten fiir die Dauer von 5 Jahren — vom Datum
der Erteilung des Priifbescheides an — als ,FPA-anerkannt”.
Sofern sie mit dem Pridikat ,brauchbar” beurteilt worden
sind, erhalten sie nachtriiglich das Recht zum Fithren des
Eignungszeichens.

6. Bei Gegenstinden, die vor dem 1.1.1972 vom FPA an-
erkannt worden sind, ist die Anerkennung ab 1.1.1977
abgelaufen, es sei denn, sie wird gemifl obiger Ziffer 3
fortgesetzt. Der Forsttechnische Priifausschufl wird sich in
Kiirze mit den infrage kommenden Firmen in Verbindung
setzen, damit insbesondere bei altbewihrten und weiterhin
von der Forstwirtschaft benétigten Arbeitsmitteln zum
1.1. 1977 ein reibungsloser Ubergang sichergestellt werden
kann. !

Der FPA wird nunmehr die bisherigen Uberlegungen kon-

kretisieren, wie die Pritfurteile ab 1. 1. 1977 so gefafit werden,

daf} aus ihnen die forstliche Praxis leichter vergleichbar die
einzelnen Beurteilungselemente qualifiziert dargestellt entneh-
men kann.

WICHTIGER HINWEIS FUR UNSERE ABONNENTEN !

Ab Oktober, also der Nr. 10 d. J. werden die ,Forsttechnischen Informationen” nicht mehr durch Thr Absatzpostamt ausgeliefert
werden, sondern Sie erhalten die Zeitschrift monatlich im Direkt-Versand unseres Verlages,

Forsttechnische Informationen, Bonifaziusplatz 3, 6500 Mainz, Telefon 06131 /629 05.

Ab genanntem Zeitpunkt teilen Sie bitte Adressentinderungen sofort entweder oben genannter Anschrift
des Verlags oder als KWF-Mitglied dem KWF, Postfach 61, 6079 Buchschlag, mit.

Herausgeber: Kuratorium fir Waldarbeit und Forsttechnlk (KWF) e. V.
Schriftleltun%‘: Dr. Dietrich Rehschuh, 6079 Buchschiag, Hengstbachanlage 10, Tel. 06103/66113 u. 67611 - Forsttechnische Informationen Verlag: Fritz u,
th,

Philipp Nau

65 Mainz 1, Bonifaziusplatz 3, Tel. 06131/62905 - Druck: Gebr. Nauth GmbH, 65 Mainz 1, Tel. 06131/62905 - Erscheinungsweise: monat-

lich - Bezugsprels Jahrlich einschl. Versand und MWSt., 29— DM. Zahlung wird im Voraus erbeten auf Konto .Fritz und Philipp Nauth® Nr. 20032
Sparkasse Mainz oder Postscheckkonto Ludwigshafen Nr. 78626-679 - Kundigungen bis 1. XI, jed, Jahres. Nachdruck nur mit Genehmigung des Verlages.
Gerichtsstand und Erfullungsort ist Mainz. Anschrift des Kuratoriums fir Waldarbeit und Forsttechnik e.V.: 8079 Buchschlag, Hengstbachanlage 10, Post?ach



