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In memoriam

Am 16, Juni 1976 verstarb im Alter von 67 Jahren Herr
Philipp Nauth. Ihm folgte bereits nach einer Woche
am 23, Juni sein Bruder Friedrich Nauth im Alter

von 70 Jahren.

Die beiden Briider waren die Griinder und Inhaber der
Druckwerkstitten Gebriider Nauth, die seit 1967 die
Forsttechnischen Informationen druckten und seit April
1971 auch den Verlag iibernommen hatten.

Wir gedenken ihrer verdienstvollen Tatigkeit in An-

erkennung.

Philipp Nauth

Friedrich Nauth

ZusammengefaBte Erfahrungen zum Einsatz des URUS-Kranes
fiir Schwachholzbringung

Dipl. Ing. A. Schlaghamersky, C. Sc, KWF - Buchschlag

1.0 Einleitung

Die Verwendung eines Seilkranes oder eines Seilsystems fiir
Holzbringung im steilen Geldnde, wo der Wegebau zu teuer
wird, beschiftigt die Forsttechniker mehr und mehr, Zu den
bekanntesten Seilkranen gehort der Kippmastseilkran URUS
der Firma Hinteregger. Dieser Seilkran wurde in Osterreich
(Bernhard - Langer — 1) und auch in der Bundesrepublik unter-
sucht. Das Institut fiir forstliche Arbeitswissenschaft und Ver-
fahrenstechnik in Miinchen (Loffler — Stohr—5) hat den
URUS-Kran auch in Durchforstungsarbeiten beobachtet und
untersucht, In der letzten Zeit wurden die Erfahrungen mit
dem URUS-Seilkran von der Eidgenossischen Anstalt fiir das
forstliche Versuchswesen in Birmensdorf zusammengefafit und
veroffentlicht (Pfeiffer — 8).

Wir wollen hier einen Uberblick bringen, der die Uberlegun-
gen zum Einsatz des URUS-Kranes erleichtern soll.

2.0 Technische Beschreibung

Der URUS-Seilkran (U-Kran) verfiigt tiber einen Kippmast,
der auf einem Unimog oder Lastwagen zusammen mit dem
Windenaufbau montiert ist. Der Kippmast wird in Fahrt-
stellung zusammengeklappt und liegt iiber dem Fahrzeug. Dic
Aufstellung erfolgt hydraulisch, Der Kippmast (6 —9,6 m hoch)
dient als Endmast, iiber den das Tragseil, die Zugseile und

Abspannseile gefiihrt werden. Seine Hohe erméglicht ein ver-
hiltnismaflig unbehindertes Riicken des Holzes zum Fahrzeug.
Die Anbauwinde besitzt 4 Trommeln, Das Tragseil wird am
Trassen-Ende fest verankert und mit Hilfe der Winde aufge-
spannt. Die automatische Tragseilklemme im Kippmast tritt
beim Entlasten der Seilwinde sofort in Funktion, wodurch der
Windenaufbau von der Tragseilspannung entlastet wird

. (Pfeiffer—8). Am Tragseil bewegt sich ein Laufwagen mit 2

Stellapparaten. Aus- und Einklinken bei der Beladestelle ge-
schieht automatisch. Die Tragkraft des Kranes betrigt 15 bis
35 kN (je nach Typ). Die Riickedistanz schwankt von 300 bis
800 m (je nach verwendetem Fahrzeugtyp). Fiir Schwachholz-
bringung kommen zwei Typen in Frage: URUS 300 -1,5 und
URUS 500-1,5. Die einzelnen technischen Daten sind der
Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Technische Daten des URUS Mobilseilkranes mit Kippmast

URUS-Typ: URUS 300 —1,5 URUS 300 —2 URUS 500 — 1,5
Tragkraft: 1500 kg 2000 kg 1500 kg
Arbeitsdistanz: 300 m 300 m 500 m
Fahrzeugtyp: Unimog 403, 406, 416 Unimog 416 Unimog 416
Motorleistung DIN PS / Drehzehl U/min / Zylinder 66 /2550 / 4 90/ 2550 /6 90 / 2550 / 6
84 /2550 /6
90/ 2550/ 6

Fahrzeug-Schaltgetriebe

6 Vorwartsgénge
2 Ruckwartsgéange

6 Vorwartsgange
2 Rickwartsgénge

6 Vorwartsgénge
2 Rickwirtsgénge

Fahrgeschwindigkeit auf StraBe
(Behordl. zugel. Unimog mit URUS 40 km/)

V 4,3 —65,0 km/h
R 32— 59 km/h

V 4,7 — 71,5 km/h
R 3,5— 64 km/h

V 47— 71,5 km/h
R 35— 6,4 km/h

Vorgeschriebene Bereifung

10,5 —20/10 PR od,

10,5 —20/10 PR od,

10,5 — 20/10 PR od,

12,5 — 20/10 PR 12,5 — 20/10 PR 12,5 — 20/10 PR
Hohe des URUS-Kippma;teT e e ”76.?;“ 7.0 m 87 m
Max. zuldssige Zugkraft auf Zugseiltrommel T_SOO kg 2000 kg 1500 kg 5
Max. zuldssige Tragseilspannung auf Seiltrommel 6 000 kg 6 000 kg 8000 kg

Schaltbare Génge fir Seilwinden

2-Gange-Zapfwelle

2-Génge-Zapfwelle

2-Gange-Zapfwelle

Kranwagen-Fahrgeschwindigkeit (min. — max.) 0,9 — 4,0 m/sec 1,4 —6,0 m/sec 0 9—4 6 m/sec

Seilfassung auf Seiltrommeln: Tragseiltrommel 330 m Seil 18 mm ¢ 350 m Seil 20 mm @ 500 m Seil 18 mm ¢
Zugseiltrommel 330 m Seil 10 mm ¢ 350 m Seil 11 mm ¢ 500 m Seil 10mm ¢
Riickholtrommel 630 m Seil 10 mm ¢ 650 m Seil 11 mm ¢ 1000 m Seil 10mm ¢
Hilfsseiltrommel 680 m Seil 5,7 mm ¢ 1000 m Seil 52 mm ¢
Ankerseiltrommel 2x50 m Seil 16 mm ¢ 2x50m Seil 18mm @ 2x50m Seil 18mm

Stundenlelstung. abhanglg v. GroBe.’Gewncht des Holzes u. Entfernung 5—10t 6—12 t 5—10t

Bedlenungsmannschaft mindestens 3 Mann 3 Mann 3 Mann

Montagezeit ohne Stitzenbau ca; 112 Std. 12 Std. 112 Std.

Demontagezelt ca. 34 Std. 34 Std. 3/s Std.

Gewicht des URUS-Aufbaues komplett mit Seilen ca. 3000 kg 3600 kg 6000 kg

Gewmht der Standard -Streckenausriistung ca. 500 kg 500 kg 600 kg

MaBe des URUS-Aufbaues mit Lange 280 m 300 m 450 m

Eigenantrieb fiir Breite 210m 210 m 2,10 m

Aufbau auf Lastkraftwagen Héhe 1,80 m 1.80 m 2,00 m
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Abb. 1: Aufstellung des URUS-Seilkrans bei der selektiven und Gassen.
Durchforstung mit Bergauftransport.
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3.0 Arbeitsverfahren

Es wurden bis jetzt vier Varianten der Holzbringung mit dem
U-Kran in der Praxis erprobt:

1. Vollbaumbringung
2. Rohschaftbringung
3. Rohschaft- und Blochholzbringung
4. Blochholzbringung

Die Bedienungsmannschaft besteht aus min. 3, max. aus 6
Arbeitern, je nach der verwendeten Variante und Verarbei-
tung auf dem Polterplatz. Das Holz liegt meistens beim Ab-
senken in der Nihe des Kippmastes senkrecht zu der Forst-
strafle. Eine manuelle Polterarbeit wird auf der Forststrafle
wahrend der Seilarbeit mit Seilkran schwer durchzufihren
sein. Beim Poltern wird man einen Schlepper mit Winde oder
mit hydraulischem Greifer oder einen mobilen hydraulischen
Ladekran (evtl. Ladekran am Lkw) einsetzen. Der Transport
des Holzes erfoglt am hiufigsten bergauf. Der Bergabtran-
port ist nur moglich mit zusitzlicher Ausriistung wie z.B.
Riickholseil oder einer Verwendung des endlosen Seiles mit
Allterrain-Laufwagen. FEinzelheiten eines normalen Arbeits-
verfahrens (mit selektiver und Gassendurchforstung) sind aus
der Abb. 1 ersichtlich,

4.0 Zeitaufwand fiir Auf- und Abbau des Kranes

Aus Berichten, die nicht gleichartig konzipiert sind, ist es
schwer, eine Zusammenfassung iiber die Installationszeiten zu
erstellen, da die einzelnen Versuchseinsitze unter verschiede-
nen Bedingungen (Gelinde, Holzanfall, Hiebsfliche, Stiick-
masse, Bedienungsmannschaft) durchgefiihrt wurden.

Ein Uberblick iiber die Aufstellungszeiten ist in der Abb.2
gegeben. Die Daten der einzelnen Berichterstatter wurden auf



jeweils vier Arbeiter (Bedienungsmannschaf) umgerechnet.
Die durchschnittliche Trassenlinge betrigt ca. 150 - 200 m. Die
Zahl der Tragseilstiitzen 1 -2 Stack. Als Regel kann man 1
Tragseilstiitze pro 150 m Trassenlinge annehmen.
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Abb. 2: Zeitbedarf pro Aufstellung des URUS Kranes nach Angaben von
verschiedenen Autoren.

Durchschnittliche Werte fir die Aufstellung der- URUS-Seil-
krantrassen (Stohr — 12)

...... Durchschnittliche Werte fiir die Aufstellung der URUS-Seil-
krantrassen (Eidgendssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen,
Birmensdorf, Schweiz)

Mit zunehmender Trassenlinge steigt die Zahl der Stiitzen
und dadurch auch stark der Montage- und Demontageaufwand.
Die Vorteile der Kippmast-Anlage bei lingeren Trassen wer-
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Abb. 3: Darstellung der zusammengefaBten Leistungsdaten bei der Seil-
arbeit (GAZ) mit URUS-Kran in Abhéngigkeit vom Mittelstamm, der
Trassenldngen und der LastgréBe pro Fahrt.

den immer geringer. Im.Durchschnitt entfallen etwa 29 9 der
Gesamtzeit einer Aufstellung auf Montage und Demontage.
Als Durchschnittswerte werden von Stohr (12) fiir Montage
740 min (420 bis 1280 min), fiir Demontage 380 min (180 bis
995 min) angegeben. Bei Kahlschligen betrigt die Aufstel-
lungszeit nur 259 der Gesamtzeit (Pfeiffer — 8).

Aus Abb. 2 ist ersichtlich, dafd die Aufstellungszeit der Trassen
mit 1 Stitze ca. 18 — 40 Arbeitsstunden betrigt, fiir 2 Stiitzen
22 - 55 Arbeitsstunden.

Tabelle 2: Dur_chschnitt!icher Zeitaufwand fiir Montage und Demontage

(Stohr — 11)
Trassen- Holzanfall pro Aufstellung in m?
ldinge m 745 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Arbeiterminuten pro m?

125 B R ] 4,6
150 11,1 833 66 55 47
175 133 100 8,0 6,7 57 50
200 63 122 98 81 70 617 5aag
225 038 152 1220 A0 8,7 7.6 ., 68 61 55 B
250 241 181 145 121 103 9.1 8.0 7,3 6,6 6,0
275 2,4 174 143 122 107 95 86 BT
300 203 169 143 127 110 102 82 8.5
325 19,9 17,0 149 132 119 10,8 9.9
350 195 17,1 Wib2 0137 124 11.4

5.0 Leistungsdaten

Die detailierten Zeitstudien beim URUS-Seilkran wurden von
Bernhard — Lenger (1) und Stohr (12) durchgefihrt. Die Lei-
stungsdaten sind keine festen Werte, sondern schwanken
innerhalb bestimmter Grenzen. Die Beizugsentfernung betragt
13 — 30'm bei einer Bedienungsmannschaft von vier Arbeitern.
Mit wachsender Beizugsentfernung (iiber 25 m) sinkt die Lei-
stung.

Die Zeit pro Fahrtzyklus mit Lastgrofe wird als Hauptbezugs-
mafd untersucht und verwendet, Die Verwendung des Zeit-
bedarfes pro Fahrtzyklus scheint methodisch sowie praktisch
zur Ermittlung der Leistung zweckmifliger.

5.1 Leistuugsergebnis‘se

Die Leistungsergebnisse bei der Seilarbeit aus Durchforstungs-
hieben (Stohr - 12) sind in der Tabelle 3 aufgefihrt. In Abb. 3
sind die zusammengefaliten mittleren Leistungsdaten von ver-
schiedenen Autoren in Abhangigkeit von den Trassenldngen,
dem Mittelstamm und der Lastgréfle wiedergegeben. Die
Daten in Abb. 3 wurden beim Bergauftransport abgeleitet.

Tabelle 3: Leistungsdaten des Seilkranes URUS in Durchforstungshieben (Stohr — 12)

Auf- Mittel- Mittl. Mittl. Leistung bei Seilarbeit Eingriff- Holz- erfalite Eingriffs- min/Fahrt  Anzahl ‘Auf-
stellung  stamm  Stiickzahl Last Fm/MStd.  Mittl. Mittl. starke anfall  Flache art bei Seil- der  arbei-
pro pro GAZ Beizug Seiltrans- arbeit Fahrten tungs-
Nr. EFm o.R. Fahrt EFm o. R. m port m m¥/ha m? ha (Maschine) grad Nr.

Seilkran alter Typ URUS 1,5t Tragkraft

2 0,088 6,2 0,545 3.05 17 98 238 44,3 1.9 S G 10,7 63 2

4 0,090 73 0,654 32 21 125 33,1 69,5 2.1 S+ G 12,2 102 2

3 0,095 59 0,563 2,62 28 141 323 90,5 2,8 TG 12,9 137 2

5 0,119 6,5 0,772 3,26 17 162 44,4 88,8 2,0 SEED 14,2 102 2

& 0,135 4.4 0,594 3,31 13 156 38,4 73,0 1,9 5+ G 10,8 101 2

1 0,212 22 0,472 2,67 21 138 35,0 70,0 2.0 S 10,6 124 2

18 0,231 34 0,775 5,62 24 91 67,4 154,9 2,3 G 83 199 2

19 0,260 200 0,520 4,40 25 107 88,3 1194 1.4 G 28] 216 1

9 0,332 2,9 0,966 4,89 15 137 88,1 149,8 b 5S+aG 11.9 150 =

8 0,350 26 0,897 6,78 15 81 114,0 68,4 0.6 S 7.9 69 3
Seilkran alter Typ URUS 25t Tragkraft

16 0,197 4.2 0,824 5,48 29 158 57,5 91,7 15 G 9,0 158 1

14 0,203 49 1,001 3,21 32 86 65,4 117.8 1.8 S8 +=G 18,7 86 2

12 0,255 5.6 1,416 5,08 29 81 63,4 139.8 212 S 16,7 81 2

10 0,293 3.9 1,151 417 29 57, 62,3 1183 1,9 S8+ G 16,6 57 2

13 0,414 4.5 1,859 6,45 41 76 85,4 179.4 2 S+ G 17.3 76 3
Legende: Aufarbeitungsgrad: 1 — Vollbaum Eingriffsart: S — Reing Selektion

2 — Rohschaft < 14 m Linge
3 — Rohschaft » 14 m Lange
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S + G — Selektion und Gassenaufhieb
G — Gassendurchforstung



Die Leistungen EFm/MStd. - GAZ schwanken zwischen 3.0
bis 7.0 EFm/MStd. Fiir Schwachholz mit einem Mittelstamm
von 0,1 bis 0,2 EFm/St. kann man mit einer Leistung von 3,0
bis 5,0 EFm/MStd, rechnen, wobei die Aufstellungszeit nicht
miteinbezogen wurde.

Die erzielten Leistungen bei Rohschiften (linger als 14 m)
sind heher als bei Vollbiumen oder bei Rohschitten unter
14 m Linge (Stshr-12).

Die Hangneigung hat keinen wesentlichen Einflufl auf die
Leistung bei der Seilarbeit. Bei selektiven Eingriffen ohne
Gassen mufl — einmal abgesehen von Riickeschiden — mit
ca. 35 % Leistungsverlust gerechnet werden.

5.2 Nutzung des U-Kranes
Die Nutzung des Seilkranes im Sinne der REFA-Vorschriften
ist aus der Tabelle 4 ersichtlich.
Bei der Ausnutzung des Seilkranes kann man héchstens noch
mit 109, der GAZ als Zeiteinsparung rechnen,
Die gesamte Transport-Nutzung besteht aus folgenden Ab-
laufarten:

Hauptnutzung (BH)

Nebennutzung (BN)

Ablaufbedingtes Unterbrechen (BA)
Die direkte Bedienung des Seilgerites betrigt i. D, 439/, GAZ.

Tabella 4: Nutzung des Seilkranes (REFA) (Einsatzstelle A — F)
Ablaufarten

Ergebnisanteil in %

37 | A
43 | B
Hauptnutzung (BH): 57 | &
Bedienung des Seilgerites 37 r D
Pl TR T
48 | E
e ———
35 | F
TS AT [
Nebennutzung (BN): 43 | B
Hangearbeit am Lager 28 ke
beobachtende Tatigkeit, 35\| D
R e el
S O S R | T
e L L R
Zusatzliche Nutzung (BZ):
Manipulation mit Ladekran unter 0,5 v
oder Schlepper
= —_——
6 A
T B
Ablaufbedingtes o]
Unterbrechen (BA): ' ¢
Warten ) D
17 i e E
C| F
4| A
Storungsbedingtes g 2 B
Unterbrechen (BS): _l 3 C
Warten 15 _i D
Reparatur ——-] 2 E
5 F
8 A
Erholungsbedingtes, —_"I % 2
personlich und sachlich _]_ 2 c
bedingtes Unterbrechen Ehe) D
_1s E
5] [ 7
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6.0 Kostenkalkulation
6.1 Anschaffungspreis

Gesamtpreise fur URUS-Mobilseilkrane mit Kippmast (Stichtag Dezem-
ber 1975) ohne Trigerfahrzeug.

URUS URUS!

300—1.5 300—2
Unverpackt ab Werk 441'200 OS 583920 OS
Sonderausriistungen:
Tragseilankerklemme
1 Garnitur Querseilstitzenausristung
2 Garnituren Zusatzverankerungen
Tragseilspannungsmesser
Montagewerkzeuge
Ersatzteile ca. 5% von Pos, 1 94450 OS 181890 OS
5% Teuerungszuschlag

fir Preissteigerung von 1975 auf 1976 26 782 OS 38 280 OS

Insgesamt 562432 OS 804 100 OS
DM (1 DM = 7 0S) 80 347TDM 114871 DM
Transportkosten 500 DM 500 DM
Zollgebiihr
auf EUR 1 Warenverkehrsbescheinigung 889 DM 1269 DM
Einfuhrumsatzsteuer 11 1/ 9 883 DM 12691 DM
Insgesamt ca. 92 000 DM 130 C00 DM
Tragerfahrzeug: Unimog U 406 U 416

54 000 DM 57 000 DM
Anschaffungspreis insgesamt: 146 000 DM 187 000 DM
6.2 Errechnung der Betriebsstundenkosten
) — Jahrliche Auslastung 1200 BStd.
H — Nutzungsdauer der Anlage 6 000 BStd.
N — Veralterungszeit 6 lahre
Auslastungsschwelle i, = -Ni = 1000
Abschreibung A = _Anschaffungspreis

b H
Reparaturquote fiir die Gesamtanlage geschitzt auf 0,7
Betriebsstundenkosten:
URUS URUS
300 — 1,5 300 —2
Abschreibung 24,33 DM 31,17 DM
Reparaturqoute 0,7 17,03 DM 21,82 DM
Zinsen 8%, von 0,6 des Anschaffungspreises
insgesamt 584 DM 7,48 DM

Treibstoff 3,50 DM 4,00 DM
Schmiermittel 20 % vom Treibstoff 0,70 DM 0,80 DM
Wartung — Pflege 5,80 DM 5,80 DM
Versicherung jahrlich (600 DM) 0,50 DM 0,50 DM
Leichttransporter fiir Umsetzen (Stéhr — 12) 4,20 DM 4,20 DM
Insgesamt 59,90 DM 73,77 DM
Fahrer + 2 Arbeiter & 24— DM/Std. 72,00 DM 72,00 DM
Schlepper + Fahrer fur Polterarbeiten 35,00 DM 35,00 DM
Insgesamt pro BStd. ! 166,90 DM 180,77 DM
Angehéngte Lasten bei Schwachholzbringung 0,5 — 1,8 EFm.
Technische Auslastung: 19 — 45 ¢/ (Stshr — 12)
Kosten je EFm:
Leistung
EFm/BStd. 2 3 4 5 6 7 8 9
URUS 300—1,5
DM/EFm 8350 5560 4173 3340 27,80 23,80 2090 18,50
URUS 300—2
DM/EFm 90,40 60,30 4519 36,20 30,10 2580 22,60 20,10

Fir die gesamte Beurteilung des Kran-Einsatzes ist nicht nur
die Leistung aus der Seilarbeit pro BStd., sondern auch die
minimale wirtschaftliche Holzmenge pro Aufstellung, die Zeit
pro Montage und Demontage und die erfalte Bestandesfliche
von Bedeutung. Im Durchschnitt kann man mit ca. 2 ha Ein-
griffsfliche fiir die Aufstellung rechnen, d.h. mit einer Holz-
menge von 2 X 70 Fm + ca. 40 Fm auf der Tragseiltrasse,
insgesamt ca. 180 Fm je Aufstellung.

Bei einer Leistung von ca. 40 EFm pro Tag wird eine Woche
zum Holzriidken bendtigt. In einem Monat kann man deshalb
mit einer Leistung von ca. 400-600 EFm rechnen, d. h, im
Jahr ca. 4500 EFm, hierbei betragen die Kosten pro EFm o.R.
DM 32,— (URUS 300-1,5) oder DM 42,— (URUS 500 - 2).



7.0 Zusammenfassung

1. Infolge Ansteigen der Personalkosten ist der Aufwand an
Arbeitskriften beim Finsatz des URUS-Seilkranes in
Durchforstungshieben zu teuer.

2. Die Anschaffungskosten des Seilkranes und Betriebskosten
beim Poltern sind gemessen an dem geringen Wert des
Holzes zu hoch.

3. Der Einsatz des Seilkranes bengtigt eine genaue und
rechtzeitige Planung.

4. Die Kosten fir die Einiibung und Ausbildung der Bedie-
nungsmannschaft sind zu hoch. Eine normale Leistung ist
erst nach ca. ¥4 Jahr zu erwarten.

5. Stammlingen dber 14 m beim Hinzuziehen zum Tragseil
bei grofleren Entfernungen bedeuten bei selektiver Durch-
forstung eine zeitraubende Arbeit.

6. Es ist nicht leicht, die jihrliche Leistung des Kranes auf
eine Hohe von 4500 EFm zu bringen.

7. Der URUS-Seilkran ist technisch ausgereift fiir einen Ein-
satz im Forstbetrieb. Die Reparaturzeiten sind relativ ge-
ring.

8. Die technische Auslastung der Ladekapazitit des Kranes
schwankt zwischen 25 — 509 bei Endnutzungshieben.

9. Durch Vorliefern der Stimme zu dem Tragseil mit einer
separaten Winde lafit sich die Ausnutzung steigern.

10. Bei Bergauftransport ist die Leistung deutlich hoher als
bei Bergabtransport.

11. Die Gassendurchforstung mit teilweise selektiven Ein-
griffen in direktem Beizug ist den anderen Eingriffsarten
in der Leistung iiberlegen (Stohr - 12).

12. Beim Nadelholz sind héhere Leistungen als beim Laub-
holz zu erwarten.

13. Das Holz wird im ,Kopfhochverfahren” geriickt, d. h. sehr
schonend fiir Boden, Bestand und Holz. Die Riickeschiden
sind meistens im Bestand auf die Einméndungen in die
Tragseiltrasse beschrinkt.

14. Nadh allen Erfahrungen mit dem URUS-Seilkran in Durch-
forstungshieben scheint der Einsatz in einem Bereich des
Mittelstammes 0,1 -0,15 EFm nicht wirtschaftlich, oder
nur dann, wenn grofiere Bestandesflichen vorhanden sind,
so dafl die Zeiten fiir die Aufstellung hochstens 20 9%
der GAZ betragen.
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Larmbekampfung in Nordamerika

Sammelreferat von Professor Dr. H. Glidser, Miinstertal

Der Lirm in der Industrie stellt ein allgegenwirtiges Gesund-
heitsrisiko jeden Arbeitesplatzes dar. Seit 1971 haben die
USA eine Obergrenze von 90 Dezibel (d B(A)) wiahrend des
8-Stundentags zwar angeordnet, aber kaum iiberwacht. So
miflt man an den Webstithlen einer Textilfabrik 105 d B(A)
und an den Schnellpressen einer Autofabrik 115 d B(A). Ge-
werkschaften und Umweltschutzbehérden streben neuerdings
ein Limit von 85 d B(A) an (= Larmpegel einer belebten Ver-
kehrsstraBe). Staatliche Untersuchungen haben ergeben, daf8
die Senkung des Lirmpegels in 19 wichtigen Industriezweigen
auf 90 d B(A) Kosten von 13,5 Milliarden Dollar, und auf
85 d B(A) sogar von 31 Milliarden Dollar verursachen wiirden.
Andererseits ist das Risiko eines Arbeiters, taub zu werden, bei
90 d B(A) doppelt so grofl wie bei 85 d B(A). Auflerdem wur-
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den als Lirmfolgen auch Herz- und Kreislauferkrankungen,
Nachlassen der Sehschirfe und Nervenstorungen beobachtet.
Ulber die Bekampfung des Larms gehen die Meinungen aus-
einander: Der Staat fordert Lirmschutzeinrichtungen an den
Maschinen oder begrenzte Arbeitszeit, wihrend der die Ar-
beiter dem Lirm ausgesetzt sein diirfen. Die Industrie ver-
weist dagegen auf den ,personlichen Schutz” (Ohrenschiitzer,
Pfropfen, Kappen), der aber zweifellos gefahrlich ist, weil die
Arbeiter dann Warnungssignale iiberhéren kénnten, und der
iiberdies einer Humanisierung der Arbeit entgegenwirkt. So
ungewid alle diese Bemithungen noch sind, eines ist sicher:
Der Staat wird schon bald regelmiflige Hortests fiir alle Ar-
beiter anordnen, die einem Lirm von mehr als 85 d B(A) aus-
gesetzt sind (1).




Vor diesem Hintergrund miissen die Lirmprobleme in der
amerikanischen Forstwirtschaft betrachtet werden, iiber die
mehrere Verdffentlichungen, vorwiegend aus der Versuchs-
anstalt San Dimas (Californien), der Forstabteilung des US-
Landwirtschaftsministeriums vorliegen (3 - 9),

Zuvor sei aber auf ein kleines Instrument (111 x 60 x 30 mm, 400 g) hin-
gewiesen, das Bilsometer, mit dem der Laie Larmpegel zwischen
85 und 110 d B{A), auf 2 d B(A) genau, in einfachster Weise messen
kann, Das Gerat arbeitet mit einer 9 V-Batterie, kostet 190 $ und ist
durch die Herstellerfirma: Bilsom International, Inc. Newton Building,
1930 Isaac Newton Square, Reston, VA, 22090 zu beziehen (2).

Bei den Untersuchungen freilich, die in San Dimas an gelinde-
gingigen Motorrddern, Diinen-Buggies und Motorschlitten
durchgefiihrt wurden, verwendete man die tblichen wissen-
schaftlichen Instrumente wie Schallpegelmesser, Mikrophone
und Tonbandrecorder, Dabei wurden i. d. R. Messungen so-
wohl im Abstand von 15,25 m (= 50 Fuf) von der Lirmquelle
als auch unmittelbar am Ohr des Fahrers gemacht.

Bei den gelindegingigen Motorriadern, die von den
Farstangestellten, aber auch von Touristen in den Parkwildern
benutzt werden, untersuchte man zunichst die iiblichen Schutz-
helme (mit Ausnahme der Halbhelme) auf ihre lirmschiitzende
Wirkung (3). Dabei zeigte sich, daf} die gepriiften 16 Helme
von 4 Firmen gegen den am Ohr des Fahrers gemessenen
Lirm ohne Ausnahme nur sehr geringen Schutz gewihren, Sie
verringern ihn zwar bei Geschwindigkeiten bis zu 70 km/Std.
um 5-7 dB(A) und bis zu 110 km/Std. um 18 -20 d B(A).
Das bedeutet aber nicht viel bei Lirmpegeln von 112 bzw.
127 d B(A), die ohne Helm ertragen werden miissen, Es blei-
ben dann immer noch mehr als 105 d B(A) tibrig.

In einer anderen Untersuchung (4) wurden 9 gelindegingige
Motorrader der Firmen Cooper, Honda, Kawasaki und
Triumph (zwischen 100 und 500 cm® Hubraum) auf ihren Lirm
gepriift, mit dem sie Fahrer (am Ohr) und Waldbesucher (in
1525m (= 50 Fuf}) Entfernung) belistigen, Der Lirm am
Ohr des Fahrers betrug im Mittel zwischen 85 und 110 d B(A),
mit Spitzenwerten zwischen 97 und iiber 112 d B(A). Wenn
nach staatlichen Vorschriften als zulissig diejenige tigliche
Larmdauer verstanden wird, die eine breite Bevdlkerungs-
schicht von typischen Industriearbeitern an 5 Wochentagen
und wihrend 50 Wochen im Jahr ertragen kann, ohne dafl
mehr als 159, der dem Lirm ausgesetzten Personen dadurch
eine Beeintrichtigung ihres Horvermogens erleiden (= 85 d
B(A)), so lige auf Grund der Priifung die zulissige Lirmdauer
der einzelnen Motorradtypen zwischen 0,4 (Cooper M 250)
und 7,1 (Honda TL 125) Stunden tiglich. Im Durchschnitt aller
Typen wire nur eine tigliche Lirmdauer von 0,9 Std. fiir An-
fanger und von 2 Std. fir geiibte Gelindefahrer zulassig. Da
Schutzhelme gegen den Larm nicht helfen, soliten die Fahrer
daher unbedingt einen Hérschutzpfropf im Ohr unter ihrem
Helm tragen. Tigliche Motorradfahrten von mehr als einer
Stunde ohne Hérschutz gefahrden immer das Gehér des Fah-
rers.

Die Larmbelastigung der Waldbesucher wurde in 1525 m Ent-
fernung mit Werten zwischen 74 (Honda TL 125) und 93 d
B(A) (Cooper MX 500) gemessen. Da diese Werte, die dem
Mefverfahren der Straflenpolizei entsprechen (erlaubt sind
85 d B(A) auf 50 Fufll Entfernung), wenig aussagen, wurden
diejenigen Entfernungen festgestellt, iiber die der Lirm von
Motorridern in dem normalen Gerduschpegel eines Park-
waldes noch zu vernehmen ist. Diese Entfernungen lagen
zwischen 427 m (Honda TL 125) und 1190m (Cooper MX
500).

Als Ergebnis der Versuche wird vorgeschlagen, in den Natio-
nal-Forsten keine gelindegingigen Motorrider mehr zuzu-
lassen, die auf 15,25 m mehr als 86 d B(A) Lirm verursachen,
Dies Limit soll fiir Motorrider, die nach dem 1.1. 1975 her-
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gestellt werden, auf 82 d B(A) und fiir die nach dem 1. 1. 1980
hergestellten auf 75 d B(A) herabgesetzt werden.

Weitere Untersuchungen betrafen die Diinen-Buggies (5),
die besonders in dem 13000 ha groflen Strand- und Diinen-
Nationalpark bei Gardiner (Oregon) vom Forstpersonal und
den Parkbesuchern verwendet werden. Dies sind leichte, luft-
oder wassergekiihlte Motorwagen ohne Karosserie, oft durch
Umbaw aus Volkswagen oder Chevrolets (Corvair) entstanden.
Das Forstpersonal verwendet auch Jeeps, Volkswagen und
andere gelindegingige Wagen mit Karosserie, Bei dieser Prii-
fung wurden die Lirmmessungen an 17 Fahrzeugen mit den
Schitzungen der Parkwichter verglichen, wobei eine recht gute
Ubereinstimmung gefunden wurde.

Die Messungen (auf 15,25 m) ergaben bei:
85 (von 78 — 100) d B(A)
79 (von 75— 81) d B(A)
78 (von 75— 87) d B{A}
Auch hier wurden bei 4 Fahrzeugen die Entfernungen fest-
gestellt, aus denen sie trotz leichtem Wind und Meeresrauschen
noch gerade wahrgenommen werden konnten. Das waren bei
luftgekiihlten Fahrzeugen mit 100 d B(A): 5 bis 6,5 km, mit
90 dB(A): 3 bis 5km, bei gelindegingigen Kraftwagen mit
81 dB(A): 1,6 bis 2,4 km, mit 77 d B(A): 0,6 bis 1 km. Als
Ergebnis wird auch hier ein erlaubter Hochstwert von 85 d
B(A) auf 15,25 m vorgeschlagen.

Bei Motorschlitten wurden dhnliche Untersuchungen
durchgefihrt, eine davon in Zusammenarbeit von San Dimas
mit der Universitit Missoula (Montana) (6), wobei auch ver-
schiedene neue Meflinstrumente entwickelt wurden. Auch die
zeitweilige Horschwelleninderung (TTS = tempory
threshold shift of hearing) der dem Lirm ausgesetzten Fahrer
und Beifahrer wurde hier an 58 Personen mitgemessen, da
diese zeitweilige Minderung der Horfihigkeit infolge von
Lirm in bestimmter Beziehung zum dauernden Verlust des
Gehérs steht. Alle Arten von Larmeinwirkung, die die gleiche
zeitweilige Gehérminderung (TTS) verursachen, kénnen auch
als etwa gleich in ihrer Dauerwirkung angesehen werden 2y
Die Werte fiir TTS sind nach der Larmeinwirkung mit einem
Audiometer in Dezibel leicht zu messen. Die TTS erreichte
bei einzelnen Versuchspersonen mehr als 20 d B (bei 3,4 und
6 KHz) bei andern weniger als 5 d B.

Die Untersuchungen dienten methodischen Zielen, insbeson-
dere dem Vergleich der beiden Priifverfahren, die von der
Forstverwaltung einerseits und der SAE (Society of Automa-
tive Engineers) andererseits verwendet werden, Sie ergaben
(nach der ersten Methode) Larmwerte von 77 - 99 d B(A) auf
15,25 m (Durchschnitt von 17 Schlittenfabrikanten =87 d B(A)).
Am Ohr des Fahrers wurden tiber jeweils lingere Zeit 86 bis
110 d B(A) (im Durchschnitt von 4 Fabrikaten 94 d B(A)) ge-
messen. Im Leerlauf sanken die Werte auf 85-90 d B(A), sie
stiegen bei Vollgas kurzfristig auf durchschnittlich 114 d B(A)
am Ohr des Fahrers und auf 1055 d B(A) am Ohr des Bei-
fahrers. Die Studie schlof mit der Erkenntnis, dafl ein .be-
achtlicher Teil der Motorschlittenfahrer so starkem Lirm aus-
gesetzt ist, dalt er Dauerschiden am Hérvermégen verur-
sachen konnte”,

Die Veréffentlichung von San Dimas (7) griindet sich offenbar
auf die gleichen Untersuchungen (6), enthilt aber mehr Einzel-
heiten und ist fiir den Laien verstindlicher, Ihre Schlufifolge-
rungen gehen noch weiter: Dauerschidigungen des Gehors
werden fiir wahrscheinlich gehalten, besonders wenn das Fahr-
zeug linger als 3 Stunden tiglich benutzt wird. Im normalen
winterlichen Wald ist ein Motorschlitten 2,4 km weit zu horen
und bei ruhigem Wetter wahrscheinlich noch viel weiter. Die

9 luftgekiihiten Buggies
4 wassergekuhlten Buggies
7 gelandegéngigen Kraftwagen

*) Gefahrdungsgrenzen sind zeitweilige Gehdrminderungen von 10 d B
bei 1 KHz, 15 d B bei 2 KHz und 20 d B bei 3 und mehr KHz.



gegenwirtig benutzten Motorschlitten sind betrachtlich lauter,
als es aus wirtschaftlichen oder technischen Griinden gerecht-
fertigt wire. Daher wird empfohlen, nur noch Motorschlitten
zuzulassen, die nicht mehr Lirm als 92 d B(A) (auf 1525 m)
erzeugen. Dieser Grenzwert sollte herabgesetzt werden auf
82 d B(A) fiir nach dem 1. 6. 1972, auf 78 d B(A) fiir nach dem
1.6.1975 und auf 73 d B(A) fiir nach dem 1. 6. 1980 verkaufte
Motorschlitten. Fiir die Forstangestellten, die Motorschlitten
benutzen miissen, sollte das Tragen von Gehorschutz vorge-
schrieben werden.

In einer weiteren Schrift (8) sind die Vorrichtungen des per-
sénlichen Gehérschutzes wie verschiedene Arten von
Ohrpfropfen und Ohrenklappen beschrieben und in einer Liste
von 110 Fabrikaten von fast 40 Herstellern mit einer von 1
bis 100 gestaffelten Bewertungszahl zusammengestellt. Dabei
haben einfache Wattepfropfen die niedrigste Bewertungszahl
11, wihrend die aus Pfropf und Kappe kombinierten Gehor-
schiitzer durchweg tber 90 und 2 von ihnen auf 100 kommen.
In einer weiteren Tabelle sind 57 forstliche Titigkeiten wie
Werkstittenarbeiten, Holzeinschlag und -transport, Wegebau,
Waldbrandbekimpfung, Flugbetrieb, gelindegingige Fahr-
zeuge mit ihren Lirmpegelwerten am Ohr des Maschinen-
fithrers aufgefithrt, die von 90 bis 120 d B(A) und wie bei
Gesteinsbohrern oder Sprengarbeiten weit dariiber hinaus-
reichen. So sind bei Zweitaktpumpen 120, bei Motorsigen 110
bis 115 und bei Hubschraubern 105 - 110 d B(A) angegeben.
Fiir die gelindegingigen Fahrzeuge ist stattdessen die zu-
lissige tagliche Benutzungszeit aufgefiihrt (z.B. bei Motor-
ridern 2,6; bei Motorschlitten 1,1 Std.). Schlief3lich enthélt die
Tabelle noch den fiir jede Lirmquelle empfohlenen Gehor-
schutz und ob dieser stindig getragen werden muf}, wie bei
den meisten Arbeiten, oder nur dann, wenn diese einen Zeit-
raum von 14 oder 2 Std. iiberschreitet. Als Faustregel gilt, dafl
ein Gehorschutz getragen werden sollte, wenn man {iber einc
Entfernung von 1m schreien mufl, um sich verstindlich zu

machen.

SchlieBlich wurden auch Fortpflanzung des Schalls und
Lirmstérungen im Wald bei verschiedenem Wetter und ver-
schiedener Pflanzendecke in ihrer Wirkung auf die Waldbe-
sucher nach Literaturangaben und in eigenen Untersuchungen
behandelt (9). Die Werte sind hierbei in d B(C) (als Schall-
druck) in 30,5 m (= 100 Fuf) gemessen worden.

Die Werte fiir den Schalldruck d B(C) bleiben bei allen niede-
ren Frequenzen (bis etwa 3,5 kHz) annihernd gleich *) und
vereinfachten dadurch die Untersuchungen. Als Schallquellen
wurden die fir den Wald typischen Lirmquellen gewihlt
(d B(C)-Werte auf 30,5 m):
1. Ablingen mit der Zugsige (55)
. Hauen mit der Axt (753)
. Arbeit mit Schaufel und Spitzhacke (76)
. Hand-Steinbohrer mit Hammer (75)
. Biichsenschufd (130), Pistolenschuf} (107)
Lautes Schreien (67)
. Kleiner LKW (73)
. Motorrad (80)
9, 2-Takt-Elektroschweiflgerit (95)
10. Motorsige (93)
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*) Anm.: im Gegensatz zum Gerduschpegel d B(A), den das menschliche
Ohr vernimmt.
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Es wird davon ausgegangen, daf} der in 30,5 m Entfernung von
der Lirmquelle gemessene Schalldruck in offenem Gelinde bei
jeder Verdoppelung der Entfernung um 6 d B abnimmt. Er ist
also 61 m weit um 6 d B und 122 m weit um 12 d B niedriger.

Dazu kommt der durch die Atmosphire bewirkte Verlust des
Schalldrucks, der fiir Gerdusche im Schwingungsbereich unter
1 kHz — hierhin gehoren die meisten der hier untersuchten
Lirmarten — nur 2 d B auf 1 Meile (= 1609 m) ausmacht.
Dieser Verlust steigt bei 2 kHz je nach Luftfeuchtigkeit und
Temr -atur auf 14 bis 25 d B.

E: _ei noch héheren Frequenzen (4 und 6,3 kHz) wird der
Einflu dieser klimatischen Werte viel gréfler: Der Schall-
druck nimmt dann bei feuchter Luft (70 % Luftfeuchtigkeit)
weit weniger stark ab als bei trockener Luft (30 9). Die Luft-
temperatur (zwischen 159 und 30 ¢ C) beeintrichtigt die Fort-
pflanzung des Schalls hoher Frequenzen bei hoher Luft-
feuchtigkeit (7095) kaum, dagegen in trockener Luft (309%)
sehr stark. Bei 15 ¢ C geht doppelt soviel Schalldruck verloren
wie bei 300 C.

In Waldbestinden ist eine zusitzliche Schalldimpfung zu be-
obachten, deren Grofle hauptsichlich von der Bestandesdichte
und dem Vertikalschluf} abhingt. Wenn die Sichtweite im Be-
standsinnern z. B, nur 4,5 bis 18 m betrigt, wurden unabhin-
gig von der Holzart bis zu 8 d B Schalldruckverlust auf 30,5 m
beobachtet. Aber so hohe Werte kénnen nur als Ausnahme
gelten, sie sind meistens viel niedriger und liegen etwa um
1 d B auf 30,5 m. In Hochwaldbestinden ohne Unterholz kann
es unter geschlossenem Kronendach durch Schallreflektion so-
gar zu negativen Werten kommen.

Als Schlufifolgerung dieser und fritherer Untersuchungen lafit
sich daher festhalten, dafl die Schallddmpfung infolge der
Waldvegetation nur unbedeutend ist und meistens vernach-
lassigt werden kann, Viel wichtiger scheinen subjektive Ein-
driicke zu sein: Die Waldbesucher empfinden Maschinenlirm
viel stérender, als Geriusche, die von altvertrauten Arbeiten
wie vom Axthauen oder dem Sigen mit Zugsiigen ausgehen.
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Eignungsverordnung fiir Ausbilder

Der Berufsnachwuchs im Agrarbereich soll in Zukunft nur noch
von Ausbildern angeleitet werden, die berufs- und arbeits-
padagogische Kenntnisse besitzen, Diese Anforderung ergibt
sich aus der jetzt vom Bundesminister fir Bildung und Wissen-
schaft erlassenen Ausbilder-Eignungsverordnung fiir die Land-
wirtschaft, die zusammen mit dem Bundesernihrungsministe-
rium, den zustindigen Linderministerien und den Sozialpart-
nern erarbeitet worden ist. Die Verordnung tritt am 1. Juli
1976 in Kraft, Innerhalb von drei Jahren nach diesem Datum
miissen die betroffenen Ausbilder den Nachweis der berufs-
und arbeitspidagogischen Kenntnisse erbringen. Aber auch
Personen, die nur befristet als Aushilder titig sein wollen, um

z. B. die Ausbildung ihrer Kinder zu tbernehmen, missen zu-
mindest an einem Lehrgang tiber Berufs- und Arbeitspidago-
gik teilnehmen.

Ausbilder, die in der Vergangenheit erfolgreich ausgebildet
haben, sind vom Nachweis berufs- und arbeitspidagogischer
Kenntnisse befreit. Grundsitzlich wird auch denjenigen, die
eine Meisterpriifung abgelegt haben, die volle Eignung zu-
erkannt. Diese Regelung entspricht den derzeitigen Gegeben-
heiten, da die Berufs- und Arbeitspidagogik schon jetzt ein
fester Bestandteil der Meisterprifung in den Agrarberufen ist,
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7. KWF-Tagung Mai 1977 im Hochsauerland (NRW)

Die 7. KWF-Tagung wird in der Zeit vom 2. bis 5. Mai 1977
mit dem Thema

+BETRIEBSSTRUKTUR UND MECHANISIERUNG*"

in Schmallenberg (Rothaargebirge — Sauerland) durchgefiihrt.

Neben Referaten zum Thema und zur Mechanisierung in

Forst- und Landwirtschaft sollen wiederum in 114-tigiger Ex-

kursion

= Verfahrensweisen und Maschinen bei der Durchforstung
am Hang,

> bei der KWF-Tagung in Braunschweig aufgezeigte Durch-
forstungsverfahren in der Bewihrung und

> Neuerungen aus allen Bereichen der forstlichen Technik
mit Einsatzchancen im mitteleuropiischen Raum

sowohl in Fichte als auch in Buche vorgestellt werden,

Eine gemeinsame Abschlufldiskussion soll das Vorgetragene

praxisnah abrunden.

Das KWF ist abweichend von der bisherigen Ubung in einen

kleineren Ort gegangen, der als Zentrum eines reizvollen

Fremdenverkehrsgebietes die Voraussetzungen zur Durchfih-

rung einer Veranstaltung des Umfangs der K\WF-Tagungen

bietet.

Die Vorbereitungen sind angelaufen. Weitere Informationen

werden folgen,

Das KWF gratuliert seinem Mitglied
zum 60. Geburistag
am 27.7.1976 Herrn Dr.-Ing. Klaus Liinzmann

Nach Abschluf seines Studiums als Maschinenbauer trat der Jubilar 1949 als Mitarbeiter von Pro-
tessor Dr. Mayer-Wegelin in die Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft in Reinbek
ein und wechselte 1959 als Mitarbeiter von Professor Dr. Hilf und seiner Nachfolger in das Institut
fiir forstliche Arbeitswissenschaft (IffA) iiber.

Dr. Linzmann arbeitete lange Jahre auf dem Gebiet des Wegebaus und des Holztransports. Seine
Promotion an der Technischen Universitit Hannover (1961) mit der Arbeit ,Der Widerstandswert
beim Riicken von Rundholz und sein Zusammenhang mit der Bodenmechanik® machte seine spe-
zielle Arbeitsrichtung deutlich, die er immer mehr in Richtung ,forstliches Ingenieurwesen” erwei-
terte,

1956/57 war Dr. Liinzmann im Auftrag der FAO im Rahmen eines Entwicklungsprojektes (Aufbau
einer forstlichen Fakultdt) in Manrovia (Liberia) titig, wéihrend er 1961 bis 1964 fiir die Deutsche
Enlwicklungshilie in Bogor/Indonesien das forstliche Ingenieur-Institut aufbaute. Mehrere Studien-
aufenthalte in Ost-Pakistan zur Erforschung der Wirtschaftlichkeit der Bringungsverhdltnisse fiir
Rohstoffe der Zellstolfindustrie erginzien seine Auslandstiligkeit.

Dr. Liunzmann gehért seit den 50er Jahren dem Arbeitsring »Waldwegebau” an. Seine zahlreichen
Verdffentlichungen (52) zeichnen sich durch Praxisnihe aus, ohne die wissenschaftlichen Grund-
lagen zu vernachldssigen.

Alle Freunde und Mitarbeiter wiinschen dem hilfsbereiten und ausgeglichenen Kollegen fiir die
kommenden Berufsjahre gute Gesundheit und fachlichen Erfolg.
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