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Gerduschbelastung des Waldarbeiters beim Holzeinschlag

Dipl.-Ing. B. Krohn, KWF Buchschlag

1.0 Allgemein

Der Fadinormenunterausschufl ,Kettensigenmaschinen” hat
als Folgeblatt zu DIN 45635 Blatt 1 ,Geriduschmessungen an
Maschinen” einen Normentwurf erstellt, der zusitzliche Fest-
legungen zu der Gerduschmessung an Handkettensigemaschi-
nen enthilt. Neben den Anforderungen an die Mefinstrumente
sind die Meflbedingungen exakt fixiert. So sind die Schnitt-
lingen der Schienen und die wihrend der Priifung zu schnei-
denden Stammdurchmesser je nach Motorleistung der Sigen
gestuft. Der Abstand des Mikrofons vom vorderen Handgriff
der Maschine ist mit etwa 0,7m vorgeschrieben. Es miissen
Messungen im Leerlauf, bei Vollgas mit Belastung und bei
Vollgas ohne Belastung (Betrieb in einer Drehzahl, die 33 9
iiber der Nenndrehzahl liegt, oder Hochstdrehzahl) durchge-
fiihrt werden.

Die auf dem Priifstand gewonnenen Meflergebnisse lassen
einen exakten Vergleich zwischen den Lirmentwicklungen der
verschiedenen Motorsigen zu. Unbekannt dagegen war der
Zusammenhang zwischen den Priifstandsmeflwerten und der
tatsichlichen Lirmbelastung des Arbeiters beim Holzeinschlag.
Die rasche Anderung des Betriebszustandes der Sige bei der
Arbeit und die dauernde Folge von Lirm und Lirmpausen
lassen eine einfache Schluffolgerung nicht zu. Man entschlof3
sich daher, diesen Zusammenhang zu untersuchen.

2.0 Grundlagen

Um die Larmeinwirkung auf den Menschen, wie sie bei der
Motorsigenarbeit wihrend des Holzeinschlages auftritt, zu
erfassen, bieten sich zwei Beurteilungsmafistibe an, der Mitte-
lungs- und der Beurteilungspegel.

Beim Mittelungspegel wird der Verlauf des Schalldrucks
bzw. der Schalleistung zeitlich gemittelt und diesem Wert ein
Pegel in dB zugeordnet. Der Einflul von Lirmpausen auf
diesen Pegelwert ist gering. Um dies zu verstehen, mufl man
sich vergegenwirtigen, daf} ein logarithmischer Zusammenhang
zwischen Schalldruck und Pegel besteht, was z. B. dazu fiihrt,
dafl der Mittelungspegel einer Lirmeinwirkung, bei der Lirm
und Lirmpause gleiche Anteile haben, nur um 3 dB niedriger
liegt als der gleiche Larm bei stindiger Einwirkung, Dieses
Verfahren bericksichtigt also nicht ausreichend die medizinisch
nachgewiesene Erholwirkung von Geriuschpausen, in denen es
zu einer Verminderung der zeitweisen Gehérschwellenver-
schiebung und so zu einer Verringerung der Gefahr eines
Gehorschadens kommt, sondern beschrinkt sich auf eine Aus-
sage iiber den rein physikalischen Vorgang.

Um die Auswirkungen auf den Menschen zu erfassen, miissen
neben dem physikalischen Phinomen auch die medizinischen
Aspekte der Schalleinwirkung auf das menschliche Ohr beriick-
sichtigt werden. Dies macht die Schaffung eines Beurteilungs-
pegels notwendig.

Bei dem Beurteilungspegel soll also einem intermittieren-
dem Lirm ein konstanter Lirmpegel zugeordnet werden, der
fiir den Menschen die gleiche Belastung iiber den Tag darstellt
wie die tatsichliche Lirmeinwirkung.

Einen Vorschlag zur Beurteilung von Geriuscheinwirkungen
mit Lirmpausen bietet die VDI Richtlinie 2058, Blatt 2 An-
hang C. Diese Berechnungsgrundlage gilt allerdings nur fiir
periodisch auftretende Pausen.

Es wurden zwar schon Untersuchungen zur Ermittlung von
Beurteilungspegeln bei unterschiedlichen Pegelhéhen und Ein-
wirkdauern — wie dies fiir den Motorsigeneinsatz typisch ist
— durchgefiihrt (z. B. Untersuchungen von Dr. v, Liibke, In-
stitut fiir Lirmbekdmpfung, Mainz), eine Berechnung nach den
vorliegenden Diagrammen ist aber nicht praktikabel.

Aus diesem Grunde stiitzen sich die folgenden ersten Aussagen
aus den umfangreichen Geriuschuntersuchungen bei der Holz-
ernte nur auf dem Mittelungspegel ab. Man sollte jedoch im
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Auge behalten, dal die Beurteilungspegel je nach Linge und
Verteilung der Pausen wesentlich unter den Mittelungspegeln
liegen kénnen.

3.0 Geriuschmessung beim Holzeinschlag

In reprisentativen Bestinden, sowohl im Nadel- als auch im
Laubholz, wurden Lirmmessungen iiber den ganzen Tag
durchgefiihrt. Dabei kamen sieben Arbeitsverfahren zur An-
wendung (s. Tab. 1), von denen man vermutete, daf} sie die

Tabelle 1: Arbeitsverfahren

A — Nadelstarkholz-Rohschaftverfahren
— Nadelstarkholz-Sortimentverfahren ohne Entrinden
— Nadelstarkholz-Sortimentverfahren mit Entrinden
MNadelschwachholz-Kranlangenverfahren
— Nadelschwachholz-Feldmihle-Verfahren
—  Buchenstarkholz-Sortimentverfahren
— Buchenschwachholz-Fallende Langen

OmMmMOopD OO
[

auftretenden Lirmbelastungen bei der Holzemte — soweit
diese vom Verfahren abhingig sind — eingrenzen. Die Unter-
grenze bildeten konventionelle Verfahren mit Handentrindung,
die Obergrenze moderne Rohschaftverfahren. Alle Verfahren
waren Einmann-Verfahren. Die Untersuchungen wurden mit
drei verschiedenen Arbeitern und 6 Motorsigentypen ver-
schiedener Fabrikate durchgefiihrt.
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Abb. 1: Geréteaufbau fir Aufnahme und Auswertung

Am Helm des Arbeiters wurde in Ohrnihe ein Meflmikrofon
befestigt und der damit erfafite Lirm einem Schallpegel-
messer zugeleitet, der auf Stellung ,fast” und auf Filter A
eingestellt war. Das A-bewertete Mefsignal wurde mit Hilfe
einer Telemetrieanlage zum MeBwagen ibertragen, dort tber-
wacht, kommentiert und auf Tonband gespeichert (Abb. 1,2,
3).

Abb. 2: Schallpegelmessungen wéhrend des Fallvorgangee

Abb. 3: Empfangs-, Kontroll- und Speichereinheit

Um die Zeiten auf Tonband gering zu halten, wurden alle
grofleren Pausen durch Zeitstoppung festgehalten und das
TFonband in diesen Zeiten abgeschaltet.

Parallel zur Aufnahme des Mefisignals wurden auch die Ver-
suchsbedingungen und die Leistung erfaflt.

Die Auswertung erfolgte durch eine Klassierung des MeB-  ( )
signals — ab 77,5 dB(A) in Klassen von 2,5 dB(A) — mit Hilfe . )
eines Rechners und durch das Aufzeichnen von représentativen
Teilabschnitten des Schallpegelverlaufs mittels Schreiber.

Das erstgenannte Auswertverfahren (Klassierung) gibt Auf-
schluf} dariiber, mit welchem zeitlichen Anteil die verschiede-
nen Betriebszustinde der Motorsige (jedem Drehzahlbereich
lilt sich eine bestimmte Pegelhohe zuordnen) vertreten sind,
und 136t die exakte Ermittlung eines Mittelungspegels fiir die
Arbeitszeit zu.

Aus dem geschriebenen Pegelverlauf ergeben sich iiber den
Lirmpausenanteil hinaus Aussagen iiber die Pausenlingen und
-verfeilungen, Grundlagen also zur spiteren Ermittlung eines
Beurteilungspegels.

4.0 Ergebnisse der Gerduschmessung
41 Pegelklassen

Betrachtet sei das Ergebnis der Rechnerklassierung an 2 Bei-
spielen.

Tabelle 2: Ergebnisse der Prifstandsmessungen E )
Motorsége 1 5 7
Motorlelstung (kW/PS) bei 3.7/5,0 1.9/2,5
Drehzahl (min -1) 7500 8500
Schnittlange (cm) 46 43

Gerausch (dB A) vor / nach dem Versuch
Leerlauf 79/78 87/87

Vollgas mit Belastung 101403 108/108

Voligas ohne Belastung 104/104 111/108

bei Drehzahl (min -1)

Leerlauf 1700/1800 2100

Vollgas mit Belastung 7500 8500

Vollgas ohne Belastung 10000 11300

Die Motorsige, bei der auf dem Priifstand die geringste Lirm-
entwicklung gemessen wurde, besaf} eine Leistung von 3,7 k'W
(5,0 PS) bei 7500 min-1 und eine Schnittlinge von 46 cm. Die
Ergebnisse der Priifstandsmessung vor und nach dem Versuchs-
einsatz zeigt die Tabelle 2, Die arithmetischen Mittelwerte aus
diesen beiden Mefireihen sind als Punkte in die Darstellung
der Pegelklassen fiir einen Arbeitstag im Nadelstarkholz bei
Anwendung des Rohschaftverfahrens eingezeichnet (Abb. 4).

Daneben sei eine Motorsige mit relativ hoher Lirmentwidk-
lung betrachtet. Diese Sige besafl eine Leistung von 1,9 kW
(2,5 PS) bei 8500 min -1 und eine Schnittlinge von 43 cm. Die
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Abb. 4: Haufigkeit der A-bewerteten Schallpegel wéhrend der Aufnahme-
zeit
Arbeitsverfahren: Nadelstarkholz — Rohschaftverfahren
Motorséige: 1
Aufnahmezelt: 4,55 h
Mittelungspegel: 95 dBA

Mefergebnisse der Priifstandsversuche sind ebenfalls in Ta-
belle 2 enthalten. Die Mittelwerte sind wiederum in der Hiu-
figkeitsverteilung, allerdings bei einem Arbeitstag im Buchen-

schwachholz, beim Arbeitsverfahren ,Fallende Lingen” einge-
zeichnet (Abb. 5).
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Abb. 5: Haufigkeit der A-bewerteten Schallpegel wahrend der Aufnahme- *

i

,zAt:I:eitsverfahren: Buchenschwachholz — Fallende Lé&ngen

Motorsage: 5

Aufnahmezeit: 4,83 h

Mittelungspegel: 104 dBA
Man erkennt die herausragende Bedeutung des Priifstands-
meflwertes ,Vollgas mit Belastung”, da sich diesem Wert ein
Block hoher Anteile — in Abb. 4 zwischen 95 und 105 dB(A),
in Abb. 5 zwischen 100 und 115 dB(A) — zuordnen la6t. Deut-
lich wird aber auch, daf} die grofiten Anteile unterhalb dieses
Wertes liegen, da, wie zu erwarten war, die Motorsige die
meiste Zeit in. Drehzahlen unterhalb der Nenndrehzahl liuft.

Ein gesicherter Schluf} auf die Bedeutung des Wertes ,Vollgas
ohne Belastung” kann nicht gezogen werden, da die Anteile der
Pegelklassen, die iiber dem Priifstandswert ,Vollgas mit Be-
lastung” liegen, sowohl aus héherer Gerduschentwidklung bei
Drehzahlen iiber der Nenndrehzahl, als auch durch eine Ver-
kiirzang des Abstandes zwischen der Lirmquelle Motorsige
und dem Ohr des Sigefithrers resultieren kénnen — ein Tat-
bestand, der grundsitzlich fiir alle Werte gilt, der sich aber
bei den hohen Pegeln besonders gravierend bemerkbar machen
diirfte,

Selbstverstindlich geht neben der Eigenart des Arbeiters bei
der Handhabung der Motorsige auch die Leistung entschei-
dend in das Ergebnis ein. So betrug z. B. bei einem anderen
Arbeiter beim Arbeitsverfahren ,Buchenschwachholz — Fallen-
de Lingen” in einem vergleichbaren Bestand der Pegelanteil
unter 77,5 dB(A) annihernd 259 gegeniiber dem hier ge-
zeigten Ergebnis von 7,6 9. Dieser Arbeiter hatte allerdings
auch nur eine Leistung von 19 Biumen in der Stunde bzw.
3,6 EFm/h, wihrend im vorliegenden Fall 30 Biume pro Stun-
de bzw. 49 EFm/h bearbeitet wurden. ‘
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42 Mittelungspegel

Trotz der Streuung durch Handhabungseigenart und verschie-
dene Leistung deutet sich ein Zusammenhang zwischen den
Mittelungspegeln fiir den Arbeitstag und dem Priifstandswert
»Vollgas mit Belastung” an.* Aus diesem Grunde wurden die
beiden Werte in Abhingigkeit voneinander aufgezeichnet
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Abb. 6: Mittelungspegel aus der Aufnahmezeit (L) zu der Geréuschent-
wicklung der Motorsége auf dem Prifstand bel .Vollgas mit Be-
lastung® (L)
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Abb. 7: Mittelungspege! aus der Aufnahmezeit unter Berlcksichtigung
des .normalen” Arbeitstages (L) zu der Gerduschentwicklung
der Motorsagen auf dem Prifstand bel .Vollgas mit Belastung®
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Einen Zusammenhang zwischen Mittelungspegel und PrifstandsmeB-
wert ,Vollgas mit Belastung® zu schaffen, erscheint beim ersten Blick
auf die Pegelverteilung in Abb. 4 (hohe Anteile imBereich zwischen
71,5 und 95 dB(A)) fragwirdig. Rechnet man Jedoch einmal den Mitte-
lungspegel fir dieses Belspiel nach und setzt statt der Pegelanteile
unter 95 dB(A) Larmpause an, so erhélt man trotzdem wieder einen
Mittelungspegel von 95 dB(A). Der geringe EinfluB der Anteile nied-
riger Pegel auf _den Mittelungspegel resultiert ebenfalls aus dem
logarithmischen Zusammenhang zwischen Schalldruck und Pegel.



(siche Abb. 6 und 7). Wihrend Abb. 6 die Mittelungspegel fiir
die Aufnahmezeit (Arbeitszeit ohne Arbeitsunterbrechungen)
zeigt, ist bei Abb.7 ein ,normaler” Arbeitstag unterstellt.

Dieser ,normale” Arbeitstag geht auf eine Befragung der
Waldarbeiter nach ihrem normalen Arbeitsrhythmus zuriidk;
er soll Einflisse auf die Pausenverteilung infolge der Messung
eliminieren und gleichzeitig eine obere Grenze fiir die Anteile
reiner Arbeitszeit innerhalb eines Arbeitstages darstellen.
Diese Annahme wurde iber die Leistungsergebnisse mit Hilfe
von Daten aus Vergleichsbestinden abgesichert. Abb. 8 zeigt

den Verlauf des ,normalen” Arbeitstages im Vergleich zu den

Pausenverteilungen, wie sie wihrend der Messungen an drei
verschiedenen Tagen aufgetreten sind.
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Abb. 8: .Normaler® Arbeitstag und einige MeBtage
a) .Normaler™ Arbeitstag, wie er der Auswertung zugrunde liegt
b — d) Beispiele fir reale Arbeitstage
b) 10, 2. 1975
Nadelschwachholz — Feldmihleverfahren
Motorsége Nr.5
GroBe Pause durch meBtechnische Schwierigkeiten
¢) 11.2. 1975
Nadelschwachholz — Feldmiihleverfahren
Motorsége Nr. 4
d) 12. 2. 1975
Nadelschwachholz — Kranl&ngenverfahren
Motorsége Nr. 4

43 Lirmpausenanteile

Als Lirmpause gelten normalerweise Zeiten, in denen der
Gerduschpegel 75 dB(A) nicht tiberschreitet, Bei der vorliegen-
den Untersuchung wurden zwei davon abweichende Definitio-
nen angewendet, Wihrend bei der unter 4.1 beschriebenen
Klassierung des Pegelverlaufes aus mefitechnischen Griinden
alle Pegel unter 77,5 dB(A) als Lirmpause gelten, gilt fiir
diesen Abschnitt, dafl die Motorsige in den Zeiten, die als
Lirmpausen bezeichnet werden, steht. Im ersten Fall kénnen
folglich Leerlaufzeiten der Motorsige, wenn sich z. B. der
Sigenfiihrer von ihr entfernt, als Lirmpausen eingeordnet
werden, wihrend sie bei der manuellen Auswertung des ge-
schriebenen Pegelverlaufes, bei der parallel der Kommentar
abgehort wird, den Leerlaufzeiten zugeordnet werden. Bei
einer solchen Auswertung der Pegelverliufe lassen sich die
untersuchten Arbeitsverfahren je nach Lirmpausenanteil (hier
sind keine Arbeitsunterbrechungen enthalten) in folgender
Reihenfolge stellen:

Arbeitsverfahren Larmpausenanteil

C Nadelstarkholz — Sortimentverfahren mit Entrindung 67 — 68 %
F Buchenstarkholz — Sortimentverfahren 60 — 63 %
E Nadelschwachholz — Feldmuhleverfahren 51 —53%
B Nadelstarkholz — Sortimentverfahren o. Entrindung 37 —38 %
A Nadelstarkholz — Rohschaftverfahren 23 — 30 %
G Buchenschwachholz — fallende Léngen 20—24°)
D Nadelschwachholz — Kranlangenverfahren 16 — 18 %o

Wie zu erwarten war, liegt der Lirmpausenanteil bei dem
Verfahren mit Handentrindung sehr hoch, wihrend bei den
Schwachholzverfahren der Waldarbeiter schon fast einem
Dauerlirm ausgesetzt ist.

5.0 Folgerungen

Die Ergebnisse der Mittelungspegel machen deutlich, daf8 der
Waldarbeiter bei der Holzernte gehdrgefihrdetem Lirm aus-
gesetzt ist. Die ermittelten Werte fiir die ,leiseren Sigen”
zeigen aber u. E., daf} gerade bei der Motorsige grofite An-
strengungen zur Lirmminderung von der Konstruktion her
sinnvoll sind, da durchaus die Méglichkeit besteht, auf ertrag-
bare Mittelungspegel — falls man die Grenze bei 90 dB(A)
zieht — zu kommen. Dies gilt insbesondere dann, wenn man
bedenkt, daf3 eine Beurteilung nach dem hier angefithrten
Mittelungspegel die nachweisbare Erholwirksamkeit insbeson-
dere der Kurzpausen — wie unter 2.0 beschrieben — noch

nicht beriicksichtigt.
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Anforderungen an Motorsdgen zur Verhiitung von Gesundheits-
schiden durch Arbeitslarm

Dipl.-Ing. Helwig Heidt - Verwaltungsbaudirektor

Leiter der Hauptstelle fiir Unfallverhiitung des Bundesverbandes der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften, Kassel

Der Lirm von Motorkettensigen i3t sich unter Verwendung
der im Normenentwurf eines Folgeblattes zu DIN 45635 BI. 1
vorgeschlagenen Methode messen. Diese Methode dedkt sich
weitgehend mit dem von einem gemeinsamen Arbeitsausschufl
des Internationalen Arbeitsamtes, der FAO und der ECE vor-
geschlagenen MeBverfahren. Seit dadurch die 4ufleren Bedin-
gungen und die Betriebszustinde fiir die Lirmmessung an
Motorsigen festgelegt sind, 146t sich auch eine objektive Aus-
sage dariiber treffen, ob eine Motorsige lauter oder leiser ist
als eine andere. Durch die Herstellung der Vergleichbarkeit
hat der Wettbewerb fiir die Entwicklung leiserer Motorsigen

zwischen den Herstellern zumindest in der Bundesrepublik
Deutschland einen starken Antrieb erhalten. Fiir die Verhiitung
von Gehorschiden geniigt die bisherige Arbeit jedoch nicht;
vielmehr ist es hierfiir erforderlich, Grenzwerte fiir die zu-
lissige Lirmentwidklung fiir den Meflpunkt festzulegen.

Leider ist es technisch nicht méglich, die maximale Lirment-
wicklung der Motorsige unter der absoluten Grenze der Un-
schidlichkeit zu halten, als die heute in der Regel noch 90 dBA
angesehen werden, mancherorts aber auch 85 dBA, die noch
schwieriger zu erreichen sind.



(‘\

Dafl der Motorsigenfithrer beim Sigen Gehbrschutzkapseln
tragen mufl, mag in kihlem Klima als Lésung des Problems
angesehen werden, in warmem und kontinentalem Klima be-
deutet dies aber eine starke Belastung des Motorsigenfiihrers
vor allem durch den Wirmestau in dem Bereich um die Ohren.
Schon deshalb ist die Forderung nach dem Tragen von Gehéor-
schutzkapseln nicht im erforderlichen Umfang durchzusetzen.
Was niitzen aber Vorschriften, die nicht befolgt werden ? Viel-
mehr miissen Maflnahmen gefunden werden, mit denen die
Motorsigen so leise gemacht werden, dafl ihre Larmentwick-
lung unschidlich ist. Hierzu ist eine feinere Beurteilung der
Lirmentwidklung angebracht. Die Beurteilung, die vom maxi-
malen Lirmpegel ausgeht, geniigt hierzu nicht.

Eine internationale feinere Beurteilungsmethode ist die Ermitt-
lung des mittleren Lirmpegels iiber eine Arbeitsschicht. Dieser
Lirmpegel, auch Mittelungspegel oder iquivalenter Lirmpegel
genannt, soll nicht gréfer sein als der zuldssige Larmpegel —
also 90 bzw. 85 dBA.

In MeQreihen mit 6 verschiedenen Motorsigen und 7 ver-
schiedenen Holzernteverfahren, iiber die Dipl.-Ing. Krohn vor-
stehend berichtete, ergab sich, dafy die Motorsigen an einem
Normal-Arbeitstag von 914 Stunden einschliefllich der Mittags-
pause einen Mittelungspegel erzeugten, der ca. 8 dBA unter
dem Lirmpegel bei Vollgas mit Belastung lag, nur in wenigen
Fillen ergab sich eine etwas geringere Differenz (sieche Abb. 7,
S.91). Ein Grenzwert fiir den Lirm von Motorsigen kénnte
also bestimmt werden durch einen Bewertungspegel, der
8 dBA unter dem Lirmpegel bei Vollgas mit Belastung liegt.
Da dieser Bewertungspegel dem Mittelungspegel oder dquiva-
lenten Lirmpegel ausreichend nahe kommt, kénnen mit seiner
Hilfe die Forderungen beziiglich des zulissigen Lirms der
Motorsigen und der ggf. erforderlichen Schutzmaflinahmen
aufgestellt werden. Insbesondere kann damit auch die Lirm-
dimmung von Gehorschutzkapseln mit ca. 20 dBA oder von
Gehorschutzwatte mit ca. 5 dBA zusitzlich beriicksichtigt wer-
den.

Die Anforderung an Motorsigen kénnte daher lauten:
Bei Motorsigen mit einem Bewertungspegel, der nicht

hoher ist als 90 dBA, ist das Tragen von Gehorschutz nicht.

zwingend erforderlich.

Bei Motorsigen mit einem Bewertungspegel iiber 90 dBA
missen Gehorschutzstépsel, z. B. aus Gehorschutzwatte
oder Kunststoff getragen werden; dies ist in der Gebrauchs-
anleitung der Motorsige vorzuschreiben,

Bei Motorsigen mit einem Bewertungspegel tiber 95 dBA
sind geeignete Gehérschutzkapseln zu tragen, Dies ist in
der Gebrauchsanweisung der Motorsige und durch einen
deutlich sichtbaren Hinweis , Gehorschutz tragen” oder ein

entsprechendes Symbolzeichen auf der Motorsige vorzu-
schreiben.

Dariiberhinaus sollten noch die extremen Betriebszustinde der
Motorsige beriicksichtigt werden durch die Forderung:

Der Lirmpegel darf héchstens betragen:
im Leerlauf 85 dBA,
bei Vollgas ohne und mit Belastung 110 dBA.

Ferner sollte die Einhaltung der Forderungen bei jeder Motor-
sige in der laufenden Fertigung verlangt werden. Dies be-
deutet, dal} der Hersteller den Mittelwert der Serienproduk-
tion schitzungsweise 3 dBA ginstiger legen mul}; anderenfalls
wiirde die Abnahme seiner Produktion durch die unvermeid-
lichen Schwankungen in der Produktionsqualitit gefihrdet.

Schliefilich konnte heute schon eine Verschirfung der Forde-
rungen fiir die nichste Entwicklungsgeneration von Motor-
sigen in Betracht gezogen werden mit den Forderungen:

Der Lirmpegel bei Vollgas mit Belastung darf nach dem
31.12. 1978 103 dBA nicht mehr iibersteigen, mit dem Ziel,
nach oben gegebener Definition zu einem Bewertungspegel
von 95 dBA und niedriger zu kommen.

Bei den nach dem 31.12. 1980 in den Verkehr kommenden
Motorsigen sollen zudem der Lirmpegel im Leerlauf
80 dBA und bei Vollgas chne Belastung 105 dBA nicht
ibersteigen.

Damit wird den Motorsigenherstellern ein Anreiz zur Ent-
wicklung von leiseren Motorsigen gegeben. Durch die Erleidh-
terungen beziglich der listigen Gehorschutzmafinahmen wird
auch beim Kiufer von Motorsigen die Forderung nach leisen
Motorsigen wachgehalten,

Die Entscheidung der fiir die Unfallverhiitung verantwortlichen
Sachverstindigen fiir den Vorschlag ist dadurch erleichtert, dafl
der giinstige Einflul der zahlreichen Lirmpausen wihrend der
Arbeit bei der Festlegung des Bewertungspegels noch nicht
direkt beriicksichtigt wurde; denn Larm, der hiufig durch Pau-
sen unterbrochen wird, wirkt nach Ansicht einiger mafigeblicher
Arbeitsmediziner erheblich weniger schidigend als Dauerlarm.
Bei Beriicksichtigung der Pausenwirkung wiirde sich bei der
jeweils betrachteten Motorsige ein niedrigerer Bewertungs-
pegel ergeben. Die Bewertung von kurzen Lirmpausen ist
allerdings wissenschaftlich noch nicht abschlieflend geklirt.

Daf} die Anforderungen an die Motorsigen von Seiten der
Hersteller erfiillbar sind, zeigen die Messungen an 6 Motor-
sigen. Darunter ist sogar eine Sige mit einem Bewertungs-
pegel von 94 dBA, bei der bereits jetzt Gehorschutzwatte als
Lirmschutz geniigt und bei der es nur noch wenig bedarf, um
sie fiir den Einsatz ohne Gehdrschutzwatte brauchbar zu
machen,

Aufbau einer forsttechnischen Informationszentrale
Dr. S. Leinert, KWF Buchschlag

In zunehmendem Mafle ist die Forstwirtschaft gezwungen,
Arbeitsabliufe zu mechanisieren. Beim Kauf von Maschinen
ist das Risiko fiir den Waldbesitzer nicht unerheblich, da die
meisten Maschinen nicht in erster Linie fiir die Forstwirtschaft
konzipiert, sondern in der Regel aus bereits vorliegenden
Konstruktionen weiterentwidkelt wurden. Hinzu kommt, dafl
die dullerst vielgestaltigen forstlichen Verhiltnisse und Einsatz-
bedingungen die Investitionsentscheidung erschweren. Eine
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Fehlinvestition in diese verhiltnismiflig kostspieligen Maschi-
nen trifft aber den meist kapitalschwachen Waldbesitzer un-
verhiltnismiflig hart. ’

Um dieses stets wachsende Bediirfnis der Praxis nach qulifi-
zierter Beratung besser:als bisher decken zu kénnen, beschlof}
der Verwaltungsrat des KWF bereits 1973 den Aufbau einer
forsttechnischen Informationszentrale.



Nachdem die notwendigen Vorarbeiten abgeschlossen worden
sind, kann ab 1. Juli 1976 dank eines Forschungsvorhabens des
Bundesministeriums fir Forschung und Technologie und mit
personeller Unterstitzung der Landesforstverwaltungen der
Aufbau dieses Vorhabens in Angriff genommen werden.

Problematik eines derartigen Projektes /

Aus der Literatur sind einige Versuche bekannt, in denen
bereits shnliche Anstrengungen unternommen wurden. Diesc
sind jedoch alle nach verhiltnismifig kurzer Zeit wieder ein-
gestellt worden. Der Hauptgrund ist darin zu sehen, da} sich
diese Projekte in erster Linie um die Erfassung von Publika-
tionen bemiitht haben, Die darin niedergelegten. Ergebnisse
waren fiir die Praxis von oft untergeordnetem Interesse, vor
allem deshalb, weil diese Resultate nach oft unterschiedlichen
Methoden hergeleitet und beurteilt worden waren. So blieb
sowohl der Vergleich zwischen diesen Erfahrungen als auch
ihre Ubertragung auf die eigenen Verhiltnisse sehr problema-
tisch. Daraus lafit sich die Forderung ableiten, daf} der praxis-
orientierte Aufbau der Zentrale sowie eine praxisgerechte Aus-
gabe von Daten, die vergleichbar sein und einen bekannten
Bezug zu bestimmten, definierten Verhiltnissen des forstlichen
Betriebsvollzugs aufweisen miissen, von ganz entscheidender
Bedeutung fir dieses Vorhaben sind.

Diese Forderung wird nicht einfach zu verwirklichen sein. Man
wird nie simtliche Aspekte eines individuellen Beratungsfalles
beriicksichtigen kénnen, wenn man nur begrenzt Personal und
Mittel einsetzen kann. Daher wird es darauf ankommen, real-
typische Modelle zu bilden, die die Wirklichkeit in den fir

eine Entscheidung auf forsttechnischem Gebiet wesentlichen
Punkten ausreichend widerspiegeln. In keinem Fall darf sich

das jeweilige Modell zu stark von der forstlichen Realitiit ent-

fernen, da dies zu unsicheren Informationen fiihren wiirde, die
u. U. erhebliche Fehlinvestitionen verursachen konnten.

Vorbereitungsphase

Um einen Einblidk in den tatsichlichen Informationsbedarf der
an einem derartigen Projekt interessierten Gruppen (Wald-
besitzer, Unternehmer, Wissenschaft, Industrie, Verbinde) zu
erhalten, wurde eine detaillierte und breit gestreute Umfrage-
aktion im Inland und umliegenden Ausland gestartet. Die Aus-
wertung dieser Befragung soll bis Januar 1976 vorliegen und
die Ausgangsbasis fiir weitere Uberlegungen abgeben,

Im Februar/Mirz des kommenden Jahres wird sich eine ad-hoc-
Gruppe mit dem eigentlichen Problem des Aufbaues und der
praxisgerechten Strukturierung einer forsttechnischen Informa-
tionszentrale befassen. Deren Vorschlige werden iiber den
Verwaltungsrat des KWF dem Waldbesitz und der Forst-
wissenschaft zuginglich gemacht, so dafl die Moglichkeit be-
steht, noch rechtzeitig vor dem Beginn des Projektes am 1. Juli
1976 Korrekturen vorzunehmen.

Das KWF ist bei diesem umfassenden Vorhaben auf die Un-

terstiitzung und kritische Meinungsduferung der Praxis ange-

wiesen, wenn es das Ziel einer praxisgerechten Information auf
forsttechnischem Gebiet erreichen will. Wenn Sie dazu bei-
tragen wollen, daf} diese einmalige Chance optimal genutzt
wird, wenden Sie sich bitte an die Mechanisch-Technische Ab-
teilung des KWF.

Gemeinsame Stellungnahme der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig und
des Bundesgesundheitsamtes Berlin zum Einsatz von Whudhsstofifherbiziden
im Forst

Pflanzenschutzmittel und somit auch Wuchsstoffherbizide
(Phenoxycarbonsiuren) werden nach § 8 Absatz 3 Pflanzen-
schutzgesetz zum Vertrieb und zur Einfuhr nor zugelassen,
wenn sie ,bei bestimmungsgemifler und sachgerechter Anwen-
dung keine schidlichen Auswirkungen fir die Gesundheit von
Mensch oder Tier sowie keine sonstigen schidlichen Auswir-
kungen haben, die nach dem Stand der wissenschaftlichen Er-
kenntnisse nicht vertretbar sind”. Nach eingehender Priifung
wurde nun eine weitere zeitlich befristete Zulassung von
Wuchsstoffherbiziden unter anderem auch zum Vertrieb bzw.
zur Einfuhr fiir die Anwendung im Forst ausgesprochen.

Da gegen die Ausbringung von Wuchsstoffherbiziden im Forst
— insbesondere mit Luftfahrzeugen — vielfach Bedenken er-
hoben wurden, sind diese Fragen vor der Entscheidung iiber
die weitere Zulassung eingehend iiberpriift worden. Die nach-
stehenden Ausfihrungen stellen das Ergebnis dieser Priifung
dar.

Die Ausbringung von Wudhsstoffherbiziden mit Luftfahrzeu-
gen bleibt unter den in der Bundesrepublik Deutschland iib-
lichen Waldbaupraktiken vornehmlich auf spezielle Fille be-
schriinkt, wie auf die Plege der nach Sturmkatastrophen in
groBer Anzahl entstandenen Aufforstungsflichen oder auf die
insbesondere in Rheinland-Pfalz aus verschiedenen Griinden
durchgefithrten Niederwaldumwandlungen; d.h. man dringt
in bereits gestorten Biotopen tbermaflig und einseitig ent-
widkelte Glieder der Vegetation zuriick. '
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Eine Untersuchung iiber die GroBe der mit Wuchsstoffherbi-

ziden im Forst beflogenen Flichen ergab, daB es sich hierbei
in erster Linie um Flichen kleineren Ausmafles handelt; tber
909, dieser Flichen gehoren der Groflenordnung bis zu 5 ha
an.

Weiterhin hat sich gezeigt, dal die Grofle der auf diese Weise
behandelten Flichen in den letzten Jahren eine riidkliufige
Tendenz aufweist. Bezogen auf die Gesamtholzbodenfliche
der Bundesrepublik Deutschland wurden 1971 0,033 %, 1972
0,026 % und 1973 nur 0,015 % mit Wuchsstoffherbiziden von
Luftfahrzeugen aus béhandelt. Die Griinde fiir diesen Riick-
gang liegen zum einen in der zunehmend besseren und ge-
naueren Erfassung der Konkurrenzverhiltnisse in Jungwiichsen
und zum anderen in der inzwischen weitgehend abgeschlosse-
nen Niederwaldumwandlung und der allmihlichen Aufarbes-
tung der Pflegeriickstinde.

Der Luftfahrzeugeinsatz zur Ausbringung von 2,4,5-T (2,4,5-
Trichlorphenoxyessigsiure) unterliegt nach der ,Verordnung
iiber Anwendungsverbote und -beschrinkungen fiir Pflanzen-
schutzmittel” vom 31.5.1974 der Genehmigungspflicht der
nach Landesrecht zustindigen Behorden, Fir die Anwendung
gelten die von der Biologischen Bundesanstalt herausgegebe-
nen ,Richtlinien fiir die Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
mit Luftfahrzeugen” vom Dezember 1972 als anerkannte fach-
liche Regeln. Sie ist dadurch gut zu kontrollieren und besser
zu iiberwachen als der Einsatz mit Bodengeriten, fir den die



vorgenannten Verfahrensbeschrinkungen nicht gelten. In
diesem Zusammenhang wird auch darauf hingewiesen, daf
die Zulassung 2,4, 5-T-haltiger Herbizide mit der Auflage
verbunden ist, dafl eine Anwendung — sowoh! mit Luftfahr-
zeugen als auch im Bodeneinsatz — in Zuflubereichen (Ein-
zugsgebieten) von Grund- und Quellwassergewinnungsanlagen
bzw. Trinkwassertalsperren nur auf Flichen zulissig ist, von
denen die Flieflzeit des Wassers bis zur Fassungsanlage bzw.
Talsperre — nach Angabe der zustindigen Wasserbehtrde —
mehr als 50 Tage betrigt.

Der Einsatz von Luftfahrzeugen fiir die Behandlung von Forst-
flichen mit Wuchsstoffherbiziden ist unter den Gesichtspunk-
ten der Zulassung nicht anders zu beurteilen als ein Boden-
einsatz. Fiir die Behandlung aus der Luft sprechen das Fehlen
einer Kontamination des Anwenders und eine in der Regel
gleichmifBigere Verteilung der Herbizide, Auflerdem ist eine
Behandlung von unwegsamem Gelinde nur bei Einsatz von
Luftfahrzeugen méglich. Bei Einhaltung der o. g. ,Richtlinien”
koénnen mogliche Schiden, z. B. an Kulturpflanzen durch Ab-
drift, vermieden werden.

Bei der Zulassung gemifl Pflanzenschutzgesetz kann nur die
bestimmungsgemifle und sachgerechte Anwendung der Beur-
teilung zugrunde gelegt werden, Die Gebrauchsanweisung muf
die erforderlichen Anwendungshinweise enthalten. Fiir Ab-
weichungen von der Gebrauchsanweisung trigt allein der An-
wender das Risiko.

Aus dkologischen und landschaftspflegerischen Griinden wurde
bei der Verlingerung der Zulassung die Grofflichenbehand-
lung (zusammenhingende Areale tiber 10 ha) mit Wuchsstoff-
herbiziden im Forst mit Luftfahrzeugen ausgenommen.

Die Wirkung von 2, 4, 5-T-haltigen Wuchsstoffherbiziden auf
Bienen wurde 1974 von insgesamt 6 verschiedenen staatlichen
Instituten in groflem Umfang erneut untersucht. Danach ist
bei ordnungsgemifler und sachgerechter Anwendung eine Ge-
fahr fiir die Honigbiene nicht zu erwarten. Ebenso konnten in
Nektar- bzw. Honigproben, die aus diesen mit 2, 4, 5-T-halti-
gen Mitteln behandelten Trachtgebieten stammten, keine Riick-
stinde von 2, 4, 5-T (bei einer analytischen Bestimmungs- bzw.
Nachweisgrenze von 0,005 ppm) gefunden werden.

Im Rahmen von toxikologischen Untersuchungen und Vertrag-
lichkeitspriifungen sind mit Wudhsstoffherbiziden weltweit
Untersuchungen an Labortieren, landwirtschaftlichen Nutz-

tieren und Wildtieren durchgefithrt worden. Aus der Priifung

der internationalen Literatur und von Originalunterlagen zu
Fiitterungsversuchen liflt sich derzeit nicht ableiten, daf} die
sachgerechte und bestinmungsgemifle Anwendung der Wuchs-
stoffherbizide zu einer Gesundheitsgefahrdung von Tieren

fiihrt.

Die von LUTZ-OSTERTAG, Yvonne und M. Hubert LUTZ
(Compt. Rend. Acad. Sci. Paris 271 (Serie D) 2418 — 2421/
1970) beschriebenen schidigenden Auswirkungen von 2,4-D
auf die Embryonalentwidklung von Federwildeiern konnten
weder SOMERS, J. D. und Mitarb. (Bul. Environ. Contam.
Toxicol., 11, 33 - 38, 339 — 342, 511 - 516/1974), noch GROL-
LEAU, G. und Mitarb, (Ann. Zool.-Ecol. anim. 6, (2), 313 -
331/1974), noch Untersuchungen im Bundesgesundheitsamt an
mehr als 5000 Eien von Fasanen und Wachteln bestitigen.

Bei der Beurteilung einer méglichen Gefihrdung der Gesund-
heit freilebender Tiere als Folge der Anwendung von Wuchs-
stoffherbiziden im Forst wurde aufler dem Umfang der jihr-
lich mit Wuchsstoffherbiziden behandelten Forstfliche auch
bertidksichtigt, dal der Bestand an jagdbarem Wild in der
Bundesrepublik Deutschland nach statistischen Unterlagen
stindig ansteigt und ernsthaft nicht gefahrdet ist.
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Die in den letzten Jahren durchgefithrten umfangreichen Un-
tersuchungen tiber die teratogene (mifbildungsauslésende)
Wirkung von Wudhsstoffherbiziden — insbesondere des 2,4, 5-
T — fithrten zu dem Ergebnis, daf} keine gesundheitliche Ge-
fihrdung des werdenden Lebens zu erwarten ist, Durch Kennt-
nis derjenigen Konzentration, die im Tierexperiment keine
MiBbildungen hervorruft (etwa 20 mg/kg/Tag), ist eine Ab-
schitzung des gesundheitlichen Risikos fiir den Menschen még-
lich, so daB Gefahren auch fiir schwangere Frauen auszu-
schlieflen sind. Dariiber hinaus ist durch Begrenzung des Ge-
haltes an 2, 3,7, 8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin im technischen
Wirkstoff 2,4,5-T auf 0,1 ppm sichergestellt, daf} auch durch
das hochtoxische Dioxin keine Gefihrdungsmoglichkeiten be-
stehen. Es wird darauf hingewiesen, daf3 allein der Nachweis
einer im Tierexperiment beobachteten teratogenen Wirkung
eines Pflanzenschutzmittels ein allgemeines Anwendungsverbot
oder einschneidende Anwendungsbeschrinkungen nicht erfor-
dert. Maflgebend fiir die hygienisch-toxikologische Beurteilung
sind die Dosis-Wirkungs-Relationen.

Die beobachteten erhohten Riickstinde von 2,4, 5-T in Wald-
beeren lassen wegen des nur gelegentlichen Verzehrs kein
Gesundheitsrisiko erwarten, zumal auch bei diesen Riickstands-
konzentrationen noch ein geniigend grofler Sicherheitsfaktor
gegeben ist. Auflerdem wurde inzwischen bei der Zulassung
die Auflage erteilt, daf die Anwendung von Wuchsstoffherbi-
ziden auf Flichen mit Waldbeeren (z. B. Himbeere, Heidel-
beere, Holunderbeere) nur nach der Beerenernte bzw. bis zum
Beginn der Beerenbliite erfolgen darf; andernfalls ist dafiir
Sorge zu tragen, daf} die Beeren nicht zum Verzehr gelangen.

Eine Gefihrdung des Erbgutes des Menschen durch 2,4, 5-T
ist nach dem Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse auszu-
schlieflen, Die in in-vitro-Testsystemen nachgewiesene muta-
gene Wirkung kann allein fiir die Bewertung erbschidigender
Wirkungen fiir den Menschen nicht herangezogen werden, da
insbesondere Stoffwechselvorginge unberiicksichtigt bleiben.
Fiir die Abschitzung des genetischen Risikos sind entsprechend
den Empfehlungen verschiedener Organisationen — insbeson-
dere der Kommission fiir Mutagenititsfragen der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) — in erster Linie in-vivo-Untersuchungen zugrunde
zu legen, die nach dem gegenwirtigen Wissensstand von
hohem Aussagewert fiir den Menschen sind. Mit Hilfe rele-
vanter Testmethoden (u.a. Dominant-Letal-Test) durchge-
fihrte Mutagenititsuntersuchungen mit 2,4, 5-T haben keine
signifikante Steigerung der Mutationsrate ergeben. Fiir eine
mutagene Gefihrdung des Menschen durch 2,4,5-T liegen
somit nach den bisherigen Informationen keine Anhaltspunkte
vor.

Hinweis fir KWF-Mitglieder

Vom Verlag der Forsttechnischen Informationen werden wir darauf auf-
merksam gemacht, daB — falls von unserer Seite Anderungen von An-
schriften der Post mitgeteilt werden — hierfir nicht unerhebliche Ge-
bihren erhoben werden. Diese entfallen, wenn Sie als Bezieher
der FTI lhre Anschriften-Anderung bel lhrem Postamt melden.

Wir bitten Sie daher, kiinftig 8o zu verfahren, wobei sichergestelit ist,
daB diese Adressendnderungen Ober den Versand auch dem KWF zur
internen Berichtigung lhrer Anschrift zur Kenntnis gelangen.

Geschéftsfihrung des KWF




Anbauprocessor Sifer-Salev SS 103

Der Anbauprocessor Sifer-Salev SS 103 (s. Abb.) stiefd auf der zur Verfiigung. Ein gemeinsamer Abschluflbericht, der vor
KWF-Tagung 1975 auf aullerordentliches Interesse. Aus diesem allem die praktischen Gesichtspunkte beriicksichtigen soll, wird
Grunde vermittelte das KWF einen Einsatz dieser Maschine im Laufe des nichsten Friihjahrs vorgelegt werden.

in der Bundesrepublik, der etwa 10 Wochen umfassen wird. Dr. S. Leinert

Folgende Stellen haben sich im Rahmen dieser Erprobung mit
dem Processor befaft:

— Institut fiir Forstbenutzung und forstl. Arbeitswissenschaft
der Universitit Freiburg

— Abt. Arbeitswirtschaft und Forstbenutzung der FVA Frei-
burg

— Staatl. Forstamt St. Mirgen/Schw.

— Waldgesellschaft der Freiherren Riedesel zu Eisenbach,
Lauterbach

— Versuchs- und Lehrbetrieb fiir Waldarbeit und Forsttech-
nik beim Hess. Forstamt Rhoden, Diemelstadt

Interessenten kénnen erste Informationen bei diesen Stellen

einholen, Auflerdem steht die MTA des KWF fiir Auskiinfte

Frobe Weibnachten und ein — V)

gesegnetes Neues “Jabr wiinschen
Herausgeber, Schriftleitung und W
Verlag der Forsttechnischen W /Z :

; > !

Loy
=~

Tnformationen den Lesern und
Mitarbeitern.

Hersusgeber: Kuratorium for Waldarbelt und Forsttechnik (KWF)
Schriftleltung: Dr. Diletrich Rehschuh, 6078 Buchschlag, Hengstbachanlage 10, Tel. 06103 /66113 und 67611 - Verlag Forsttechnische Informationen,
65 Mainz 1, Bonlfaziusplatz 3, Tel. 06131/62905 - Druck: Gebrider Nauth GmbH, 65 Mainz 1, Tel. 06131/62905 - Erschelnungsweise. monatlich.
Bezugsprels im Inland jahrl. einachl. Versand u. MwSt. 29,— DM. Zahlung wird im Voraus erbeten auf Kto. .Verlag Forsttechn. Informationen® Nr. 20032
Sparkasse Mainz oder Postscheckkonto Ludwigshafen Nr. 78626-679 - Kandigungen bis 1. X|. Jed. Jahres. Nachdruck nur mit Genehmigung des Verlages.
Gerichtsatand und Erfollungsort ist Malnz. Anschrift des Kuratoriums fOr Waldarbeit und Forsttechnik: 6078 Buchschlag, Hengstbachanlage 10, Postfach.

>



