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Larmbelastung auf landwirtschaftlichen Schleppern

Dipl-Ing. A. Weichenrieder, Max-Planck-Institut fiir Landarbeit und Landtechnik, Bad Kreuznach

Durch seine' Grundkonzeption, niamlich die klassische Block-
bauweise, unterscheidet sich der landwirtschaftliche Schlepper
wesentlich von anderen Kraftfahrzeugen. Der Fahrer befindet
sich in unmittelbarer Nihe geriuschintensiver, nicht lirmiso-
lierter Baugruppen wie Motor und Getriebe. Die Leistungs-
steigerungen der Schleppermotoren, wie auch die Verwendung
von Wetterschutzkabinen haben den Gerauschpegel am Fahrer-
ohr in den letzten Jahren weiter ansteigen lassen. Dabei ist
der Schlepperfahrer neben dem Lirm beispielsweise auch me-
chanischen Schwingungen, Motorabgasen und Staub ausgesetzt,
die einzeln und in ihrer Zusammenwirkung nicht nur den
Komfort vermindern und die Leistungsfihigkeit beeintrichti-
gen, sondern auch die Gesundheit unmittelbar gefihrden
kénnen. Zulissige Grenzwerte dieser Umwelteinfliisse, die
ohne Gesundheitsgefahrdung zugemutet werden kénnen, sind
gegenwirtig nur fiir die Einwirkung einzelner Komponenten
ausgelegt. Wir wissen z. B. noch nicht, zu welchen Wirkungen
sich das gemeinsame Auftreten von Lirm- und Schwingungs-
belastung addiert.

In einer friheren Folge der FTI hatte bereits KAMINSKY
Grundztige der Lirmbelastung des Menschen am Beispiel von
Motorsigenlirm angesprochen. Daher sollen diese Zusammen-
hinge nur kurz in Erinnerung gerufen sowie in einigen Punk-
ten erweitert werden, um die nachfolgenden Darlegungen ver-
stindlich zu machen.

Schalldruckpegel

Das Grundmaf} der Schallmefitechnik, der Schalldruckpegel in
dB, ist ein logarithmiertes Verhiltnismafl zweier Drudk-
Groflen, nimlich des Verhiltnisses des in einem Schallfeld mit
Hilfe eines Mikrofons mefibaren Schalldruckes zu einem eben-
solchen Schalldrudk, den der Mensch unter bestimmten Mef3-
bedingungen eben noch wahrnehmen kann, Durch das Loga-
rithmieren wird erreicht, da}, unabhiingig von der absoluten
Grofle eines Mefiwertes, jeweils gleiche prozentuale Zunah-
men gleichen additiven Zahlenwerten entsprechen. So ergeben
z.B. zwei gleichstarke Schallquellen immer Schallpegelerhs-
hungen von 3 dB, gleichgiiltig ob beide allein 50 dB oder auch
90 dB als Schallpegel haben. Die bei der Messung des Schall-
druckpegels benutzte logarithmische Beziehung gibt die Wahr-
nehmung des Menschen beim Héren von Geridiuschen unter-
schiedlicher Lautstirke nur in einem begrenzten Bereich richtig
wieder. Eine Verdoppelung der Lautstirkewahrnehmung tritt
nicht erst nach Verdoppelung des Schallpegelwertes, sondern
bereits nach ciner Pegelzunahme von jeweils 10 dB ein. Ver-
einfacht kann man sagen, daf} ein Lautstirkezuwachs von 10%,
einer gerade wahrnehmbaren Schallpegelzunahme von 1 dB

entspricht. Fiir tiefe Frequenzen sind héhere Schallpegel in
dB erforderlich, um beim Menschen dieselbe Wahrnehmungs-
stirlie (phon) hervorzurufen, als bei mittleren und hoheren
Frequenzen. Um diese Erscheinung im Meflwert angenihert
zu bertcksichtigen, fiihrt man eine Frequenzbewertung durch.
Man vermindert oder dimpft den Meflwert bei den niederen
Frequenzen, wodurch die mittel- und hochfrequenten Anteile
cines Gerdusches einen stirkeren Einflu auf das Meflergebnis
gewinnen — wie es ja auch der menschlichen Wahrnehmung
entspricht. Bei Anwendung der international genormten Fre-
quenzbewertungskurve A erhilt der Meflwert die Bezeichnung
~dB(AY".

Beanspruchung des Menschen durch Schall

Psychische Auswirkungen des Larms zeigen sich vor allem
in einer Beeintrichtigung des Wohlbefindens und sind ein
Hauptproblem der Lirmbekimpfung. Ein begrenzter Schutz
ist durch die GewShnung an Lirm gegeben. Sie bedeutet eine
Abschwichung der ablehnenden Reaktion auf wiederholte
Reize und unterdriickt damit eine permanente negative Fin-
stellung, besonders wenn das vorhandene Gerdusch als un-
vermeidbar eingeschiitzt wird. Die zum Ausgleich der Stérun-
gen erforderliche gréflere Anstrengung und Willensanspan-
nung kann aber zu vorzeitiger Ermiidung fithren und nervose
Beschwerden hervorrufen.

Zu den physiologischen Lirmwirkungen, die unmittelbare
Verdnderungen im menschlichen Organismus hervorrufen,
zihlen die vegetativen und die gehorschidigenden Wirkungen.
Die vegetativen Wirkungen des Lirms verindern die Lei-
stungsbereitschaft. Das vegetative System umfaflt diejenigen
Korperfunktionen, die nicht dem Willen unterworfen sind,
also. Herzfrequenz, Kreislauf, Atmung usw. Als besonders
schwerwiegend betrachtet man die unter Lirm- und Schwin-
gungseinwirkung beobachtbare Herabsetzung der Hautdurch-
blutung, die infolge peripherer Gefifiverengung eintritt. Vege-
tative Reaktionen als Reizantworten sind an sich nicht krank-
haft. Uberschreitet der Schallpegel allerdings den Bereich von
80 bis 85 dB, so nehmen die physiologischen Reaktionen
stirker zu als es den Schallreizen entspricht, wodurch nach
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JANSEN der Bereich der Gefahrdung des menschlichen Orga-
nismus erreicht ist. Die Lirmschwerhorigkeit ist bis jetzt die
einzige im iiblichen Sinn als Krankheit bezeichnete Schadigung
durch Lirm, Nach einer Einwirkung von Larm mit 90 dB(A)
iiber acht Stunden eines Arbeitstages sinkt die Empfindlichkeit
unseres Ohres fiir den Frequenzbereich 1000 bis 4000 Hz im
Mittel um etwa 20 dB, d. h. auf ein Viertel, da ja jeweils 10 dB
eine Verdoppelung bzw. Halbierung der Lautstirke ergeben.
Eiir denselben Lautstirkeeindruck nach Arbeitsende ist also in
dem betrachteten Tonhshenbereich eine Schallpegelerhohung
von 20 dB erforderlich. Dieser Vertiaubung liegt eine voriiber-
gehende Stoffwechselerschdpfung der Sinneszellen zugrunde.
Nach ausreichenden Lirmpausen kann sich die Horfihigkeit
wieder voll zuriickbilden. Ist allerdings eine Horminderung
nach Beendigung einer Larmarbeit so grof}, dald der Zeitraum
bis zur nichsten Arbeitsschicht nicht ausreicht, die volle Hor-
fihigkeit wiederzuerlangen, so kommt es zu einer Anhdufung
dieser Schwellenverschicbung. Bereits nach einigen Monaten
verliert das Gehor die Fihigkeit, die volle Empfindlichkeit der

Sinneszellen wiederherzustellen, die lirmbedingte Schwer- .

hérigkeit nimmt ihren Anfang.

Larmwirkungen bei Schlepperfahrern

Abbildung 1 zeigt ein Frgebnis japanischer Untersuchungen
(SAKAI), bei denen 17 Versuchspersonen dem Lirm ausge-
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Abb. 1: Vortibergehende Hérminderung fiir die Frequenzen 1, 2 und 4 kHz
bei Einwirkung von Schlepperldrm mit 92 dB(A) — mit Erholungspausen
(MPJ — AW 73105).
setzt waren, der iiber einen Tagesablauf von einem 20 kw-
Schlepper aufgezeichnet worden war (= 92 dB(A)). Die Hor-
minderung wihrend der Lirmzeiten wie auch die Erholung
wihrend der Pausen sind deutlich zu erkennen. Dabei ist an-
zumerken, dafl der Frequenzbereich zwischen 0,5 kHz und
9 kHz fiir das Verstehen der Umgangssprache entscheidend
ist. Die Bezugslinie (0 dB) ist durch die Horfihigkeit von
normalhérenden 20- bis 25jihrigen Menschen festgelegt. Die
Horminderung gibt jeweils an, um welchen Schallpegel ein
bestimmter Ton verstirkt dargeboten werden muf3, damit ihn

die betroffene Person eben noch héren kann.

Es ist allgemein anerkannt, dafl frequenzbewertete Schall-
drudkpegel unter 80 dB(A) nicht zu einer Gehérschidigung
fihren, Daher einigte man sich bisher auf den Grenzwert
90 dB(A), bezogen auf 8 Stunden eines Arbeitstages, bei dem
etwa 909 der Lirmarbeiter vor bedenklichen Horschiden
verschont bleiben. Da der Schlepper neben den Baumaschinen
w. . zu den geriuschintensivsten Fahrzeugen zihlt, ist beim
gegenwirtigen Stand der Technik besonders bei Schlepper-
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fahrern, die mehr als 500 bis 800 Stunden jahrlich auf dem
Fahrzeug verbringen, ein lirmbedingter Hérschaden nicht aus-
zuschliefen. Lingere, in der Landwirtschaft meist saisonbe-
dingte Larmpausen wirken sich positiv auf das Gehor aus. Die
Forderung, das Schleppergeriusch zu senken, sollte sich nicht
nur auf die Vermeidung von Gehérschiaden berufen, vielmehr
mul} der Gerduschpegel soweit gesenkt werden, dafl die Hor-
barkeit akustischer Signale im Straflenverkehr gesichert (max.
85 dB(A)) und nicht zuletzt die psychische Belastung des Fah-
rers vermindert wird.

Schallmessungen am Ohr des Fahrers

landwirtschaftlicher Schlepper

Eine weitreichende Aussage tber die Schallabstrahlung von
Schleppern erlauben Gerduschkennfelder. Abbildung 2 zeigt
ein derartiges Kennfeld eines Adkerschleppers von 60 kW ohne
Aufbau, also ohne Sicherheitsrahmen, Verdeck und Kabine
tiber dem Fahrerplatz.
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Abb. 2: Gerauschkennfeld. Linien gleichen, gewerteten Schalldruckpegels
in Abhangigkeit von der Motordrehzahl und der Zugkraft eines landwirt-
schaftlichen Schleppers (MP] — AW 73143),

Es ist deutlich zu sehen, wie Motordrehzahl und Zugleistung
den Schallpegel beeinflussen. Wenn auch dieses Geriusch-
kennfeld nur fir einen ganz bestimmten Schlepper giiltig ist,
so zeigt es doch Elemente, die fir den tiberwiegenden Teil der
Ackerschlepper charakteristisch sind, Dazu gehort die relativ
starke Drehzahlabhingigkeit der Gerduschentwicklung. Uber-
schligig 1ift sich sagen, daf3 eine Drehzahlzanahme von 10%
eine Pegelerhohung von 1 dB(A) bedingt. Andererseits ist die
geringe Lastabhingigkeit der Geriuschemission des Schleppers
bzw. der Gerduschimmission auf den Fahrer bei vielen Acker-
schleppern zu finden. Bei beliebig festgehaltener Drehzahl
fithrt der Ubergang von minimaler zu maximaler Zugleistung,
also von Leerfahrt auf Vollastfahrt zu einem Pegelanstieg von
3 bis 5 dB(A). Es finden sich aber auch Schlepper, bei denen
die Lastabhingigkeit mit Schallpegelzunahmen von 8 bis 10
dB(A) nicht auflergewdhnlich ist. Dies zeigt, wie kritisch es ist,
die Gerduschemmission durch einen einzigen Mefipunkt zu
beurteilen. Nach der gesetzlich wirksamen Meflvorschrift der
Landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaft ist far die Gerdusch-
beurteilung der Mefiwert bei Fahrt ohne Zugkraft mit 75 9%
der Motornenndrehzahl zu ermitteln, Dieser mufl 90 dB(A)
unterschreiten. Die O.E.C.D. - Standard-Codes fordern als
MefBbedingung die Vollastfahrt bei maximaler Drehzahl. Je
nach Form des Geriuschfeldes kann es nun sein, daf} ein
Schlepper gegeniiber seinen Konkurrenten relativ gut unter
Last abschneidet, bei Leerfahrt relativ schlecht oder umgekehrt.



Das finnische Forschungsinstitut fir Land- und Forsttechnil
empfiehlt fiir die Geriuschmessung von speziell fiir die Forst-
wirtschaft bestimmten Schleppern folgende Mef3bedingungen:

1. Im Stillstand des Schleppers bei voller Motordrehzahl.

2. Belastung des Motors durch Hubarbeit (bzw. Seilwinde) bei
70% der Nenndrehzahl.

8. Fahrt auf ebener, waagrechter Teerstrafe bei Hochstge-
schwindigkeit.

Im folgenden seien die Mittelwerte von Messungen des obigen
Institutes an fiinf Forstschleppern vereinfacht wiedergegeben:

Stillstand, beil voller Motordrehzahl

95,5 dB(A)

Belastung durch Hubarbeit 91 dB(A)

Fahrt auf Teerstrafle, ohne Last 97 dB(A)
erginzend

Fahrt in Waldgelinde ohne oder mit Last 93,5 dB(A)

Fahrt auf Forststrallen ohne oder mit Last 96 dB(A)

Ublicherweise nimmt man an, daf} eine Schallpegelerhshung
von jeweils 3 dB(A) die Gésundheitsgefﬁhrdung verdoppelt.
Dies bedeutet: ein Schlepper, der unter durchschnittlichen Ar-
beitsbedingungen im Mittel 93 dB(A) am Fahrerohr hervor-
ruft, diirfte nur an 4 Stunden, bei 96 dB(A) nur an 2 Stunden
eines Arbeitstages von einem Fahrer bedient werden. Die
Mefibedingungen der Landwirtschaftlichen Berufsgenassen-
schaften sollen eine mittlere Schlepperbelastung fiir 8 Stunden
eines Arbeitstages reprisentieren, weshalb hier 90 dB(A)
unterschritten werden miissen,
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Abb. 3: Anderungen des Schallpegels durch unterschiedlichen Aufbau,
bezogen auf den Zustand ohne Aufbau (MPJ — AW 73113).
Abbildung 3 zeigt die Verinderungen des Schallpegels, die bei
unterschiedlichen Aufbauten auf sechs Adckerschleppern ge-
messen wurden. Sicherheitsrahmen fithren in der Regel zu
keiner Anderung des Gesamtschallpegels. Hier diirfte sich die
Versteifung der Kotfligel positiv auf die abgestrahlte Schall-
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energie auswirken. Da aber jede Versteifung die Eigenfrequen-
zen erh&ht und damit in den Bereich der stérenden Frequenzen
verschiebt, gleicht sich der Gewinn hiufig wieder aus. Ver-
decke und Kabinen behindern die freie Ausbreitung der Schall-
wellen und erhohen dadurch die Energiedichte am Fahrerplatz.
Der Schallpegel erhéht sich solange, bis die von den Winden
und vom Rauminnern absorbierte Schalleistung mit der in den
Raum eingestrahlten Schalleistung im Gleichgewicht steht.
Wihrend bei Schleppern, die nur mit Sicherheitsrahmen aus-
geriistet sind, abgestrahlte Schallanteile des Auspuffes domi-
nieren, treten — durch die Blockbauweise begiinstigt — nach
dem Kabinenaufbau besonders vom Motorblock stammende,
hochfrequente Gerdusche hervor (Abb. 4).
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Abb. 4: Frequenzbewertete Oktavbandpegel und Gesamtpegel von drei

Schleppern verschiedenen Fabrikates aber gleicher Leistung (50 kW) bei

Leerfahrt mit 75% Nenndrehzahl und ca. 5 km/h. Schlepper ohne "Auf-

bauten (oben) und mit rickseitig offener Standardkabine (unten),
(MPJ — AW 73114).

Methoden und Werkstoffe zur Minderung des Lirms von
Ackerschleppern sind aus dem tbrigen Fahrzeugbau hin-
reichend bekannt. Doch auch hier hindern finanzielle Ge-
sichtspunkte die Fortentwicklung. Ein weitgehend einheitlicher
Schlepperfithrerstand ist eine Voraussetzung fiir die wirtschaft-
liche Herstellung schallisolierter Kabinen, Unter den Ver-
brauchern muf3 das Verlangen geweckt werden, Mafinahmen
zum Schutz ihrer Gesundheit und zur Erhaltung ihrer Lei-
stungsfihigkeit zu entwickeln.
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Die Seitenstreifenbeseitigung mittels Bankettraumgerat
und Schwenklader

(Ergebnisse verschiedener Versuchseinsitze)
Assessor M, Waldschmidt, Institut fiir Forstbenutzung, Gottingen-Weende

1. Vorbemerkung

Zur Beseitigung tberhohter Seitenstreifen an bindemittel-
freien Waldwegen wurden im Zuge der Wegeinstandhaltungs-
mafinahmen in den Jahren 1972 und 1973 sowohl eine spe-
zielle, fir die Straflenunterhaltung neu entwickelte Gerite-
kombination (Bankettriumgerit) wie auch ein im Waldwege-
bau noch verhiltnismaflig wenig gebriuchliches Mehrzweck-
gerit (Schwenklader) eingesetzt mit dem Zwedk, beide Gerite-
typen auf ihre Eignung zur maschinellen Seitenstreifenbeseiti-
gung und auch zur Spitzgrabenausformung zu untersuchen 1),

2: Beschreibung der eingesetzten Geriite

Beide Geritetypen zeichnen sich dadurch aus, dafl sie jeweils
aus einem motorgetriebenen, selbstfahrenden Grundgerit
(Geritetriger) bestehen und mit verschiedenen Arbeitsgeriten
im Baukastenprinzip ausgertstet werden konnen,

2.1 Bankettriumgerit URM 702)

Grundbaustein dieses Geriites ist ein Standard-Triebsatz, an
den beispielsweise Bodenfrisen, Bindemittelverteiler, Kehr-
maschinen, Besenwalzen usw. angebaut werden kdnnen (Abb. 1).

Abb. 1: Bankettraumgerat URM 70 in Arbeitsstellung

(Werkfoto)

1) Die Einsatze kamen dank des Entgegenkommens der Fa, Ahimann-
Maschinenbau GmbH, Rendsburg, des Staatlichen Forstamtes Katten-
bihl und des Stadtforstamtes Munden — Realgemeindewald Hede-
munden zustande.

1) Hersteller: VEB Baumaschinen-Gatersleben, DDR.
gertrieézﬂgnd Kundendienst: Ahlmann-Maschinenbau GmbH, Rends-
urg, :

Die wichtigsten technischen Daten

Triebsatz U 70:
4.Zylinder-Viertakt-Diesel (konstante Wasser-Olkihlung), Typ EM 4.
Sachsenring, 70 PS bei 1750 U/Min., Dauerleistung 60 PS bei 1500
U/Min., Fahrgeschwindigkeiten: 2,56 m/Min. — 25,6 km/Std., Sperr-
differential (wahlweise) in beiden Achsen, 2 Zapfwellen.

Réumgerat R 70, Frase:
Arbeitsbreite: 1250 mm (wahlweise 1500 mm)
Arbeitstiefe: 150 mm
Kippwinkel: 105 ¢, davon bis 15 ° unter Planum

Kehrmaschine M 70:
Heckmontiert, verschwenkbar
Arbeitsbreite: 3000 mm

Abmessungen der Geratekombination URM 70:

Gesamtlange: 11000 mm
Breite in Arbeitsstellung: 3870 mm
Transportbreite (Frasschnecke angekippt): 3000 mm
Gesamthohe: 3200 mm
Gesamtgewicht: 6800 kg

22 Ahlmann-Schwenklader3)

Die Ahlmannschen Schwenklader unterscheiden sich von ande-
ren Radladern vor allem dadurch, dafl die Schaufelaggregate
nach zwei Seiten um jeweils 90 ¢ schwenkbar sind (Abb. 2) und
durch wenige Handgriffe gegen andere Spezialwerkzeuge aus-

Abb. 2: Ahlmann Schwenklader AS 7

(Werkfoto)

gewechsel werden kénnen. Von den verschiedenen Schwenk-
lader-Stirkeklassen seien im folgenden nur die wichtigsten
technischen Daten der bei den Versuchseinsitzen zur Anwen-
dung gelangten Geriite mitgeteilt:

Technische Daten: AS 7 AS 12
Luftgekiihlter 4-Takt-Dieselmotor
Zahl der Zylinder 4 6
Motorleistung (DIN 70020) 73 PS 122 PS

Dauerleistung (DIN 6270) 69 PS 106 PS
Hydrostatische Kraftibertragung i

Differentialsperre (selbstsperrend)
in Vorderachse + oF
Fahrgeschwindigkeiten
bei Arbeitsfahrt
bei Transportfahrt

0—7 km/h 0—8 km/h
0—20 km/h  0—25 km/h

Gewicht {m. Standardschaufel) 6250 kp 10600 kp
Radstand 2000 mm 2250 mm
Bodenfreiheit 416 mm 420 mm
kleinster Wenderadius, auBen 5,75 m 6,70 m

Lange des Fahrzeugs bei
horizontaler Schaufelstellung 5300 mm 6750 mm
Standardschaufel * (Inhalt) 08 m 1.3 m3

Schaufelbreite 2300 mm 2600 mm
Nutzlasten bei Fahrgeschwindigkeiten
bis 6 km/h, frontal 2000 kp 3000 kp
um 909 verschwenkt 1500 kp 2400 kp
Schiirftiefe bis 160 mm 170 mm

* gegen andere Werkzeuge austauschbar

) Herstellung und Vertrieb: Ahlmann-Maschinenbau GmbH, Rendsburg



3. Aufgabenstellung und Ergebnisse bei den
Versuchseinsitzen

Mittels der beiden Geritetypen sollte der Versuch unter-
nommen werden, sowohl @iberhohte Seitenstreifen abzuschilen
wie auch funktionsuntiichtige bzw. nicht vorhandene Spitz-
griben entlang einiger Fahrwege in ebenen und stark geneig-
ten Lagen wiederherzustellen bzw. neu auszuformen. Beson-
deres Gewicht wurde darauf gelegt, einerseits das Wegegefiige
— insbesondere die Fahrbahndecken — durch den Maschinen-
betrieb moglichst nicht zu beschidigen und andererseits das
anfallende Bodenmaterial unter weitgehender Schonung der
Fahrbahnoberflichen dauerhaft zu beseitigen.

3.1 Einsatz des Bankettriumgerites URM 70
Einsatzorte:
1. Staatliches Forstamt Kattenbiihl
a) Franzosenweg Il in ebener bis schwach geneigter
Hanglage, Wegelingsneigung 00— 89,
b) Kringweg Il, Plateaulage, Weégelingsneigung 0 -2 95,
Fahrbahngefiige: Korngestufte Basaltschotterdecke
iiber Setzpadklage

2. Landstrafle bei Adelebsen (Unternehmer-Versuchsein-
satz)
Gerite:
Bankettraumgerit und 2 Lkw fiir Materialtransporte

3.11 Arbeitsaufgabe

Abfrisen der 5 bis 15 cm hohen grasdurchwachsenen Seiten-
streifen an Waldwegen bzw. der bis 20 cm hohen Bankette an
der Landstrafle und Verfrachten des anfallenden Bodenmate-
rials zu geeigneten Deponien in der Landschaft,

3.12 Arbeitsablauf

Mittels der am Gerit rechtsseitig abkippbar angebrachten Fris-
schinecke wurde zunichst ein Seitenstreifen entlang der Ver-
suchsstredken auf einer Breite von durchschnittlich 120 cm ab-
gefrést, das Bodenmaterial zur Fahrbahninnenkante hin trans-
portiert und dort wulstartig abgelagert, um dann von der
riickwirts versetzt laufenden, konisch geformten Forder-
schnedke aufgenommen und durch ein trichterformiges Ge-
hiuse auf das Férderband transportiert zu werden. Ulber das
Forderband gelangte das Material schliefilich auf die Lade-
pritsche des jeweils vorausfahrenden Lkw, :

Da die Frisschnedke bis 15 ¢ (== 27 9,) unter Planum hydrau-
lisch absenkbar ist, wurde gleichzeitig versucht, die Frisebene
schrig mit einem nach auflen gerichteten Gefille auszubilden,
so dafl cin etwa spitzgrabenférmiger Querschnitt zustande

Tabelle 1: Leistung und Kosten (bezogen auf RAZ) des URM 70-Einsatzes

kam (Abb. 3). In gleicher Weise wurde dann der anderc
Seitenstreifen abgefrist. Ahnlich verlief auch der Versuchs-
einsatz an der Landstrafle.
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Abb. 3: Typisches Fahrbahn-Querprofil mit iberhéhten Seitenstreifen
(Schematische Darstellung d. Fras- u. Férderschnecke in Arbeitsstellung)

3.13 Ergebnis der URM 70-Versuchseinsatze

Beim Einsatz auf den Waldwegen waren im Rahmen der reinen
Arbeitszeit die Hohe der Seitenstreifen, die Zusammensetzung
des Bodenmaterials und die Transportentfernung zur Deponie
ausschlaggebend fiir die Riumleistung des Gerites. Wihrend
bei kleinkérnigem, sandigem, wenig durchwachsenem Seiten-
streifenmaterial ein ziigigerer Arbeitsfortschritt zu verzeichnen
war, traten beim Abfrisen stark grasdurchwachsener und mit
mehr als faustgroflen Steinen, Holzabfillen und Wurzeln
durchsetzter Seitenstreifenabschnitte erhebliche geritebedingte
Stockungen (Stérzeiten) auf, die den direkten Arbeitsfortschritt
stark hemmten und zu betrichtlichen Lkw-Wartezeiten fiihr-
ten. Umgekehrt verursachte das nicht rechtzeitige Wieder-
cintreffen der im Wechsel fahrenden Lkw zwangsliufig Stand-
zeiten des Bankettriumgerites, die jedoch im Vergleich zu den
geritebedingten Arbeitsstockungen kaum ins Gewicht fielen.
Gewisse, die Raumleistung mindernde Schwierigkeiten traten
atch dann ein, wenn auf den relativ schmalen Waldwegen
umstindliche Wendemandver der Lkw erforderlich wurden
bzw. bei Rundumverkehr die Lastwagen das Geriit passieren
mufiten. In engen Kurven konnte das aufgenommene Boden-
material z. T. nur durch umstindliche Manéver des Rium-
gerites und der Transportfahrzeuge bzw. gar nicht dber das
starre Forderband auf die Lkw verladen werden,

Die bei der Seitenstreifenbeseitigung an den Waldwegen ge-
machten Beobachtungen und Feststellungen wurden durch die
Versuchseinsitze (Unternehmer) an zwei Strallenabschnitten
bestitigt. Auch hier waren vor allem die konstruktionsbeding-
ten Mingel des Gerites entscheidend fir den geringen Ar-
beitsfortschritt, abgesehen von den sonstigen Schwierigkeiten
cines derartigen Einsatzes an verkehrsreichen Straflen.

Kosten je Ifm (DM)

Einsatzort Seitenstreifen Raumbreite r. Arbeitszeit Ifm/h JRM 70 2 Lkw insg. einschl i
Ifm m Std. 11% MWSt,
Franzosenweg || 600 1,20 7.5 80 0,80 0,79 1,76
Kringweg 11 400 1,20 4,0 100 0,80 0,63 1,59
StraBe Abschnitt | 300 1,50 3.5 86 0,80 0,74 1.7
StraBe Abschnitt 1l 800 1,50 8.0 100 0,80 0,63 1,59

Die Arbeitsqualitit war nur dort als gut zu beurteilen, wo
keine bodenbedingten Schwierigkeiten beim Abfrisen der
Seitenstreifen auftraten. Bei Seitenstreifen, deren Breite iiber
1,20m bzw, 1,50 m betrug, blieb ein schmaler, scharfkantiger
Rest stehen (vgl. Abb. 3), was insbesondere bei den behandel-
ten Stralenabschnitten zu Beanstandungen fithrte, da hierdurch
der AbfluB des Oberflichenwassers in den Graben verhindert
wurde und gewisse Nacharbeiten mit einem Bagger erforder-
lich waren. Fahrbahnbeschidigungen bzw. Verschmutzungen
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waren weder an den Waldwegen noch an den Straflenah-
schnitten zu beobachten. Die heckmontierte Kehrmaschine ge-
langte nur beim Strafleneinsatz zur Anwendung.

Die Kosten der Seitenstreifenbeseitigung betrugen bei Beriidk-
sichtigung der reinen Arbeitszeit 1,59 bis 1,76 DM/Ifm (vgl.
Tab. 1). Bei Hinzurechnung der Kosten, die durch die geriite-
bedingten Stérzeiten — diese lagen zwischen 649 und 87 %
der RAZ — verursacht wurden, erhhten sich die Riumkosten
je lfm Seitenstreifen auf 2,61 bzw. 3,29 DM und lagen somit



in Nihe der Kosten, die beim Einsatz eines Hydraulikbaggers
(Unternehmer-Vergleichscinsatz: durchschnittlich 2,70 DM/lfm
bei durchweg besserer Arbeitsqualitit) anstelle des URM70
— unter sonst gleichen Bedingungen — entstanden waren.

32 Einsitze des Ahlmann-Schwenkladers AS 7
Einsatzorte:

1. Staatliches Forstamt Kattenbiihl

a) Verbindungsweg II in ebener bis schwach geneigter
Hanglage, Wegelingsneigung 0 -4 %

2. Stadtforstamt Miinden — Realgemeindewald Hede-

miinden

a) Birkenweg in schwach bis stark geneigter Hanglage,
Wegelingsneigung 6 ~8 %

b) Bauliethsweg in stark geneigter Hanglage, Wege-
lingsneigung 6 - 109,

¢) Festentalsweg in Tallage, Wegeldngsneigung 6 -8 %

Fahrbahngefiige:

Bei allen Wegen sandgeschlammte Basaltschotterdecke iiber
Setzpacklage.

Geriite:

Am Verbindungsweg sowie an den Wegen im Realge-
meindewald Hedemiinden wurde der Schwenklader AS7
mit Standard-Ladeschaufel bzw, Mehrzweckschaufel einge-
setzt.

3.21 Arbeitsaufgabe beim AS 7-Einsatz

An allen Versuchsstrecken Abschiirfen der bergseitig 5 bis
20 cm hohen und durchschnittlich 1 m breiten, grasdurchwachse-
nen Seitenstreifen und Wiederherstellen bzw. Neuausformen
der z. T. vollstindig zugeschlimmten, mit vereinzeltem Strauch-
werk bewachsenen Spitzgriben unter weitgehender Schonung
der Fahrbahnoberflichen und Verfrachten des anfallenden
Bodenmaterials an geeignete Stellen im Gelinde bzw. auf die
talseitigen Wegeboschungen sowie Abschilen der talseitig iiber-
hehten Seitenstreifen mittels Mehrzwedkschaufel.

3.22 Arbeitsablauf

An den Versuchsstrecken wurde zunichst jeweils auf einem
10 -15 m langen Wegeabschnitt der bergseitige Seitenstreifen
mittels des verschwenkbaren Schaufelaggregates abgeschiirft
und die Ausformung des Spitzgrabens vorgenommen. Dies
geschah derart, dafl der Schwenklader, mit dem unter Flur
absenkbaren Schiirfkiibel etwa rechtwinklig zur Wegeachse
stehend, von der Fahrbahnkante her den Spitzgraben entlang
des gleichen vorbehandelten Wegeabschnitts aushob und das
geldste Bodenmaterial ins talseitige Gelinde verfrachtete. Nach-
dem auf solche Weise das Regelprofil entlang dieses kurzen
Wegeabschnittes wiederhergestellt worden war, schiirfte der
Schwenklader, mit dem einen Radpaar nun im Graben versetzt

Tabelle 2: Ergebnisse der Schwenklader-Einsatze

fahrend, den Seitenstreifenwulst in ziigigen Lingsfahrten —
shnlich einem Grader — mit etwas verschwenktem Schaufel-
aggregat ab, wobei gleichzeitig auch das Spitzgrabenprofil
ausgebildet wurde.

Sobald der Schiirfkiibel mit Bodenmaterial gefiillt war, fuhr
das Geriit aus dem Graben heraus und transportierte es ins
Gelinde bzw. auf die talseitige Béschung, Dieser Vorgang
wiederholte sich fortschreitend. Durch ziigiges Ritckwirtsfahren
mit flach aufliegendem Schaufelaggregat wurde nachtriglich
noch eine abschnittsweise Glittung der abgeschiirften Boden-
oberfliche und ,Grabensohle” vorgenommen.

Am Birkenweg wurde auch der talseitige Seitenstreifen grader-
dhnlich iber die Boschungskante hinweg abgeschilt (Abb. 4).

Abb. 4: Grader-ahnliches Abschélen des talseitigen Seitenstreifens
mittels aufgeklappter Mehrzweckschaufel am Ahlmann-Schwenklader AS 7
(Foto Waldschmidt)
3.23 Ergebnisse der AS 7-Einsitze
Mittels des Schwenkladers AS7 war es ohne Schwierigkeiten
moglich, sowohl den tberhohten bergseitigen Seitenstreifen
abzuschiirfen als auch den Spitzgraben in ausreichender Di-
mensionierung auszuformen und das unterschiedlich zusam-
mengesetzte Bodenmaterial ins Gelinde zu verfrachten.
Groflere Steine und Strauchwerk wurden mithelos beseitigt.
Mechanische Fahrbahnbeschidigungen traten kaum auf. Die
stellenweise entlang der Versuchsstrecken am Fahrbahnrand
lagernden Buchen-Langholzer konnten ohne Umstinde weg-
geriumt und die Instandsetzungsarbeiten anschlieflend weiter
fortgesetzt werden, Die Ausrdstung des Schwenkladers mit
der ,Mehrzweckschaufel” gestattete dariiber hinaus eine ge-
geniiber der Standardschaufel noch wesentlich verbesserte Ar-
beitsqualitit und einen ziigigeren Arbeitsfortschritt, insbeson-
dere beim grader-ihnlichen Abschilen des talseitigen Seiten-
streifens am Birkenweg. Die Kosten der Seitenstreifenbeseiti-
gung und Bodenprofilierung lagen zwischen 0,12 und 0,23 DM
je lfm (vgl. Tab. 2).

3.3 Einsatz des AS 12
Einsatzort:

Staatliches Forstamt Kattenbiihl

Maschinenstundensatz: AS 7 — 5550 DM : .
AS 12 — 83,25 DM Topferweg in ebener bis schwach geneigter Hanglage,
Lkw — 3850 DM Wegeldngsneigung 0-2%
Seitenstreifen Leistung
Einsatzort u. Spitzgraben Geréat Einsatzd. je Std. je Min. Kosten je Ifm
Ifm Std. (RAZ) Ifm rd. Ifm rd. DM
Verbindungsweg |1 700 bergseitig AST* 25 280 5 0,20
Birkenweg 1200 bergseitig AS 7 5.0 240 4 0,23
Birkenweg 1200 talseitig AS 7 3.0 400 74 0,14
Bauliethsweg 900 bergseitig AS 7 2,0 450 8 0,12
Festentalsweg 350 bergseitig AS 7 1.0 350 6 0,18
Topferweg 565 bergseitig AS 12 1ib 375 6 0,33 (+ 0,31 Lkw)
565 talseitig AS 12 25 225 4 0,73 (+ 0,86 Lkw)

* mit Standardschaufel
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Fahrbahngefiige :
Sandgeschlimmte Schotterdedke tiber Setzpacklage

Geriite:
Ahlmann-Schwenklader AS 12 und 2 Lkw

3.31 Arbeitsaufgabe

Im Zuge der Instandsetzung des durch iberwiegend nicht
forstlichen Schwerverkehrs stark beschidigten Weges sollten
mittels des Schwenkladers folgende Vorarbeiten durchgefiihrt
werden:

a) Abschiirfen der beidseitig 15 - 30 cm hohen und 1-1,5m
breiten Seitenstreifen unter gleichzeitiger Umformung des
teilweise zerstorten bergseitigen Trapezgrabens in einen
Spitzgraben. Dabei sollten gleichzeitig noch einige un-
mittelbar an der Fahrbahnkante stehende Fichtenstubben
gerodet und sperriges Schlagabraummaterial beseitigt wer-
den.

b) Beseitigen des hart an den talseitigen Bestandesrindern
liegenden bis 60 cm hohen Grader-Wulstes (er war bei
vorangegangenen Instandsetzungsmafinahmen entstanden).

©) Verbreitern einer hohlwegartigen Wegeeinmiindung.

d) Ausbaggern von 4 Durchlafigriben und Verlegen von 32 Ifm
Durchlalrohren. '

3.32 Arbeitsablauf

Ahnlich wie bei ‘den vorangegangenen Einsitzen wurden dic
Seitenstreifen beseitigt und der Spitzgraben ausgeformt. Die
Waurzelstocke wurden im Zuge des Arbeitsfortschrittes ge-
rodet und mit dem Schlagabraum bzw. Bodenmaterial auf die
Lkw verladen und abtransportiert.

Die Beseitigung des hart an den talseitigen Bestandesrindern
liegenden bis 60 cm hohen Grader-Wulstes bereitete erheb-
liche Schwierigkeiten, da der Baumabstand z. T. so eng war,
daB das Bodenmaterial mittels der 2,5 m breiten Mehrzweck-
schaufel kaum zwischen den Biumen hindurch chne relativ
groflen Zeitaufwand weiter ins Gelinde geschoben werden
konnte, ohne Schiiden am Baumbestand zu verursachen. Daher
war auch aus Kostengriinden nur eine teilweise Beseitigung
dieses Wulstes im Rahmen des Versuchseinsatzes méglich. Bei
der Verbreiterung der hohlwegartigen, engen Wegeeinmiin-
dung wurde der AS12 shnlich einer Laderaupe eingesetzt.
Das Ausbaggern der Durchlaflgriben und das Verlegen der
Rohre erfolgte mittels eines tiefloffelbestiickten hydraulischen
Frontbaggeraggregates, das mit wenigen Handgriffen anstelle
der Mehrzwedkschaufel am Schwenklader angebaut werden
konnte,

3.33 Ergebnisse des AS 12-Einsatzes

Der Einsatz dieses schwereren und noch robusteren Schwenk-
ladertyps AS12 erwies sich im Hinblick auf die insgesamt
schwierigeren und vielseitigeren Arbeitsaufgaben als berech-
tigt. Mittels der Mehrzweckschaufel war es moglich, verschie-
dene Manipulationsprozesse mit dem gleichen Grundgerit
unmittelbar nacheinander abzuwickeln, ohne daf} Leerlauf-
zeiten entstanden.

Die Kosten fiir die Seitenstreifenbeseitigung (einschlieflich
Stubberoden und Wulstriumung) und Grabenprofilierung be-
trugen bei einer Stundenleistung von 375 bzw. 225 Ifm 0,33
bzw. 0,37 DM/Ifm und bei Beriicksichtigung der Lkw-Kosten

39

0,64 bzw. 1,23 DM/Ifm. Die im Vergleich zu den AS 7-Ein-
satzen etwa verdoppelten Ifm-Kosten wurden einerseits durch
den wesentlich hoheren Maschinenstundensatz (83,25 DM ge-
geniiber 55,50 DM beim AS7) verursacht, zum anderen aber
durch die insgesamt schwierigeren Einsatzbedingungen am
Topferweg. Die notwendige Abfuhr dés Bodenmaterials hatte
dartiber hinaus eine weitere Verdoppelung bzw. Verdrei-
fachung der Ifm-Kosten zur Folge (vgl. Tab. 2).

4. Zusammenfassende Beurteilung der Versuchseinsitze

Die Einsitze verfolgten den Zwedk, sowohl eine speziell fiir
die Straflenunterhaltung neu entwickelte Geritekombination
(Bankettriumgerit) wie auch ein im Waldwegebau noch ver-
haltnisméiBig wenig gebrauchliches Mehrzwedkgerit (Schwenk-
lader) auf ihre Eignung zur maschinellen Beseitigung tiber-
hohter Seitenstreifen und der Spitzgrabenausformung an
Waldwegen zu untersuchen, Hierbei stand die maglichst ratio-
nelle und dauerhafte Beseitigung des anfallenden Boden-
materials unter Schonung der Fahrbahnoberfliche im Vorder-
grund des Interesses.

Im Vergleich zu den gebriuchlichsten Verfahren der Seiten-
streifenbeseitigung und Grabenausformung (abgesehen vom
Einsatz von Lade- oder Planierraupen), bei welchen das Boden-
material — je nach Lage der Wege im Gelinde — entweder
mehr oder weniger wulstartig (z, B. beim Gradereinsatz) oder
haufenartig (z. B. beim Baggereinsatz) entlang der Wege ab-
gelagert wurde, um dann ggf, durch weitere Arbeitsginge noch
besser ,verteilt” oder gar abtransportiert zu werden, war es

‘mittels der beiden Gerite grundsitzlich moglich, den eigent-

lichen Profilierungsvorgang mit der Materialbeseitigung ge-
wissermaflen zu verbinden, wobei die Griindlichkeit der Seiten-
streifenbeseitigung entscheidend von der unterschiedlichen Ver-
fahrenstechnik beeinfluflt wurde. Aus dem Einsatz des Bankett-
rdumgerites kann gefolgert werden, dafl mit diesem Gerit
eine vom Ansatz her durchaus brauchbare und fahrbahn-
schonende Methode der Seitenstreifen- (bzw, Bankett-)riu-
mung angeboten wurde, die jedoch noch nicht ausgereift er-
schien, um auch unter schwierigeren Einsatzbedingungen beim
Waldwegebau im Vergleich zu den herkémmlichen Verfahren
rationell angewandt zu werden, Insbesondere wirkten sich die
grofle Storanfilligkeit des Forderschneckensystems in Kombi-
nation mit dem starren, geradeaus gerichteten Férderband
sowie die Abhingigkeit der Materialbeseitigung von Trans-
portfahrzeugen hemmend auf den Arbeitsfortschritt aus.

Demgegeniiber traten beim Schwenkladereinsatz keinerlei
Schwierigkeiten auf. Die Seitenstreifenbeseitigung und Graben-
profilierung erfolgte unter den gegebenen Umstinden in einem
Arbeitsgang, wobei gerade die vielseitigen Verwendungsmog-
lichkeiten der ,Mehrzwedkschaufel” in Verbindung mit der
Schwenkeinrichtung und der iiberaus groflen Wendigkeit dieses
Radladertyps sowohl bei den Schiirfarbeiten wie auch bei der
Materialverfrachtung ins Gelinde bzw. auf Transportfahrzeuge
voll ausgenutzt wurden, ohne dafl nennenswerte Beschidigun-
gen oder Verschmutzungen der Fahrbahnoberflichen zu ver-
zeichnen waren. Dariiber hinaus konnten mit dem gleichen
Grundgerit nach Austausch des Schaufelaggregates gegen ein
Frontbaggergerit Durchlaflgraben ausgebaggert und sonstige
Riummanipulationen ausgefiihrt werden, so daf} praktisch eine
stindige Auslastung des Grundgerites gewihrleistet war.




Das KWF gratuliert seinen langjdhrigen Mitgliedern und Forderern

Z Um0

zum 69

Geburtstag

am 28.5.1974 Herrn Oberforstmeister a. D. Erwin Seegert.

Die Arbeit und die Leistungen des Jubilars aui dem Gebiet der Waldarbeit und Forsttechnik
wurden zu seinem 65. Geburtstag schon ausfiihrlich in den FTI 5/69 gewtirdigt. Seine letzte Titig-
keit als Leiter der Landeswaldarbeitsschule Rheinland-Pfalz in Hachenburg wirkt auch noch heute
nach.

Das KWF wiinscht dem Jubilar in Dankbarkeit auch weiterhin viel Freude und Gesundhe{t im
wohlverdienten Ruhestand.

Geburitsiag

am 28.4. 1974 Herrn Amtsrat Hans Beier.,

Mit Ablauf des Monats April endete zugleich seine nahezu 25jihrige erfolgreiche Tdtigkeil als
Arbeitslehrer am Versuchs- und Lehrbetrieb itir Waldarbeit und Forsttechnik und als Forstbetriebs-
beamter im Hessischen Forstamt Merenberg in Weilburg/Lahn.

In etwa 450 Lehrgingen hat hier Hans Beier Erhebliches auf den Gebieten der Ausbildung und der
Weilerentwicklung der Waldarbeit geleistet. Den Weg zur forstlichen Arbeitslehre fand er in den
Jahren 1938 und 1939 durch seine Teilnahme an Lehrgdngen in den Ausbildungslagern fiir Wald-
arbeit in Parchim und Dobbertin in Mecklenburg. Seit 1954 ist er Mitglied der Geffa und des KWF.
Dem Jubilar wiinsche ich zugleich im Namen aller Freunde und des KWF einen mdglichsi langen.
zufriedenen Ruhestand bei geistiger und kérperlicher Frische im eigenen Heim in Odersbach bei
Weilburg.

G. Backhaus
zum 65. Geburlstag
am 19.5.1974 Herrn Landesforstprisident Hubert Rupf.
In dankbarer Anerkennung der wertvollen Unterstiitzung, die dem KWF und seinen Arbeiten durch
ihn als Leiter der Ministerialforstabteilung in Baden-Wiirttemberg zuteil wurden, und seiner vielen
anregenden Arbeiten auf dem Gebiet der Waldarbeit und Forsttechnik wiinscht das KWF dem
Jubilar auch weiterhin Wohlergehen und erhofit sich von ihm noch weitere Anregungen fir die
deulsche Forstwirtschaft.
Hinweise auf Veranstaltungen
INTERFORST 74 — Internationale Messe fur Forst- und Holztechnik vom Dipl. Ing. Dr. O. Moser, Osterr. Bundesforste, Wien: ,Technik der
20. his 26. 6. 1974 in Minchen. Walddingung®.
Wissenschaftliche Tagung ,Technik in der Forstwirtschaft” und Tagung P{Of' Dr.' 0. Huill-:ari,. FE"SH- Forschungsanstalt, Helsinki: ,Wald-
des DFV ,Forstwirtschaft zwischen Okologie und Technik” vom dingung in Skandinavien 2 :
4. bis 26. 6. 1974 in Miinchen mit anschl. Exkursionen. Dipl. Ing. Dr. ), Pollanschitz, Forstl. Bundesversuchsanstalt, Wien:

5. Internationales Symposium vom 12. bis 14. 8. 1974 in Klagenfurt/Kérn-

.Diingungsversuche in Osterreich”.

53. DLG-Ausstellung mit forsttechnischer Lehrschau vom 15. bis 22. 8. 74

ten, ,Mehr Holz durch Dungung — auch im Gebirgswald” u. a. mit in Frankfurt a. M.

folgenden Vortragen: Hochschulwoche vom 7. bis 9. 10. 1974 in Géttingen.

Dr. H. A. Gussone, Chem. Techn. Abt. des KWF, Seevetal: ,Wald- IUFRO-Symposium Uber Bestandesbegriindung vem 15. bis 19. 10. 1974 in
diingung in Mitteleuropa” : Paris mit anschlieBenden Exkursionen.
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