FORSTTECHNISCHE INFORMATIONEN

Mitteilungsblatt des

wKURATORIUM FUR WALDARBEIT ‘UND FORSTTECHNIK«

1Y 2894 E

26. Jahrgang

Mirz 1974

Lehrgang fiir Maschinenfiihrer in der Forstwirtschaft

Feststellungen nach Abschluft des Modell-Lehrganges auf Bundesebene
K.-H. Fuhrmann, Lohr a. Main

1. Aufgabe

Uber den Jahreswechsel 1972/73 fand unter Leitung der Ar-
beitswirtschaftlichen Abteilung des KWF ein 15wachiger Lehr-
gang fiir zukiinftige Ausbilder von Forstmaschinenfihrern
(EMF) statt (1, 2).

In Absprache mit Vertretern der Arbeitsgemeinschaft der
Forst- und Waldarbeitsschulen im KWEF wurde als Ergebnis
u. a. ein Lehr- und Zeitplan fiir einen Ausbildungslehrgang fiir
Maschinenfiihrer von Forstschleppern erarbeitet (2).

Die Antwort, inwieweit die Pline und Vorstellungen zu ver-
wirklichen und deren Anwendung fiir die forstliche Praxis des
Maschineneinsatzes sinnvoll seien, sollte ein als Modell ge-
dachter Lehrgang fir FMF — hier fiir Schlepperfahrer —
geben.

II. Durchfithrung

Ort und Zeit

Wegen der geographischen Lage, der vorhandenen Baulich-
keiten und der gegebenen personellen Voraussetzungen wurde
als Lehrgangsort der Lehr- und Versuchsbetrieb fiir Wald-
arbeit und Forsttechnik der Hessischen Staatsforstverwaltung
in Weilburg ausgewihlt, Der Lehrgang fand in der Zeit vom
5.11, bis 7. 12. 1973 (5 Wochen) statt.

Lehrgangsteilnehmer

Als Auszubildende waren jiingere Waldfacharbeiter ohne be-
sondere Erfahrung im Maschinencinsatz vorgesehen. Sechs
Landesforstverwaltungen entsandten insges. 15 Waldarbeiter,
die entweder gar keine oder aber auch bis zu 6jihrige Erfah-
rung im Forstmaschineneinsatz mitbrachten. Ein Revierbeamter
einer Privatforstverwaltung nahm als Gasthérer teil.

Ausbilder

10 Teilnehmer des eingangs erwihnten Lehrganges fiir Aus-
bilder bildeten die Lehrkrifte. Um jedem von ihnen bei diesem
Modell-Lehrgang die Méglichkeit’ zur Lehrtitigkeit geben zu
koénnen, wurde der Lehrstoff in fiinf Sachgebiete gegliedert,
auf die sich jeweils 2 Ausbilder vorzubereiten hatten.

Lehr- und Zeitplan
Dieser ergab sich aus dem angestrebten Lernziel Schlepper-
fithrer so auszubilden, daf} diese

> Forstscdhlepper in ihrem Aufbau und Funktion beschreiben,
> im Forsteinsatz bedienen,

> Wartung und Pflege ausfiihren,

> Schiden erkennen und nach ihrem Ausmal} beschreiben,
> einfachere Reparaturen ausfithren kénnen.

Der gesamte Lehrstoff wurde sachgebietsweise in Lehrab-
schnitte aufgeteilt und durch Lernziele ausgewiesen (Zusam-
menstellung 1).

Zur Verwirklichung dieses Lernzieles wurden 5 Wochen, d. h.
210 Unterrichtsstunden fiir erforderlich gehalten (Zusammen-
stellung 2, Spalte 1).

Lehrmittel

Hierfiir standen zur Verfiigung: Funktions- und Schnittmodelile
von allen wesentlichen Teilen des Schleppers und seinen Zu-
satzaggregaten, verschiedene Schleppertypen und -modelle,
Anschauungsmaterial wie Lehrtafeln, Bilder, Dias, Folien fiir
Tageslichtprojektor, Warenmuster, Mel3gerite,

Abb. 1: Theoretische Erérterung der' Grundlagen: Hier wird an einem

.Spielzeugschlepper® mit eingebautem E-Motor und Zugkraftmesser das

unterschiedliche Kippmoement in Abhédngigkeit von der ,Windenmontage”
und der ,Steigung” demonstriert.
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Soweit nicht im Lehrbetrieb vorhanden, wurden die Lehr-
unterlagen von den Ausbildern selbst beschafft bzw. herge-
stellt. Einigen Teilnehmern standen hierfir bis zu 1000 DM
und mehr aus Landesmitteln zur Verfiigung. Dankenswerter-
weise wurden eine Reihe von Ausriistungsgegenstinden von
Herstellerfirmen fiir diesen Zwedk leihweise zur Verfligung
gestellt.

Lernmittel

Dazu dienten fiir den theoretischen Bereich eine Unterlagen-
mappe und fir die Fahr- und Rickeiibungen Schlepper ver-
schiedener Bauart. Die praktischen Wartungs- und Pflege-
iibungen wurden an Ulbungsmaterial und an Schleppern durch-
gefiihrt.

Kosten

Ohne Beriicksichtigung von Gebiudekosten, der Lohn- und
Reisekosten fiir Ausbilder und Auszubildende sowie die Or-
ganisation entstanden Kosten fiir die Erstausstattung und
Durchfithrung des Lehrganges von insgesamt rd. 85000 DM.

Abb. 2: Selbstgefertigte Schnittmodelle von ausgeschlachteten Fahrzeu-
gen sind zwar zeitaufwendig in der Herstellung, aber wegen ihrer Ver-
gleichbarkeit zum Schlepper auBerst instruktiv.

II1. Beurteilung

Ausbildungsstitte

An eine Ausbildungsstitte fiir die FMF-Ausbildung sind fol-

gende Anforderungen zu stellen:

> Zentrale Lage zur Vermeidung weiter Anfahrtswege und
Wochenendheimfahrten,

> Unterkunftsmoglichkeit fir die Lehrgangsteilnehmer; we-
gen der Notwendigkeit des Selbststudiums unbedingt in
2-Bett-Zimmern mit entsprechenden Arbeitsméglichkeiten,

> grofle, heizbare Werkhalle, die Schleppermontage im Raum
ermdglicht und tiber geniigend Platz fir 8 - 10 eingerich-
tete Arbeitsplitze, sowie die Aufstellung des erforderlichen
Lehr- und Lernmaterials verfiigt,

> Grofigarage fiir das Unterstellen von Schleppern, Anhin-
gern und anderer forstlichen Grofimaschinen, sowie fiir die
Durchfiithrung weiterer Montageiibungen,

> Unterrichtsraume, ausgestattet mit Dia-, Film-, Tageslicht-
projektor,

> Biiroausstattung mit modernen Vervielfiltigungsgeriten
und ausreichendem Biiromaterial zur raschen Herstellung
von Arbeitsunterlagen.
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Abb. 3: Der heizbare Ubungsraum muB so groB sein, daB die Demon-
stration am Schlepper von allen Seiten mdglich ist, sowie Tafel und
Anschauungsmaterial aufgestellt werden kénnen.

Um die Fahr- und Riickeiibungen effektiv und abwechslungs-
reich gestalten zu konnen, mufl im unmittelbaren Einzugs-
bereich der Ausbildungsstitte ein grofles Waldgebict (mog-
lichst Staatswald), mit der damit gegebenen geniigenden und
vielseitigen Ulbungsmoglichkeit bei geringen An- und Abfahrts-

wegen liegen.

Auszubildende

Es gab keinerlei Sprach-, Verstindigungs- und Kontaktschwie-
rigkeiten, obwoh! auf beiden Seiten (,Schiiler” und ,Lehrer”)
die Palette vom ,Ostfriesen” bis zum ,Bayerwaldler” reichte.
Dic Lehrgangsstirke von 16 Teilnehmern war von Nachteil
und fithrte zwangsliufig zur Bildung von 2 Gruppen (entspre-
chend wie 2 parallel laufende Lehrginge) bei allen Ubungen.

Da der rein theoretische Unterricht nur 22 9% betrug und mit
24 9, fiir zukiinftige Lehrginge vorgeschlagen wird, bringt die
eventuell mégliche grofiere Zahl an Zuhérern keine finanzielle
und organisatorische Einsparung.

Lehrgangsstirken von 8 — 10 Mann werden insbesondere auch
im Hinblick auf die erforderliche Anzahl an Schleppern als
optimal angesehen.

Ausbilder

Durch die Aufteilung des Stoffgebietes und die damit verbun-
dene eng begrenzte Vorbereitung auf nur Teilbereiche, waren
alle Ausbilder in der Lage, ihre Themen sachgerecht darzu-
stellen.

Die hierfiir notwendige Fortbildung auf maschinentechnischem
Gebiet durch Direktinformation bei Herstellerfirmen hat sich
bewihrt und sollte beibehalten bleiben.

Einen Uberblidk diber den gesamten Lehrstoff erhielten die
Ausbilder durch teilweise Hospitation beim Unterricht. Da-
riiberhinaus erfolgte ein Austausch der Lehrunterlagen.

Lehr- und Zeitplan

Der Lehrplan ist inhaltlich in die Lehrpraxis ibertragbar.
Wissenstiberpriifungen und Befragungen der FMF lassen die
Schluffolgerung zu, dafl das gesteckte Lernziel innerhalb von
5 Lehrgangswochen erreichbar ist. Der Stunden- bzw. Tages-
plan sollte so aufgebaut sein, daf} ein laufender Wechsel zwi-
schen Wissensvermittlung — damit Lernen — und praktischer
Handhabung — d. h. Méglichkeit zum Uben — gegeben ist.



Lehr- und Lernmittel

Die vorhandenen und von den Ausbildern ,zusammengetrage-
nen” bzw. hergestellten Lehrmittel erfiillten thren Zweck, Als
besonders anschaulich haben sich Schnittmodelle aus Teilen
abgeschriebener Forstschlepper erwiesen, da ihr unmittelbarer
Vergleich mit dem Original gegeben ist. Die im Handel er-
hiltlichen Modelle sind meist zu klein und gestatten keine
~Montageiibungen”.

A

Abb. 4 Zur Sicherung des Lehrerfolges. missen Wartungs- und Pflege-
arbeiten hinreichend genug am Objekt gelibt werden kdnnen.

Bei der Bereitstellung des Lehr- und Lernmittels ,Schlepper”

und ,Holz" ist zu beachten:

> Je 2 Lehrgangsteilnehmer mindestens 1 einsatzbereites
Fahrzeug, betreut durch 1 Fahrlehrer.

> Rechtzeitig geeignete Riickeobjekte reservieren. Gesichts-
punkte der Lernziele rangieren vor den jeweiligen Riicke-
wiinschen des Einsatzforstamtes.

> Fahrzeugtyp und das zu riickende Holz aufeinander ab-
stimmen, sonst bekommt der Lernende ein falsches Bild von
der Leistungsméglichkeit und -grenze des bedienten Fahr-
zeuges.

Kosten
Die Kosten erscheinen zunichst hoch. Es ist aber daran zu
denken, daf8

> Erstausstattung immer kostspielig, aber auch jahrelang ver-
wendbar ist,

Abb. 5: Der ausreichend beleuchtete Arbeitsplatz mit verschlieBbarem
‘Werkzeugschrank, Schraubstock, StromanschluB, Ablage und Schrank
fur die Ubungsteile.
> Teure, leistungsstarke Maschinen nur dann einsatzbereit
bleiben, wenn sie funktionsgerecht bedient und gepflegt

werden und
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> Unfallgefahren nur durch gut ausgebildete Arbeiter ver-
ringert werden kénnen.

Die Ausbildung an der Motorsige (Wert rd. 800,— DM) ist

uns Selbstverstindlichkeit. Umsomehr sollten wir bei Maschi-

nen mit Anschaffungswerten von 80000,— DM und mehr die

Unkosten der Ausbildung nicht tberbewerten.

IV. Ausblick

1. Der mit dem Modell begonnene Weg einer systema-
tischen Ausbildung von FMF sollte fortgesetzt wer-
den, um dem Bedarf der Praxis mit geschulten Schlepper-
fahrern nachkommen zu kénnen.

2. Es erscheint sinnvoll, die Ausbildung des Maschinenfiihrers
im Anhalt an den tiber das Modell erprobten Lehrplan in einen
2wochigen Grundlehrgang mit einem darauf aufstodcen-
den 3wdchigen Aufbaulehrgang durchzufithren, soweit
praktikabel moglichst typengebunden bzw. geblockt z. B, nach
der Lenkung (Rad-, Knickrahmenlenkung) oder nach Klein-
und Bringungsspezialschleppern, Aufarbeitungsmaschinen (Zu-
sammenstellung 2, Spalte 2 + 3).

Dieser Vorschlag ist zwar kosten- und lehraufwendig und fiihrt
zwangsliufig zu mehreren Aufbaulehrgingen mit geringer Teil-
nehmerzahl. Vorteilhaft ist jedoch, dafl der Auszubildende
nicht mit einer Vielzahl von Hebeln, Schrauben und Systemen
konfrontiert wird, die ihn letztlich nur verwirren,

Primir bei jeder Ausbildung sollte nicht die Kostenfrage, son-
dern der Lehrerfolg sein. Denn nur der bringt die Rendite tiber
hohere Leistung, geringere Reparaturen und Stillstandzeiten
in der Praxis des Maschinencinsatzes.

Beim Grundlehrgang ist eine Aufteilung nach Typen nicht er-
forderlich, da es hier um die Vermittlung von Grundlagen-
wissen und Fertigkeiten geht, die bei jedem Fahrzeug dhnlich
sind.

Zwischen den beiden Lehrgingen sollte der zukiinftige FMF
am Heimatforstamt beim Maschineneinsatz als Beifahrer titig
sein.

3. Davon unabhingig sollten bereits jetzt sachliche (Bereit-
stellung von Haushaltsmitteln fiir z. B. die Beschaffung eines
Krantrainer) und personelle (Aus- und Fortbildung der Aus-
bilder) Vorbereitungen getroffen werden, um zukiinftig Spe-
zialkurse (Kranbedienung, Einsatz von Zusatz- und Anbau-
gerdten) anbieten zu konnen.

4. Der Erfolg des Modell-Lehrganges 148t die SchluBfolge-

rung zu, daf} die Ausbildung nach diesem Lehrplan sinnvoll,

praxisnah und durchfithrbar ist:

> Durch Forstbeamte, wenn diese umfassend und viel-
seitig maschinentechnisch ausgebildet und informiert sind
und neben der Titigkeit als Ausbilder durch sachbezogene
Berufsausiibung weitere Erfahrung im praktischen Maschi-
neneinsatz sammeln konnen. Fine arbeitspidagogische
Unterweisung ist unerldfilich.

> An Waldarbeitsschulen, bei entsprechender Ausstat-
tung mit Zugmaschinen fiir Ulbungszwedke — sei es auch
nur leihweise —, mit zweckentsprechenden Werk- und
Maschinenhallen und mit den hierfiir notwendigen Lehr-
und Lernmitteln,

5. Uberlegungen zur Standortswahl fir zukiinftige Aus-
bildungsstitten basieren zwangsliufig auf der Anzahl der
Auszubildenden.

Die hierfiir notwendige Tatbestandsaufnahme wird neben der
Feststellung des Eigenbedarfs der Staatsforstverwaltungen so-
wohl Interessenten aus Privat- und Kérperschaftswald beriidk-
sichtigen, als auch die Notwendigkeit zur Fortbildung der
Maschineneinsatzleiter und Revierbeamten auf dem Gebiet des
Maschineneinsatzes im Auge haben, Ferner wird die zukunfts-
bezogene Planung nicht nur durch den augenblicklichen Bedarf




— der von starkem Nachholbedarf geprigt ist —, sondern be-
sonders durch das nachhaltige Angebot Auszubildender beein-
fluflt,

Bei einer Grofizahl auszubildender Forstmaschinenfiihrer reicht
eine Aushildungsstitte auf Bundesebene nicht aus.

Es wire denkbar, daf} jeweils 2 (oder mehrere) Landesforst-
verwaltungen, zur besseren Auslastung des Personals und der
Investitionen, die Ausbildung gemeinsam durchfiihren.

Es konnte auch sinnvoll sein, daf3 dann eine Ausbildungsstitte
die Grundaushildung, eine andere die vorgeschlagenen Aufbau-
lehrgéinge tibernimmt.

6. Speziallehrginge (z.B. fir Entrindungs-, Wegebau-
maschinen) bediirfen besonders gezielter Vorbereitung. Die
Grundausstattung mit Lehrmitteln wird kostspielig bei einer
geringen Zahl Auszubildender.

Hier wire die zentrale Ausbildung auf Bundesebene durch
Ausbau einer vorhandenen Ausbildungsstitte fiir Waldarbeiter
sinnvoll.

7. Die verwaltungsinterne Ausbildung der Waldarbeiter an
den Waldarbeitsschulen der Linder hat sich nachweisbar be-
withrt.

Aus diesem Grund bin ich gegen das Abtreten der Forst-
maschinenfithrer-Ausbildung an andere, fachfremde Ausbil-
dungsstitten. Diese sind zwar vorerst technisch und hinsicht-
lich geschultem Personal besser ausgestattet, diirften aber
durch fehlende Erfahrung in der Waldarbeit und mangelnde
Verbindung zur forstlichen Praxis auf Dauer gesehen auf
diesem Spezialgebiet der Maschinenfiihrer-Ausbildung nicht so
geeignet sein.
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Zusammenstellung 1
Groblernziele zur Ausbildung von Maschinenfiihrern fiir Forst-
schlepper

1. Lehrgangsabschnitt
Funktions- und Wirkungsweise der ecinzelnen Antriebs-
aggregate des Forstschleppers — mit Ubungen — (48 Ist-
Stunden)
Lernziele:
1.1 — Bauteile des Motors und ihre Aufgaben nennen
— Verschiedene Verbrennungsverfahren erliutern
— Aufbau und Wirkungsweise des Otto- und Dieselmotors
unterscheiden und beschreiben
— Olversorgung des Motors priifen
— Ol- und Filterwechsel durchfiihren kénnen
— Keilriemenspannung kontrollieren und Keilriemen aus-
wechseln
— Motorkihlanlage priifen und reinigen, Kiihlerschlauch
 wechseln und Anlage frostsicher machen
— Reinigung des Auspuffsystems durchfithren
— Einspritzanlage schmieren, entliiften, sowie Leitungen
und Diisen priifen und auswechseln kénnen
— Kraftstoffilter reinigen
— Gliihkerzen auswechseln

1.2 — Notwendigkeit der Kupplung im Kraftfahrzeug mit An-
trieb durch Verbrennungsmotor erkliren
— Aufbau und Wirkungsweise der verschiedenen Kupplun-
gen nennen
— Stérungen an der Kupplung erkennen, Kupplungsspiel
priifen, Kupplung nachstellen, sowie Geberzylinder und
Leitungen auswechseln und entliiften kénnen
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— Notwendigkeit der Drehmomentwandlung bei Kraftfahr-
zeugen mit Antrieb durch Verbrennungsmotor begriinden

— Aufbau verschiedener Getriebe nennen

— Getriebedlstand kontrollieren und Olwechsel durchfiih-
ren

— Aufgaben der Gelenke, Zapfwellen und Réder nennen

— Spiel an Kreuzgelenken kontrollieren kinnen

— Verschiedene Achsantriebe beschreiben

— Olstandkontrolle undOlwechsel an Differential und Rad-
antrieb durchfithren kénnen

— Schmierdienst am Fahrwerk und Antrieb durchfithren
kénnen

1.3 — Aufbau und Wirkungsweise der mechanischen, hydrau-
lischen und pneumatischen Bremsanlage beschreiben und
unterscheiden kénnen

— Finstellen, Reinigen und Entliften der Bremsen ausfith-
ren kénnen

— Schiden an Bremsleitungen und Bremsschliuchen er-
kennen und beseitigen kénnen

— Richtigen Bremsfliissigkeitsstand einstellen und den
Wechsel durchfihren kénnen

1.4 — Verschiedene Lichtmaschinen und deren Wirkungsweise

beurteilen

— An der Gleichstromlichtmaschine die Kohlen erneuern
und den Kollektor reinigen kénnen

— Aufbau einer Batterie beschreiben

— Polpriifer und Siurespindel richtig anwenden kénnen

— Sachgemifle Benutzung des Ladegerites beschreiben

— Aufbau und Wirkungsweise der Beleuchtungsanlage nen-
nen

— Schadhafte Leitungen und Sicherungen finden und er-
neuern

— Schiden am Stromverbraucher feststellen und reparieren

— Schadhafte Verbindungen am Stecker und Kupplung
feststellen und reparieren

1.5 — Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen Hydraulik
und Pneumatik aufzeigen

"— Einzelteile, Aufbau und Wirkungsweise einer Luftbe-
schaffupgsanlage nennen

— Schiiden an der Luftbeschaffungsanlage feststellen und
beseitigen, Filter siubern, richtigen Olstand im Kom-
pressor einstellen und Luftbeschaffungsanlage entwiis-
sern kénnen

— Hydraulikanlage in ihrem Aufbau und ihrer Wirkungs-
weise erkliren

— Filter reinigen bzw. wechseln, richtigen Olstand ein-
stellen und Olwechsel durchfithren sowie Leitungen,
Schliduche, Anschliisse und Kupplungen erneuern kénnen

— Aufbau, Arten und Arbeitsweise der Hydropumpen, Zy-
linder, Motoren, Ventile und Speicher nennen

1.6 — Aufbau verschiedener Lenkungsarten beschreiben
— Verschiedene Lenkgetriecbe und -hilfen nennen
— Lenkungsspiel beurteilen, Fehler an der Spureinstellung
erkennen, richtigen Olstand im Lenkungsgetriebe her-
stellen, gesamte Lenkung abschmieren und Lenkunter-
stiitzungen auf richtige Funktion priifen kénnen

1.7 — Verschiedene Kraft- und Schmierstoffe angeben
— Unterschiede zwischen Benzin, Diesel und Heizél er-
lautern

— Aufgaben der Schmierstoffe nennen



2. Lehrgangsabschnitt
Funktions- und Wirkungsweise einzelner Zubehorteile zum
Forstschlepper — mit Ubungen — (25 Ist-Stunden)

Lernziele:
2.1 — Aufgaben und Aufbau der verschiedenen Arten der Be-
reifung nennen
— Reifenbezeichnung erkliren
— Griinde fiir anomalen Reifenverschleill angeben
— Reifen und Schliuche wechseln und Schliuche vulkani-
sieren konnen

2.2 — Verschiedene Gelindekettenarten und ihre Anwendungs-
moglichkeiten nennen
— Schiden an Gelindeketten feststellen und schadhafte
Kettenteile auswechseln kénnen

2.3 — Unterschiede zwischen einer mechanischen, hydraulischen
und elektropneumatischen Winde darstellen
— Funktion und Wirkungsweise einer Winde erliutern .
— Schidden an den Winden feststellen sowie Olwechsel und
Schmierung durchfithren kénnen
— Funkfernsteuerung in ihrem Aufbau und ihrer Hand-
habung beschreiben

2.4 — Verschiedene Seile aufgrund ihres Aufbaus unterschei-

den

— Schiden an Drahtseilen und Seilverbindungen feststellen
und beurteilen sowie Seilverbindungen herstellen kén-
nen

— Ketten und Zubehér zur Seilarbeit nennen und ihre
Verwendung im praktischen Einsatz an Beispielen er-
liutern

— Riickeketten und Anhingeseile reinigen und schadhafte
Teile auswechseln

3. Lehrgangsabschnitt
Rationeller Einsatz von Forstschleppern, Anbau- und Zu-
satzgeriten — mit Ubungen — (8 Ist-Stunden)

Lernziele:
3.1 — Aufbau eines konventionellen Schleppers, eines Unimogs
und eines Bringungsspezialschleppers beschreiben
— Vor- und Nachteile eines konventionellen Schleppers,
Unimogs und Bringungsspezialschleppers erkliren

3.2 — Einsatz und Leistungsfihigkeit eines konventionellen
Schleppers, eines Unimogs und eines Knickschleppers im
Forstbetrieb beurteilen

— Verschiedene Verfahren zur Fillung und Aufarbeitung
des Lang- und Schichtholzes beschreiben und bewerten

— Gebriuchliche Verfahren und Riickeaggregate zur Holz-
bringung nennen

— Vor- und Nachteile von integrierten Arbeitsverfahren
nennen

— Anhand von Beispielen die notwendigen Voraussetzun-
gen zur Durchfiihrung von Riickearbeiten nennen

3.3 — Einige Zusatzgerite nennen und ihre Einsatzmoglich-
keiten beschreiben
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3.4 — Grundlagen der Maschinenbuchfiithrung darstellen
— Funktions- und Wirkungsweise von Fahrtenschreibern
erkliren

3.5 — Wichtige Tarif- und arbeitsrechtliche Bestimmungen an-
geben

4. Lehrgangsabschnitt
Zusammenhinge zwischen Gesundheit und Leistung, Un-

fallverhiitung und Hilfeleistung bei Unfillen — mit
Ubungen — (26 Ist-Stunden)
Lernziele: i

4.1 — Wesentliche Unfallquellen, die beim Riicken mit Forst-

schleppern auftreten, nennen

— Mafinahmen zum Unfallschutz erlautern

— Wichtige gesetzliche Bestimmungen zur Unfallverhiitung
sagen

— Sofortmafinahmen nach Unfillen beschreiben

42 — Stoffe zum Aufbau und zur Erneuerung der Karper-
substanz und deren Vorkommen in Nahrungsmitteln
nennen

— Auswirkungen von Haltearbeit und Bewegungsarbeit bei
der Waldarbeit erkliren

— Wirkungsgrad von Mensch und Maschine vergleichen

— Erldutern, wie der Schlepperfahrer durch richtige Ar-
beitsweise und kérperlichen Ausgleich die Belastungen
verringern und den Gefahren seines Berufes wirksam
begegnen kann

— Belastungen, insbesondere physischer Art, denen der
Schlepperfahrer ausgesetzt ist, erkennen und Maéglich-
keiten zur Abhilfe nennen

— Ausriistung und Arbeitskleidung des Fahrers und Bei-
fahrers beschreiben und ihre Anwendung erliutern

— Mingel am Arbeitsplatz (Fahrerkabine) erkennen

4.3 — Wichtige Verkehrs- und Zulassungsbestimmungen nen-
nen

5. Lehrgangsabschnitt ‘
Fahribungen mit und ohne Last (60 Ist-Stunden)

Lernziele:
5.1 — Fahren mit Schlepper ohne Last auf vorbereiteter Strecke
— Bedienungselemente kennen und bedienen
— In der Ebene fahren
— Unter verschiedenen Gelindeschwierigkeiten fahren
— Gefahrenmomente erkennen und beurteilen
— Fahrverhalten des Fahrzeugs im Grenzbereich erkennen

5.2 — Fahren mit Schlepper mit Last im Wald
— Bei unterschiedlichen Gelindeverhiltnissen mit verschie-
denen Lasten (Lang- und Schichtholz) fahren
— Verschiedene Maglichkeiten der Lastenbildung (Einzel-
stamm, Choker, Huckepadk) ausfithren
— Verschiedene Polterarten anlegen (Lagen-, Abroll-,
Hochpolter mit und ohne Zwischenlagen)



Zusammenstellung 2

Lehr- und Zeitplan fiir einen 2+3-wéchigen Ferstmaschinenfihrer-Lehrgang mit Gegeniiberstellung der Ist-Stunden des Modell-
Lehrganges; hier: Forstschlepper-Fahrer

Zeichenerkldrung: U = Unterricht, theoretische Erlduterungen
U Ubung und Democnstration am Objekt oder Modell
W-+P = Wartung und Pflege am Schlepper bzw. Zusatzgerat

]

So = Sonstige, bei einem Lehrgang anfallende Stunden
Spalte 1 Spaite 2 Spalte 3
Sachgebiet Modell-Lehrgang Grund-Lehrgang Aufbau-Lehrgang
Ist-Stunden Vorschlag / Std. Vorschlag / Std.

Uu U W+P Seo Uu u W+P So U o W+P So

1. Einfuhrung in die Entwicklung des Schleppers

Gegenuberstellung: Konventioneller-, Universal-, Spezialschlepper 2 2
Fahrtechnik, unterschiedliches Fahrverhalten ohne Last 1 1
Fahrtechnik, unterschiedliches Fahrverhalten mit Last 1 1
Festlegen von Ruckemethoden, -wegen, Polderplatz ) e 4
Zeichensprache bei Seilarbeit 1 2
Einfuhren in verschiedene Holzernteverfahren 1 1 1
2. Motorenkunde allgemein Akl D) 5 il 1
typenbezogen 1 3
3. Kraftiibertragung
Kupplung, Getriebe, Gelenkwelle, Achsen, Réader allgemein S 3 3etd 1
typenbezogen 1 3
4, Elektrik am Schlepper
Lichtmaschine, Batterie, Anlasser, Stromabnehmer allgemein 21464 3 2EaNG 1
typenbezogen 1 1
5. Bremsen
Mechanische, hydraulische, Luftdruckbremsen am Schlepper und Anhanger
allgemein 2 1 2 4 7l
typenbezogen 1 4
6. Pneumatik
Luftbeschaffungsanlage, Leitungssysteme, Ventile allgemein 1 1 1 1 1 1
typenbezogen 1 2
7. Hydraulik — allgemein 2 6 2
Speziell und typenbezogen 1 5
8. Lenkung — einfaches System — allgemein 1 1 1 1 1
Speziell und typenbezogen il 3
9. Reifen und Ketten
Reifenaufbau, Profile, AusmaBe 2 2 1 2 1
Gelandeketten 1 1 1
10. Treib- und Schmierstoffe
Aufgaben und Anwendungsbereiche 2 2
11. Seilwinden einschlieBlich Funksteuerung 2l 3 1 1 1
12. Seile und Ruckezubehor 2n D 3 2R 1
13. Anbau- und Zusatzgerdte einschlieBlich Gelenkwellen 5 53 1 1 1
14, Einfiihrung in die gesetzlichen Bestimmungen 5 3 2
Maschinenbuchfiihrung: Stunden-, Leistungsaufschreibungen, Fahrtenschreiber 2 2
15. Unfallverhiitung am Schlepper by 2 1 1 2 d
Arbeitshygiene, Arbeitsschutz D ]
Sport 7
16. Material- und Werkzeugkunde 2 1
17. Allg. Pflege- und Wartungsarbeiten am Schiepper anhand einer Checkliste 2 2 2
18. Fahren mit Schlepper ohne Last 12
Einfuhrung und Erkldren der Ubungsstrecke 1
Fahrzeit: Radlenkung 4
Fahrzeit: Knickrahmenlenkung 4
19. Riicken mit Schlepper mit Last
Demonstrationsriicken 4
Riickelibungen unter Anleitung: Lastenbildung, Beiseilen, Poldern,
Anwenden von Umlenkrollen — getrennt fur Schicht- und Langholz 43 16
20. Sonstige Stunden
An-, Abreise, Einfilhrung, SchluBbesprechung, Lehrgangsorganisation 16
Selbststudium, Wisseniberprifung, Wiederholung nach Bedarf 8
Exkursion — fachbezogen 8 19 37
Organisatorisch bedingter Ausfall und Feiertag 11
Sa. Lehrgang | in Stunden 24 34 7 19
84 = 2 Wochen
Sa. Lehrgang |l in Stunden 27 56 6 37
126 = 3 Wochen
Sa. Lehrgang | + Il bzw. Modell-Lehrgang in Stunden 47 B4 29 50 51 90 13 56
210 = 5 Wochen 210 = 5 Wochen
Sa. Lehrgang | -+ Il bzw. Medell-Lehrgang Stundenanteil in % 22 40 14 24 24 42 7 27
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Die Quickwood - Aufforstungsmaschine

Dipl.-Ing. A. Trzesniowski, Ossiach/Osterreich

Die Kirntner Firma Karl F. Rath baute bisher Forstgarten-
maschinen, um in erster Linie die Pflanzenproduktion in den
eigenen Forstgirten zu mechanisieren. Im Laufe der Jahre
entstand eine geschlossene Maschinenkette, beginnend mit der
Bodenbearbeitung bis zu Verschul-, Pflege-, Aushebe-, Biindel-
und Einschlagmaschinen. Alle diese Entwicklungen sind auf ein
einheitliches Trigerfahrzeug abgestimmt und wirken nicht nur
arbeitserleichternd, sondern zeichnen sich auch durch gréfite
Einfachheit in Konstruktion und Bedienung aus.

Mit der Entwicklung einer Aufforstungsmaschine soll auch fiir
die Bestandesbegriindung das erste Glied einer geschlossenen
Maschinenkette fiir Aufforstung, Diingung,- Wildverbif3 und
Pflanzenschutz entstehen.

Aufbau der Maschine

Die , Quickwood” wird als Zusatzgerit fiir Schlepper mit Zapf-
welle und Dreipunkthydraulik erzeugt, Fiir den Antrieb der
Maschine sorgen zwei doppelwirkende Hydraulikzylinder. Die
vollhydraulische Setzmaschine besitzt als wesentlichen Bestand-
teil ein ,Pflanzwerkzeug”, welches die Form eines drehbaren
Armes hat, der an seiner Vorderseite einen mit Schneidkanten
versehenen Verdringungskorper aufweist, An der Riickseite
des Verdringungskorpers befindet sich eine Ausnehmung mit
einer einfachen Zange fiir die Pflanzenaufnahme.

- g e

Abb. 2: Die angebaute Pflanzmaschine.
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Setzvorgang

Er wird von einer Person, die auf der Setzmaschine sitzt und
jeweils eine Pflanze mit den Wurzeln nach oben in den Ver-
driangungskdrper einlegt, mit Pedal ausgelost. Der Pflanzarm,
welcher zunichst fiir das Einlegen der Pflanze senkrecht nach
oben steht, macht entgegengesetzt zur Fahrtrichtung eine halbe
Kreisbewegung, so dall er nunmehr senkrecht nach unten zeigt.
Am tiefsten Kreispunkt angelangt, wird die Zange im Ver-
dringungskérper automatisch getffnet, die Pflanze freigegeben
und der Pflanzarm senkrecht aus dem Boden gezogen und in
die Anfangsstellung gebracht, Zwei Druckrollen driicken die
gesetzte Pflanze fest. ‘

Da der Setzarm keine volle Kreishewegung ausfiihrt, sondern
die Pflanze in den Boden ,einpendelt”, sind herumliegendes
Reisig und Aste kaum ein Hindernis, Die Setztiefe wird nach
Bedarf hydraulisch durch Verstellung einer Anschlagplatte am
Pflanzarm geregelt.

Abb. 3: Die Pflanzmaschine bei der Arbeit.

- Im Gegensatz zu den meisten bekannten Aufforstungsmaschi-

nen hat die Quickwood keine Pflugschaar, sondern den ge-
nannten Pflanzarm und kann daher sowohl bei Fahrt, als auch
im Stand Pflanzen setzen. Bei einiger Ubung ist es moglich,
Pflanzen nahe an Stécke oder sonstige Hindernisse za pflan-
zen, Wurzeln bis ca. 4 cm Stirke werden vom Setzarm durch-
trennt und bilden somit kein Hindernis. Bei stirkeren Wur-
zeln oder Steinen verhindert ein Sicherheitsventil Schiden an
der Maschine.

Arbeitsverfahren

Fiir den derzeitigen Einsatz der Quickwood sind drei Arbeits-
krifte erforderlich, nimlich der Schlepperfahrer, der eigent-
liche Pflanzer und eine Kiraft, die die Pflanzen auf richtigen
Sitz kontrolliert, bei Bedarf Fehlstellen mit der Winkelpflan-
zung erginzt und sonstige Aufsichtsarbeiten durchfithrt. Die
Setzarbeit wird im Hang in der Fallinie besorgt, wobei bei
gtinstigen Verhiltnissen in beiden Richtungen gearbeitet wird.
In steileren Lagen wird bergab gesetzt und leer hinaufgefahren.

Versuchseinsitze

Die ersten Versuchseinsitze und Testungen der Aufforstungs-
maschine im Anbau an Kleinknickschlepper und Allradtrak-
toren mit Ketten ergaben eine Einsatzméglichkeit im Hang



bergauf bis 45 9% bei trockenem Boden, bis ca. 40 % bei nor-
malem Waldboden und im Hang bergab bis 50 9, Neigung.
Im hindernisfreien, ebenen Gelinde konnten unter besten
Bedingungen im Kurzeinsatz Setzleistungen bis za 1200 Pflan-
zen je Stunde festgestellt werden. Bei Einsdtzen in Hochlagen
auf miflig geneigten Béden mit Gras und teilweisem Wachol-
derbewuchs kennten 640 Zirbenpflanzen (4jihrig) je Stunde
gesetzt werden, Nach bisheriger Beobachtung entspricht die
Qualitit der Aufforstung jener der Winkelpflanzung.

Ausblick
Fiir den praktischen Einsatz eignet sich die Aufforstungsma-
schine Quidkwood derzeit sehr gut zur Aufforstung von land-

wirtschaftlichen Grenzertragsbéden und Almflichen, soweit
diese mit Schlepper befahrbar sind.

Auf Kahlschligen behindern Stocke und zu grofle Asthaufen
die Setzarbeit, so daf} hier viele Fehlstellen hindisch zu er-
ginzen sind, Eine gewisse Schiagraumung oder gieichmiflige
Verteilung der Aste tiber die Fliche und Tiefhalten der Stdcke
schon bei der Fillung wiren bestimmt von Vorteil.

Nach wenigen Testungen steht auch hier fest, dafl geschultes
Personal, ein spezielles Arbeitsverfahren und die Koordination
mit der Holzernte (Hiebsfithrung, Schlagriumen) fiir steigende
Aufforstungserfolge ausschlaggebend sein werden.
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