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1. Einleitung

Unfallursachenforschung ist der einzige zielfiihrende Weg,
Grundlagen fir Mafnahmen auf dem Gebiet der Betriebs-
sicherheit zu erstellen. Aus den Unfallsmeldungen ist aller-
dings jeweils nur die unmittelbare Unfallursache ersichtlich.
Bei jedem Unfall sind aber die Auswirkungen der indirekten
Unfallursachen besonders ausschlaggebend.

Ein Unfall entsteht durch Fehlleistungen des Menschen, tech-
nische und organisatorische Maingel und Umwelteinfliisse.
Diese Faktoren sind aber mit den Sinnen nicht immer wahr-
nehmbar und bei Rekonstruktion eines Unfalls nur duflerst
unsicher festzustellen. Fine Verbesserung der Aussagekraft
einer Unfallursachenstatistik ist daher nur méglich durch pra-
zisere Fragestellung bei den Unfallmeldungen und durch Mel-
dung aller ,Fastunfille”, entsprechend der ,critical incidence
methode” nach Flanagan. Um dem sehr rasch fortschreitenden
Einzug der Technik in der Forstwirtschaft Rechnung zu tragen,
ist aullerdem eine laufende Sichtung der Unfallmeldungen not-
wendig, damit die Verlagerung der Schwerpunkte der Unfall-
verhiitung rasch erkannt werden kann.

Auf Grund der Sichtung der Unfallmeldungen der Jahre 1963
und 1964 fiir Gesamtosterreich und der Jahre 1967 bis 1972
fiir das Bundesland Steiermark war eine Aufstellung und Aus-
wertung einer Unfallursachenstatistik méglich. Bei der Aus-
wertung der Unfallmeldungen an'der Land- und Forstwirt-
schaftliche Sozialversicherungsanstalt wurde zwischen Unfillen
in Betrieben tiber bzw. unter 50 ha Besitzgroéfle unterschieden,
nachdem in letzteren — zumeist landwirtschaftlichen — Be-
trieben die Forstarbeiten meistens von nicht ausgebildeten
Arbeitskriften durchgefiihrt werden. Die Unfille von Forst-
arbeitern gewerblicher Schligerungsunternehmer, die bei der
Allgemeinen Unfallversicherungsanstalt gefiihrt werden, konn-
ten allerdings nur in Summe erfafit werden.

Um einen Vergleich erméglichen zu konnen, sind auszugs-
weise einige Kennzahlen fiir das Land Steiermark angeschlos-
sen (Tabellen 1 -4).

Tabelle 1: BetriebsgréBen im Bundesland Steiermark in Tausend Hektar

Waldbesitz unter 50 h uber 50 ha Summe
1963 350 500 850!
1972 365 501 866

Tabelle 2: Holzeinschlag in der Steiermark in Efm.

in Betrieben unter 50 ha iiber 50 ha Summe
1963 899 920 1 557 600 2475520
1970 1 064 630 1 795940 2860570
1972 865 670 1 767 560 2633230

Tabelle 3: Mittlere Arbeiteranzahl bei der Forstarbeit in der Steiermark

tber 50 ha
stéandige  nicht st. Arbeiter

in Betrieben unter 50 ha
stdndige  nicht st. Arbeiter

1963 2310 6589 4378 1691
1970 509 8563 3255 2126
1972 370 8100 2500 2010

Tabelle 4: Ann3hernd berechnete prod. Arbeitsstundenzahl und durch-

schnittliche Dauer der Krankenstandstage infolge Arbeits-

unféllen bei der Forstarbeit in der Steiermark

durchschnittl.
Ausfallzeit (Arbeitstage)

prod. Arbeitsstunden (in Mio.)

je Unfall
1963 12,5 259
1970 9.9 26,9
1972 8,7 271

Mittels Schaubildern (Abb.1-8) wurde der Versuch unter-
nommen dieUnfallanzahl und Tendenz bei verschiedenen Un-
fallursachen aufzuzeigen. Es muf} jedoch um Verstindnis ge-
beten werden, daf} die Diagramme in dieser Veroffentlichung
nur grob vereinfacht, bzw. nur auszugsweise dargestellt wer-
den kénnen.

2. Auswertung der Unfallursachenstatistik nach
Arbeitsbereichen '

2.0 Durch die Berufsausiibung verursachte Erkrankungen

Bei der Auswertung der Unfallmeldungen erkennt man, daf
zum Beispiel die weit verbreitete Vibrationserkrankung, Magen-
Darmerkrankungen, Rheumatismus, Erkrankungen der At-
mungsorgane usw. gar nicht aufscheinen, da diese in der Liste
der Berufskrankheiten nicht aufgenommen sind und daher nicht
wie ein Arbeitsunfall behandelt werden. Anerkannte ,Listen-

INHALT :

MACHLER, H.:
Unfallursachenstatistik als Grundlage héherer Betriebs-
sicherheit

SCHMIDT, G.:
Bildbericht zum Osterreichischen Holzerntezug

BURGER, W. (Buchbesprechung von Dr. Leinert):
Verhalten von Bodenverfestigungen im landlichen Wegebau

Hinweis der Chemisch-Technischen Abteilung des KWF:
Arbeitskreis ,Wald und Siedlungsabfille”



erkrankungen” (im ASVG aufgenommene Berufskrankheiten)
hingegen, z.B. Tetanus, Taubheit, Zeckenencaphalitis, schei-
nen nur mehr in geringem Ausmaf} auf.

2.1 Wegunfille (Abb. 1)

Upfallanzahl/Jahr
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Abb. 1 (Figur 5) : Wegunfalle

=== zu Full (zumeist Sturz)

—— bei Fortbewegung mit Fahrzeugen
{rund 65 % Unfiélle mit einspuripen
Kraftfahrzeugen)
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Die stark fallende Tendenz bei Wegunfillen ist auf die bessere
Aufschliefung der Forste und auf Sammeltransport der Ar-
beiter auf guten Wegen durch betriebseigene Fahrzeuge zu-
riickzufiihren. Die Arbeiter kénnen den Arbeitstag ausgeruht
beginnen. Sie miissen auch nach einer langen anstrengenden
Schicht nicht mit Werkzeug beladen — im Winter sogar in der
Finsternis — nach Hause marschieren, oder mit eigenem, oft
in schlechtem Zustand befindlichen Fahrzeug die Heimfahrt
antreten. Eine besondere Gefihrdung liegt in der Verwendung
von einspurigen Kraftfahrzeugen. Unsere Waldstraflen sind
fiir derartige Fahrzeuge, besonders bei rascher Talfahrt und
womoglich im Leerlauf, nicht sehr geeignet.

2.2 Unfille beim Fillen (Abb. 2+ 3)

Die besten Unfallverhiitungsmafinahmen sind Ausbildung und
Ausriistung. Die richtige Arbeitskleidung, Schutzhelm mit
Augenschutz, Handschuhe und gutes Schuhwerk, eventuell mit
Fufleisen, miissen eine Selbstverstindlichkeit werden. Das Ge-
wissen des Betriebsbeamten ist aber nicht selten bereits be-
ruhigt, wenn der Arbeiter irgendwann einmal irgendeinen Kurs
besucht hat. Und ,Ausriistung” ist nur dann gefragt, wenn sic
die Leistung direkt und sichtlich erhdht. Der Forstarbeiter
sollte &fters zu Fortbildungskursen geschickt werden, um dem
technischen Fortschritt bei der Waldarbeit besser gewachsen
zu sein.
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Abb. 3 (Figur 7) : Unf3lle beim Fillen
—— Unfélle b.Arbeiten mit der Axt (ges.)
===~Unf.b.Arbeiten mit der Motorsige

(in Betrieben iiber 50 ha)
—==-Unf.b.Arbeiten mit der Motorsige

{in Betrieben unter 50 ha)
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Abb. 2 (Figur 6) : Unfille beim Fiillen
——=durch fallende,abrutschende cder
schnellende Stérmme;i.Betr.ib.50 ha
=" i.Betr.ut.50 ha
—==Unfille beim Fillem von "Hingern"

(insgesamt)

Die Filltechnik lifit besonders bei Bauern und Arbeitskriften
aus der Landwirtschaft viel zu wiinschen iibrig. Aber auch die
stindigen Forstarbeiter gewthnen sich so manche Nachlassig-
keit an, die sich tédlich auswirken kann. Wihrend die abso-
luten Unfallzahlen beim Fillen annihernd gleich hoch bleiben,
sind Unfille durch den fallenden Stamm (insgesamt 20 - 36
Unfille/Jahr) ansteigend. Wie wichtig der Schutzhelm ist, er-
kennt man an den Unfillen durch auf den Kopf fallende Aste
wihrend des Fillens (17 - 34 Unfille/Jahr) ! Unfille durch den
aufspaltenden oder zuriickschnellenden Stamm, welche auf zu
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geringe Kenntnisse in der Filltechnik hinweisen, sind mit 15
bis 28 Unfille pro Jahr ebenfalls verhiltnismiflig zahlreich.
Hierbei ist interessant, feststellen zu kénnen, dafl bei den
Landwirten dreimal mehr Unfille als bei den Forstarbeitern
entstehen, Hingegen sind in Betrieben iiber 50 ha Besitzgrofle
die Unfille durch den fallenden Stamm, gefillt vom Arbeits-
kameraden, im Steigen begriffen, Relativ hoch erscheinen auch
die Verletzungen des 2. Arbeiters durch die Motorsige beson-
ders bei den Landwirten. Durch geringe Kenntnisse in der Fall-
technik ist der 2. Arbeiter hiufig gezwungen, wihrend des
Fillschnittes den Baum umzudriicken. Im Schwenkbereich der
Motorsige darf sich jedoch keine weitere Person aufhalten!
Die Forderung, dafl Fillung Einmannarbeit ist, muf3 daher auf-
recht bleiben. Auch ,Hinger” bringt man besser einminnig mit
einem Seilzuggerit zu Boden, als durch sehr aufwendige harte
Arbeit von mehreren Arbeitern.

Die Verletzungen durch die Motorsige sind erklirlicherweise
angestiegen. Sturz auf die laufende Kette und Verletzungen
durch das zuriickgeschleuderte Schwert sind besonders hiufig.
Die Anzahl der Unfille durch den sogenannten ,Kidi-badk”
ist bei den Landwirten dreimal hoher als bei den Forstarbei-
tern. Wenn mit Bedacht gearbeitet wird — der Arbeiter immer
mitdenkt — konnen die Unfallzahlen erheblich gesenkt werden.
Im gesamten ist die Anzahl der Unfille beim Fillen gleich-
bleibend, bzw. eher im Steigen begriffen. Bei den Arbeitskriften
aus der Landwirtschaft sind jedoch bis zu doppelt so viele Un-
falle zu verzeichnen als bei den Forstarbeitern.

2.3 Unfille beim Aufarbeiten (Abb. 4 +5)

Obwohl die Gesamtanzahl der Unfille seit 1970 wieder sin-
kende Tendenz aufweist, sind die Unfallzahlen bei verschiede-
nen Titigkeiten stark angestiegen, Verletzungen durch ab-
rutschende Stammteile weisen auf falsche Arbeitsverfahren hin:
Die Arbeitskameraden diirfen in Hanglagen nie iibereinander
arbeiten, Auffallend ist hierbei, dafl Landwirte wesentlich hiu-
figer diesen Unfall erleiden als Forstarbeiter, Wie wichtig der

Augenschutz auch beim Entasten mit der Axt ist, ist aus den
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Abb. b (Figur 8) : Unfdile beim Entasten

—— Verletzungen durch die Axt

—==—Verletzungen durch die M5

~ss=s Verl,d.dondt.Ursachen,z.Bsp. Sturz,
schnellende Aste,abroldende Stamm-
teile (zu 80 % dem Entasten mit der
Axt zuzuordnen)

1 Unfellenzahl/Jahr
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Abb. 5 (Figur 9) : Unfille beim Ausformen
(Trennschnitt)
~——Unfédlle durch Sturz,abrollende Stamm-
teile usw. (insgesanmt)
—==Verletzung durch ¥5 (in Betr. #i. 50 ha)
=t (in Betr. u. 50 ha}



rund 40 Unfillen/Jahr durch Astsplitter und schnellende Aste
ersichtlich. Im Durchschnitt 300 Unfille beim Entasten mit der
Axt — mit steigender Tendenz bei Arbeitern aus der Land-
wirtschaft — durch die abgleitende oder abgellende Axt und
Sturz auf die Axt — zeigen die Gefihrlichkeit dieser Tatig-
keit. Dieser Tendenz entgegen wirken Sortiment- und Stamm-
methode ohne Entrindung mit Motorsigenentastung. Die Axt
ist derzeit unser gefihrlichstes Werkzeug. Beim Entasten mit
der Motorsige muf3 der Arbeiter andauernd mitdenken. Dies
ist eine Erklirung dafir, dafl sich Entastung mit der Motor-
sige als weniger gefahrvoll erwies. Negativ beurteilt wird die
starke Belastung durch die Motorsige, besonders durch Vibra-
tion. Auch bei weiterer Verkiirzung der Arbeitszeit entfallen
immerhin noch 4 Stunden reine Motorsigenzeit auf jeden
Arbeitstag bei Herstellung von Rindenholz oder bei der Arbeit
im Laubholz. Bei richtiger Arbeitstechnik beim Entasten und
richtig instandgesetzter Motorsagenkette kann aber die Vibra-
tion stark gedampft werden. Ohne entsprechende Ausbildung
und stindige Kontrolle durch den Betriebsbeamten ist dieses
Ziel nicht zu erreichen. Auch bei steigender Zahl von Spezial-
kursen darf die Fntastung mit der Axt nicht vernachldssigt
werden. Die Unfallstatistik zeigt ja, wie sich das Fehlen von
Primitivkursen” auswirkt.

Die Unfille bei der Motorsigenentastung und beim Trenn-
schnitt mit der Motorsiige sind im Steigen begriffen (von 1963
bis 1972 von 7 auf 50 Unfille pro Jahr), aber die absolute
Anzahl der Unfille ist wesentlich geringer als beim Entasten
mit der Axt. Dafl durch Kurse aber auch diese Unfalle zu
vermeiden sind, zeigen die geringen Unfallziffern der Forst-
arbeiter gegeniiber Arbeitern in der Landwirtschaft, besonders
bei Unfillen durch Sturz auf die Motorsige und durch das
zuriickschleudernde Schwert. Insgesamt ist bei den Unfillen
beim Aufarbeiten auffallend, dafl bis 1969 bei den Landwirten
weniger Unfille verzeichnet waren als bei den Forstarbeitern,
ab 1970 jedoch bei den Forstarbeitern weniger Unfille auf-
scheinen.

2.4 Unfille beim Riicken, Bringen und Lagern (Abb. 6-+7)

Die Unfille bei der Riickung mit der Sapine nehmen durch den
Einsatz von Schleppern und Seilzug ab; sie sind jedoch mit
iiber 109 Rentenfillen meist sehr schwer. Auch bei Einhaltung
althergebrachter Unfallverhtitungsregeln bleibt das Liefern mit
der Sapine eine gefahrliche Titigkeit. Ein besserer Aufschlufl
der Reviere und der Einsatz von Maschinen sind wirksame
Mafnahmen gegen ,zufillige” Unfille durch gleitende Bloche.

" Unfille durch die Sapine selbst sind bei manchen Arbeitstakten
ansteigend. Bei Vorhandensein ordentlicher Sapinspitzen hitten
jedoch auch die meisten dieser Unfille vermieden werden
kénnen. Obwohl mit dem Seil viel mehr gearbeitet wird als
vor 5 Jahren, sind Unfille beim Auf- und Abseilen nicht im
Steigen begriffen. Eine alte Unsitte ist jedoch das unmittelbare
Begleiten der Bloche beim Aufseilen, besonders gefihrlich
wenn sich der Arbeiter mit eingehakter Sapine noch mit berg-
aufziehen 1il3t. Eine Doppeltrommelseilwinde — um das Aus-
bringen des Zugseiles durch ein Hilfsseil zu erméglichen —
und ein moglichst hochgefiihrtes Zugseil konnten diese gefihr-
liche Titigkeit des Begleitens aufzuseilender Bloche ausschal-
ten, Das Tragen von Handschuhen miifite bei allen Seilarbeiten
selbstverstindlich sein, Auch die Befestigung der Sortimente
oder Stimme mit Ketten oder Hydraulikgreifern anstatt mit
Seilschlingen erweist sich bei der Schlepperbringung als vor-
teilhaft.

Unfille beim Riidken nehmen zu, aber nicht in demselben Aus-
mafl wie dies bei dem hiufigeren Einsatz von Schleppern zu
vermuten wire, Eine Ausbildung im Gelindefahren, besonders
auch fir landwirtschaftliche Arbeitskrifte, wire vorteilhaft.
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Avb. & (Pigur 10) : Unfille beim Ricken
mit Sapine

——Verletzung durch gleitende oder
achnellende Stammteile

~=~Verletzung d.Sapine (z.Bsp. durch
Auslassen d.Sepinspitze,Zerrung)

—+=-Verletzung durch Sturz, Steinschlag,
Holzsplitter usw.
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Abb. 7 (Figur 11) : Unfdlle beim Ricken oder
Bringen mittels !aschinen

Unf.b. Aufseilen im Bodenzug

=——{.b,Ausstreifen;Verl.d.Zugmittel

—— == Verletzung durch Stamm,

Stamnteil, Sturz uasw,

Immerhin ist bei dieser Tatigkeit mit 409 Rentenfillen zu
rechnen, Das Begleiten oder Stehen auf Blochen beim Riicken
sollte ebenfalls untetbleiben, um schweren, stark zunehmenden
Unfillen durch schnellende oder abrollende Bloche zu ent-
gehen.

Unfille beim Lagern haben nur mehr untergeordnete Bedeu-
tung. Insgesamt sind die Unfille beim Riicken, Bringen und
Lagern eher als ansteigend zu bewerten. Dies widerspricht der
Meinung, daf bei zunchmendem Einsatz von Maschinen die
Unfallzahlen sinken wiirden. Es ist jedoch als sicher anzu-
nehmen, daf} die besser ausgebildeten Arbeitskrifte hiufiger
bei der Riickung mit Maschinen eingesetzt werden, weniger
informierte Arbeiter hingegen héiufiger mit der Sapine in der
Hand das Holz riicken. Auflerdem sind Kurse fiir ,hindische
Holzriidaung” nicht mehr ,in".

2.5 Unfalle beim Beladen, Holztransport und Entladen (Abb. 8)

Unfille beim Beladen durch Krine zeigen fallende Tendenz.
Durch ihren weiteren , Vormarsch” mit Einmannbedienung —
der Arbeiter sitzt erhsht, Aufenthalt unter der Last unmdglich,
das Abrollen der Lager kann nicht zum Unfall fihren, das
Gleichrichten der Bloche auf der Fuhre entfillt — werden diese
Unfallzahlen weiter fallen. Daf3 neben Verladekrinen auch
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fbb. 8 (Figur 12) : Unfille bein Beladen
(nur in Betrieben iiber 53 ha)

—— Yerletzungen inf.Arbeit m.Sapine

erlb.Arbeit m.Verledekrinen

=+=+ Verl.d.Sturz vom LKW,durch rollende
Bloche usw. beim "Gleichrichten der
Fuhre"

-« sonst.Verletzungen z.Bap.durch

Ketten,Kettenspanner,Rungen usw,

69 10




heute noch Stimme bei der Verladung hindisch bewegt wer-
den, zeigt deutlich die Schwierigkeiten der Unfallverhiitung,
fiir alle Maglichkeiten geriistet zu sein, Die geringe Zahl der
Unfille beim Holztransport und beim Entladen ermoglicht
keinen reprasentativen Uberblick. Die Abfuhr der erzeugten
Sortimente erfolgt immer hiufiger durch die Abnehmer an den
Forststraflen. Im gesamten sind Unfille beim Beladen, Holz-
transport und Entladen 1972 auf 409, der Unfille von 1963
gefallen.

2.6 U;\fﬁlie bei Kulturarbeiten, beim Léutern, bei der Bestandespflege
und Schidlingsbekdmpfung

Wegen der geringen Unfallzahlen ist es auch bei diesen Titig-
keiten schwierig, eine Tendenz zu erkennen. Im allgemeinen
sind Handverletzungen durch Handschuhe, Augenverletzungen
durch Augenschutz und Schnittverletzungen am Unterschenkel
beim Sicheln der Kulturen durch Tragen von Lederschaftstiefel
leicht verhiitbar. Im gesamten sind die Unfille bei Kultur-
arbeiten usw. 1972 auf 409 der Unfille von 1963 gefallen.

2.7 Unfélle bei sonstigen Betriebsarbeiten, mit der Jagd in Verbindung
stehende Unfille und Unfélle in forsteigenen Sagewerken

Wenn auch in Summe von Bedeutung, konnten die einzelnen

Unfille nur sehr schwierig nach ihren Ursachen gegliedert

werden. Das stindige Mitdenken bei der iibertragenen Arbeit

ist die beste und immer richtige Unfallverhiitungsregel !

2.8 Summarische Beurteilung der Forstunfille in der Steiermark

Die Anzahl der Unfille hauptberuflich im Forst Beschiftigter
ist innerhalb von 10 Jahren auf 48 9% der Unfille der Jahre
1963/64 zurtickgegangen (von 1746 Unfillen auf 857). Das
Jahr 1967 kann wegen der vielerorts durchgefithrten Wind-
wurfaufarbeitung als nicht reprisentativ bezeichnet werden.
Die Anzahl der Unfille der nebenberuflich im Forst Beschif-
tigten (im Waldbesitz unter 50 ha) fiel in demselben Zeitraum
auf rund 669 der Unfille der Jahre 1963/64 (von 1024 auf
680 Unfille). Im Gesamten — einschliefllich der Unfille der
Arbeiter gewerblicher Schligerungsunternehmer — waren 1972
nur rund 569 der Unfille von 1963/64 zu verzeichnen, Dies
entspricht einem Riickgang von 2946 auf 1644 Unfille (Tab. 5).

3. Aufteilung der Unfille nach verletztem Kérperteil, Alter,
Unfallzeitpunkt, unfallkausalem Werkzeug, bzw. Maschine
3.0
Verletzungen am Kopf und an den Augen (zumeist Renten-
fille) sind mit 99 aller Unfille vertreten. Nachdem im
Bundesland Steiermark in der Dienstnehmerschutzverordnung
1972 das Tragen von Schutzhelmen mit Augenschutz bei der
Forstarbeit festgelegt worden ist, ist zu hoffen, daf} diese Un-
fille in Zukunft in geringerem Ausmaf} auftreten. Die beson-
ders hiufigen Verletzungen an Beinen und Fiiflen (zusammen
fast 509) sind zum Grofteil durch Unfille mit der Axt be-
dingt. Der stirkere Finsatz der Motorsige zum Entasten wiirde
diese Unfallzahlen verringern, Fuflverletzungen werden hiufig
auch durch Einklemmen beim Lagern und Liefern durch ab-
rollende Holzer hervorgerufen. Das Tragen von Handschuhen
bei der Forstarbeit — in skandinavischen Lindern schon seit
cinem Jahrzehnt eine Selbstverstindlichkeit — wire eine we-
sentliche Mafinahme, um die Handverletzungen (ca. 199%)
erheblich zu verringern,

3.1

Bei der Unterscheidung der Unfille nach dem Alter ist bei
landwirtschaftlichen Arbeitskriften ein Héhepunkt zwischen
dem 31. und 40. Lebensjahr festzustellen. Bei den Forstarbei-
tern ergab sich im Untersuchungszeitraum eine Verschiebung
des Hohepunktes auf das 41. bis 50. Lebensjahr. Nach Unter-
suchungen der Forstlichen Bundesversuchsanstalt und eigenen
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Berechnungen nimmt allerdings auch das Durchschnittsalter der
Forstarbeiter stindig zu (Abb. 9).
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3.2

Im Jahresablauf erscheinen bei den hauptberuflich Beschiftig-
ten die Unfallzahlen annihernd gleich hoch, mit einer kleinen
Spitze im Juli. Die nebenberuflich Beschiftigten scheinen im
Mirz und November hiufiger vom Unfall bedroht zu sein.
Dies ist erklarlich, da die Landwirtschaft in diesen Monaten
Arbeitskrifte fiir den Forst freigibt und die Schneelage die
Arbeit im Forst noch, bzw. bereits ermoglicht. Die Unfall-
spitze im Juli ist wohl auf die auftretende Hitze und gewisse
Ermiidungserscheinungen zuréickzufihren.

3.3

Innerhalb der Woche ist der Montag eindeutig jener Tag mit
den meisten Unfillen. Wenn man aber die kiirzere Arbeitszeit
am Freitag bedenkt, steht der Freitag an Unfillen an der
Spitze. Auch hier scheinen gewisse Ermiidungserscheinungen
mafigebend zu sein. Ermiidungserscheinungen durch Neben-
beschiftigungen iiber das Wochenende konnen idiber Gesund-
heit oder Tod entscheiden. Typisch fiir Montag- und Freitag-
Unfille ist aber auch, dafl der Arbeiter mit seinen Gedanken
noch im Wochenende weilt oder sich auf dieses vorbereitet.
Forstarbeit verlangt aber stindiges Mitdenken.

3.4

Wihrend des Tagesablaufes erkennt man bei den Forstarbei-
tern in Betrieben tiber 50ha eine eindeutige Tendenz zu
hiherer Unfallgefihrdung in der Zeit vor 8 Uhr, wihrend bei
den Landwirten bei Forsttitigkeit nach 16 Uhr die meisten
Unfille und an 2, Stelle Unfille zwischen 9 und 10 Uhr er-
sichtlich sind. Eine Pause um 9 Ubhr, eine mindestens ein-
stiindige Mittagspause, mehrere kleine Pausen am Nachmittag,
und Arbeitsende um spitestens 16 Uhr erscheinen daher zweck-
miflig zu sein. Wenn mit der Motorsiige gearbeitet wird, sind
8 Stunden Arbeitszeit pro Tag mehr als genug. 42 Arbeits-
stunden pro Woche, abziiglich 2 Stunden Werkzeugpflege,
miifiten ohne Ausnahme auf 5 Werktage je 8 Stunden aufge-
teilt werden. Jede Stunde mehr an einem Werktag kann bei
der derzeitigen korperlichen Beanspruchung zum Unfall fithren.
Die Hiufung der Unfille vor 8 Uhr ist auf einen Nachteil
durch die Motorisierung zuriickzufithren, da die Forstarbeiter
nach der Anfahrt zum Arbeitsplatz mit steifen Gelenken und
kalten Muskeln die Arbeit beginnen. Einige erwirmende
Korperiibungen vor Beginn der Arbeit konnten hier Abhilfe
schaffen.

3.5

Bei 359 der Unfille ist ein Werkzeug oder eine Maschine
unfallkausal. Die Axt ist als gefihrlichstes Werkzeug bei der
Waldarbeit zu bezeichnen (40prozentiger Anteil innerhalb der
unfallkausalen Arbeitsmittel 1), weil sie nach wie vor nicht



iiberall richtig gehandhabt wird. 299} der Unfille — durch
Arbeitsmittel bedingt — entfallen auf die Motorsige und diese
sind meist schwere Unfille. Nachdem noch viele MS-Beniitzer
keinen Kurs besucht haben, ist der hohe Prozentanteil nicht
verwunderlich. Als gefihrliches Werkzeug ist schliefSlich auch
die Sapine zu nennen, Die fast nie richtig instandgesetzte
Sapinespitze ist die haufigste Unfallursache. Bei stirkerem
Schleppereinsatz wire ebenfalls eine Senkung der Unfallzahlen
denkbar.

3.6

Sturz und Fall sind an den Gesamtunfillen mit 199 (steigende
Tendenz!) vertreten. Wenn auch jene Unfille hinzugezihlt
werden, bei welchen nach einem Sturz die endgiiltige Ver-
letzung durch Werkzeug, Maschine usw. herbeigefiihrt worden
ist, kann sogar von 26 9% der Gesamtunfille gesprochen wer-
den. Ungeniigendes Schuhwerk, die Nichtverwendung von Fufl-
eisen im steilen oder eisigen Gelinde oder bei Liefer- und
Lagerungsarbeiten, aber auch das Nichtmitdenken bei der
Arbeit fihren hiufig zum Sturz. Die Auswertung iber die
Ursachen der Sturzunfille ist nicht befriedigend, da die Unfall-
meldungen nicht entsprechend genau durchgefiihrt werden.
Immerhin ist erkenntlich, dafl durchschnittlich 45 9% der Sturz-
unfille auf steiles Gelinde, Schnee und Eis zuriickzufithren
sind. Dafl beim Aufarbeiten von Windwiirfen und Wind-
briichen besondere Vorsicht geboten ist, ist aus dem durch-
schnittlich 35prozentigen Anteil an allen Sturzanfillen ersicht-
lich. Ordnung am Arbeitsplatz sollte man nicht unterbewerten,
nachdem rund 259 der Sturzunfille durch Sturz iiber Aste,
Ausrutschen auf Rinde usw. zurtickzufihren sind.

4. Auswertung nach Unfallhdufigkeit

Ebenso wie die absolute Unfallzahl sinkt auch die Unfall-
hiufigkeit pro 100 ha, bei den hauptheruflich Beschiftigten
sogar auf 509 (von 0,35 auf 0,17) des Jahres 1963, wihrend
bei den nebenbruflich im Forst Beschiftigten ab dem Jahr 1969
eine hohere Unfallhiufigkeit als bei den Forstarbeitern er-
reicht worden ist. Bei der international vergleichbaren Unfall-
hiufigkeit in der Holzernte konnte das Fallen der Unfall-
hiufigkeit auf 0,13 bzw. 0,15 Unfille pro 100 ha und Jahr,
d.s. 609, bzw. bei den Arbeitskriften aus der Landwirtschaft
689, der Unfallhaufigkeit von 1963, errechnet werden. Wenn
alle Unfille — auch jene der gewerblichen Schligerungsunter-
nehmer — untersucht werden (Tab. 5), kann bei simtlichen
Titigkeiten mit einem Unfall pro 500 ha und Jahr (1972) ge-
rechnet werden (0,19 Unfille pro 100 ha).

Tabelle 5: Unfallhiiufigkeit bei haupt- und nebenberuflich im Forst be-

schiftigten Arbeitern, sowle Arbeitern von gewerblichen

Schldgerungsunternehmen

Jahr 1963/64 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Gesamtzahl der Unfalle 2946 2388 1683 1767 1971 1834 1644

(Tote) CHD SRy () & (B (7)1 (4] E(5)
Unfallh&ufigkeit

pro 100 ha/lahr 034 028 019 020 023 021 0,19
Unfallh&ufigkeit

pro 1000 Efm/lahr 1,18 0,79 062 065 069 068 063

Unfallh&ufigkeit

pro 100 Arbeitstage 0,24 021 0,6 0,18 0,99 0,19 0,19
Unfallh&ufigkeit

pro 1000 Arbeiter/Jahr 480 420 320 360 379 382 378
Unfallhaufigkeit

pro 1 Mio.

prod. Arbeitsstunden 236 211 160 178 189 192 {89

Ein Arbeiter kann mit einem Arbeitsunfall rechnen:

in jedem o i R TR e i SN L ) g L
Unfallschwere: 6100 5450 4380 4790 5440 5165 5103

Die Unfallhiufigkeit pro 100 ha ist jedoch nicht genug aus-
sagefihig, daher wurde die Unfallhiufigkeit pro 1000 Efm
ebenfalls untersucht. Hier ergibt sich die den absoluten Unfall-

zahlen durchaus nicht entsprechende Tatsache, dafl die Unfall-
hiufigkeit bei den Arbeitskriften aus der Landwirtschaft hoher
liegt (0,79/1000 Efm) als in Betrieben mit einer Besitzgrofle
iiber 50 ha (0,48/1000 Efm). Auflerdem ist der Trend zur ge-
ringeren Unfallhdufigkeit pro 1000 Efm in Betrieben tiber 50 ha
stirker ausgeprigt (1972 nur mehr 4495 von 1963). Auf die
Holzernte allein bezogen ist die Unfallhdufigkeit /1000 Efm
1972 in Betrieben iiber 50 ha 0,36, wihrend unter 50 ha immer-
hin noch mit einem Unfall pro 1500 Efm zu rechnen ist (0,64/
1000 Efm und Jahr). Wenn simtliche Unfille in die Berech-
nung einbezogen werden, entfallen 1972 noch 0,63 Unfille auf
1000 Efm Einschlag (Tab. 5).

Die produktiven Arbeitsstunden konnten nur annihernd be-
rechnet werden. Trotzdem ergeben diese Berechnungen das-
selbe Bild wie die Unfallhidufigkeit pro 1000 Efm und zwar
liegt die Unfallhdufigkeit pro 1 Million produktiver Arbeits-
stunden in Betrieben unter 50 ha héher als in Betrieben iiber
50 ha (206 bzw. 165).

Die Unfallhdufigkeit pro 100 Arbeitstage ist laut Tabelle 5
innerhalb von 10 Jahren von 0,24 nur auf 0,19 gesunken. Dies
bedeutet, daf} 1972 von 1000 Arbeitern 378 einen Unfall er-
litten haben. 1963 waren es allerdings immerhin noch 480
Unfille pro Jahr und 1000 Forstarbeiter. Im allgemeinen muf}
festgestellt werden, daf} der Trend zu geringerer Unfallhiufig-
keit bei den hauptberuflichen Forstarbeitern in den Jahren
1963 bis 1968 stirker erkennbar ist als 1968 bis 1972.

5. Reihung der Tétigkeiten nach ihrer Gefahrlichkeit

Nicht jene Titigkeiten, die hdufiger ausgeiibt werden und bei
welchen die Forstarbeiter daher hiufiger einen Unfall erleiden,
sind von vorneherein als die gefihrlichsten Titigkeiten zu be-
zeichnen. Rentenanteile, Todesfille und die Unfallschwere sind
wesentlich hoher zu gewichten. Demnach sind in Betrieben
itber 50 ha derzeit noch der Holztransport mit Auf- und Ent-
laden (soweit nicht ein vollhydraulischer Einmannbedienungs-
kran verwendet wird) die gefihrlichsten Tatiglkeiten. Es folgen
das Riicken und Bringen von Holz, sonstige Betriebsarbeiten,
Wegunfille und Fillen. In Betricben unter 50 ha ist folgende
Reihung festzustellen: Holztransport mit Ladetitigkeit, Fillen,
Riidken und Bringen und Aufarbeiten,

Auflerdem konnte festgestellt werden, daf} die Forstarbeit
keinesfalls mit abnehmender absoluter Unfallzahl entsprechend
gefahrloser geworden ist. Die wesentlich stirker abfallende
Arbeitskrifteanzahl ist alleine schon Beweis genug. Im Durch-
schnitt ist mit 0,49, todlichen Unfillen zu rechnen, oder
anders ausgedriickt: Jeder 255. Unfall verlief im Durchschnitt
der letzten 10 Jahre tédlich. Im Durchschnitt ist immer noch
ein Unfalltoter bei 1,3 Mill. prod. Arbeitsstunden zu ver-
zeichnen,

Ein abgerundetes Bild ergibt die Errechnung der Unfallschwere.
Die Unfallschwere wird errechnet aus Unfallhiufigkeit pro
1 Mill. prod. Arbeitsstunden mal durchschnittliche Ausfallzeit
(aus Tab. 4) und ist in Tabelle 5 ersichtlich. Die Unfallschwere
ist damit fallend von 6100 auf 5103, d. h. von 1963 bis 1972
auf 83,89 gesunken, woraus zu erkennen ist, daf} die Unfall-
schwere wesentlich langsamer fillt, da sich die Ausfallzeit pro
Unfall von Jahr zu Jahr erhoht. Die Unfalltoten sind in der
Unfallschwere nicht enthalten.

6. Zusammenfassung und Schluffolgerungen

Auf Grund der Auswertung der Unfallmeldungen des Bundes-
landes Steiermark ist eine fallende Tendenz der absoluten
Unfallziffern erkennbar bei nahezu gleichbleibender Unfall-
schwere und relativ ansteigendem Prozentanteil bei bestimm-
ten forstlichen Titigkeiten, wie zum Beispiel beim Entasten



mit der Axt, Fillen, Riicken mit Sapine. Auflerdem ist die
fallende Tendenz der absoluten Unfallziffern und der Unfall-
hiufigkeit bei Arbeitern und Landwirten mit einer Besitzgréfle
an Waldflichen unter 50 ha wesentlich geringer als in forst-
lichen Betrieben iiber 50 ha.

Bei der Auswertung nach verletzten Korperteilen erscheint
wesentlich, dafl durch Verwendung geeigneter Schutzausriistung
die Sicherheit wesentlich erhéht werden kénnte. Aus der Unter-
scheidung der Unfille nach ihrem Zeitpunkt geht hervor, daf}
die Pauseneinteilung nicht richtig gehandhabt wird, und infolge
héherer Belastung durch die Motorsidge Uberstunden und
Nebenarbeiten abgestellt werden miissen und schliefflich nicht
linger als 8 Stunden pro Tag gearbeitet werden sollte. Bessere
Ausbildung, Weiterbildung bzw. Umschulung ist sicherlich die
beste Moglichkeit Unfille zu vermeiden. Aber nicht nur Kurse,
um bei neu eingesetzten Maschinen bessere Leistung bei ge-
ringeren Reparaturarbeiten zu erreichen, sondern auch Kurse

iiber richtige Erndhrung, Erhaltung der Gesundheit, arbeits-
physiologische Mafinahmen und dgl. mehr. Die Betricbe miis-
sen das Verstindnis aufbringen, den Arbeitnehmer im eigenen
Interesse auf Kurse zur Weiterbildung und Wiederholung zu
entsenden. Viele Unfille gehen auf falsche Ausriistung und
Bekleidung, schlechten Gesundheitszustand, Schwicheanfille im
Alter u. dgl. mehr zuriick. Es geniigt eben nicht, nur die direk-
ten Unfallursachen zu bekdmpfen, es muf} auch den indirekten
Unfallursachen auf den Grund gegangen werden. Besonders ist
durh bessere AufschlieSung der Reviere, vermehrten Einsatz
zwedkmifliger und gepriifter Maschinen, Einhaltung des er-
probten jeweiligen Arbeitsbestverfahrens und schlief3lich durch
den mitdenkenden, interessierten, gut ausgebildeten Mitarbei-
ter hohere Betriebssicherheit zu erwarten.

Nachdem sich die Arbeitstechnik in der Forstwirtschaft laufend
andert, ist auch laufend eine — wenn méglich verbesserte —
Unfallursachenstatistik zu fiithren.

» Bildbericht zum osterreichischen Holzerntezug”

Dr. G. Schmidt, WAS Miinchehof

Abb. 1: Ricken von gezopften, jedoch nicht entasteten Fichten zum Roh-
polter mittels schwerem Bringungsschlepper Caterpillar 518 —
125 SAE-PS

-l e PR TARLIR

Abb. 2: Schlagabraumbeseitigung auf der Windwurffliche war durch das
Riicken der Baume mit Asten wesentlich erleichtert

Abb. 3: Transport eines Stammes zum Beschickungstransporteur mit
starkem Caterpillar-Lader 950 — 125 SAE-PS
Der Lader ist mit einer Holzzange des Maschinenhofes Stein-
kogel ausgeriistet (Eigenkonstruktion)

Abb. 4: Gesamtiibersicht zum Usterreichischen Holzerntezug —
Beschickungs- (links) und Sortiments-Transporteur (rechts), Ent-
aster, Entrinder und Kappsdge (Mitte)



Abb. 5: Der Entastungsrotor besitzt 4 hydraulisch bewegliche Arme mit Abb. 8: Anlage mit Schaltkabine
Fraswalzen

Abb. 6: Entastungsaggregat bei der Arbeit Abb. 9: Pendelkappsage, die bei gleichem Vorschub wie das Entastungs-
und Entrindungsaggregat die Stamme trennt

Abb. 7: Gesamténlage — Ast- und Rindenbeseitigung durch Férderband Abb. 10: Abtransport der einzelnen Sortimente aus den Boxen zum
Zwischenlader bzw. direkt zum Lkw mittels Caterpillar-Lader

Typ 922 B — 54 SAE-PS
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Verhalten von Bodenverfestigungen im lindlichen Wegebau

W. Biirger, Forschungsgesellschaft fiir das Straflenwesen e. V., Kéln 1972

— Buchbesprechung von Dr. S. Leinert, Buchschlag —

In diesem umfangreichen Schluflbericht zum Forschungsauftrag
gleichen Namens werden fiir die verschiedenen Regionen der
Bundesrepublik typische Wegebauten bzw, Wegebauversuchs-
programme in 7 Binden auf insgesamt 1254 Seiten behandelt.
Aufgabe dieses Forschungsauftrages war es:

1. Verschiedene Ausfiihrungsweisen der Bodenverfestigung
darzustellen.

2. Die Verkehrslasten auf den verschiedenen Wegebauten in
Land- und Forstwirtschaft zu ermitteln.

3. Die Bodenverfestigung im Wegebau der Forst- und Land-
wirtschaft mit anderen Befestigungsarten zu vergleichen.

4. Kosten tiber die Herstellung und Unterhaltung der ver-
schiedenen Befestigungsarten zu sammeln.

5. Die ortlichen Feststellungen auszuwerten.

Durch umfangreiche Befragungen der mit dem Iindlichen
Wegebau befafiten Institutionen, durch Begehung der meisten
besprochenen Strecken und durch die Auswertung nationaler
und internationaler Publikationen und Forschungsarbeiten der
letzten 20 Jahre wurde versucht, ein abgerundetes Bild iiber
die Anwendung von und die Erfahrung mit Bodenverfestigun-
gen im land- und forstwirtschaftlichen Wegebau zu gewinnen.
Dabei wurden nicht nur die technischen Daten der einzelnen
bodenverfestigten Strecken nach Maglichkeit erfaflt, sondern
auch eine zusammenfassende Beurteilung fiir einzelne Bau-
strecken oder fiir gréfiere Programme gegeben, wobei die ver-
schiedenen Faktoren, die im jeweiligen Fall von besonderer

Bedeutung waren, nachdriicklich herausgestellt wurden. Soweit
es moglich war, wird dabei auf die Probleme des land- und
forstwirtschaftlichen Wegebaues einer Region im Allgemeinen
eingegangen.

In einem zusammenfassenden Abschluflbericht, der ausge-
sprochenen Lehrbuchcharakter aufweist, werden die verschie-
denen Bauweisen der Bodenbefestigung vom Einfachwegebau
ohne Bindemittel bis hin zu Befestigungen mit chemischen und
biologischen Mitteln tbersichtlich abgehandelt, wobei auch
Erfahrungen aus dem Ausland einbezogen werden. Diese Aus-
fihrungen werden durch zahlreiche Tabellen und graphische
Darstellungen erliutert.

Der Verfasser weist darauf hin, daf3 Fehlschlige vor allem bei
Uberbeanspruchung des Materials, bei nachlissiger Ausfiih-
rung des Einbaues und durch Miflachtung der Standortverhilt-
nisse entstanden sind. Die meisten Fehler wurden beim Einbau,
Mischen und Frisen gemacht, und die meisten Schiden lieBen
sich auf unzureichende Verdichtung zuriidkfihren.

Da die Bodenverfestigung auch im land- und forstwirtschaft-
lichen Wegebau von Anfang bis Ende auf Maschineneinsatz
cingestellt ist, erfordert dies einen entsprechenden Maschinen-
park und eine gute Einsatzorganisation,

Dieser Schlufibericht ist gerade wegen seiner ausfithrlichen
Darlegung der mit der Bodenverfestigung im Wegebau zu-
sammenhingenden Probleme fiir den engagierten Praktiker als
auch fiir den mehr wissenschaftlich Interessierten zu empfehlen.

Arbeitskreis ,Wald und Siedlungsabfille”

Ausgeldst durch die zunehmenden Bestrebungen von kommu-
nalen Behorden und Abwasserzweckverbinden aufbereitete
Siedlungsabfille wie Miillkompost und Klirschlamm im Wald
unterzubringen, wurde im Rahmen der Arbeitsgemeinschaft
Forstdiingung ein Arbeitskreis ,Wald und Siedlungsabfille”
gebildet. Der Arbeitskreis will in langfristigen Forschungs-
programmen, die zwischen den Forstlichen Forschungsanstalten

abgesprochen werden, die positiven und negativen Einfliisse
sowohl auf das Waldwachstum als auch auf die Bodenentwidc-
lung und die Wasserqualitit untersuchen. Die Leitung des
Arbeitskreises wurde OFR. Dr. Evers, Baden-Wiirtt. Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt, 7000 Stuttgart 31, Fasanen-
garten, iibertragen.
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