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Vom Herbst 1970 bis zum Ende des Jahres 1972 befafite sich
cine ad hoc gehildete Arbeitsgruppe im Institut von Prof. Dr.
STEINLIN, Freiburg, mit der mechanischen Entrindung des
Nadelstammholzes in Mitteleuropa. Triger dieses Vorhabens
war .ein eigens gebildetes ,Kuratorium fir Sigestammholz-
entrindung”, dem Vertreter des Wirtschaftsministeriums, der
Staatsforstverwaltung, des Nichtstaatswaldes, der Fachver-
binde der Sigeindustrie und der Papier- und Zellstoffindu-
strie in Baden-Wiirttemberg angehérten. Im folgenden werden
lediglich die wichtigsten Ergebnisse dieser vergleichenden Be-
trachtung dargestellt, da tber die Untersuchungen bereits ver-
hiltnismafBig ausfithrlich in einer Artikelserie des Holz-Zentral-
blattes (,Die Entrindung von Nadelstammholz") und in einem
Mitteilungsband der Schriftenreihe der Landesforstverwaltung
Baden-Wiirttembergs berichtet wurde bzw. wird.

Was wurde eigentlich untersucht ?

In insgesamt 44 Versuchen wurde die Entrindung von Fichten-,
Tannen- und etwas Kiefernstammholz mit Hilfe unterschied-
licher technischer Lésungen zeitstudienmiflig beobachtet. Auf-
gabe dieser Untersuchung war, objektive Informationen iiber
die Vor- und Nachteile, die Leistungen und Kosten sowie die
mit den verschiedenen Méglichkeiten verbundenen Verinde-
rungen bei Folgekosten und -ertrigen zu erarbeiten, um auf
diesem Wege eine unter betriebs- und volkswirtschaftlichen
Gesichtspunkten méglichst verniinftige Mechanisierung dieser
grofiten — und teilweise auch schweren — Teilarbeit bei der
Aufarbeitung des Nadelstammholzes zu erméglichen.

Insgesamt wurden in den Versuchen rund 16.000 Stimme oder

Bloche bzw. 10.000 EFm. D. 0. R, entrindet, die sich wie folgt

zusammensetzten:
Fichte 859 der Gesamtzahl,
Tanne 89, der Gesamtzahl,
Kiefer " 69 der Gesamtzahl,

sonstiges Nadelholz 195 der Gesamtzahl.
Auf die jeweiligen technischen Lésungen entfielen dabei bei

1.923 Stiick bzw. 2.452 EFm.

RINDAB D.o.R,,
HSM-Zug ; 2.671 Stiick bzw. 1.664 EFm.D.o.R,,
KOCKUM-Zug 2.906 Stiick bzw. 2.271 EFm. D. 0. R,
Schlag- und

Friskopfentrinder 2.200 Stiidk bzw. 743 EFm.D.o.R

Lochrotoren
Kurzentrindung
Langentrindung

3.663 Stiick bzw. 1.045 EFm.
2.659 Stiick bzw. 2.001 EFm.
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Dieses Material war fiir jede untersuchte Variante nach Linge
und Stirke ausreichend gegliedert, so dafl Aussagen fiir den
Bereich der Heilbronner Sortierung H 2 bis H 6 méglich sind.
Die folgenden vergleichenden Betrachtungen bauen auf Zeit-
bedarfswerten auf, die teilweise in den Versuchen durch um-
fangreiche Zeitstudien, teilweise durch Befragungen der Unter-
nehmer und Verwaltungen gewonnen wurden, die mit diesen
technischen Lésungen iiber eine lingere Zeit hinweg bereits
Erfahrungen sammeln konnten. Dies war notwendig, da die in
den Versuchen ermittelten Zeiten keinen befriedigenden Schlufl
auf bestimmte Zeiten wie z.B. Reparaturen, Storungen und
Umsetzen zwischen den Waldteilen zulieBBen. Die angegebenen
Leistungen und Kosten beziehen sich auf die Einsatzstunde,
in der auch die Zeiten fiir Reparaturen, Wartung, Umsetzen
und Stillstand enthalten sind. Die Kosten stehen insgesamt
gesehen auf etwas unsicheren Grundlagen, da es sich weithin
um Vorauskalkulationen handelte. Sie basieren auf dem Ver-
gleichsjahr 1971 und sind insgesamt gesehen eher zu niedrig

als zu hoch ausgewiesen, zumal sich die Verfahren ohne Aus-

nahme in der Zwischenzeit nicht unerheblich verteuert haben.
Die zum Vergleich herangezogenen Handarbeitskosten ent-
sprechen beim Sortentarif dem Mittel zwischen baden-wiirttem-
bergischen und bayerischen Werten und beim HET 70 iber
den Tabellentarif hergeleiteten Kosten fiir die Meereshhe 500
unter Beriicksichtigung der Tanne, der durchschnittlichen So-
zialkosten in Baden-Wiirttemberg und des Werkzeuggeldes.

Beim Vergleich der Verfahren mul} festgehalten werden, dafl
die Ergebnisse unter folgendem Gesichtswinkel zu sehen sind:

1. Am besten organisiert und durchgefithrt waren die Ver-
fahren RINDAB am landwirtschaftlichen Schlepper und
mobile Entrindungsanlagen KOCKUM 1 und II, sowie die
Fraskopfentrinder.

2. Deutlich schlechter war die Organisation der Untersuchun-
gen mit RINDAB am Bringungsspezialschlepper und mit
der mobilen Entrindungsanlage CHEI — System HSM mit
Ausnahme von vier Versuchen.
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3. Die héchsten Steigerungsraten bezogen auf die Leistung
verbunden mit entsprechender Kostensenkung dirften die
stationdren Lochrotoren — und hier v. a. die Kurzentrin-
dungsverfahren — erwarten lassen. Auf die Griinde kann
hier im einzelnen nicht eingegangen werden, vielmehr wird
auf die vorgenannten Veréffentlichungen verwiesen.

4. Ein direkter Vergleich ist lediglich zwischen den Lang-
entrindungsverfahren und den Verfahren mit Kurzentrin-
dung — nimlich den Lochrotor-Kurz-Entrindungsanlagen
(LR-Kurz-EA) und den Schlag- und Friskopfentrindern
Friskopf-EA) — =zuldssig. Will man Lang- und Kurzent-
rindungsverfahren, bei denen der Stamm vor der Entrin-
dung in Bloche zerlegt wird, dennoch vergleichen, so sollte
man festhalten, daf} bei den untersuchten Installationen die
Kurzentrindung mit Lochrotoren auf den Ausgangsstamm
bezogen, etwas geringere Leistungen und héhere Kosten
als die entsprechende Langentrindung mit Lochrotoren auf-
weist.

5. In der Mehrzahl der Fille sind die Lochrotoren im Sige-
werk — z T. auch im Holzhof — vom Kapper mitver-
sehen worden. Daher fallen nur untergeordnete Personal-
kosten an. Fiir alle anderen Verfahren ist jedoch im Werk
die Ein-Mann-Bedienung, im Walde die Zwei-Mann-Bedie-
nung die Regel.

Welche Leistungen wurden erreicht ?

Die Leistungen sind je nach Entrindungsvariante sehr unter-
schiedlich, wie aus der Abbildung 1 entnommen werden kann,
Verfahren mit hoher technischer Arbeitsproduktivitit wie bei-
spielsweise der mobilen Entrindungsanlage von KOCKUM 11
(Zug der OFD Miinchen, Bj. 1971) und den stationiren Loch-
rotoren stehen Verfahren mit vergleichsweise bescheidener
Leistung gegentiber (RINDAB-Varianten).
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Abb. 1: ENTRINDUNGSLEISTUNGEN = f (Stickmasse oR)

Dal} diese Unterschiede sich entsprechend auf die Arbeits-
planung im praktischen Forstbetrieb auswirken miissen, sei
hier nur am Rande erwihnt.

Die in der Zwischenzeit erfolgte rasante Weiterentwicklung
der mobilen Entrindungsanlagen konnte in diesen Versuchen
leider nicht mehr erfafit werden. So ist vermutlich die Leistung
der neuen HSM-Ziige ,Lauterberg”, ,Westerburg” und
,Klosterreichenbach” in etwa auf der Linie der KOCKUM 1
einzuordnen, wobei bei den Anlagen mit einer Entrindungs-
maschine vom Typ 760 N eine héhere Leistung im stirkeren
Stiickmassebereich erwartet werden darf. Dagegen diirfte die
Weiterentwicklung ,RINDAB am Unimog” zwischen den Lei-
stungskurven der aufgezeigten RINDAB-Varianten liegen, wo-
bei allerdings der Abstand zur Variante ,RINDAB am Adker-
schlepper” geringer sein dirfte als derjenige zur technischen
Losung , Bringungsspezialschlepper”.

Bei der Beurteilung dieser Leistungsergebnisse ist auflerdem
zu beachten, daf} sich die verschiedenen Varianten typisch
hinsichtlich der Lingen- und v. a. Stirkenbegrenzungen unter-
scheiden, Eine besonders grofle Einsatzbreite weisen hier die
RINDAB-Varianten und die stationdren Varianten mit Schlag-
und Fraskopfentrinder sowie mit der OMBIAC 80 - 40 E auf.
Relativ ungiinstig sind unter diesem Aspekt die Entrindungs-
verfahren mit einem Maximaldurchla von theoretisch 66 cm
einzustufen, nimlich die hier beobachteten Entrindungsziige
und ein Teil der stationdren Lochrotoren. Die in der Zwischen-
zeit entwickelten HSM-Ziige mit theoretisch 76 cm Durchlal3
und die stationdren Lochrotoren VK 32 halten eine Mittel-
stellung.

Was kostet die Entrindung eines Festmeters
Fichtenstammbholz ?

Diese Frage 1af3t sich aufgrund der Untersuchungen der Ar-
beitsgruppe nur ungefihr beantworten, obwohl alle erdenk-
liche Miihe darauf verwendet wurde, einigermaflen tragfihige
Kostengrundlagen zu schaffen. Auf die Herleitung der Kosten
kann hier nicht eingegangen werden, doch muf} festgehalten
werden, dafl die stationiren Entrindungsverfahren weniger
giinstig als die mobilen Verfahren kalkuliert wurden. Der
Grund ist folgender: bei den Schlag- und Friskopfentrindern
wurden simtliche Transportanlagen der Entrindung zugerech-
net, wihrend dies bei den stationiren Lochrotoren immerhin
nur zu einem, allerdings nicht unerheblichen Teil der Fall war.
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Abb. 2: ENTRINDUNGSKOSTEN = f (Durchsatz/Jahr)

Die Auslastung der verschiedenen Verfahren wurde in der
letzten Zeit heftig diskutiert. Die Abbildung 2 zeigt den Ver-
lauf der Kostenkurven iiber dem jihrlichen Durchsatz bei
einem Mittelstamm von 1,0 EFm D.o.R. fiir die Langentrin-
dungsverfahren und 0,25 Fm fir die Kurzentrindung auf.
Deutlich wird zunichst der starke Einflufl der Auslastung bei
den Varianten mit Lochrotoren, die einen hohen Anteil fixer
und semivariabler Kosten aufweisen. Dagegen liegt die Aus-
lastungsschwelle, d. h. der Kurvenabschnitt, von dem an keine
wesentliche Kostensenkung mehr mit wachsender Auslastung
erwartet werden kann, bei RINDAB bereits bei 6.000 bis
7.000 Fm und bei den Schlag- und Friskopfentrindern bei
8.000 bis 9.000 Fm.

Die kritische Grenze zur Handentrindung wird bei diesem
relativ starken Mittelstamm natiirlich nur bei verhiltnismiBig
geringer Auslastung erreicht, wobei man allerdings bedenken
sollte, dafl es bislang einem Teil der Entrindungsziige Miihe
bereitete, die Auslastung von 20.000 Fm pro Jahr nennenswert
zu tiberschreiten.

Die maximale Auslastung wird beim Fin-Schicht-Betrieb in
etwa bei folgenden Auslastungen erreicht, wobei allerdings

Uberschreitungen im FEinzelfall — v. a. bei entsprechender
Platzmechanisierung oder Organisation — durchaus maglich
sind :



RINDAB 12.000 Fm/J
Schlag- und Friskopfentrinder 15.000 Fm/]
stationire Lochrotoren, Kurzentrindung ~ 35.000 Fm/]J
Entrindungsziige 40.000 Fm/]
stationire Lochrotoren, Langentrindung ~ 50.000 Fm/]
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Abb. 3: ENTRINDUNGSKOSTEN = f (Stiickmasse oR) Stand Herbst 1971
(ohne Folgekosten/-ertrage)

Der Stiickmasse kommt bei den meisten mechanisierten Ent-
rindungsverfahren eine groBere Bedeutung als bei der Hand-
entrindung zu, wie aus der Abbildung 3 deutlich hervorgeht.
Dies ergibt sich aus der simplen Tatsache, dafl die meisten
Verfahren in ihrer: Leistungsfihigkeit weit iiberwiegend von
der Stiicklinge abhingig sind, wobei der Durchmesser nur
eine geringe Rolle spielt. Da diese Beobachtung jedoch nicht
nur fiir die mechanische Entrindung, sondern praktisch far die
gesamte Platzmechanisierung Giiltigkeit besitzt, ist es nur
logisch, dafl die betreffenden Werke nicht nur ihre Kapazitit,
sondern auch den Mittelstamm ihres Durchsatzes anzuheben
suchen, um die Kosten zu senken.

Aus dieser Grafik ergibt sich weiter, daBd die Varianten ,RIND-
AB am Bringungsspezialschlepper”, mobile Anlage HSM
(HSM - EZ) und KOCKUM I (1. Generation der KOCKUM-
Ziige) im schwicheren und teilweise sogar noch bis ins mittlere
Stammholz keine Kosteneinsparung gegeniber der Handarbeit
gebracht haben. Die tibrigen Verfahren liegen bereits deutlich
unter den Handentrindungskosten, wobei die Variante ,Loch-
rotoren-Lang-Entrindungsanlage” (LR-L-EA) trotz geringer
Auslastung am giinstigsten abschneidet.

Nicht unwesentlich fiir die Beurteilung der Kostenkurven im
Hinblidke auf die Kostenentwicklung wahrend des Amortisa-
tionszeitraumes ist die Kostenstruktur. Diese ist bei den hier
angefiihrten Verfahren sehr unterschiedlich und liegt beispiels-
weise fiir die Lohnkosten unter Beriicksichtigung der Sozial-
Losten bei RINDAB bei etwa 709 der Gesamtkosten, bei
den Entrindungsziigen und Schlag- und Friskopfentrindern bei
etwa 309%, bei der stationiren Entrindung mit Lochrotoren
und Bedienung bei etwa 25 9% und bei den unbedienten Loch-
rotoren bei etwa 15 %.

Mit welchen Folgekosten muf man bei den verschiedenen
Varianten rechnen ?

Besonders heif diskutiert war in den letzten Jahren die Frage,
welche zusitzlichen Kostenbelastungen sich beim Ubergang
von der Handentrindung auf die mechanische Entrindung er-
geben. Die Arbeitsgruppe versuchte, diese Verinderungen
durch Befragung simtlicher in den Untersuchungen beteiligten
Firmen und Verwaltungen zumindest annihernd zu erfassen.
Auf die methodischen Details und vor allem auf die Ein-
schrinkungen dieser Erhebung kann hier leider nicht einge-
gangen werden, Sie sind ausfiihrlicher in den oben genannten
Veroffentlichungen dargestellt. Es sei hier lediglich nochmals
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eindriicklich darauf verwiesen, dafl diese Erhebungen streng
genommen nur fiir die befragten Betriebe gelten, und daf} den
Aussagen zu diesem Zeitpunkt kein wissenschaftlicher Cha-
rakter zukommt, Es handelt sich um Tendenzwerte, die aller-
dings nicht unter den Tisch gewischt werden sollten, da sie fast
iiberall gleichsinnig, wenn auch mit unterschiedlicher Auswir-
kung festgestellt wurden. Danach ergeben sich bei RINDAB
hohere Kostenbelastungen v. a. durch die Anlage von Entrin-
dungsplitzen, die sich jedoch mit der Einfithrung eines in Bilde
zu erwartenden Dreh- und Haltegerites erheblich reduzieren
werden, und wegen der An- und Abfahrt von rund 1,40 DM/
EFm D. o. R., wihrend die entsprechende zusitzliche Belastung
bei den Entrindungsziigen insgesamt nur 1,10 DM ausmacht,
Allerdings wurde der Hauptkostenpunkt neben dem Riicken in
Rinde, nimlich die Organisation auf lokaler und regionaler
Ebene, mit Sicherheit von den Verwaltungen zu niedrig ein-
geschitzt. Bei den stationdren Anlagen ergab sich sogar eine
Kostenentlastung von gut einer halben Mark, die allerdings
— wie eingangs bereits bemerkt — nicht unproblematisch und
unbedingt weiter zu untersuchen ist. Wihrend die Bilanz
hauptsichlich durch die Verteuerung der Anfuhr (0,80 DM/
Fm), der Vorratshaltung der Schnittware (1,10 DM/Fm) und
des Transports der Schnittware (0,80 DM/Fm) belastet wurde,
Jagen die Pluspunkte bei der Vorratshaltung in rundem Zu-
stand (0,95 DM/Fm), beim Einschnitt (1,80 DM/Fm) und bei
der Qualititsverbesserung der Ausbeute (2,50 DM/Fm).
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Abb. 4: ENTRINDUNGSKOSTEN = f (Stickmasse oR) Stand Herbst 1871
{mit Folgekosten/-ertrdgen)

Ohne auf diese hochinteressanten Probleme weiter einzugehen,
sei hier kurz die Abbildung 4 besprochen, in der diese Ver-
anderungen bei Folgekosten und -ertriigen beriicksichtigt wor-
den sind. Die logische Folge der vorigen Auflerungen ist eine
weitere Verbesserung der stationdren Verfahren, wihrend vor
allem die RINDAB-Varianten zuriidifallen. Der Unterschied
zwisclien der Variante LR-L-EA, die ja nur eine Auslastung
von 15.000 Fm/Jahr ausweist und damit vergleichsweise be-
scheiden ausgestattet wurde, und den Waldentrindungsverfah-
ren mit einem an der Obergrenze liegenden Durchsatz hat sich
immerhin auf rund 1,50 DM/Fm erhoht.

Die sonstigen Verfahren weisen die gleiche Reihenfolge auf.
Es ist lediglich festzustellen, dall bei Einbeziehung dieser
Kostenn die Varianten ,RINDAB-BS”, ,HSM-EZ" und
,JKOCKUMI-EZ" erst verhiltnismiBig spit die Wirtschaft-
lichkeitsschwelle zur Handentrindung tiberschreiten.

Wie teuer wird in Zukunft die mechanische

Entrindung sein ?

Dieser Frage kommt besondere Bedeutung zu, da sich die
untersuchten Varianten nicht nur hinsichtlich der Kostenstruk-
tur, sondern auch nach der Lebensdauer wesentlich unter-
scheiden. Daher wurden die gesamten Kosten auf 1976 hodh-



gerechnet, was etwa der Mitte des Abschreibungszeitraumes
der stationiren Anlagen entsprechen diirfte, Die Annahmen
wurden nicht durch Trendextrapolationen gewonnen, da diese
fiir Grofimaschinen in den letzten Jahren sehr unsicher ge-
worden sind, sondern durch Befragungen simtlicher Verwal-
tungen und Firmen, sowie der Hersteller. So wurde mit einer
Steigerung von 1009 auf 1509 in diesem Zeitraum bei den
Kostenarten Personal, Reparaturen, Pflege, Wartung, Instand-
setzung der Messer und Sonstiges kalkuliert, wahrend dic
restlichen Sachkosten mit 135 9, angesetzt wurden. Diese An-
nahmen dirften angesichts der Teuerung eher zu niedrig als
zu hoch ausgefallen sein. Jede Kostenerhthung — beispiels-
weise auch diejenige des Wiederbeschaffungswertes — fiihrt
jedoch innerhalb des Abschreibungszeitraumes dieser statio-
niren Anlagen zu einer Begiinstigung eben dieser Variante.
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Ohne Berticksichtigung der Verinderung bei Folgekosten und
-ertrigen ergibt sich der in Abbildung 5 dargestellte Kurven-
verlauf. Der Vorsprung der schlecht ausgelasteten stationiiren
Anlagen wird bereits sehr deutlich — ganz zu schweigen von
demjenigen einer hoheren Auslastung ! —, wihrend die un-
giinstigen mobilen Entrindungsverfahren etwas an Boden im
Vergleich mit der Handentrindung gewonnen haben, da diese
die Kostensteigerung mit dem Héchstsatz trifft, Zu diesem
Zeitpunkt wird nur noch die Entrindung mit RINDAB am
Bringungsspezialschlepper im schwiicheren und mittleren Be-
reich unwirtschaftlich sein, es sei denn, es gelinge durch die in
nichster Zeit zu erwartende Weiterentwicklung des Dreh- und
Haltegerites, den zweiten Arbeiter tiberfliissig zu machen. Vor
allem im Bereich ab 0,9 Fm/Stiick wird die Einsparung bei den

diversen Verfahren allgemein sehr erheblich in Bezug auf die
Handentrindung sein.
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Abb. 6: ENTRINDUNGSKOSTEN = f (Stiickmasse oR) Prognose 1976
(mit Folgekosten/-ertrigen)

Berticksichtigt man die ecbenfalls prolongierten Folgekosten
(Abb. 6), so ergibt sich ein stark veriindertes Bild. Unerreicht
giinstig schneidet die stationire Entrindung trotz relativ
schlechter Auslastung ab, wihrend die Differenz zwischen
Handentrindung und mobiler Entrindung wiederum zusammen-
‘'schrumpft, Eindeutig und nachdenklich stimmend ist der grofie
Abstand von gut 2,— DM/Fm zwischen Wald- und Werks-
entrindung.

Ausblick

Es kann fiir die Arbeitsgruppe kein Zweifel dariiber bestehen,
dafl langfristig die Tendenz zur stationdren Entrindung nicht
aufzuhalten sein wird. Diese wird zwar nach Regionen sehr
unterschiedlich verlaufen, wobei in Baden-Wiirttemberg bei-
spielsweise der Brenz-Kocher-Raum und der siidliche Schwarz-
wald Antipoden sein werden, doch in der Richtung der Ent-
wicklung dndert sich deshalb nichts.

Die in anderen Lindern zum Teil zu becbachtende Umkehr
— allerdings auch hier nur zu einem gewissen Grade — durch
Aufarbeitung des Holzes mit mobilen Anlagen auf der Fliche
oder an der Waldstrafle wird unter unseren Verhaltnissen nicht
konkurrenzfihig bleiben oder gar werden kénnen.

Daher werden die Marktpartner gut daran tun, diese linger-
fristige Entwicklung ins Auge zu fassen und gemeinsam die
unter den gegebenen Voraussetzungen — unter Wahrung der
forstpolitischen und branchenstrukturellen Belange — jeweils
giinstigste Losung zu entwerfen und anzustreben.

Rationelle Landschaftspflege nicht mehr
bewirtschafteter Griinflichen *

Dr. R. Olberg, Bad. Wiirtt, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt, Abt. Forstschutz, Wittental und
H. Schneble, Nedkarschwarzach

Die besonders in Verdichtungsriumen zunehmende Sozial-
brache verindert das Landschaftsbild in erheblichem Ausmaf,
Dabei geht unter den mitteleuropiischen Klimabedingungen
die Sukzession iiber Strauch- und Pionierholzarten wieder in

*) Referat auf dem 6. Erfahrungsaustausch des KWF-Arbeitsrings ,Che-
mische Unkrautbekdmpfung" 1972 in Bad Kreuznach.
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Richtung Wald. Nach neueren Ansichten ist insbesondere vom
okologischen Gesichtspunkt diese Entwicklung in landwirt-
schaftlichen Gebieten ohne oder mit geringem Waldanteil
durchaus zu begriiflen,

In den vielfach zu den Nah- und Ferienerholungsgebieten
zihlenden Mittelgebirgslandschaften liegt jedoch das Problem
anders, Hier macht das Wechselspiel zwischen Wald und



Wiesengrund hiufig den ecigentlichen Reiz der Landschaft aus.
Gerade diese Waldwiesen und Wiesentiler aber werden immer
weniger bewirtschaftet. Meist abgelegene Lage, Hangigkeit,
Verndssung durch nicht mehr instand gehaltene Bewisserungs-
systeme usw. stellen ihre landwirtschaftliche Nutzung mehr
und mehr in Frage. Sie werden, sich selbst tiberlassen, allmah-
lich wieder Wald, hiaufig aber auch gezielt — meist mit Fichte
— aufgeforstet, Die Erhaltung dieser Wiesenflichen in Land-
schaftsschutzgebieten, Naturparken etc. wird mehr und mehr
ein Schwerpunktproblem der Naturschutz- und Forstbehorden.

Die Notwendigkeit, die Pflegekosten niedrig zu halten, sowie
umfangreiche Flichen mit wenig Arbeitskriften zu pflegen,
lie die Erprobung von speziellen Mih- und Mulchgeriten
angezeigt érscheinen, mit denen auch steile und schwierige
Flachen mechanisch gepflegt werden konnen. Auflerdem wurde
besonders im Hinblick auf nicht befahrbare Lagen erwogen,
den Pflanzenwuchs mit Hilfe von chemischen Mitteln so zu
beeinflussen, dafd sich ein Mihen eriibrigt. Die entsprechenden
Untersuchungen wurden im Laufe der Vegetationszeiten 1970
bis 1972 durchgefiihrt.

1.0 Mechanisierung der Miharbeit

Wihrend die mit herkémmlichen landwirtschaftlichen Geriten
(Schlepper mit Mihwerk) bearbeitbaren Flichen soweit als
irgend moglich weiterhin von Landwirten bearbeitet werden
sollten und auch bei stirkerer Verwilderung durch die Zuhilfe-
nahme eines Anbau-Mulchgerites wieder in Ordnung gebracht
werden konnen, setzt die Schwierigkeit besonders bei steileren
Hanglagen ein, die bisher von Hand oder mit handgefiihrten
Motorgeriiten gemaht werden muflten.

Derartige Flichen, die vor allem in Wiesentilern hiufig sind,
werden meist als erste aus der Bewirtschaftung genommen,
besonders wenn sie auch noch abgelegen sind. Sie sind meist
als Pachtflichen kaum mehr unterzubringen und bevorzugte
Aufforstungsobjekte. Deshalb sehen sich auch Forstverwaltun-
gen mehr und mehr genétigt, die Pflege dieser Flichen selbst
zu iibernehmen.

Ein zur Pflege dieser Flichen eingesetztes Mihgerit sollte
neben guter Hangtauglichkeit eine hohe Flichenleistung brin-
gen und schnell umsetzbar sein. Hauptsichlich an den Kri-
terien der Flichenleistung scheiterte ein von uns zuerst er-
probter selbstfahrender handgefithrter Schlegelmulcher vom
Typ Turner FLAIL - MOVER Modell 30 der Firma TURNER
ENGINEERING CO (Cougthon) Ltd. Alcester, Warwickshire/
England. Mit einer Stundenleistung von 0,05 - 0,07 ha ist er
trotz guter Mulchleistung und Unempfindlichkeit gegeniiber
Steinen und sonstigen Hindernissen sowie guter Umsetzbar-
keit zu unwirtschaftlich. Auflerdem ist die korperliche Bean-
spruchung des Bedienungsmannes sehr hoch. Auch die Ersatz-
teilbeschaffung aus England ist mitunter langwierig und sehr
tever. Dennoch wird dieses Gerit von unserem Landschafts-
Pflegetrupp fallweise zur Behandlung stark verdornter Wald-
Wiesengrenzen mitgefiihrt, Als sehr brauchbar hat sich das
Gerit auch zur Pflege stark frequentierter Liegewiesen heraus-
gestellt, die mit normalen Mihwerken nur schlecht gemiht
werden kénnen.

Hervorragend bewihrt hat sich der von uns nunmehr im 3. Jahr
eingesetzte Hangmiher ,REFORM 2000” der Reformwerke in
Wels (Oberosterreich). Das von einem Steyer-Puch Zwei-
zylinder-Boxermotor von 600 cem und 16 PS betriebene Gerit
ist auferordentlich schnell und wendig und kann bei Anwen-
dung einer besonderen Mahtechnik tatsichlich Hinge bis 60 %
Neigung mihen. Fiir Landschaftspflegearbeiten ist es mit
einem gegenliufigen Busatis-Doppelmesser- (Mulch-) Mihwerk
ausgestattet, das sich selbst immer wieder freischneidet, sodaf3
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es auch bei iiberstindigem, bis daumenstarkem Mahgut kaum
zu Storungen kommt. Selbstverstindlich ist der Messerver-
schleifl bei diesen Landschaftspflegemiharbeiten sehr hoch; ein
Reservemessersatz mufd immer mitgefithrt werden.

Wihrend im 1. Jahr des Einsatzes das Mihgut noch weit-
gehend geborgen und beseitigt bzw. verbrannt wurde, was
sehr hohe Kosten verursachte, gelangten wir in den nachsten
Jahren zu der Erkenntnis, daf in den allermeisten Fillen das
Mihgut lagenweise gemiht unzerkleinert liegen bleiben kann,
ohne daf} sich die Wiese qualitativ sehr verschlechtert. Be-
sonders das Gras spriefit rasch wieder durch das dichteste
Mihgut, ein gewisser Hemmeffekt ist durchaus erwiinscht, da
ja nur einmal im Jahr gemiht wird. Es hat sich gezeigt, daf}
selbst stark verwilderte Wiesen ohne Risiko ungeriaumt bleiben
kénnen. Aus diesen Griinden geben wir ganz allgemein den
schnelleren Mah-Mulchgeriten gegeniber den sauberer arbei-
tenden, aber langsameren Zerkleinerungs-Mulchgeriten den
Vorzug.

Nachteilig ist die geringe Bodenfreiheit des ,REFORM 2000".
Sie ist bedingt durch die tiefe Schwerpunktlage des Gerites,
die es kippsicher und damit hangtauglich macht. Deswegen
sitzt das Geriit in unebenem Gelidnde oft fest und ist auch in
stark verniftem Gelinde gehandicapt. Die Bergung des Ge-
rites ist fiir einen einzelnen Bedienungsmann sehr schwierig,
da oft nur mit Greifzug moglich. Wir haben deshalb in den
letzten zwei Jahren i. d. R. mit einem Arbeitsteam, bestehend
aus 2 Geriten mit je einem Bedienungsmann, gearbeitet. Hier
kann die Bergung der doch relativ hiufig festsitzenden
Gerite in fast allen Fillen durch das 2. Gerit mit Hilfe nor-
maler Abschleppseile erfolgen. Bei dieser Zusammensetzung
ist die Relation Geritekosten : Lohnkosten besonders giinstig.
LeistungsmiBig hat sich gezeigt, daf} bei diesem Teamwork die
Leistung eines Einzelgerites mit einem Bedienungsmann nicht
nur verdoppelt, sondern nahezu verdreifacht wird.

Wichtig ist die schnelle Umsetzbarkeit des Gerites, Deshalb
lieflen wir einen Spezial-Tieflade-Anhinger fiir den ,REFORM
2000” bauen, der an betriebseigene oder waldarbeitereigene
VW-Kleinbusse gehingt werden kann. Hierdurch ist rasche
Umsetzung der Gerite, die selbst nur maximal 12 km/h
Marschgeschwindigkeit haben, auch iiber weiteste Strecken
gewihrleistet.

2.0 Wuchshemmung mit chemischen Mitteln

Fir die Bewuchsdimpfung auf extensiv genutzten Flichen
stehen die Priparate MH 30 (Maleinsiurehydrazid) und
CF 125 (Chlorflurenol) zur Verfigung. Erfahrungen mit ihnen
sind bisher hauptsichlich bei der Behandlung der Vegetation
an Straflenrindern bekannt geworden (NEUMANN 1965;
BOEKER, RICHTER und SAUER 1965; SAUER 1966, 1968;
BOEKER 1968). Es war nun zu priifen, ob MH 30 und CF 125
auch den erhohten Anforderungen der Landschaftspflege ge-
niigen und Wiesen eine ganze Vegetationsperiode lang in an-
sehnlichem Zustand halten, Nachdem die toxikologischen
Eigenschaften der beiden o. a. Wuchshemmer noch nicht rest-
los geklirt sind, ist ihre Zulassung vorldufig befristet. Behan-
deltes Gras darf auf keinen Fall verfiittert werden. Offen ist
auch noch die Frage, ob eine Gefahr fiir das Wild besteht. Es
erschien deshalb zweckmiflig, weitere chemische Verbindungen
in die Versuche einzubeziehen. Nachdem erfahrungsgemif3
auch chemische Unkrautbekimpfungsmittel bei vorsichtiger
Dosierung in beschrinktem Umfang wuchshemmend wirken,
testeten wir deshalb auch einige aussichtsreich erscheinende
Herbizide.

Die Versuche wurden 1970 auf bisher miflig gediingten, ein-
mihdigen Wiesen sowie auf einer ungediingten Wildwiese
durchgefithrt. 1971 wurde die Behandlung auf diesen Flichen



wiederholt. Auflerdem stand eine aufgelassene Viehweide zur
Verfiigung. 1972 wurden die Versuche auf drei neuen Flichen
fortgesetzt.

Typisch fir die anspruchsvollere Flora waren die Griser
Arrhenaterum elatius, Dactylis glomerata, Bromus mollis,
Trisetum flavescens und die Kriuter Galium mollugo, Gera-
nium pratense, Carduum spez. und Cirsium spez. Auf der seit
einigen Jahren brach liegenden Wildwiese beherrschten fol-
gende Pflanzen das Bild: Calamagrostis epigeios, Agrostis vul-
garis, Holcus lanatus, Poa pratensis sowie Rumex crispus,
Cirsium arvense und Urtica dioica.

Mit folgenden Wirkstoffkombinationen sammelten wir Erfah-
rungen:

2.1 Maleinséurehydrazid + Chlorflurencl

Maleinsdurehydrazid wirkt hauptsédchlich auf Griaser und Chlorflurenol
vornehmlich auf Krauter. Sie werden uber Blatter und Wurzeln aufge-
nommen und wandern zu den Wachstumszentren, wo sie die weitere
Zellteilung hemmen, ohne die Pflanze zu téten. Bei gemeinsamer Aus-
bringung beider Préparate tritt Wirkungssynergismus ein (BOEKER,
1968).

Zur Bewuchsbekdmpfung sind von der Biologischen Bundes-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 10 I MH 20 in Tank-
mischung mit 12,51 CF 125 zugelassen. Nachdem CF 125 be-
reits mit niederen Konzentrationen zur Verzwergung der
Kriuter fihrt (BOEKER 1968), versuchten wir mit geringeren
Mengen auszukommen. Bei der Anwendung der Wuchshemmer
wurden die Empfehlungen in der Gebrauchsanweisung be-
achtet:

Spritzen in 400 - 800 | Wasser/ha. Abdrift auf benachbarte landwirtschaft-
liche und gértnerische Kulturen sowie auf Gehélze muB unbedingt ver-
mieden werden. Der Zusatz eines Netz- und Haftmittels verhindert
empfindliche Wirkstoffverluste durch eventuell kurzfristig nachfolgende
Niederschldge. Optimale Bedingungen fir die Behandlung sind Wérme,
hohe Luftfeuchtigkeit, Windstille und feuchter Boden. Die Obergréaser
sollen 10-15 cm, die Untergrdser und Kréuter 5- 10 ¢cm hoch sein. Ein
friherer oder spaterer Behandlungstermin beeintrachtigt dagegen die
Wirkung stark (NEUMANN 1965; BOEKER, RICHTER und SAUER 1965;
SAUER 1968).

Die Wiesenflora erreichte 1970 in der ersten Maidekade das
gewiinschte Entwicklungsstadium, das etwa mit dem Beginn der
Léwenzahnbliite zusammentrifft. Wir brachten 101 MH 30 und
101 CF 125 in 600 I/ha mit der Riickenspritze aus. Die behan-
delten Griiser bestockten sich daraufhin sehr stark und ihre
Blitter bildeten einen dicht geschlossenen, gleichmifligen
Rasen von 20-30 cm Hohe. Nur Calamagrostis wurde etwa
40 cm hoch. Die Schossenbildung wurde zunichst ganz unter-
driickt. Ab Mitte Juli liel die Wuchshemmung etwas nach.
Agrostis, Alopecurus, Arrhenaterum, Poa und Dactylis scho-
ben daraufhin vereinzelt blitentragende Halme, die aber nur
halb so lang wie normal wurden.,

Die Krauter hatten unter Einwirkung von 101 CF 125 die
ganze Zeit nur noch wenig Einfluf} auf den Aspekt der Wiese,
weil sie kiirzer als die Bldtter der Griser blieben. Selbst Ur-
tica, Cirsium und Rumex crispus wurden nicht héher als 20 bis
30 cm. Wahrend Distel trotz des Zwergwuchses, wenn auch
erst im August, zur Blite gelangte, unterblieb bei Rumex
crispus, aber leider auch bei Herbstzeitlose (Colchicum autum-
nale) das Blihen. Die Wiesenflora blieb bis Ende August und
damit wesentlich linger griin als die der unbehandelten Kon-
trollen. Dann welkte sie allmihlich und begann sich ab An-
fang September mehr oder weniger zu lagern. Auf ein nach-
trigliches Mihen konnte verzichtet werden,

1971 wurden die Versuche auf denselben Parzellen mit der
gleichen Aufwandmenge wiederholt. Dieses Mal reagierten auf
die Behandlung einige Grasarten, vor allem Agrostis, mit einer
braunlichen Verfirbung der Blattspitzen. Vermutlich waren die
Pflanzen bereits durch die vorangegangene Trockenheit ge-
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schwicht. Sie erholten sich aber nach einigen Wochen wieder.
Auffillige Verinderungen in der Zusammensetzung der Wie-
senflora nach Anwendung der Wuchshemmer im zweiten Jahr
wurden nicht festgestellt. Die Wiesennarbe war aber infolge
der dichten Bestockung des Grases etwas verfilzt. Die Wuchs-
hemmung war genau so gut wie im vorausgegangenen Jahr.

1972 erprobten wir gegen eine tiberwiegend aus Glatthafer
(Arrhenaterum elatior), Knaulgras (Dactylis glomerata) und
Birenklau (Heracleum sphondylium) bestehende Flora fol-
gende Kombinationen:

101 MH30 + 8 bzw 101 CF125
151 MH30 + 51 CF125

Wihrend Dactylis auf 101 MH 30 knapp ausreichend und aut
151 gut reagierte, konnten beide Aufwandmengen bei Arrhe-
naterum Blihen und Fruchten nicht ganz verhindern. 101
CF 125 hielten Heracleum den ganzen Sommer tber niedrig.
5 und 81 CF 125 wirkten dagegen zu schwach. Zur Wuchs-
hemmung von Wiesenpflanzen auf frischen Standorten waren
also mindestens 101 MH 30 und 101 CF 125 notwendig. Die
mit dieser Mischung gespritzten Parzellen sahen von allen
chemisch behandelten und ungemihten Kontrollen am besten
aus. Durch die deutliche und fast gleichmiflige Wuchshemmung
machten sie lange Zeit einen gepflegten Eindruck, Ab August
konnten sie aber mit der einmal im Juli geméhten Umgebung
nicht mehr konkurrieren, weil ihr Aufwuchs wesentlich ilter
war und entsprechend frither abwelkte.

Uber den Einflul einer oder wiederholter Behandlung mit
Maleinsiurehydrazid und Chlorflurenol auf die Zusammen-
setzung der Flora liegen bisher nur wenige, z. T. widersprich-
liche Angaben vor (RICHTER 1965; BOEKER 1968). Bis zur
Klérung dieser Frage durch exakte floristische Aufnahmen ist
bei Wiesen mit geschiitzten Pflanzen Vorsicht geboten. Zu
untersuchen wire ferner, welche Auswirkungen das Verkiim-
mern der Blitenpflanzen auf niitzliche Insekten, wie z. B.
Ichneumoniden, hat.

2.2 Maleinsdurehydrazid + Wuchsstoff

Bevor CF 125 auf den Markt kam, wurden bei der Bewuchsdémpfung auf
StraBenrandern dem MH 30 Wuchsstoffe beigegeben, die zur Unter-
drickung von Krautern auf Griinland tblich sind (NEUMANN 1965; BOE-
KER 1968). Nachdem die Krauterarten sehr unterschiedlich auf die ver-
schiedenen Wuchsstoffe reagieren, werden meist Kombinationspraparate
mit breitem Wirkungsspektrum benutzt.

Wir verwendeten 3 1 MPT (CMPP + 24,5 -T), das zusammen
mit 161 MH 30 in 5001 Wasser/ha gespritzt wurde. Da die
Versuchsfliche auf einem nicht befahrbaren Steilhang lag,
wurde die Mischung mit einem Riickengerit ausgebracht, Die
zu Beginn der Lowenzahnbliite vorgenommene Behandlung
wirkte durchaus befriedigend. Im Laufe des Sommers wuchsen
lediglich einige Krduter durch, die nachtriglich ohne grofen
Zeitaufwand mit der Sense entfernt wurden, 1971 wurde die
Behandlung wiederholt. Dieses Mal liel die Wirkung sehr
bald zu wiinschen tibrig, ohne dafl die Ursache geklirt werden
konnte. Es ist geplant, die Versuche mit einem hheren MPT-
Anteil fortzusetzen.

2.3 Carbetamid + Chlorflurenol bzw. Wuchsstoff

Nach Beobachtungen im Klee- und Grassamenanbau wirkt Légurame
(Wirkstoff Carbetamid) auf altere Grasbestiande, besonders von Dac-
tylis, wuchshemmend. Sollen gleichzeitig Krauter unterdriickt werden,
ist der Zusatz von Chlorflurenol oder von Wuchsstoffen erforderlich
(ZIEGENBEIN 1971 a u. b).

Wir nahmen derartige Mischungen erstmals. 1972 ins Ver-
suchsprogramm auf, Sie wurden zu Beginn der Lowenzahn-
blate in 4001 Wasser/ha auf die Wiesenflora gespritzt. Die
dabei verwendeten 10 und 151 Légurame/ha téteten den vor-
handenen Grasbestand oberflichlich ab und lieflen ihn erst



Mitte Juli wieder teilweise neu austreiben, Offensichtlich war
die Wirkstoff-Konzentration zu hoch. Sie mufd bei kiinftigen
Versuchen niedriger bemessen werden, bevor ein endgiiltiges
Urteil gefallt werden kann.

2.4 Dalapon + Wuchsstoff

Die dalaponhaltigen Handelspraparate Basinex P- und Dowpon-Spritz-
pulver sind spezifische Grasherbizide, die in einer Aufwandmenge von
5 kgrha die meisten Waldgraser in Forstkulturen mehrere Monate lang
unterdricken. Die Graser treiben im allgemeinen erst ab Mitte Juti
wieder aus. Sie sind dann weniger dicht bestockt als gewdhnlich, kiurzer
als normal und schieben kaum noch Blitenstengel. Gegen den Wirkstoff
sehr empfindliche Arten, wie z. B. Agrostis, werden sogar ganz ver-
nichtet.

Mangels Erfahrungen, bei welcher Dosierung Wiesengriser
ausreichend gehemmt, aber unerwinschte Ausfille vermieden
werden, setzten wir 1970 die o.a. Handelspraparate in Auf-
wandmengen von 2,5 und 3,0kg/ha ein. Ihnen wurden gegen
Kriuter 41 Celatox — Kombi- Fluid (MCPA + 24 D) bzw.
21 Tormona 80 (2,4,5-T - Ester) beigegeben. Mit der Be-
handlung wurde gewartet, bis die Krauter 10-20cm grof}
waren und damit ausreichend Blattmasse fiir die Aufnahme der
Wirkstoffe hatten. Die Mittel wurden Mitte Mai in 5001
Wasser/ha in einem Arbeitsgang gespritzt.

Die Griser sprachen auf 2,5 und 3,0kg Dalapon-Handels-
priparat ohne graduelle Unterschiede an. Vor allem wurde
die Bestockungsdichte vermindert und das Langenwachstum
der Blitter verzogert. Wenig Einfluf hatte Dalapon in diesen
geringen Aufwandmengen dagegen auf das Schieben von
samentragenden Halmen, vor allem bei Dactylis, aber auch bei
Arrhenaterum, Aira caespitosa und Calamagrostis. Nachdem
Fruchtstinde sich viel frither als Blatter verfirben, beeintrich-
tigten sie wesentlich das Aussehen der ungemihten Wiese.
Agrostis reagierte auf die Behandlung unterschiedlich, Auf der
ungediingten Wildwiese fiel es ganz aus, auf dem besseren
Standort blithte und fruchtete es.

Von den Kriutern wurden die robusten Arten wie Ampfer,
Brennessel, Distel, Johanniskraut sowohl durch MCPA +
2,4 -D als auch durch 24,5 - T - Ester oberflichlich abgetotet.
Empfindliche Arten wurden, auch wenn sie wegen niedrigen
Wuchses keineswegs im Wiesenaspekt stérend gewirkt hatten,
z. T. nachhaltig vernichtet. Es trat also eine unerwiinschte Ver-
armung der Flora ein.

1971 wurde die gleiche Behandlung auf denselben Parzellen
wiederholt und auf eine neue Fliche ausgedehnt. Die dabei
gewonnenen Ergebnisse bestitigten die vorjihrigen Erfahrun-
gen, Durch die erneute Behandlung mit Wuchsstoff konnten
die frisch ausgeschlagenen robusten Kriuter wieder niedrig
gehalten werden, Vorkommen und Vitalitit der Herbstzeitlose
(Colchicum autumnale) nahmen aber nach Behandlung -mit
Tormona 80 weiter ab. Auflerdem entstanden durch das Aus-
bleiben anderer empfindlicher Krauter haflliche Liicken in der
Wiesennarbe. Die zusitzlich in das Versuchsprogramm auf-
genommene Mischung Dalapon + 4 1 U 46 - KVT - Fluid
(CMPP + 24,5 -T) wirkte nicht ausreichend auf Ampfer.

Dalapon scheint zur Wuchshemmung im Rahmen der Land-
schaftspflege nicht geeignet, weil in gemischten Grasbestinden
die Empfindlichkeit gegen diesen Wirkstoff zu unterschiedlich

ist.

3.0 Kostenvergleich

3.1 Maschinenbetriebskosten REFORM 2000
3.11 Vorauskalkulation (F A O Schema)

Anschaffungskosten A 10113,52 DM
Normale Nutzungsdauer H 5000 BStd.
Veraltungszeit N 6 Jahre
Jahrliche Ausnutzung I 833 BStd.
Reparaturquote r 1.0
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Unveranderliche Kosten DM/BStd.

a) Zinsen = 10.1;3.52 x 8% 404,54 DM/lahr
Garage 240,— DM/Jahr
644,54 DM/lahr = 0,77 DM
Bedingt veranderliche Kosten
a) Abschreibung = ﬁ = 2,02 DM
b) Reparaturquote 1.0 v. a) = 2,02 DM
Voll verédnderliche Kosten .
a) Treibstoff 1,51 BStd. = 0,84 DM
b) Schmiermittel u. Ol 20% von a) = 0,17 DM
¢) Wartung 15% aus 16,19 DM = 2,43 DM
(Haumeisteriohn + 50% TZ + 110% Soz. Lasten)
Gesamtbetriebskosten 8,25 DM
312 Nachkalkulation (FWJ 1970 —1972)
Unveranderliche Kosten 1,09 DM
Bedingt veranderliche Kosten
a) Abschreibung 2,02 DM
b) Reparatur 2,51 DM
Voll verénderliche Kosten 2,47 DM
Gesamtbetriebskosten 8,09 DM
Gesamtbetriebsstunden 1970 — 1972 1108 Std.
Jahrliche Betriebsstunden 369 Std
3.13 Einsatzkosten des Pflegeteams
(2 Reform 2000, 1 VW-Kombi, 1 Tiefladeanhanger,
2 Fahrer fur Reform 2000)
Durchschnittl. Kosten des Einsatztages:
8 Geratestunden a 8,09 x 2 129,44 DM
8 Arbeitsstunden
(WFA + 50% TZ + 110% Soz. Lasten) x 2 284,76 DM
1 Stunde fir Transport und Wartung
(WFA + 50% TZ + 110% Soz. Lasten) x 2 35,60 DM
50 Fahrtkilometer 2 0,45 DM fir Transport und Anfahrt 22,50 DM
472,30 DM
Durchschnittl. Tagesleistung des Teams: 3,0 ha
Durchschnittl. Pflegekosten je ha: 157,43 DM
Maximale erreichte Leistung: 6.5 ha/Tag 73,— DM/ha
Niedrigste Leistung: 1,4 ha/Tag 337,— DM/ha
3.2 Kosten der chemischen Wuchshemmer
101 MH 30 + 101 CF 125 = 290,60 DM
einschlieBl. Netzmittel + Beschaffungskosten ~ 300— DM
161 MH 30 + 51 MPT Fluid = 191,40 DM
einschlieBl. Netzmittel + Beschaffungskosten ~ 200,— DM

Kosten der Ausbringung der chem. Wuchshemmer
in' 500 — 800 | Wasser

Rickentragbare Geréate: 10 — 14 Std./ha

Arbeitsliohn
(WFA + 209 + 110% Soz. Lasten)

142,38 — 199,30 DM

~ 170,— DM
Kosten fir Wasserbeifuhr pauschal: 25— DM
Fahrbare Gerate: 1,5 — 2 Std./ha

Arbeitslohn
(WFA + 20% -+ 110% Soz. Lasten)

Geratekosten: 6,50 DM/Std.

I

21,36 — 28,48 DM
9,73 — 13,— DM
~ 36,— DM
Kosten fur Wasserbeifuhr pauschal: 25— DM
Gesamtkosten der chemischen Wuchshemmung
Ginstigster Kostensatz 252,— DM/ha
Ungiinstigster Kostensatz 495, — DM/ha

4.0 Folgerungen

Da dem FEinsatz herkémmlicher landwirtschaftlicher Geridte
(Schlepper mit Mihwerk bzw. Mulchgerét) in der Landschafts-
pflege durch die Gelindeausformung Grenzen gesetzt sind,
wird in sehr vielen Fillen auf die Hilfe von Spezial-Mah-
geriten nicht verzichtet werden konnen.

Im Normalfall besteht durch die hohen Kosten der einsetz-
baren Wudishemmer gegenwirtig keine Wirtschaftlichkeit
einer chemischen Behandlung gegeniiber dem Einsatz von
Spezial-Mihgeriten,

Von den gepriiften Priparaten erwies sich nur die Kombina-
tion 101 MH 30 + 101 CF 125/ha als hinreichend wirksam.
Sie hielt die Blitter durch verzégertes Wachstum fast den
ganzen Sommer hindurch in frischem Zustand, Die Entwidk-
Tung von samentragenden Stengeln hochwiichsiger Graser und
Kriuter, die in reifem Zustand durch ihre fahle bis dunkel-
braune Farbe der nicht gemihten Wiese vorzeitig ein un-
vorteilhaftes Aussehen geben, konnte bei den meisten Arten



verhindert werden. Schwierigkeiten gab es jedoch bei Glatt-
hafer (Arrhenaterum) und Knaulgras (Dactylis), sodaf bei
Vorherrschen dieser Griser der Einsatz der o. a. Wuchshemmer
nicht immer ratsam ist.

Gegen Ende der Vegetationsperiode auftretende Farbunter-
schiede zwischen chemisch behandelten und gemihten Flichen
kénnen nicht beeinfluflt werden, weil sie durch das unter-
schiedliche Alter des Aufwuchses bedingt sind.

Bis zur endgiiltigen Klirung der noch offenen Fragen, auch
hinsichtlich der toxikologischen Eigenschaften von Malein-
sdurchydrazid und Chlorflurenol, kann die Anwendung von
MH 30 und CF125 zur Wuchsdimpfung auf ausgedehnten
Wiesenflichen noch nicht empfohlen werden.

Ob mit einer preisgiinstigeren Mischung von MH 30 und
Wuchsstoffsalzen (MCPA + 24 D oder mit CMPP + 24,5
T) eine ausreichende Wuchshemmung zu erzielen ist, sollte
weiter gepriift werden.

5.0 Zusammenfassung

In dreijihrigen Versuchen wurden rationelle Methoden fiir die
Landschaftspflege nicht mehr bewirtschafteter Griinflichen
untersucht. Hierbei wurden sowohl spezielle Mihgerite er-
probt, als auch Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzen-
wuchses mit Hilfe chemischer Mittel getestet. Hierbei ergab
sich, dafl z, Zt. die Mechanisierung der Miharbeit durch den
Einsatz von Spezialgeriten gegeniiber dem Einsatz von che-
mischen Wuchshemmern wirtschaftliche Vorteile hat. Als be-
sonders brauchbar fir den Landschaftspiflegeeinsatz hat sich
das Gerit ,REFORM 2000" der Reformwerke in Wels/Ober-
Osterreich erwiesen. Fiir den Einsatz chemischer Wuchshemmer
und Herbizide kénnen noch keine allgemein verbindlichen
Empfehlungen gegeben werden.
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Berichtigung zur Februar-Nr. (25./ 1973/ Nr. 2)

S. 10: Referat KUTHE und HUSS — 2. Absatz
(gemaB Mitteilung des Berichterstatters)
6 kg/ha Dalapon (Dowpon oder Basinex P); 6 ka/ha Delapon (Dow-
pon oder Basinex P) -+ 2 kg/ha Gesatop 50; 40 kg/ha Prefix; 10 und
20 kg/ha Caragard (Triazin).

S. 12: Referat LANZ — 2, Absatz
(gemé&B Mitteilung der BASF, Dr. Lanz, vom 5. 3. 73)
Die optimale Aufwandmenge fiir Casoron Combi liegt bei 40 kg/ha,
das entspricht 4,7 kg Basinex P-Spritzpulver oder 53,3 kg Basi-
nex P-Granulat und 40 kg Casoron.

Casoron Combi ist inzwischen zugelassen.

5. KWF - Tagung 1973

Das Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) hdlt seine 5. Arbeitstagung in der Zeit vom 7. bis
11. Mai 1973 in Trier ab. Das Thema lautet:

»Der Wald, der im Walde titige Mensch und die Forsttechnik”.

Im Rahmen dieser Tagung werden in Vortrigen am 8. und 10. 5, und auf einer Exkursion in die Forstimter
Hermeskeil-Ost und Morbach am 9. 5. die Wechselwirkungen zwischen dem Wald und der neuzeitlichen Forsi-
technik im Hinblick auf die im Walde tdtigen Menschen aufzeigt und bereits vorhandene Problemlésungen
sowie kiinftige Entwicklungen in vielfdltiger Sicht fiir die Praxis dargestellt.

Mit dieser Tagung soll der Praxis neues Riistzeug zur Lésung der Probleme im Forstbetrieb an die Hand ge-
geben werden.

Tagungsprogramme und Anmeldeunterlagen kénnen bei der Geschidftsfiihrung des KWF in 6079 Buchschlag,
Postfach, angefordert werden,
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