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1. Einfithrung

Die Einfiihrung der Forstspezialschlepper in die mitteleuro-
piische Forstwirtschaft machte die Untersuchung des Ein-
flusses dieser Maschinen auf die Wegenetzdichte erforderlich
{1, 2,7, 8,9, 13, 17), In letzter Zeit veroffentlichte SANKT-
JOHANSER (17) auf dem gleichen Gebiet eine interessante
Arbeit. Zur Losung der Frage einer optimalen Wegedichte
bringt der Verfasser einige neue Gedanken, mit denen ich
mich hier auseinandersetzen machte. Knickschlepper erreichen
im Bestand, auf Riickelinien und Abfuhrwegen hohere Ge-
schwindigkeiten auch mit grofler Last als vergleichbare kon-
ventionelle Schlepper.

Nach Einfithrung von Knickschleppern ist eine Uberpriifung
der bisherigen Kostenvergleichskalkulationen, die dem Ziel
der Findung optimaler Wegedichten dienen, notwendig. Die
Leistung des Schleppers und dadurch die Wirtschaftlichkeit
seines FEinsatzes hiangt vor allem von den fiir die Lasten-
bildung benstigten Zeiten (Seilausziehen, Anhingen, Seilen,
Umhingen, Nachseilen), den Fahrt- und Polterzeiten sowie
der Grofle der Last und den Riickeentfernungen ab.

2. Problematik

Bei der Berechnung der optimalen Wegenetzdichte haben
manche Autoren nicht nur die Gréfle der Last hinter dem
Schlepper, sondern auch seine Bewegungsgeschwindigkeit im
weiteren Sinne beriicksichtigt (2). Dabei werden Zeiten fiir die
Lastenbildung, das Abhingen und das Poltern des Holzes als
Konstantwerte fiir unterschiedliche Schlepperlasten unterstellt.
Diese Werte verschwanden jedoch bei mathematischer Dar-
stellung der ersten Ableitung der Gleichung fiir die Berech-
nung der optimalen Wegedichte véllig. Rein theoretisch ergibt
sich hieraus, daf8 Lastenbildung, Abhéngen und Poltern keinen
Einflu auf die Dichte bzw. den Abstand der einzelnen Ab-
fuhrwege ausiiben.

An Hand von Zeitstudienauswertungen der Mechanisch-tech-
nischen Abteilung des KWF fiir die Forstspezialschlepper Uni-
knick, Welte Okonom und Timberjack kann man sich einen
Uberblick iiber den Anteil der einzelnen Teilvorginge bei
dem Bringungsvorgang verschaffen. Die Zeiten fiir Lasten-
bildung, Abhingen und Poltern machen i. D. 2,60 min/Fm aus,
bezogen auf eine durchschnittliche Last zwischen 3,0 - 4,0 Fm
In Tabelle 1 sind durchschnittliche Zeitwerte fiir die einzelnen

Teilarbeiten dargestellt. Es ist klar, daf} sich mit der Anderung
der Lastengroffe auch die Anteilzeiten anderer Arbeitsvor-
ginge der Holzbringung dndern.

Tabelle 1

Durchschnittliche Teilzeiten beim Ricken von Stammholz mit Forst-
spezialschleppern bezogen auf 1 Fm, unter der Annahme, daB i.D. je
Transportvorgang zwischen 10 und 20 m Seilarbeit zu leisten ist und die
Durchschnittslast 3,8 Fm, die Ruckeentfernung 300 m, der Stammfesi-
gehalt 1,2 Fm betragen.

Teilarbeit Durchschnittl. Werte
min/Fm /0
1. Rangieren 0,18 7
2. Seilausziehen 0.31 12
3. Anhéngen 0,52 20
4. Vorfahren 0,21 8
5. Seilen 0,47 18
6. Umhéngen i 0,18 i
Sa. Lastenbildung 3 1.87 72
7. Abhéngen 0,31 12
8. Poltern 0,34 13
9. Wenden 0,08 3

Gesamtzeit 2,60 min/Fm 1009/

Die Hohe der sog. Fixzeiten, das sind Zeiten fiir Lastenbil-
dung, Abhingen, Wenden und Poltern, die simtlich von der
Lastgrofle abhingig sind, ist aus Darstellung 1 ersichtlich. Die
Hohe fiir weitere Rechnungen laflt sich aus nachfolgender
Gleichung entnehmen.

t. =428 + 1,51L

tn .... Zeiten fiir Lastenbildung, Abhingen, Wenden und
Poltern in min

L .... die Lastgrofle in Fm

Die Lastenbildung ist der bedeutendste Faktor bei den fixen
Zeiten und damit auch die teuerste Teilarbeit bei der Holz-
bringung.
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Darstellung 1 — Durchschnittliche Zeiten fir Lastenbildung, Abhingen,
Poltern und Wenden bei verschiedenen Forstspezial-
schleppern in Abhangigkeit von der LastgréBe je Fahrt.

Weiteren wesentlichen Einflufl auf die Kosten der Holzbrin-

gung tben die erzielbaren Fahrweggeschwindigkeiten des

Schleppers aus. In der Tabelle 2 sind durchschnittliche Fix-

zeiten fiir Schlepper errechnet, wobei die Lasten in drei Klas-

sen unterteilt sind.

Tabelle 2

Fixzeiten fur einzelne Schlepper-Typen
Durchschnittliche Bringungsentfernung 300 m,
Stammfestgehalt i. D. 1,3 Fm

Schlepper Durchschnittl, Durchschnittl. Durchschnittl.
Last-Klassen Last Zeit
Fm Fm min
Welte Okonom 1—3 2,40 7,47
3—5 3,80 10,05
5—8 6,14 14,93
Uniknick 1—3 217 T
3—5 3,70 10,04
5—8 6,43 14,38
Timberjack 1—3 2,06 7,51
3—5 3,96 9,74
5-—8 6,31 12,13

Darstellung 2 zeigt die Ergebnisse von Geschwindigkeitstesten,
die an den Schleppern bei verschieden groflen Lasten von der
Mechanisch-technischen Abteilung durchgefithrt wurden. Es
geht aus dieser Darstellung hervor, daf3 die Forstspezial-
schlepper mit groflerer Last eine kiirzere Stredie benétigen,
um die durchschnittliche Dauergeschwindigkeit zu erreichen,
als die vergleichsweise héhere Dauergeschwindigkeit bei klei-
ner Last. Denn bei grofleren Lasten wird die relativ niedrige
Dauergeschwindigkeit bereits im 2. Vorwirtsgang, bei kleiner
Last dagegen im 3. Vorwirtsgang erreicht. Im Durchschnitt
wird die dann ziemlich konstant bleibende Geschwindigkeit bei
120m erzielt, was bedeutet, dafl bis zu dieser Grenze die
Schlepper mit Untergeschwindkeiten fahren. Bei einer Last von
beispielsweise 3 Fm konnten Timberjack und Welte ,Okonom”
unter den geschilderten besonderen Verhiltnissen Geschwin-
digkeiten von 16 — 20 km/Std., bei 5 — 6 Fm bis 14 km/Std., bei
7-9Fm bis 8-9km/Std. auf befestigtem, ebenen Weg er-
reichen.

Fiir weitere Berechnungen kénnen auf Grund dieses Materials
folgende Durchschnittswerte angenommen werden :
vy = 4,80 km/Std. fiir unbefestigte Riickelinien
(Leer- und Lastfahrt)

ERGEBNISSE DES GESCHWINDIGKEITSTESTES DER
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GESCHWINDIGREIT kmih

i "l, A SRR L e
g ]
), et i,
3 i was
o A

11 SR
% o

" (. B —10Fm W

T~ Timberack

W = waite Guonom

20 60 100 140 180 220 260 00 m
ENTFERNUNG

Darstellung 2 — Ergebnisse des Geschwindigkeitstestes der Schlepper
Timberjack und Welte Ukonom.

vy = 7,00 km/Std. fiir befestigte Riidkewege
(Leer- und Lastfahrt)

Die tatsichlich gemessenen Fahrgeschwindigkeiten der Schiep-
per im Bestand oder auf befestigten Wegen sind aus Darstel-
lung 3 ersichtlich. Wenn wir bestimmte Parameter der Forst-
spezialschlepper kennen, kénnen wir orientierungsmaflig die
Stundenleistung beim Holzriicken vorausbestimmen. Diesem
Zwedcke dient die Darstellung 4 (Nomogramm) von Durch-
schnittswerten aus Zeituntersuchungen, die sich auf ca. 300 in
unterschiedlichem Gelinde gemessenen Transportvorgingen
beziehen. Fir schwere Gelandeverhiltnisse sind von den
wiedergegebenen Stundenleistungen zwischen 10 bis 15 % ab-
zuziehen. Unter besonders giinstigen Bedingungen kann die
Leistung um 10 bis 209, erhéht werden.

Fahrgeschwindigken verschiedener Schiepper
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Darstellung 3 — Tatsdchliche, gemessene Durchschnittswerte der Fahr-
geschwindigkeiten verschiedener Forstspezialschlepper.
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Darstellung 4 — Nomogramm zur Darstellung der Durchschnittlichen Stundenleistung verschiedener Forstspezialschlepper.

Erlduterung zur Darstellung 4

Im Teil 1 ist die Abhiangigkeit der reinen Arbeitszeit (RAZ) in
Min von der Riickeentfernung in m auf unbefestigter Riicke-
linie , fiir die Hin- und Riickfahrt des Schleppers mit unter-
schiedlich grofer Last dargestellt. Teil Il gibt die Gesamt-
zeiten, die je Fahrt des Schleppers nicht nur auf der Riidke-
linie sondern auch auf befestigtem Wege bendtigt werden. Die
reine Arbeitszeit ist auf der X-Achse aufgetragen. Zu den
Losungen kommt man, wenn man der rechtwinkeligen Linie

_ mit Pfeilen folgt.

Beispiel: Ein Schlepper riickt eine durchschnittliche Bringungs-
last von 4 Fm im Bestand 300 m und auf befestigtem Wege
100 m. Man geht aus vom Werte 300 m (. 1.). Von hier fiihrt
die Verbindungslinie in den Teil II (2.) zur Entfernung von
100 m auf befestigtem Weg. Die Senkrechte auf die X-Achse
(3.) zeigt uns die zugehdrige Zeit in Min je Transportfahrt an
(19,8 min). In Teil 111 (4.) 1af3t sich aus der je Fahrt bendtigten
Zeit die Stundenleistung des Schleppers zuziigl. 259, Allge-
meine Zeiten auf der Y-Achse ablesen (etwas iiber 9 Fm/Std.).

Der IV. Teil dient zur direkten Feststellung der Stundenlei-
stung des Schleppers beim Riicken von Stammholz auf unbe-
festigten Riickelinien oder direkt aus dem Bestand. Von der
X-Achse (Riickeentfernung in Metern) fithrt man eine Senk-
rechte bis zur Kurve, die die Lastgrofie angibt. Von da aus
fithrt man eine waagerechte Verbindungslinie auf die Y'-Achse,
um die Leistung in Fm/Std. abzulesen (10,3 Fm/Std.).

3. Einfluf} der Riickekosten auf den optimalen Wegeabstand
Wenn der optimale Wegeabstand aus Werten die nur 40 %
der Gesamtriickekosten enthalten, errechnet wird, so ist diese
Berechnung angreifbar. Es ist bhesser, Riickekosten in der Art
zu rechnen, dafl man diese mit Ridksicht auf die Riicke- und
Seilentfernung — bei Seilarbeit im Bestand — zerlegt. Bei der
Seilarbeit und beim Poltern handelt es sich ebenfalls um eine
Fortbewegung von Holzmassen, sei es vom Stock zum Schlep-
per oder auf das Holzlager.

Wenn wir eine Fliché von 1 ha bei Abmessungen a und y,
wobei a der Abstand der Wege bedeutet, betrachten (Dar-
stellung 5), dann ist:
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a A A
Y X=§-a /ﬁ%w
Y
Darstellung 5 — Schema fir die Wegeabstandsberechnung.
10.000 |
a - y = 10.000 m2 1= _y_ in m (1)
10.000 1 : '
y:—a-mm Fhe i e——— i (1)
1 .
Ve i T i (hm = 100 m)
o = Koefficient der Streckenverlingerung infolge der Ge-

lindeunebenheiten (1,1 bis 1,7) = ca. ]/2

Die Transportkosten N fiir 1 Ifm Holz sind dann:

N =V K e i 2
V .... Holznutzung Fm/ha

K .... Riickekosten DM/Fm

flohs {)a;l:jrke;:gsnchreibung (auf hm) und Zinsen aus Wege-
U .... jahrliche Unterhaltungskosten auf 1 hm Linge

Riickekosten K:

Man rechnet die Zeit fiir Lastenbildung, Abhiingen, Poltern in
den Anteil der sich dndernden Kosten mit Ritcksicht auf dic
Riicdkeentfernung (Darstellung 6) ein,
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Darstellung 6 — Zusammensetzung des gesamten Rlckevorgangs aus
den einzelnen Riicketeilarbeiten.

x .... Entfernung der Holzbewegung = Riidceentfernung
in hm

z .... Seilentfernung (Entfernung vom Stock zur Seilwinde)
im Bestand, durchschnittl. 12-20m laut Messungen
der MtA des KWF, in hm

a .... eigentliche Riidceentfernung in hm

.... Abhingen
¢ .... Poltern

Nur die Zeit fiir das Abhingen und Anhingen der Stimme
beim Holzriicken hingt nicht direkt mit der Holzbewegung
zusammen. Wir machen aber einen kleineren Fehler, wenn wir
diese Zeit in die Gesamtzeit einrechnen, als wenn wir die
ganze Lastbildung und Poltern aufler Acht lassen.

Dann driicken wir die Seilentfernung z als Anteil der Riicke-
entfernung x aus.

Die Zeit fiir die Gesamtfahrt:

I e e e

t, -... Secilarbeitszeit = Lastbildung
t, vvu s Riidcezeit

ty .... Abhingezeit

t, .... Polterzeit (inkl. Wendezeit)

Zeit T umgerechnet auf 1 fm und Entfernung x ist Ty,
wobei t; = (m +n - L)

(m+n-L)-z 2-x

T PR SR S ®
waobei t, :
e o
i Sl T
(m+n:-L)-z :
ty Ebpte b, = L-02 (3)
mi= 42858 n = 1507
L .... Lastgrofle in Fm
v .... Durchschnittsgeschwindigkeit d. Schleppers in km/Std.
z .... driicken wir durch den Quotient aus vorher geschiitz-

ter Entfernung x und Zahl § so aus, dafl das Ergeb-
nis = 0,2 hm ist. (Durchschnittliche Seilentfernung

20m = 0,2 hm)

X
ﬁ:"z—, also: z:—)[;—=0,2hm
x =S A OES 6 SIS 0 S (R

Br= 15 20 SEB0 40 50

Wenn man 259, der Fahrt als Fahrt auf dem Abfuhrwege
zum Holzlager — siche LOYCKE (7) — annimmt, dann gilt

T s (m+n-L) 1N 075 15R =025
Imin = [ .8.02 o vy L o vy - L T
2 matn b 3-x-(@-v2+v)
S TR R e R ®

Wenn wir fiir v; und v; frither festgestellte Geschwindigkeiten
einsetzen, d. i.

vy = 4,8 km/Std.

va = 7,0 km/Std,, dann erhilt die Formel folgende Form:

(m iAo x
Lib e e o @

(B
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Fiir einseitiges Riicken

a o
X=="-a (a = V 2, durchschnittl. Werte)
Fiir beiderseitiges Riicken

a
Wi = 7
4

a

Nach Einsetzen in die Gleichung Ty: fiir ==l

fal Ll
(m+n-L)-2'-l‘2 2'1'2
e i TS 12,8 L i
m+n-L)-07a ey
= L-pg-02 + 1 i (8)
A i) (m+n-L)035: a2 09 - a
fir— -« 1k = L_sz'fﬁ Ry €)]
Kosten je Arbeitsstunde des Schleppers = S.
ol
Gesamtkosten K = ! am
60
Kosten fiir einseitiges Riicken
m+n:-L)07:S-a 16:S-a
S e AT e an
Kosten fiir beiderseitiges Riicken
(m+n-0LY035:S:a 08-S-a
L T e e e a2

Die Gesamt-Transportkosten N werden minimal (Bedingung
des optimalen Abstandes der Wege) wenn die erste Ableitung
= 0 (nach a) und die zweite Ableitung positiv sind.

Gesamt-Transportkosten N:

Bime noliseap. v i85y
N:""L 60 - L J“"[eo-L 52
i Sy

M ' P
1
boen i kD) (13)
N=a - M+P)+a-1:(+1D) a4
r .... jihrliche Abschreibung in DM
U .... Unterhaltungskosten DM/hm
Vi Holzmasse Fm/ha
: dN
s A
dN
s —=— =M+ P Nea-2= o (15)
AT
sl e
(16)
go_ N 2 N
o= I S
Einseitiges Riicken:
(r = L) L= 60-5p
W S S S e A Gb) an
Beiderseitiges Riicken:
+ U)-L-60-
Vet V(r — b (18)

SERVERG o EERT G R R
We p = Wegeabstand



4, Vergleich der Ergebnisse der Berechnungen:

Wenn wir die Berechnung des optimalen Abstandes der Wege
nach Formel 17 und 18 mit der Formel von HABSBURG-
LOTHRINGEN (2) vergleichen, kénnen wir uns eine Vor-
stellung iiber den Einfluf der sogenannten fixen Zeiten auf
den Wegeabstand machen, bei i. D. Riickeentfernung 600 m,
B =230,

Zwedkmifligerweise verwenden wir in dem gewihlten Beispiel
als Wihrungseinheit den auch von HABSBURG-LOTHRIN-
GEN (2) benutzten O-Schilling.

Als jihtliche Abschreibung setzen wir die Formel (HABS-
BURG-LOTHRINGEN 2) ein:

R R p
e et R T
Die Gleichung (20) von HABSBURG-LOTHRINGEN wurde
nur dadurch angepafit, daf der Koeffizient fir die Gelinde-
form und das Glied, das den Holzmassenverlust durch die
Wegtrasse darstellt, ausgelassen wurden.

Formel HABSBURG-LOTHRINGEN fiir Wegeabstand W :
Einseitiges Riicken (in hm):

l/u > . L 7
s T Tm g G} S ST e
o Sty

‘c
(20)

(19

Angaben eines Vergleichsbeispieles:
S’ = Schilling (1 DM = ca. 14 Schilling)
p = 8% Zinssatz

SESI00/S/50d . Stundensatz einschl. Schlepper-

bedienung

U= 130S/hm . Unterhaltungskosten

R = 6000 S /hm . Baukosten

L = 4,0Fm/Fahrt... Last des Schleppers

v = 50km/Std. ... durchschnittl. Geschwindigkeit des
Schleppers

V = 6,0Fm/ha . Holzmasse je ha

¢ = 1,4 Koeffizient der Verlingerung der Riickestrecke in-

folge der Gelindeunebenheiten.

Abstand von Waldwegen bei: A.B- gleiche Geschwindigkeil beim Schiopper
C-gleiche Last am Schispper

AB C

Last ja Fahrt

s 300 o

Darstellung 7 — f_\bstandsermittlung von Waldwegen nach verschiedenen
ormeln:

A — neue Forme! aus den Gesamtriickekosten
B — Formel nach HABSBURG-LOTHRINGEN
Beide Formeln setzen gleiche Geschwindigkeiten beim
Schlepper voraus.
C — Formel nach HABSBURG-LOTHRINGEN, jedoch
mit verschiedenen Geschwindigkeiten bei gleicher Last.

we m

Die Ergebnisse der Berechnung fiir einseitiges Riicken sind in
Darstellung 7 aufgefiihrt.

Durch die Einfiihrung der Kosten fiir Lastenbildung, Poltern
und Abhingen in die Formel zur Berechnung des optimalen
Wegeabstandes bekommt man ein dichteres Netz von primi-
ren Abfuhrwegen. Der Unterschied betrigt ca. 120 =180 m. In
Darstellung 7 ist die Abhingigkeit des Wegeabstandes von
den moglichen Geschwindigkeiten des Schleppers bei einer
Durchschnittslast von 4,0 Fm Holz dargestellt Bei Erhéhung
der Durchschnittsgeschwindigkeit des Schleppers von 2,0 auf
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6 km/Std., also um das 3-fache bei 4 Fm Last, vergroflert sich
der Wegeabstand von 496 m auf 860 m, was 1709, ausmacht.

5. Schlufifolgerung

Der Artikel behandelt den Einflufl knickgesteuerter Forst-
spezialschlepper wie Timberjack, Welte-Okonom, Uniknick,
die in den letzten Jahren bei der Holzbringung in der Bundes-
republik verwendet wurden, auf den optimalen Abstand der
Abfuhrwege. Die Holzbringung wird hier vom Standpunkt des
Zeitanspruchs aus betrachtet, Auf Grund von Zeitstudien-
ergebnissen sind einzelne beim Holzriicken auftretende Teil-
arbeiten, die fiir die Berechnung des optimalen Wegeabstandes
von Bedeutung sind, untersucht worden. Fiir die fixen Zeiten,
die Lastbildung, Abhingen, Poltern umfassen, wurde die di-
rekte Abhingigkeit der Zeit t, i, von der Grofle der Last
festgestellt.

Weiterhin werden Angaben iiber die Geschwindigkeit der
Schlepper bei Lastfahrten auf Riickelinien und auf Abfuhr-
wegen angegeben. Aus den Geschwindigkeitstesten der MtA

des KWF geht hervor, daf die Beschleunigungsgrenze der

Schlepper unter Last bis zum Erreichen voller Fahrgeschwin-
digkeit bei einer Entfernung von ca. 120 m liegt. Bis zu dieser
Entfernung kann der Schlepper eigentlich seine Geschwindig-
leit nicht voll ausnutzen.

Nach den Mefergebnissen aus solchen Testen erreichten so-
wohl der Timberjack als auch der Welte ,Okonom” bei einer
Last von 5-6Fm die Geschwindigkeit von 14 km/Std., mit
7-8Fm 8-9km/Std. Als Durchschnittsgeschwindigkeit des
Schleppers wurden 7,0 km/Std. auf befestigtem Weg (Abfuhr-
wege) und 4,8 km/Std. auf der unbefestigten Riickelinie er-
mittelt. Die Ergebnisse der Messungen und der Berechnung
wurden mit den Ergebnissen mehrerer Autoren (6 und 7) ver-
glichen. Um die Zeit, die zum Holzriicken und fiir die Holz-
abfuhr benétigt wird, berechnen zu kénnen, miissen auch die
Leistungen der Schlepper bekannt sein. Zur Bestimmung der
durchschnittlichen Stundenleistung eines Forstschleppers wur-
de das Nomogramm in Darstellung 4 aufgestellt.

Aus dem Gesamtvergleich der Zeiten fiir einzelne Teilarbeiten
geht hervor, dafy die Fahrzeiten 409, einnehmen, wogegen die
fixen Zeiten 609 betragen. Bei Berechnung des optimalen
Wegeabstandes wird eigentlich gemifl den verwendeten For-
meln nur mit Kosten fiir die Fahrzeiten der Schlepper gerech-
net Das erscheint nicht richtig, da 609 des Zeitaufwandes
bzw, 609%, der Riickekosten in der Endformel nicht enthalten
sind. Es ist zu bedenken, dafl auch diese 60 9% Kosten — Teil-
arbeiten der Holzbringung — zu beriicksichtigen sind.

Es wurden auch diese Kosten eingerechnet, um eine objektivere
Unterlage fiir die Berechnung des optimalen Wegeabstandes
zu schaffen. Dabei wurde die Seilentfernung als ein Teil der
Gesamtriickeentfernung einbezogen.
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Finnlands Forstmaschinenindustrie stellte sich vor

Oberforstmeister Karl Dohrer, Rhoden/Hessen

Im Zuge einer sich auf mehrere Wirtschaftszweige erstreckenden Export-
offensive in der Bundesrepublik veranstaltete Finnlands AuBenhandels-
verband in Zusammenarbeit mit der Finnischen AuBenhandelskammer in
der Bundesrepublik sowie mit den am Export in die Bundesrepublik in-
teressierten Forstmaschinenherstellern vom 20. bis 22. Oktober im
Hessischen Forstamt Oberkaufungen, in unmittelbarer Nahe Kassels,
eine Vorfiuhrung von Forstmaschinen, von denen man annahm, daB sie
auch unter deutschen forstlichen Verhiltnissen einsetzbar seien.

Mit ca. 1900 Besuchern wurden die Erwartungen mehr als erfullt und
auch die bereits angebahnten Geschaftsverbindungen lassen darauf
schliefen, daB sich die nicht ganz unerheblichen Aufwendungen zu-
mindest auf ldngere Sicht auszahlen werden.

Seitens der Veranstalter war nicht mit sofortigen Verkaufserfolgen ge-
rechnet worden, Ziel der Vorfilhrungen war vielmehr die Prasentation
Finnlands als eines bedeutenden und leistungsfahigen Forstmaschinen-
herstellers, der bei Investitionsplanungen und -vorhaben nicht dber-
gangen werden kann.

Die Reaktion forstlicher Fachkreise und auch der forstlichen Offentlich-
keit auf das, was gezeigt wurde, war berwiegend positiv, womit ange-
nommen werden kann, dal} das Ziel der Bemithungen erreicht wurde.

Es wurden Gerdte und Anlagen fir die Pflanzenanzucht und den Kultur-
betrieb, Maschinen fir das Ricken von Lang- und Schichtholz, Ent-
rindungsmaschinen fiir Kurzholz, eine Entastungs- und Einschneidmaschi-
ne fir Nadelholz, Grabenraum- bzw. Wegebaugerate, Ladekrdne sowie
ein Transportsystem im Einsatz gezeigt.

Kulturen

In einem geraumigen, sehr preiswerten, mit durchsichtiger
Plastikfolie tiberspannten, von leichten Holzleimbindern ge-
tragenen Zelt (Gewichshaus) wurden Befiill- und Besianlagen
fir ein Ballenpflanzverfahren, das Paperpotverfahren, gezeigt.
Zundchst auf kleinstem Raum zusammengefaltete Sechseck-
Papier-Waben werden auseinandergezogen, in Kartons ver-
spannt, mit Torf gefillt, mit méglichst nur einem Saatkorn je
Sechsedc besit, abgedeckt und zum Auflaufen in einem Ge-
wiichshaus abgestellt.

Die gezeigten Anlagen zum Befiillen und Besien waren in
ihrer Kapazitidt sehr unterschiedlich und reichten von einer
nahezu vollautomatischen Anlage sehr hoher Kapazitit bis zu
Handgeriten einfachster Bauart und entsprechend niedrigerem
Preis.

Auf der Freifliche wurde das Pflanzen von in Gewichshiusern
angezogenen, wenige Monate alten Paperpotpflanzen, also
Ballenpflanzen, gezeigt. In einem Tragebehilter kann der
Waldarbeiter 250 — 300 derartiger Ballenpflanzen unterbringen,
die er mit Hilfe eines Pflanzrohres mitsamt der am Boden
offenen Papierhiille (Paperpot) ohne sich bhiicken zu miissen in
schneller Folge pflanzt. Die Methode hat sich in Skandinavien
in den letzten Jahren sehr stark eingefithrt und auch bewihrt,

Fir unsere meist stirker zur Verunkrautung neigenden Boden
sollte versucht werden, mindestens 2-jihrige und damit grofe-
re und widerstandsfihigere Paperpotpflanzen zu erzichen, Die
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ausstellende Firma Ldnnen Sokeri macht bereits Versuche in
dieser Richtung.

Ebenfalls auf der Freifliche zeigte die Firma Tyéviline ihre
sogenannte Forstegge, ein Gerit mit zwei schrig zur Fahrt-
richtung angebrachten, mit Dreieckmessern versehenen Teller-
scheiben, die beim Fahren den Boden streifenweise auf ca.
40 cm Breite verwunden und den Mineralboden leicht durch-
arbeiten. Treffen die Scheiben auf gréflere Hindernisse, wie
z.B. Stocke oder Felsbrocken, kénnen sie aufgrund eines
duflerst stabilen Hebelmechanismus so ausweichen, dafl das
Hindernis schadlos iiberrollt wird. Als Zugmittel eignen sich
knickrahmengelenkte Forstspezialschlepper von mindestens 70
bis 80 PS. Das Gerit ist vermutlich einsetzbar zum Herstellen
von Pflanzstreifen fiir Kiefernkulturen, insbesondere auf Fli-
chen mit Beer- und Heidekrautbewuchs (Abb. 1).

Abb. 1: TTS-Forstegge zum Herstellen von Pflanzstreifen.
Photo: Weber

Wihrend der Vorfithrungen war hinter jedes Scheibenrad der
Forstegge ein Pflanzlochrad der Firma Enso-Gutzeit montiert
worden, die im Abstand von 60 cm, ca. 20 cm tiefe und ca.
10 cm breite Locher in den von der Forstegge geschnittenen
Streifen gruben. In diese Ldcher wurden Ballenpflanzen in
Torftopfen, sogen. Finnpots, gepflanzt.

Riicken

Die Firmen Peltosalmen Konepaja und Jukka zeigten Schlep-
peranbauwinden verschiedener Stirke, die sich durch beim
Ricken vorteilhaft kurze und sehr zwedkmiflige Bauweise
sowie einen gtinstigen Preis auszeichnen. Diese Winden lassen
sich an jeden Schlepper mit Dreipunkthydraulik anbauen und



machen ihn dadurch zumindest fiir schwaches bis mittleres
Holz bedingt forsttauglich (Abb. 2). Beide Firmen zeigten auch
Stammzangen fiir mittelstarkes Holz, die ein besseres Gleiten
der Stamme beim Seilen tiber Hindernisse gewihrleisten.

Abb. 2. Jukka-Seilwinde zum Anbau an landwirtschaftliche Schlepper.
Photo: Weber

Schwere Forstspezialschlepper fiihrten die Firmen Valmet
110 SAE-PS) und Lokomo (130 SAE-PS) vor. Beide Maschinen
zeichnen sich durch sehr stabile Bauart, hohe Bodenfreiheit bei
niedrigem Schwerpunkt, grofle Rider (18,4 - 34) aus und sind
serienméflig mit automatischen Allison-Powershift-Getrieben
ausgeriistet. Der Schlepper der Firma Valmet ist mit einer
hydraulisch angetriebenen Eintrommelwinde von 8to Zug-
kraft, der Schlepper der Firma Lokomo mit einer mechanisch
angetriebenen Doppeltrommelwinde von je 9 to Zugkraft aus-
gestattet. Beide Schlepper verfiigen iiber vollkommen ge-
schlossene und gut klimatisierbare Fahrerkabinen.

Der Schlepper der Firma Lokomo war zusitzlich mit einer
. Jukka"-Riickezange bestiickt, die bei den Besuchern der Vor-
fihrungen groflen Eindrudc hinterlieR (Abb. 3). Mit Hilfe der

mit . Doppeltrommelwinde und Jukka-
Photo: Dohrer

Abb. 3: Lokomo-Forstschlepper
Riickezange.

absenkbaren Riickezange kann der Fahrer Stimme aufnehmen,
ohne das Fahrerhaus verlassen zu miissen, fihrt mit dem ein-
geklemmten Stamm bis zum néchsten Stamm, legt den ersten
Stamm neben oder auf den nichsten Stamm und greift dann
mit der Zange beide Stimme. Dieses Ablegen oder Zugreifen
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kann so oft wiederholt werden, bis die maximale Zugkraft des
Schleppers erreicht wird, in Ausnahmefillen bis die Zange ge-
fiillt ist.

Da die maximale Offnungsweite der Zange 2,20 m betrigt und
die Zange auflerdem in der Lingsachse des Schleppers ca.
1,50m vor- und zuriickbewegt werden kann, braucht der
Schlepper beim Aufnehmen nicht sehr exakt vor dem Stamm
zu stehen.’

Am Polterplatz wird das Holz sehr schnell abgelegt, was bei
geiibten Fahrern nicht einmal ein Stehenbleiben der Maschine
erfordert.

Im Montagebodk der Zange sind Seilfiihrungsrollen eingebaut,
die es erlauben, auch bei montierter Zange Holz in nicht be-
fahrbaren Lagen zu seilen bzw. auch in befahrbaren Lagen hin
und wieder vorkommende Stimme, an die nicht unmittelbar
herangefahren werden ‘kann, mit dem Seil heranzuziehen.
Erste Beobachtungen zeigten, dafl durch den Einsatz derartiger
Riickezangen, die an nahezu jeden Forstspezialschlepper an-
gebaut werden kénnen, in nicht allzu schwierigem Gelinde
Leistungssteigerungen beim Riicken zu erzielen sein miifiten.
Es zeigte sich aber auch, daf} Riickezangen hohe Anforderun-
gen an den Schlepper stellen, denen die einzelnen Fabrikate
unterschiedlich gewachsen sind. Es ist geplant, die Einsatz-
maglichkeiten der Stammholzzange unter Mittelgebirgsverhalt-
nissen sowie die Frage der erzielbaren Riickeleistung ein-
gehender zu untersuchen.

Die Firmen Lokomo und Valmet zeigten auch Kranriickeziige
im Finsatz. Der vergleichsweise leichte Kranriidcezug Valmet
870 CK mit der Ladekapazitit von 10— 12 rm, der bereits
wihrend der KWF-Tagung in Bayreuth zu sehen war, riickte
von Waldarbeitern an Riickegassen vorgeliefertes, 2m langes
Fichten-Faserholz, Durch die Montage des Krans auf dem
Dach der Fahrerkabine war es Valmet moglich, die Maschine
mit 7,95 m Gesamtlinge sehr kurz zu bauen, was der Wendig-
keit in engen Bestinden zugute kommt. Die groflte Breite von
2,30 m liegt ebenfalls unter der anderer Spezial-Kranriicke-
ziige. Die Maschine ist aulerst preiswert, es muf} aber bedacht
werden, daf} sie lediglich mit einem mechanischen Getriebe
sowie Vierradantrieb ausgestattet ist. Auf Grund der sechs
sehr grofen Rider und der hohen Bodenfreiheit diirfte die
Gelandegingigkeit gut sein.

Lokomo zeigte einen Kranriickezug, der mit einer Breite von
2,48 mr und einer Gesamtlinge von 8 m gut unter mitteleuropa-
ischen Verhiltnissen einsetzbar ist. Hervorstechendes Merkmal
der allradangetriebenen Maschine ist eine offenbar ganz enor-
me Robustheit, eine mit 66 cm sehr hohe Bodenfreiheit und
auf Grund der sehr groflen Rider und des automatischen Ge-
triehes erstaunliche Gelindegingigkeit. Wihrend der Vorfiih-
rungen iiberkletterte die Maschine vollbeladen und ohne
Gleitschutzketten einen Buchenstamm von 50 cm Durchmesser
ohne die geringsten Schwierigkeiten. Der Triebkopf der Ma-
schine entspricht exakt dem Vorderteil des Langholzriicke-
schleppers der gleichen. Firma. Der auf dem Vorderteil der
Maschine montierte Lader der Firma Wairtsili hat ein Hub-
moment von 4,5 mto, schien aber in seinen Bewegungen nicht
sehr schnell zu sein (Abb. 4).

Entrinden

Valon Kone zeigte neben der in Bayreuth bereits vorgefihrten
Kurzholzentrindungsmaschine vom Typ Commander mit Quer-
fluBlprinzip und Montage des Krans auf dem antreibenden
Schlepper eine auf einem Lkw montierte Entrindungsmaschine
fiir Kurzholz im LingsfluBprinzip, die ein schnelleres Vor-
riicken von Polter zu Polter erméglicht. Beide Maschinen sind
mit den bewihrten Lochrotorentrindern VK 16 mit einem max.
Durchlal von 36 cm bestiickt.



Photo: Dohrer

Abb. 4: Lokomo-Kranriickezug.

Entasten

Die ebenfalls in Bayreuth bereits gezeigte Entastungs- und
Einschneidmaschine Valmet Pika 50 wurde in Oberkaufungen
mit kleinen, zwischenzeitlich vorgenommenen Anderungen vor-
gefiihrt. Die Maschine kann jetzt Biume bis zu einer Linge
von 16 — 18 m entasten und in ganzer Linge abwerfen. Wahl-
weise kénnen aber auch rotfaule Stiicke vom Stammfuf} in 1
bis 3m Liange abgetrennt und in einem Sammelbehilter fiir
Kurzholz aufgefangen werden, der dann von Zeit zu Zeit
abgekippt wird.

Die Maschine wurde auflerdem im Fichtenaltholz gezeigt, wo
sie auf einem Kahlschlag die nach Herausriidken des Stamm-
holzes verbliebenen ca. 10 m langen Kronen entastete (Abb. 5).

Wegebaugerite, Wechselpritschen, Ladekrine

Andere Firmen zeigten Schleppéranbaubagger beim Ausheben
von Griben sowie ein Wechselpritschensystem zur schnellen
Beladung von Lkw.

Beeindruckend war ein Stammbholzladekran der Firma Fiskars
mit einem Hubmoment von 10 mto, der sich durch sehr schnelle

Abb. 5. Entastungswerkzeuge des Prozessors Valmet Pika 50 beim Ent-
asten einer Krone aus Fichten-Altholz. Photo: Déhrer

und weiche Bewegungen auszeichnet. Stammholzladekrine mit
derartig hohen Hubleistungen erméglichen Einmannbeladung
von Langholzfahrzeugen auch beim Beladen mit starkem und
relativ kurzem Laubholz.

Die Vorfiihrungen waren vermutlich fir alle Fachbesucher, die auch aus
Frankreich, Holland und Usterreich z. T. als Reisegruppen gekommen
waren, ein Gewinn, da sie maschinentechnische Entwicklungstendenzen
zeigten, die auch fir mitteleuropaische Verhaltnisse von Interesse sind.
Der finnischen Forstmaschinenindustrie ist es gelungen, sich als bedeu-
tender Forstmaschinenhersteller mit hohem technischem Niveau auf dem
deutschen Markt bekannt zu machen.
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