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Untersuchungen zur Bereitstellung von
Nadelindustrieholz

von E. U. Képf

Am Institut fiir Forstbenutzung und Forstliche Arbeitswissen-
schaft an der Universitit Freiburg wurden seit Mai 1968
Untersuchungen iiber die Aufarbeitung und Bereitstellung von
Kiefernindustricholz in langer Form durchgefiihrt. Besondere
Erwihnung verdient die tatkriftige Unterstiitzung der Ver-
suche durch die Forstdirektion Nordbaden und die gute Zu-
sammenarbeit mit der Fa. E. HOLTZMANN & Cie. A.G.
Nachfolgend soll tiber den Ablauf der Untersuchungen sowie
iiber einige Ergebnisse berichtet werden.

I. Soll man die Ernte von ,Grenzsortimenten”
rationalisieren ?

Es erscheint notwendig, die Rationalisierung der Schwachholz-
ernte zu rechtfertigen, denn es ist durchaus die Frage, ob man
beschrinkte Forschungskapazitit auf einem Gebiet einsetzen
darf, das mit dem besten Willen keine groflen betriebswirt-
schaftliche Erfolge zeitigen kann. Sollte man sich nicht lieber
auf die Erhaltung des lukrativen Bauholzmarktes konzentrie-
ren und darauf einstellen, dafl Schwachholz kiinftig im Be-
stand verrotten wird ?

Schwachholz” und ,Industrieholz” sind nicht identische Be-
griffe. ,Industrieholz” bezeichnet Holz, das in einem indu-
striellen Verarbeitungsproze3 seinen Charakter als Holz ver-
liert und als Span- oder Faserplatten, Zellstoff und Papier
vollig neue Formen annimmt. Diesem Prozef} kann Holz jeder
Dimension unterworfen werden; es stellt sich héchstens die
Frage, ob ausreichend dimensionierte Anlagen vorhanden sind,
um eine dem Verarbeitungsprozefl entsprechende Aufberei-
tung des Rohstoffs, etwa durch Hackung, zu erreichen.

Die Gedankenverbindung Schwachholz — Industrieholz liegt
dennoch nahe: Die Industrie konnte auf Holz zuriickgreifen,
das sich infolge mangelnder Qualitit oder zu geringer Dimen-
sion fiir  bessere” Verwendungszwecke nicht eignete. Solches
Holz war, vom Absatz her gesehen, relativ wertlos. Fs war
urspriinglich noch nicht einmal gesuchtes Brennholz, und erst
mit dem Riidkgang des Brennholzmarktes konnte die Industrie
weitere Rohstoffbereiche itbernehmen, Heute spielt sich die-
selbe Erscheinung am Grubenholzmarkt ab: Der Riickgang

der ehemals wichtigen Verwendungsart erschlieft der holz-
verarbeitenden Industrie neue Rohstoffreserven.

Schwachholz war schon immer arbeitsaufwendig. Die schwa-
chen Sorten waren fiir die Forstwirtschaft immer relativ wenig
lukrativ. Das Stiick-Masse-Gesetz ist unabhingig von der Zeit,
in der wir es beobachten. Kritisch wurde die Lage mit dem
phantastischen Anstieg der Lohnkosten wihrend der letzten
15 Jahre, Erst durch ihn wurde es der Forstwirtschaft bewuf}t,
daf} es ,Grenzsortimente” gibt; dafl sich die Frage stellt, ob
man Sorten weiter aufarbeiten kann, wenn ihr Erlés die ent-
stehenden Kosten nicht mehr deckt.

Doch die Antwort auf die gestellte Frage ist nicht einfach.
Noch vor wenigen Jahren wurden die Bestinde so angelegt,
dafl laufende Pflegeeingriffe notwendig sind. Wird gepflegt,
so kann ein Verkaufserlés helfen, die Kosten zu mindern.
Wenn das Ziel — Pflege in irgend einer Form — festliegt, so
verlangt das okonomische Prinzip, dafl es mit geringsten
Kosten erreicht wird. Hier liegt die Verpflichtung zur Ratio-
nalisierung.
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Fin weiterer Grund fithrt zuréidk zum Begriff , Industrieholz”.
Am Rohstoffmarkt eines Produktionsprozesses ist die Preis-
elastizitit der Nachfrage unter sonst gleichen Bedingungen
gesetzmiBig geringer als an seinem Konsummarkt. Als Ur-
produzent steht die Forstwirtschaft einem solchen, relativ un-
elastischen Markt gegeniiber. Eine Moglichkeit, Kostensteige-
rungen im Preis aufzufangen, besteht praktisch nicht. Man
muf} deshalb damit rechnen, daf} ein Abbruch der Lieferungen
dazu fiihrt, daf} irreversible Umstellungen in der Industrie zum
endgiiltigen Verlust des Marktes fithren.

Oben wurde davon gesprochen, dafll immer wieder die Indu-
strie nachriickt, wenn eine traditionelle Verwendungsmoglich-
keit des Holzes ausscheidet. Es wurde aullerdem festgestellt,
dafl die Industrie Holz jeder Dimension verwenden kann,
wenn es nur billig genug wird. Es mufl der Forstwirtschaft
daran gelegen sein, den Industrieholzmarkt nicht zu ver-
lieren.

Es steht fest, daf3 die Derbholzgrenze, wenn man sich darunter
keine fixierte Grofle sondern eine &konomische Nutzholz-
Durchmessergrenze vorstellt, im Laufe der Zeit steigt. Es ist
wichtig, dal der Anfall schwachen Durchforstungsmaterials
durch entsprechende Kulturbegrindung und zwedkmaBig or-
ganisierte Dickungspflege verringert wird. Wo aber Durch-
forstungsbestinde zur Nutzung anstehen, mufl immer die
rationellste Form ihrer Ernte angewandt werden.

Selbstverstindlich wird damit nicht zum Ausdruck gebracht,
dafl rentablere Forschungsprojekte z.B. im Bereich der Bau-
holztechnologie zuriicdkgestellt werden sollten. Es wird aber
deutlich, daf} unsere Zeit allen, die ihre wirtschaftliche Existenz
erhalten wollen, ein grofles Maf} an Initiative im Interesse des
Fortschrittes abverlangt.

1. Sonderfall ,Kiefer in der Ebene”

Das Industrieholz-Problem wurde in Freiburg schon lange viel-
faltig untersucht. Erinnert sei an das Verfahren Kénigsegg-
wald (1), die Hackschnitzelarbeiten (2), die Vermessung nach
Gewicht (3), das Buchen-Industricholz in langer Form (4).

Die Priifung der Maglichkeiten, Nadelindustrieholz in langer
Form und in Rinde aufzubereiten und frisch zu liefern, ist
seit Friihjahr 1966 ein brennendes Problem. Uber einen Ver-
such ,Bereitstellung und Verwertung von Fi-Faserholz in
Kranlingen” haben KNELL, WEISS und JEHLE 1968 be-
richtet (5). Dieser Versuch konnte das vielschichtige Problem
der Entwicklung zeitgemiaQer Verfahren fiir Holzeinschlag und
Riicken nicht lésen. Die Laufmeter-Entlohnung auf der Grund-
lage der Vorgabezeiten, die RIEHLE unter ganz anderen
Voraussetzungen gewonnen hatte, war eigentlich ein Fehler.
Im nichsten Abschnitt wird gezeigt, welche Voraussetzungen
erfiillt sein miissen, ehe ein newer Tarif fiir die Entlohnung
der Waldarbeiter erstellt werden kann.

Im Frithjahr 1968 stand es keineswegs fest, daf die Unter-
suchungen ein Jahr lang nur die Kiefer der oberrheinischen
Tiefebene betreffen wiirden. Die Fichte interessierte sehr, da
sie bereits regelmifig in langer Form geliefert wurde, aus-
gefeilte Arbeits- und besonders Riickeverfahren aber fehlten.
Die Praxis lief3 erkennen, dafl Untersuchungen zur L&sung
dieser Aufgabe umfangreich und in der Anlage recht kompli-
ziert sein wiirden. Denn die Bedingungen, unter welchen Fich-
ten wachsen, sind suflerst unterschiedlich. So bilden die topo-
graphischen Verhaltnisse und die Befahrbarkeit des Geldndes
wechselnde Voraussetzungen fiir die Losung des Riickepro-
blems. Die Bonititsunterschiede der Bestinde und die vari-
ierende Mischung mit Tanne beeinflussen die Arbeitsleistung
stark, vor allem dann, wenn die Linge als Bezugsmaf fiir die
Arbeit dient. Zumutbare, moglichst arbeitsextensive Verfahren

42

miissen fiir die verschiedenen &rtlichen Bedingungen gepriift
und entwickelt werden. Die Frage der Aushaltung von Gipfel-
stiicken als Industrieholz, das Problem der Entlohnung, wenn
verschiedene Sorten in einem Bestand ausgehalten werden, die
ganze Problematik der Schwierigkeitszuschlage gilt es zu lo-
sen. Dabei ist es wichtig, daf3 mit methodischer Konsequenz
vorgegangen wird.

Zwischen der Forstdirektion Nordbaden und der Firma
E. HOLTZMANN & Cie. AG war ein Versuch abgesprochen
worden, in dem 500 fm Kiefernholz als Schleifholz aus dem
Forstamt Bruchsal in das Werk Wolfsheck im Murgtal ge-
liefert werden sollten. Das Institut wurde in diesem Versuch
eingeschaltet und erhielt so Gelegenheit, eine Vielzahl von
Fragen zu kliren und ein genaues Bild von den weiterhin im
Detail zu lésenden Problemen zu gewinnen.

Uber den Umfang dieser Versuche und iiber einige Ergeb-
nisse, die bereits in dieser ersten, orientierenden Versuchs-
runde gewonnen wurden, wird in Abschnitt IV berichtet, Deut-
lich wurden die Grenzen der Moglichkeiten dieser Unter-
suchungen. Das weitere Programm blieb infolgedessen auf das
Problem ,Kiefer in der Ebene” beschrinkt. Die Kiefer erwies
sich als eine interessante Industricholzart. Es war notwendig,
fiir sie, wie fiir Fichte bzw. Fichte/Tanne, kostengiinstige Auf-
arbeitungs- und Riickeverfahren zu entwickeln. Die einfachen
Arbeitsverhiltnisse in der Ebene bei tragfihigem, tiberall be-
fahrbarem Untergrund hatten den Vorteil, dafl eine grofe
Anzahl von Verfahrensvarianten der Holzhauerei- und Riicke-
arbeiten gepriift werden konnten. Es wiirde moglich sein, fiir
diesen beschrinkten Aufgabenbereich Ergebnisse zu erzielen,
die als einigermaflen endgiiltig angesehen werden diirfen. Aus
ihnen wiren Anregungen fir weitere Entwicklungsarbeiten
unter schwierigeren Bedingungen zu erwarten,

Damit kommt klar zum Ausdruck, daf die Untersuchungsreihe
Kiefer in der Ebene als ein erster Schritt im Gesamtprogramm
Nadel-Industrieholz zu verstehen ist. Die Ergebnisse, die dabei
erzielt wurden, sind eine wesentliche Voraussetzung fiir jeden
weiteren Schritt; sei es, daf} die Probleme der Kiefern-Schwach-
holzernte in Hanglagen, in extrem schwach dimensionierten
Bestinden oder bei besonderen Schwierigkeiten des Unter-
grundes oder des Nebenbestandes weiter untersucht werden;
sei es, daf} in der Fichte bzw. Fichte/Tanne weitergearbeitet
wird, wobei man ebenfalls von ebenen Lagen mit gut befahr-
barem Untergrund iiber Schwierigkeiten des Untergrundes,
der Topographie zu jenen der Bestandesform bzw. Baum-
artenmischung fortschreiten miilite.

III. Das methodische Vorgehen

Jeder Schritt in andersartige und schwierigere Verhiltnisse
muf} im Prinzip demselben 5-Stufen-Programm folgen, das im
vergangenen Jahr unter relativ einfachsten Bedingungen voll-
zogen wurde (vgl. Schema):
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1. Orientierungsversuch

Der Versuch in Bruchsal und weitere Untersuchungen in
Schwetzingen hatten orientierenden Charakter. Bei Fichte/
Tanne kann jener Versuch, der von November 1966 bis Juni
1967 durchgefithrt wurde (5) in Verbindung mit den Erfahrun-
gen, die seither in der Praxis gemacht wurden, als Orientie-

rungsversuch aufgefafit werden. Es handelt sich darum, mehr.

oder weniger improvisiert im Betriebsversuch abzugrenzen,
welche Verfahrensvarianten unter den gegebenen Verhilt-
nissen realisierbar erscheinen. Dabei wire es eigentlich er-
. wiinscht, man kénnte auch modernste technische Méglichkeiten
in die Uberlegungen einbezichen; in den Kiefern-Bestinden
der Rheinebene etwa den Einsatz einer den Verhiltnissen an-
gepafiten Durchforstungsmaschine (vgl. 6). Die finanziellen
Mittel werden freilich auch in Zukunft fehlen, um auf solche
Weise eine Entwicdklungsarbeit zu leisten, die der heutigen
Akzeleration des technischen Fortschrittes in anderen Be-
reichen angemessen wire.

2. Arbeitsversuche

Eine begriindete Entscheidung tiber die Arbeitsverfahren, die
unter den gegebenen Voraussetzungen optimal erscheinen, ist
ohne experimentelle Versuchsanstellung nicht zu erreichen.
Diese Verfahren miissen bestimmten Mindestnormen der Ar-
beitshygiene, der Bestandesschonung und der arbeitsorganisa-
torischen Einfachheit entsprechen. Sodann gilt es, die Kosten
bezogen auf die Leistungseinheit zu minimieren. Im Hinblick
auf die zu erwartende Lohnkostenentwiddlung verdient ein
hoherer Mechanisierungsgrad bei sonst gleichen Bedingungen
den Vorzug.’

Versuche, welche von Juli bis Oktober 1968 in Karlsruhe-
Hardt durchgefithrt wurden, entsprechen dieser Stufe. Sie
waren gekennzeichnet durch:

> gleiche Bestandesverhiltnisse in gleich groflen Versuchs-
feldern;

> zwei Waldarbeiter, welche simtliche Verfahrensvarianten
durchspielen;

> genaue Planung der Kombinationen von Holzhauerei und
Riickearbeiten mit Kreuz-Anordnung zum Streuungsaus-
gleich.

Es wird also im Rahmen des fiir die praktische Waldarbeit
Maéglichen versucht, experimentelle Bedingungen zu schaffen,
d. h. die verschiedenen Streuungsursachen einzuschrinken, um

die verfahrensbedingten Differenzierungen des Zeitbedarfes.

herauszuarbeiten.

3. Auswertung

Den Auflenarbeiten schliefit sich die rechnerische Auswertung
und mathematisch-statistische Uberpriifung der gewonnenen
Zeitbedarfs- und Leistungswerte an. Ziel dieser Arbeiten ist
die Bestimmung eines optimalen Verfahrens. Dabei kann es
sich ergeben, dafl verschiedene Varianten gleichwertig neben-
einander stehen. Fiir eine wissenschaftlich begriindete Ent-
scheidung wird es dann notwendig sein, Ergebnisse spezieller
Untersuchungen heranzuziehen, z. B, im Hinblick auf die phy-
siologische Belastung des Arbeiters bei reiner Motorsigen-
arbeit: die Hohe des notwendigen Erhol-Zuschlags kann fiir
die Entscheidung nach dem Kosten-Kriterium maflgeblich sein.
Soweit entsprechende Untersuchungen nicht vorliegen, erge-
ben sich auf diese Weise Anregungen fiir die Grundlagen-
forschung.

4. Praktische Erprobung

Die 4. Stufe eines folgerichtigen Entwicklungsprogramms dient
dem Ubergang in die Praxis. Die Verfahren, die sich als opti-
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mal bzw. diskutabel erwiesen haben, miissen in die Praxis
eingefiihrt und erprobt werden. Dabei sollte eine ausreichende
Anzahl von Arbeitern eingeiibt werden, welche einige Zeit
nach genauer Anweisung arbeiten. Dabei werden vielleicht
Schwichen des Verfahrens deutlich, die bei den experimen-
tellen Arbeiten iibersehen wurden. Die Bewihrung des Ver-
fahrens unter variierenden Voraussetzungen ist dufferst wich-
tig. Das Ergebnis der Stufe 3 beruht ja auf den ganz speziellen
Bedingungen des experimentellen Versuches,

Man wird damit rechnen miissen, dafl Mingel, die sich im
Rahmen der Erprobung herausstellen, zu einer ,Riickkoppe-
lung” entweder in die theoretische Entscheidungsphase auf-
grund der Auswertungsergebnisse — Stufe 3 — oder aber in
die Stufe 2 in Form von Erginzungsuntersuchungen fiithren.
Aus Zeitgriinden mufite Stufe 4 sehr rasch durchschritten
werden, nimlich in Form eines Kurzlehrgangs von 4 Tagen
an der Hessischen Waldarbeitsschule Lambertheim. Dieser
Lehrgang war unmittelbare Vorbereitung fiir die abschlieflen-
de Stufe:

5. Tarifzeitstudien

Es ist ganz besonders zu betonen, dafl es keinen Sinn hat, zu '
einem fritheren Zeitpunkt Zeitstudienergebnisse als Grun&lage
fir die Entlohnung verwenden zu wollen. Ermittelt man Vor-
gabezeiten auf der Grundlage improvisierter Waldarbeit, so
begibt man sich entscheidender Rationalisierungsmdglichkeiten;
nimlich der Méglichkeit und zwingenden Notwendigkeit, die
Arbeitsverfahren den neuen Produktionsbedingungen anzu-
passen und die Arbeit optimal zu gestalten. Die Forstwirt-
schaft kann es sich nicht leisten, hierin grofiziigig zu sein. Man
sollte sich daran erinnern, dafl die Waldarbeit schon einmal
— vor 30, 40 Jahren — durch bewuflte Arbeitsgestaltung ge-
waltig rationalisiert werden konnte. Das gegenwirtig noch
immer giiltige zentralwirtschaftliche Tarifsystem hatte vielfach
bei rationeller Arbeit Superverdienste gezeitigt, die allen
Beteiligten peinlich wiren. Es ist zu hoffen, dafl dieser Zu-
stand bald tiberwunden sein wird.

Bei den Tarifzeitstudien wird man auf eine gréflere Anzahl
von ,hinreichend geeigneten Arbeitern bei voller Ubung und
Einarbeitung” (7) zuriickgreifen miissen. Durch die Auswahl
der Bestinde ist dafiir zu sorgen, daf} die Schwierigkeiten, die
fiir das Verfahren als typisch zu gelten haben, einigermaflen
reprisentiert sind.

Es wurde Wert darauf gelegt, die Versuchsreihe konsequent

bis zu dieser 5. Stufe durchzufithren. Bei gegebener Arbeits-

kapazitit der Mitarbeiter und einem eindeutig gesetzten Zeit-
Limit konnte dies nur in der Form geschehen, daf} ein sehr
schmaler Sektor des umfangreichen Problemkreises ,Bereit-
stellung von Nadel-Industricholz” bearbeitet wurde. Es mufite
auf die genannten ,Riickkoppelungen” verzichtet und — wie
erwihnt — Stufe 4, die Einschaltung der Praxis in die Ent-
scheidungsfindung, stark abgekiirzt werden.

Dafiir steht nichstens ein Tarif zur Verfiigung, mit dem ge-
arbeitet werden kann. Bewihren wird er sich nur unter prin-
zipiell gleichen Voraussetzungen, wie sie im Versuch gegeben
waren. Die Praxis sollte in der Folge wissen, wo seine Grenzen
liegen und die Verhiltnisse so stark abweichen, dafl durch
neue Untersuchungen, die demselben 5-Stufen-Plan folgen
miifiten, wiederum optimale Verfahren zu entwidceln und ent-
sprechende Vorgabezeiten zu ermitteln sind. :

1V. Einige Ergebnisse: Transport, Sortenanfall, Gewicht

Im Forstamt Bruchsal wurden in der Zeit vom 2. bis 22. Mai
1968 340 m3 Kiefern-Industrieholz i. R. aus 30- bis 40jihrigen



Durchforstungsbestinden geerntet. Die Holzhauerei- und
Riickearbeiten wurden in vier Hauptvarianten durchgefiihrt,
die sich durch den Ort des Einschnittes zu Kranlingen unter-
scheiden: im Bestand — in der Riickegasse — am Polterplatz
— im Werk. Bis zum jeweiligen Ort der Ausformung von
Kranlingen war das Holz in ganzer Linge zu bewegen, von
dort an in Form von Kranlingen, d.h. 3, 4, 5 und 6 m langen
Stiicken, Im Rahmen der Hauptvarianten wurden eine Viel-
zahl von Subvarianten ausprobiert: Ein- und Zwei-Mann-
Arbeit, verschiedene Gerite, mehr oder weniger Beachtung
der Fillrichtung, Einzelaufarbeitung und Serienarbeit. Die Er-
gebnisse dieser Versuche bestimmten unmittelbar die Ver-
suchsanordnung in Karlsruhe-Hardt (s. Bericht von SIEG-
MUND in dieser Nummer).

Ergebnisse, die beim Riicken der 100 fm Langholz mit Pferd
und 32 PS Bauernschlepper und der 240 fm Kranlingen mit
Pferd und Kranriidkezug erzielt wurden, liegen einer Dar-
stellung in den Forsttechnischen Informationen Nr.12/1968
zugrunde (8). Es zeigte sich dort eine klare Uberlegenheit des
Kranriickezugs {iber den unzureichend ausgestatteten 32 PS
Schlepper. In beiden Fillen wurde allerdings mit dem Pferd
vorgeriickt, Bedingt durch den gebrochenen Transport, erwies
sich der Kranriickezug in Kralsruhe-Hardt dann doch als rela-
tiv teuer. Das ist eigentlich schade, denn sein Einsatz bestach
durch die einfache Arbeitsorganisation und das bestandes-
schonliche Vorriicken mit Pferd, vor allem auch durch die
unkomplizierte, gute Polterung in dem absolut ebenen Ge-
linde. Daf} der ungebrochene Riickevorgang bei Seilarbeit und
Chokern kostenmifig giinstiger ist, braucht andererseits nicht
zu iberraschen.

Zur Orientierung wurde in dem Versuch eine Teilmenge von
rd. 100 fm Holz in waldfallender Lidnge transportiert. Ein-
gesetzt wurde ein schwerer Langholzlastzug, Daimler-Benz
Typ 334, und ein UNIMOG U 70 mit spezieller Ausriistung
fiir Grubenholztransport bei Ein-Mann-Bedienung. Die Trans-
portentfernung betrug ungefihr 70 km, weshalb der UNIMOG
von vornherein ungeeignet erschien. Er ibernahm 2 Fuhren zu
6,7 t und 8,0t netto. Pro Fahrt bendtigte er 8 Std., wodurch
Kosten in Hohe von 21,60 DM/t oder rd. 18,60 DM/m3 (fm
m. R.) entstanden. Der Lastzug konnte mit 15 t netto beladen
werden, Infolge unpassender Ladeeinrichtung ging allerdings
viel Zeit verloren. Pro Fahrt wurden 7 Stunden benétigt. Die
Kosten beliefen sich damit auf 20,50 DM/t oder 17,70 DM/m3.
Beim Transport der Kranlingen waren die firmeneigenen Fahr-
zeuge im Mittel mit 21 4 t netto belastet. Vermutlich bendtigen
sie weniger Zeit und kommen, wenn etwas geringere Betriebs-

stundenkosten unterstellt werden diirfen, auf Transportkosten,
die unter 10,— DM/fm liegen.

Leider mufiten im weiteren Fortgang der Untersuchungen
Transportversuche unterbleiben, da die dafiir erforderlichen
Holzmengen nicht zur Verfiigung standen und auflerdem die
finanziellen Méglichkeiten zu sehr beschrinkt waren.

Das in langer Form, waldfallend, gelieferte Holz wurde zu
Kranlingen eingeschnitten. Dabei ficlen 129 des Gewichtes,
das vom Werk iibernommen wurde, in Form von 1 m Stiicdken
an. Dieser hoch erscheinende Anteil ist teilweise durch Sibel-
wirchs bedingt, der es bei vielen Stimmen verbot, das Erd-
stiick in die Kranlingen einzubeziehen, Abfall, Sigemehl und
Wasserverlust (innerhalb 2 bis 3 Wochen) bedingten — sicht
man von Wiegefehlern ab — eine Gewichtsdifferenz zwischen
Transport- und Werkeingangsmafl von 2,7 %. Die Verteilung
der verschiedenen Kranlingen, die allerdings von der Auftrags-
erteilung stark abhingig ist, war bei dem im Bestand einge-

schnittenen Holz 3m 14%,
4m 48 (yo
5m 36%
6m 3 %.

Im Interesse einer vereinfachten Sortenbildung wurden in den
spiateren Versuchen nur Kranlingen von 4 und 5 m Liange aus-
gehalten. Dabei ist nur das 11 m Stammstiick nicht ohne An-
fall eines 1 m Stiickes aufzuteilen.

Die Massenermittlung im Bestand, als Grubenholzmafle er-
hoben, ergab 340 fm. Fiir diese Masse ermittelte die Firma
HOLTZMANN 297 206 kg netto und 143 910kg atro bei
durchschnittlich 484 % Tsp . Daraus ergibt sich eine Raum-
dichte von rd. 426 kg/fm und eine Rohdichte von 875 kg/fm.

Um verlifiliche Umrechnungszahlen fiir den Verkauf nach
Gewicht zu gewinnen, wurden in einem besonderen Versuch
100 rm gebiindelten 1-m-Holzes aus denselben Bestinden ge-
taucht. Die Ergebnisse einschliefilich Varianzanalyse zeigt die
Ubersicht. IThnen entspricht eine Rohdichte

G

Vu

e = 852 kg/m3 bei T = 50,05 %,

bei iibereinstimmender Raumdichte
G

= 426 kg/m?.

Die Abweichung der Rohdichte und des Trockengehalts-Pro-
zentes erklirt sich aus einem Anteil von 25 9 der Biindel, der

Ubersicht: Tauchversuch Bruchsal 1968 - Ergebnisse
at Vertrauensbereich
Mafleinheit N X s Cy E Uberschreitungs- 59,
wahrscheinlichkeit: 1%
Frisch- + 0,589 781 — 791
volumen Vg  I/Biindel 100 786 & 9317 2,95 %, 0 30T a0 76 005 780 — 792
Frisch- + 0,889% 664 — 676
gewicht Gy ke/Biindel 100 670 + 2994 447 %, +299 * 115% 662 — 678
atro- + 1,449, 330 — 340
Gewicht G, kg/Biindel 100 335 + 24,57 733% +246 * 189% 328 — 342
Trocken- + 1,439% 49 — 51
substanz T o, 100 50,05 + 366 7,31% + 037 * 1899 49 —51
Erlauterung der Symbole: N = Stichprobenumfang
X = Durchschnitt der x-Werte
s = Streuung
cy = Korrelationskoeffizient
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aus 2 Monate altem, bereits etwas ausgetrocknetem Holz be-
stand.

Man kann schreiben:
335 kg atro = 0,786 fm m.R. = 1 rm m. R. (gebiindelt).

Eine Tonne atro enthilt also 2,35 fm Holz und Rinde. Der
Rindenanteil am Gewicht ist Gegenstand einer laufenden
Untersuchung am Institut fiir Forstbenutzung. Er diirfte in der
Groflenordnung von 8 9% liegen.

V. Werben um Verstéindnis in der Praxis

Man kénnte mehr iiber die Vorversuche berichten. An dieser
Stelle erscheint es aber wesentlicher, etwas zum Verstindnis
fir Forschungs- und Entwicklungsaufgaben im Sinne dieser
Untersuchungen zu bemerken. Der Anlafl mége an zwei Bei-
spielen deutlich werden:

Bei der Erstbegehung eines Bestandes, der fiir Versuche in
Betracht gezogen wurde, erklirte man selbstsicher, die Ernte
in diesen Bestinden kénnte nicht billiger durchgefithrt werden
als nach dem eingefiihrten Verfahren. Das stellte sich spiter
als ein Irrtum heraus. Das Beispiel zeigt bemerkenswerte Mifi-
verstindnisse :

> Ein Vorurteil wird der Analyse entgegengesetzt, als seien
das vergleichbare Kategorien.

= Man zeigt Desinteresse an der Untersuchung der Zu-
sammenhinge und der Moglichkeiten, die sich aus der
Analyse ergeben. Es fehlt die Neugier.

> Man ist besorgt, etwas Neues konnte sich ergeben und
miiflte eingefithrt werden — vielleicht auch dann, wenn es
teurer oder komplizierter sein wiirde als das Gewohnte.

> Man leugnet die Bereitschaft zur Mitwirkung — auch wenn
sie nachher vorhanden ist. Es ist aber wesentlich, daf} die
Praxis von Anfang an kompetent mitspricht. Denn die ort-
lichen Erfahrungen sind von groffer Bedeutung bei solchen
Versuchen.

> Ermutigung wire notwendig, wenn eine so komplexe Auf-
gabe in Angriff genommen wird, wie die Rationalisierung
der Schwachholzernte. Statt dessen wird versucht, die Hoff-
nungen zu ddmpfen. Das liegt aber in niemandes Interesse.

Man braucht diese Erfahrungen nicht tiberzubewerten, Es wire
aber gut, wenn man allgemein versuchen wollte, die richtige,
positive Haltung zu dergleichen Arbeiten zu finden und zu
vertreten. Das bestitigt das andere Beispiel:

Ein Student hat im Praktikum wihrend der Semesterferien
einen Teil des Zeitstudienprogramms miterlebt, das zur Her-
leitung der Vorgabezeiten fiir die Holzhauereiarbeiten durch-
gefithrt wurde. Die Arbeit war nach vorgeschriebenem Ver-
fahren durchgefithrt worden. Um ohne Zeitverlust fortfahren
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zu kénnen, wurde zwischendrin und anschlieflend nach ort-
lichen Methoden geriickt, also nicht so, wie es das Verfahren
insgesamt vorschreibt.

Im Betrieb ging aber, so berichtete er, die Rede vom teuersten
Verfahren, das je praktiziert wurde. Man sprach nicht von den
versuchsbedingten Komplikationen und erkundigte sich auch
nicht danach. Mit einem vernichtenden Urteil aber war man
schnell bei der Hand. Es fehlte hier das Verstindnis fiir das,
was vor sich ging. y

Verstindnis aber ist wichtig! Wenn jetzt Ergebnisse erzielt
werden, die die Praxis unmittelbar angehen, so ist das richtige
Verstandnis die wichtigste Voraussetzung fiir einen wirklichen
Erfolg. Es ist notwendig, daf} die Verfahren unter angemesse-
nen Bedingungen angewandt werden. Es ist wichtig, daff man
sich um genaue Einhaltung der Verfahren bemiiht. Es ist wich-
tig, die Grenzen der Anwendbarkeit wahrzunehmen, damit
Miflerfolge vermieden werden. Es ist aber auch von grofiter
Bedeutung, dafl man die Groflenordnung der weiterhin not-
wendigen Entwicklungsarbeiten im Bereich des Nadel-Industrie-
holzes erkennt. Es war Zweck dieser Darstellung, in diesem
Sinne um Verstindnis zu werben.
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Untersuchungen iiber die Aufarbeitung und
Bearbeitung von Kiefern-Industrieholz
in langer Form

von E. Siegmund

1. Versuchsziel und -gliederung

Die herkommlichen Aufarbeitungsverfahren beim Schichtnutz-
holz waren auf die Ermittlung des Raummafles als Verkaufs-
und Entlohnungsgrundlage abgestellt. Die Maglichkeit, Holz
nach Gewicht zu verkaufen, gab den entscheidenden Anstof3,
nach neuen Holzernteverfahren zu suchen. Diesem Ziel diente
auch der Versuch, der im Herbst 1968 im Staatl. Forstamt
Karlsruhe-Hardt stattfand. Die Aufgabe bestand darin, zu-
nichst unter den einfachen Gelindeverhiltnissen der Rhein-
ebene, zeit- und kostensparende sowie arbeiter- und bestandes-
schonende Verfahren bei der Aufarbeitung und Bereitstellung
von Kiefern-Industrieholz lang zu ermitteln. Das Unter-
suchungsprogramm mufite die gesamte Holzernte, vom Fillen
der angewiesenen Biume bis zur transportfertigen Lagerung
des Holzes umfassen, da nur die Gesamtbetrachtung eine ein-
deutige Aussage tber ein giinstiges Verfahren zuldflt. Bei
isolierter Betrachtung nur eines Teils der Holzernte wird z. B.
nicht beriicksichtigt, daf ein giinstiges Aufarbeitungsverfahren
durch ungiinstige Verhiltnisse beim Riidken kompensiert wer-
den kann.

Gegenstand der Untersuchungen waren ganze Lingen (Baum-
lingen) und Kranlingen, einheitliches Sortiment am Ende des
Versuchs jedoch nur letztere. Das lag daran, dafl zur Zeit der
Versuchsdurchfiihrung nur die Firma HOLTZMANN bereit
war, Kiefern-Industrieholz lang, allerdings nur als Kranlingen,
abzunehmen. Die Kranlingen mufiten auf volle Meter abge-
lingt sein.

Das Versuchsprogramm gliederte sich in die vier Abschnitte:

Aufarbeitung (Aushaltung von Baum- und Kranlingen
im Bestand)

Vorliefern und Riicken (von Baum- und Kranlingen)
Einschneiden (der lang gertickten Stimme zu Kranlingen)
Poltern (der Kranlingen)

2. Versuchsvarianten
2.1 Aufarbeitung

Die Zahl der méglichen Aufarbeitungsverfahren konnte durch
bereits vorliegende Ergebnisse bei der Aushaltung von Laub-,
vorwiegend Buchenindustrieholz in langer Form eingeschrinkt
werden. R. GRAMMEL (1967) weist darauf hin, daf3 bei Auf-
arbeitung von Buchen-Industrieholz lang in Durchforstungs-
bestinden die Zweimannarbeit gegeniiber Einmannarbeit rd.
30 ~359, mehr Arbeitszeit bendtigt. Es wurde davon aus-
gegangen, daf} dies im Prinzip auch fir Kiefern-Industrieholz
lang aus Schwachholzbestinden zutrifft. — Inzwischen hat
R. SCHUTE (1969) herichtet, dafl selbst bei der Aufarbeitung
von Faserholz lang aus dem Kronenbereich von Buchen-Alt-
holzstimmen ein zweiter Mann nicht mehr voll beschiftigt ist.
Die zu untersuchenden Verfahren bei der Aufarbeitung waren
daher grofitenteils auf Einmannarbeit abgestellt.

Das vom Arbeitsablauf her bekannteste und einfachste Ver-
fahren bestand darin, dafl der Arbeiter den angewiesenen
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Baum aufsucht, fillt, sogleich mit der Motorsige entastet und
nach Augenmaf} (bei etwa 8 cm m. R.) zopft. Erst dann geht er
zum nichsten Baum. Die Biume wurden somit einzelstamm-
weise aufgearbeitet und als ganze Lingen im Bestand gelassen
(Variante 1).

Dem Prinzip der Flielbandarbeit folgend, kann die Arbeit
dadurch schematisiert werden, dafl der Arbeiter zunichst eine
Serie von Biumen fillt, die er dann in einem zweiten Arbeits-
gang entastet und zopft. Dieses Verfahren unterscheidet sich
somit vom ersteren durch die serienweise Fillung bzw. Auf-
arbeitung. Es entsprach im Versuch der Variante 2.

Bei beiden Verfahren war eine an Riickegassen orientierte
fischgritenartige Schlagordnung vorgeschrieben.

Die genaue Einhaltung der Fillrichtung wurde dadurch er-
leichtert, dafl dem Arbeiter ein nach dem Wagenheberprinzip
funktionierendes Fillgerit zur Verfagung stand, das er bei der
einzelstammweisen Aufarbeitung benutzte, jedoch nur in
schwierigen Fillungssituationen einzusetzen brauchte (Vari-
ante 7).

Ein streng gerichtetes Fillen ist auch dann méglich, wenn zu-
mindest kurzfristig zwei Arbeiter zusammenkommen, damit
einer den anderen beim Zufallbringen der Biume unterstiitzen
kann. Dies geschah im Versuch mit Hilfe eines Floflhakens,
wobei serienweise gearbeitet wurde. Nach dem gemeinsamen
Fillen arbeiteten die Waldarbeiter getrennt je einen Teil der
Biume auf, wobei der Mann mit dem Flofhaken diesen mit
der Axt vertauschte (Variante 6).

Wenn man von den durch die genaue Einhaltung der Fill-
richtung bedingten Verfahrensinderungen absieht, glich die
Variante 7 dem Verfahren 1, wihrend Variante 6 dem Ver-
fahren 2 entsprach. — Die Variantennummern sind kein Zei-
chen fiir den logischen Zusammenhang der verschiedenen Ver-
fahren. Sie ergaben sich einfach durch die zeitliche Reihenfolge
bei der Ausfithrung der Verfahren wihrend des Versuchs.

Bei der Aushaltung von Kranlingen im Bestand mufiten die
gefillten Biume zusitzlich vermessen und eingeschnitten wer-
den. Zwei der untersuchten Kranlingenverfahren unterschie-
den sich lediglich dadurch, ob zunichst vermessen und dann
gleich beim Entasten eingeschnitten wurde (Variante 3) oder
ob das Entasten vor dem Vermessen lag (Variante 4).

Mit der Ridklea-Ausriistung, einem Bandmaf}, das sich nach
dem Ausziehen infolge eines automatischen Riicklaufs wieder
selbsttiitig aufspult, konnte in einem Arbeitsgang entastet,
vermessen und eingeschnitten werden (Variante 5).

Grundsitzlich wurden nur 4 und 5 m'lange Kranlingen aus-
gehalten, da sich alle Stimme von einer Gesamtlinge ab 8 m
durch eine Kombination von 4 bzw. 5 m langen Stiicken teilen
lassen, ausgenommen die Linge von 11 m. Nach der im Be-
stand erfolgten Ausformung von Kranlingen wurden diese von
Hand am Fillort zusammengezogen.



2.2 Vorliefern und Riicken

Bei der Holzbringung wurden neben den herkémmlichen
Riickemitteln Pferd und Ackerschlepper auch moderne Ma-
schinen eingesetzt. Aufler einem Riickezug, bestehend aus
UNIMOG 406, Riickewagen und Ladekran, standen zur Ver-
fiigung: der japanische Riickespezialschlepper Mitsubishi F T 2
(Timberjack-Bauweise) und ein Prototyp des neuen Holder
A G 35, beide mit Chokereinrichtung.

Die Riickeverfahren unterschieden sich im wesentlichen nach
dem FEinsatz dieser Maschinen. Dabei wurden mit demselben
Bringungsmittel Biume geriickt, die mit annihernd eingehalte-
ner Fillrichtung (Aufarbeitungsvariante 1 und 2), zum anderen
aber mit strenger Befolgung der Schlagordnung (Aufarbei-
tungsvariante 6 und 7) gefillt worden waren. Die Varianten-
bezeichnung der Riickeverfahren ist bei der Erliuterung zur
Tabelle 3 angegeben.

2.3 Einschneiden

Die lang geriickten Stimme wurden am Polterplatz zu Kran-
lingen eingeschnitten, Dem Einschneiden ging das Vermessen
und Einteilen der abgelegten Stimme voran. In Anlehnung an
das praxisiibliche Ablingen wurde zunichst mit dem Klupp-
meflstock gearbeitet. Bei Verwendung dieses Gerites ergab
sich eine Verfahrensdifferenzierung danach, ob der ganze Ein-
schnitt, das Vermessen eingeschlossen, von einem Mann (Va-
riante 4) oder von zwei Arbeitern (Variante 1) durchgefiibrt
wurde.

Das meterweise Ablingen liefl sich umgehen, wenn statt des
Kluppmefstocks eine 4 bzw. 5 m lange Mefllatte verwendet

wurde. Wihrend diese von einem Arbeiter gehandhabt wurde,

schnitt der andere gleich ein. Dieses Verfahren stellte die
3. Variante beim Einschneiden dar,

Schliefilich wurde mit Hilfe des Ricklea-Gerites versucht, das
Vermessen mit dem Einschneiden zu kombinieren. Von einem
Mann ausgefiihrt, ergab sich so die Einschneidevariante 2.

2.4 Poltern

Die eingeschnittenen Kranlingen wurden mit der Maschine
gepoltert, mit der auch gertickt worden war. Die Poltervarian-
ten unterschieden sich daher wie die Riickeverfahren vor allem
durch die Art der verwendeten Maschinen. Beim mit Polter-
vorrichtung ausgeriisteten Ackerschlepper wurde jedoch eine
Hilfskraft entweder vor oder wihrend des Polterns eingesetzt.
Von Hand wurde ebenfalls gepoltert, jedoch vorwiegend nur
als Erginzung zum Riicken mit Pferd.

Die Variantenbezeichnungen beim Poltern sind ebenfalls bei
den Erliuterungen zur Tabelle 3 zu finden.

3. Versuchsanlage

Um die Vergleichbarkeit der Verfahren zu gewihrleisten,
wurden simtliche Varianten bei der Aufarbeitung und beim
Einschneiden sowie das manuelle Poltern stets von denselben
Waldarbeitern ausgefiihrt. Es handelte sich um einen Hau-
meister und einen Waldfacharbeiter, beide mit annihernd
gleichem Leistungsgrad von 120. — Fiir das Riicken standen
gleichfalls erfahrene Leute zur Verfiigung. Von ihnen wurde
auch das maschinelle Poltern der Kranlingen durchgefiihrt.

Auf Vorschlag des Forstamts Karlsruhe-Hardt wurde ein 47-
jahriger Kiefernbestand, I. Bonitit fiir den Versuch ausgewihlt.
Der Bestand war sehr einheitlich bestockt, aber dicht mit Laub-
und Nadelhélzern unterbaut. Er wurde zunichst durch Riicke-
gassen im Abstand von 40 m erschlossen. Zu diesen liegende
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Quergassen ergaben eine Einteilung in Arbeitsfelder. Die Auf-
arbeitungsvarianten wurden systematisch auf die verschiedenen
Arbeitsfelder im Bestand verteilt, ebenso die Riickevarianten,
soweit sie nicht bereits durch die raumliche Verteilung der
Aufarbeitungsvarianten festgelegt waren. '

Die Schlagordnung ergab sich durch die Lage der Polterplitze.

4. Versuchsergebnisse

An dieser Stelle sollen. nur die auf Grund des ermittelten
Zeitbedarfs angestellten Kostenberechnungen aufgezeigt wer-
den. Die Resultate haben zur Auswahl bestimmter Verfahren
gefiihrt, beziehen sich aber nur auf die reine Arbeitszeit.

4.1 Aufarbeitung

Die bei den einzelnen Aufarbeitungsvarianten festgestellten
Kosten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Bei den Lohn-
kostenberechnungen wurden unterstellt: 3,23 DM/Std. als Eck-
lohn plus 159, Waldfacharbeiterzulage. Zu dem sich daraus
ergebenden Stundenlohn wurden 759, Soziallasten und 5 %

Schwierigkeitszuschlag fiir den im Versuchsbestand vorhande- -

nen Unterstand hinzugerechnet. Die Lohnkosten betragen so-
mit 6,68 DM/Std.

Die Motorsige wurde mit 2,65 DM Betriebsstundenkosten
veranschlagt. Fiir das Ricklea-Gerit wurden 0,13 DM und fiir
das Fallgerit 0,28 DM je Stunde eingesetzt.

Beim Vergleich der Kosten je Aufarbeitungsvariante zeigt sich,
dafl von den Varianten 1 und 2 (mit mehr oder weniger ein-
gehaltener Fillrichtung) Variante 1 kostengiinstiger ist. Dieser
Unterschied 1aft sich jedoch statistisch nicht absichern. Da
Variante 2 aber bei allen weiteren Betrachtungen kostenmifig
immer etwas hoher als Variante 1 liegt, wird sie im folgenden
nicht mehr beriicksichtigt.

Unterstellt man, dafl sich bei den Varianten 6 und 7 (strenge
Befolgung der Schlagordnung in beiden Fillen) kein Unter-
schied fiir das Riicken ergibt, dann scheidet Variante 6 wegen
héherer Kosten aus.

Von den Varianten 3, 4 und 5 ist Variante 5 am giinstigsten;
3 und 4 fallen daher fort.

Fiir die Ermittlung der gesamten Holzerntekosten bleiben so-
mit nur die Aufarbeitungsvarianten 1, 7 und 5 ibrig. Daher
sind in der zweiten Spaltengruppe der Tabelle 3 (Aufarbeitung
und Riicken) nur noch diese Varianten aufgefithrt. Allerdings
handelt es sich dabei um die Summen der Riicke- und Auf-
arbeitungskosten. Aus ihnen ist zu ersehen, dafl die exakte
Einhaltung der Fillrichtung (Aufarbeitungsvariante 7) das
Riicken nicht kostengiinstiger gestaltet, ausgenommen beim
Riicken mit Pferd (Riickevariante 3).

4.2 Vorliefern und Riicken

Bei der Holzbringung indern sich die Kosten mit der Riicke-
distanz. Sie sind in der ersten Spaltengruppe (Riicken) der
Tabelle 3 fiir verschiedene Entfernungen angegeben. Der
Kostenberechnung liegen folgende Stundensitze zu Grunde:

Pferd = 12,— DM
Ackerschlepper = 16,50 DM
Holder AG35 = 17— DM
Mitsubishi FT2 = 24— DM,
Riickezug = 36,30 DM

In diesen Kosten is der Lohn des Riickers bzw. Fahrers ein-
schliefllich Soziallasten enthalten.




Erliuterungen zu Tabelle 3:

Die Variantenbezeichnungen bei der Aufarbeitung und beim
Einschneiden sind bereits im Text erwihnt und auch auf den
Tabellen 1 und 2 vermerkt.

Die Variantennummern beim Riicken (1. Spaltengruppe der
Tabelle 3) bedeuten:

Var. 3: Riicken von Baumlingen mit Pferd
Var. 4: Riicken von Baumlingen mit Mitsubishi FT 2
Var. 6,8,9: Riicken von Baumlingen mit Holder AG 35
Var. 7: Ridken von Baumlingen mit Ackerschlepper
(Massey-Ferguson 65)
Var, 2 Riicken von Kranlingen mit Pferd
Var. 1 Vorliefern von Kranlingen mit Pferd
(nur bis zur Riickegasse)
Var. 5 Riicken von Kranlingen mit Riickezug
(ab Riickegasse)
Var. 10, 11:  Riidken von Kranlingen mit Holder AG 35

Die Nummern der Poltervarianten (4. Spaltengruppe der Ta-
belle 3) bedeuten:

Var. 4: Poltern von Hand mit schwedischen Riicke-
zangen (2-Mann-Arbeit)

Narh il Poltern mit Mitsubishi FT 2

Var. 3: Poltern mit Holder AG 35

Var. 3a: Poltern mit Holder AG 35, jedoch unmittel-
bar nach jedem Riickevorgang

Var. 7: Poltern mit Ackerschlepper und 1 Wald-
arbeiter als Hilfskraft

Var. 2: Poltern mit Kran des Riidkezuges

Die in der 4. Spaltengruppe der Tabelle 3 verzeichneten Ge-
samtkosten der Holzernte sind in den graphischen Darstellun-
gen nochmals veranschaulicht.
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sind, genau gleich. Auch hier ist das Pferd nur auf relativ
kurzer Distanz als Riickemittel giinstig. Dagegen schneidet der
Holder AG 35 recht gut ab. Der Riickezug fillt dagegen
kostenmiifiig ab. Seine Kostenkurve verliuft aber ziemlich
flach, sodafl sie wahrscheinlich schon bei 500 m Riickedistanz
die des Holder kreuzt. Daraus kann gefolgert werden, daf} der
Riickezug dort am giinstigsten ist, wo Kranldngen direkt von
der Riickegasse ins nahe gelegene Werk transportiert werden
kénnen.

In der Darstellung 3 sind die zwei giinstigsten Baum- und
Kranlingenverfahren zusammengefafit. Der Verlauf der Kur-
ven zeigt, dall die Holzerntekosten bei den Baumlingen deut-
lich niedriger liegen als bei Kranlingen.

5. Tarifzeitstudien

Um eine praktische Anwendung der im Versuch erprobten
Verfahren zu ermoglichen sind im Frithjahr 1969 Tarifzeit-
studien durchgefithrt worden. Fiir diese wurden die Aufarbei-
tungsvarianten 5 und 2 ausgewihlt, also ein Kranlingen- und
ein Baumldngenverfahren. Daf} der Variante 2, obwohl etwas
teurer als Variante 1, der Vorzug gegeben wurde, lag daran,
dall bei Variante 2 durch die serienweise Aufarbeitung ein
Geritewechsel ohne groflen zeitlichen Mehraufwand méglich
ist. Wenn der Arbeiter etwa kreisférmig vorgeht, kann er nach

dem Fillen einer Baumserie im wesentlichen ohne zusitzlichen
CGehweg die Motorsige mit der Axt vertauschen, um dann mit
dieser die Biume zu entasten. Bei der Stirke der Versuchs-
stimme in Karlsruhe-Hardt war die Entastungszeit dann zwar
haher, wurde aber kostenmiflig durch die geringere Laufzeit
der Motorsige ausgeglichen. Auflerdem kann das Entasten mit
Axt fiir den Arbeiter schonender sein,

Bei den Tarifzeitstudien wurde es den Arbeitern freigestellt,
entweder mit der Axt oder mit der Motorsige zu entasten.
Die Ergebnisse werden entsprechend differenzierte Zeiten ent-
halten und wahrscheinlich im Spatsommer d. J. vorliegen.
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Zur Frage der Dichte des Waldwegenetzes

von H. Ritter

Zur Beurteilung des wirtschaftlichsten Intensitdtsgrades des
Wegeausbaues kann die Héhe der Bereitstellungskosten des
eingeschlagenen Holzes dienen. Daneben gibt es eine ganze
Reihe sonstiger Kriterien, die sich teilweise gar nicht in Zahlen
ausdriicken lassen, die aber fiir den Bau von Waldwegen be-
stimmend sein kénnen. Sie kénnen die nur auf einen Vergleich
der Transportkosten fiir den Holzanfall gegriindete Beurtei-
lung an Bedeutung iiberragen.

Nach Untersuchungen von Steinlin sind etwa 60— 809, der
auf Waldwegen verkehrenden Fahrzeuge solche von Aufsichts-
personal und Arbeitern oder dienen dem Maschinentransport

(10).

In Katastrophenfillen, wie Feuer oder Insektenkalamititen
kann das Vorhandensein von Wegen schwerwiegende Schiden
verhiiten. So betrachtet, kann ein Wegebau zur Verminderung
des Risikos beitragen. Ein auflerékonomischer Gesichtspunkt
ist z.B. die leichtere Zuginglichkeit des Waldes durch Er-
holungsuchende.

Welches Kriterium fiir die Entscheidung zum Wegebau den
Ausschlag gibt, hingt u. a. von der Zielsetzung ab sowie von
jeweils ortlich gegebenen Besonderheiten. Je zahlreicher die
Funktionen sind, die ein Wegenetz zu erfiillen hat, desto
schwieriger wird die Entscheidung iiber Art und Umfang des
Ausbaues. Die sonstigen Vorteile neben denen fiir die Holz-
bringung konnen i.d.R. nur mehr oder weniger genau ge-
schitzt werden, wihrend zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit
von Wegen fiir die Holzbringung verschiedene Kalkulations-
modelle entwickelt wurden (5), (6), (11), (13).

Mit deren Hilfe wurden in Bezug auf die Gestaltung der Ge-
samtbringungskosten ,optimale Wegedichten” errechnet. Diese
werden fiir ein Bringungsgebiet oder fiir einen ganzen Betrieb
ausgedriickt in m/ha. Daraus 1afit sich der optimale Wege-
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abstand herleiten, der als Planungshilfsmittel gréBere prak-
tische Bedeutung hat als die Kennzahl der Wegedichte (3).
Aus verschiedenen Griinden, wie besonderer Gelindeausfor-
mung, Parzellierung, unsicheren Kalkulationsgrundlagen usw.
wurde mehrfach darauf hingewiesen, dafy die ,optimale Wege-
dichte” nur eine Richtgréfle sein kann. Die Kalkulations-
modelle kénnen nicht ohne weiteres auf die Wirklichkeit iiber-
tragen werden (1), (2), (3).

Dadurch wird deren Bedeutung nicht herabgesetzt, denn sie
erméglichen zumindest eine niherungsweise Losung des Pro-
blems der Wegedichte. Da die wesentlichen Teilzusammen-
hinge in den Modellen abgebildet sind, ist es moglich, Ab-
hingigkeiten zu untersuchen (4).

Die Bringungskosten

Fiir die Planung ist es besonders wichtig, festzustellen, wie sich
die Bringungskosten iiber der Wegedichte entwidkeln. Unter
Bringungskosten werden hier simtliche Kosten verstanden, die
durch die Vorlieferung des Holzes an den Fahrweg entstehen.

Sie setzen sich zusammen aus den Kosten fiir die Wege (Ab-
schreibung, Verzinsung und Unterhaltung), sowie aus den
Riickekosten. Diese sinken mit zunehmender Wegedichte und
umgekehrt. Die Kosten fiir die Wege verlaufen entgegen-
gesetzt. :

Fiir ein Beispiel mdgen folgende Annahmen getroffen werden:

Baukosten 12,— DM/lfdm.
Unterhaltungskosten ~ —,30 DM/Ifdm. u. Jahr
Nutzungsdauer 20 Jahre

Zinsful} 1%

Der laufende Meter verursacht demnach Kosten in Hohe von
0,96 DM pro Jahr.




Im Bereich C der Kurven wirken sich geringfiigige Anderungen
beider Parameter stark aus, Allerdings kdnnen die geringen
Wegekosten i. d. R. nur durch ein hohes Bringungsvolumen
erreicht werden.

Da cine relativ geringe Verinderung der untersuchten Fak-
toren zwar relativ starke Auswirkungen auf die Wegedichte
hat, die gesamten Bringungskosten aber nur geringfiigig dn-
dert, wird der Betrieb mit einem Ausbau des Wegenetzes iiber
25 m/ha vorsichtig sein, da leicht Uberkapazitéiten entstehen.
Dies ergibt sich auch aus Abb. 2, die zeigt, daf sich die Brin-
gungskosten mit zunehmendem Bringungsvolumen bei unter-
schiedlichen Wegedichten annihern.

Bei der vorstehenden Untersuchung wurde als durchschnitt-
liche Rickeentfernung 14 des Wegeabstandes gewihlt und
unterstellt, daf} senkrecht auf den Fahrweg gertickt wird. Diese
Unterstellung trifft in der Praxis nicht immer zu. In der Regel
werden grofiere Ridkeentfernungen zuriickgelegt. Die Riicke-
kosten werden also hoher sein und zu einem Anstieg der
Wegedichte fithren. Das gleiche tritt dann ein, wenn eine Er-
hohung der Riidkekosten durch Gelindeschwierigkeiten ent-
steht.

Dieser Nachteil It sich im Modell so ausgleichen, daff man
die griflere Riickeentfernung auf den Riickekostensatz der hier
gewihlten kiirzesten Riickeentfernung umrechnet, der dadurch
ansteigt.

Es ist durchaus moglich, dafl in der Praxis die Alternative ent-
steht, entweder einen Weg zu bauen oder von der Nutzung
abzusehen, da durch besondere Schwierigkeiten Riicken gar-
nicht oder nur sehr bedingt méglich ist. In diesem Falle, in

dem rein technische Gesichtspunkte dominieren, miissen der
Entscheidung andere Uberlegungen vorausgehen.

Durch die notwendige Anpassung des Wegenetzes an das Ge-
linde wird die Wegedichte pro Hektar immer etwas tber der
errechneten optimalen fiegen (1), Aus der ermittelten vorteil-
haftesten Wegedichte des Modells 1af3¢ sich jedoch der kosten-
giinstigste Wegeabstand herleiten als wertvolles Planungs-
hiflsmittel (3).

Literaturverzeichnis

(

) BACKMUND, F.: Kennzahlen fir den Grad der ErschlieBung von
Forstbetrieben durch autofahrbare Wege. Forstwiss. Cen-
tralbl. 1966, S. 344
(2) KENNEL, H.: Wegedichte als MaBstab? AFZ 1961, S. 722
(3) KONIG, W.: Stéirkere Schlepper — weniger Wege. Fl 1968, S. 60
(4) KOSIOL, E.: Die Unternehmung als wirtschaftiiches Aktionszen-
trum. Reinbeck 1966, S. 208
(5) LARSSON, G.: Wirtschaftliche Bedeutung des optimalen Verkehrs-
netzes im Walde. FA 1959, S. 154
(6) LEBRUN, R.: Wegebauarbeiten in der modernen Forstwirtschaft.
AFZ 1961, 8. 362
(7) LOYCKE, H. G.: Zur Stammholzbringung an Héngen, Fi
Nr. 2/3
(8) MATYAS, K.: Okonomische Planung von Waldwegen. Minchen,
Basel, Wien 1964, S. 71
(9) PACK, L.: Betriebliche Investition. Wiesbaden 1859, S. 156
(10) Zit. nach PIEST, K. H.: Wechselwirkungen zwischen Holzernte und
Wegebau. Fl 1968, S. 57
SOOM, E.: Rickeaufwand und Wegeabstand. SZfF. 1950, Nr. 10/11

1965,

(1)

(12) SPEIDEL, G.: Forstliche Betriebswirtschaftslehre. Hamburg, Ber-
lin 1967, S. 62
(13) VOLKERT, E.: Betriebswirtschaftliche Gesichtspunkte bei der Ge-

staltung des Waldwegenetzes. AFJZ 1959, S. 110

Pidagogik, Didaktik und Arbeitsunterweisung

in der Forstwirtschaft
von G. Sabiel

Die Fortentwicklung einer modernen Industriegesellschaft ist
ohne Ausbildung und stindige Fortbildung ihrer Glieder nicht
denkbar; das gilt auch fir alle Bereiche der Forstwirtschaft.
Soll aber mehr und wirksamer aus- und fortgebildet werden,
kann das sinnvoll nur mit Lehrern geschehen, die entsprechend
geriistet sind.

Dieser Zielsetzung diente ein arbeitspidagogischer Lehrgang
des KWF im Lehrbetrieb fiir Waldarbeit beim Hessischen
Forstamt Merenberg in der Zeit vom 14. bis 24, April 1969.
Die Arbeitsgemeinschaft der Forst- und Waldarbeitsschulen
stiitzte sich dabei auf die Erfahrungen, die bei einem ent-
sprechenden Lehrgang der Geffa 1955 in Diisternthal, einem
Lehrgang der Hessischen Landesforstverwaltung 1966 in Me-
renberg und einem Lehrgang des Internationalen Arbeitsamtes
in Wien 1967 gemacht wurden.

Olfm. Dr. Schleicher konnte Lehrer von fast allen Forst- und
Waldarbeitsschulen der Bundesrepublik und einen Schweizer
Gast begriiflen; er dankte besonders der hessischen Landes-
forstverwaltung fiir die Unterstiitzung des Lehrganges, die
durch Lfm. Dr. Leyendedker ihre Griifle tbermitteln lief3.

Die ,Aufgaben der Arbeitspidagogik in der Forstwirtschaft”
stellte Prof. Dr. Dr, hc Hilf an den Beginn des Lehrganges; er
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zeigte, wie ohne Entwicklung der Fahigkeit zur Anpassung an
neue Atbeitsaufgaben die Zukunft nicht zu meistern ist. An
Beispielen wies er Wege fiir die Entwicklungsaufgabe. Aus der
Sicht des Forstbetriebes (Ofm. Dr. Sabiel) und der Forst-
schulen (Forstdirektor Dr. Gutschid) wurden diese Aufgaben
der Arbeitspidagogik reflektiert.

Die Diskussion (Ltg. Prof. Dr. Strehlke) zeigte, dafl unsere
vermeintlich forstlichen Probleme auch hinsichtlich der Aus-
bildung in anderen Bereichen kaum anders gelagert sind, z. B.
der Trend von der ,Vorlesung” zum Seminar. Prof. Brosius
iiberzeugte in einem Vortrag tber ,Grundlagen und Grund-
sitze der Pidagogik” die Teilnehmer, daf3 jegliche Ausbildung
und Erzichung den gewissenhaften Menschen zum Ziele habe.
Oberstudienrat Zutz erliuterte die Grundsitze der Didaktik
und gab zugleich einen Einblick in die Berufsschulausbildung
unserer Waldarbeiterlehrlinge.

An den folgenden zwei Tagen gelang es Dozent Dr. Biicher
vom Institut fiir Landwirtschaftspidagogik die Vielfalt der am
Erdffnungstage vorgetragenen Probleme und Moglichkeiten
zusammenzufassen, indem er den Lernvorgang analysierte und
dann gemeinschaftlich mit den Lehrgangsteilnechmern einen
Unterricht gestaltete. Lehrproben vor den Schilern der Forst-
schule Schotten, die nach Merenberg gekommen waren, wur-



den eingehend diskutiert und erldutert. Der zweckméflige Ein.
satz von Unterrichtsmitteln wurde eigens von Dr. Weilenberg
aus dem gleichen Institut behandelt.

Fine Besichtigung der Lehrwerkstitte der Leitz-Werke zeigte
manche neue Moglichkeit der Ausbildung in der Industrie, die
auch in der Forstwirtschaft angewendet werden kénnte. ,Pro-
grammiertes Lernen” (Herr Rademacker) erfordert sehr viel
Arbeit fiir die Aufstellung eines guten Programmes, ist aber
auch im Bereich der Forst- und Waldarbeitsschulen einsetzbar.
Mit einer ganztigigen Unterrichtung einschliefllich Ubungen
zur Sprechtechnik und Rhetorik (Dr. Berger) wurden die mehr
schulischen Bereiche abgeschlossen. Anschlieflend fiihrte Herr
Beyerle vom Kurt-Hegener-Institut in Darmstadt die Lehr-
gangsteilnchmer in die von REFA gelehrte Vier-Stufen-Me-
thode der Arbeitsunterweisung ein.

Am letzten Lehrgangstag stellte Prof. Dr. Platzer ,Schwer-
punkte der Ausbildung in der Arbeitstechnik bei Waldarbeitern
und Forstbeamten” heraus. Unter seiner Leitung wurde an

praktischen Beispielen, u. a. bei der Entistung mit der Motor-
sige die Arbeitsunterweisung im forstlichen Bereich demon-
striert.

Die Abschlufl-Diskussion des hier nur kurz skizzierten Lehr-
ganges ergab, dafl auch langjihrige Lehrer an Forst- und
Waldarbeitsschulen wesentliche Hilfen fiir ihre praktische Ti-
tigkeit durch diesen Lehrgang erhalten haben, und daf} alsbald
ein weiterer Lehrgang in etwa der gleichen Weise ausge-
schrieben werden sollte, um auch die ibrigen Lehrkrifte der
Forst. und Waldarbeitsschulen in pidagogischer Hinsicht fort-
zubilden.

Mit dem Schluflwort verband Prof. Dr. Platzer den Dank an
Oberforstrat Schiissler, den Leiter des Lehrbetricbes, und
seine Mitarbeiter fiir die Hilfe bei der Vorbereitung und
Durchfithrung des Lehrganges, der zugleich fiir eine Belebung
des notwendigen Gespriches tiber , Alltagsfragen” der Schulen
sorgte.

Landesforstprdsident Hubert Rupf

60 Jahre

Am 19. Mai 1969 beging Landesforstprisident Hubert Ru p f seinen 60. Ge-
buristag. Dem Jubilar, der aktives Mitglied des KWF ist, gilt besonderer
Dank dafiir, daB er trotz seiner starken Inanspruchnahme als Chef der
baden-wiirttembergischen Landesforstverwaltung seine reichen Erfahrungen

und Kenntnisse auf dem Gebiet der Waldarbeit und Forsttechnik dem KWF
stets hilisbereit zur Verfiigung gestellt hat. Unter seiner Schirmherrschaft hat die so erfolgreich verlaufene
2. KWF-Tagung 1966 in Freudenstadt der Forst- und Holzwirtschaft einen wertvollen Beitrag fiir die Rationa-
lisierung ihrer Beiriebe leisten kénnen. Das Kuratorium wiinscht Landesforstprdsident Hubert Rupf gute Ge-

sundheit, Schaffenskraft und Gliick fiir noch viele kiinftige Jahre.

Dr. H. Schleicher

Hinweise auf bemerkenswerte Veroffentlichungen in der Fachpresse des
In- und Auslandes

Eidgensssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen Birmensdorf (ZH) Abteilung Forstbetrieb: Entrinden und Weiflschilen mit

handgefiihrten Entrindungsmaschinen, Der praktische Forstwirt fiir die Schweiz Nr. 4/1969
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(2) Der Waldwert nach dem Prinzip des Nutzungsentganges. Holz-Zentralblatt Nr. 35 und Nr. 57/1969

RAPP, W.: Kiinstliche Beregnung von Stammholz. Allgemeine ForstzeitschriftNr. 17/1969

STERZIG, H. K. und HEIL, K.: Das STE-Handgerit fiir Wertdstung. Forstarchiv Nr. 4/1969

OTT: Aktuelle Grundsatziiberlegungen zur Rationalisierung des Forstbetriebes. Der Forst- und Holzwirt Nr. 9/1969 .



Professor Dr. Hans Bruno Platzer
60 Jahre

Am 30. Juni 1969 begeht Hans Bruno Platzer, Prdsidierender Direktor
der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft (BFA) und zu-
gleich Leitender Direktor des Instituts fiir forstliche Arbeitswissenschafi
(IFFA) in Reinbek bei Hamburg seinen 60. Geburtstag. Der Jubilar, in
Wiener-Neustadt geboren, absolvierte das forstliche Studium an der Hoch-
schule fiir Bodenkultur in Wien und erwarb mit Auszeichnung das Ingenieur-
Diplom im Juli 1931. Die anschlieBende Tdtigkeit Platzers bei den Uster-
reichischen Bundesforsten und im Osterreichischen Holzwiritschaftsrat als
Holzausfuhrorganisation vermittelten ihm umfangreiche Kennlnisse auf den
Gebieten der forstlichen Praxis und Verwaltung sowie der Holzwirtschaft
mit ihren AuBlenhandelsbeziehungen zu den Nachbarlindern. Da das Interesse Platzers stark auf wissenschaft-
lichem Gebiet lag, nahm er 1936 eine Hilfsarbeiterstelle am Institut fiir Forstpolitik und Betriebswirtschaftslehre
der Forstlichen Hochschule Eberswalde an, wo er unter Professor Dr. Lemmel sich vor allem mit Preis- und
Rentabilitdatsfragen beschdftigte.

In das Blickield der forstlichen Uffentlichkeit im In- und Ausland trat Platzer als wissenschaftlicher Assistent
am Institut flir forstliche Arbeitswissenschaft, das von Professor Dr. H. H. Hilf geleitet wurde. Als Leiter der
Wertholzabteilung, spdter der Leistungsabteilung und vor allem als Lehrer und Leiter der Lehrgdnge, die im
Ausbildungslager fiir die deutsche Waldarbeit Grafenbriickermiihle vom IFFA abgehalten wurden, hat Platzer
maBgeblich zur Schaffung des Waldfacharbeiterstandes und zur Ausbildung forstlicher Arbeitslehrer beige-
tragen. Aus dieser Zeit vom 1. 7. 1936 bis zum 30. 3. 1940 stammen wertvolle Veréifentlichungen aus der Feder
des Jubilars, der 1939 mit der Arbeit ,Leistungsuntersuchungen im Kiefernhauungsbetrieb, insbes. bei der Auf-
arbeitung von Gruben- und Faserholz* zum Doktor der Forstwissenschaft promovierte. Die Ernennung zum
Forstmeister und die Ubernahme in den preuBischen Staatsdienst 1940 erreichten Platzer bei der Wehrmacht,
wo er als Offizier der Luftwaffe hohe Auszeichnungen erhiell. Nach Ende des 2. Weltkrieges blieben auch ihm
Gefangenschaft, Verlust aller Habe und Arbeitssuche nicht erspart. Erst Ende 1946 wurde Platzer im Dienst der
niedersdchsischen Landesforstverwaltung als Lehrer an der Forstschule in Miinchehof/Harz eingestellt; er iiber-
nahm 1948 deren Leitung und organisierte die Umwandlung in eine Waldarbeitsschule. Viele Jahrgiinge an
Waldfacharbeitern und Forstleuten aller Laufbahnen, auch aus den Nachbarlindern, verdanken Platzer und
seinem Lehrstab ihre Aus- und Fortbildung. Sein groBes fachliches Kénnen, gepaart mit hohen pdadagogischen
Fihigkeiten, machien Miinchehof auch zu einem Mittelpunkt des Erfahrungsaustausches mit forstlichen Arbeits-
lehrern,

Mit der Berufung zum Leiter des IFFA nach Reinbek, am 1. 10. 1961, Ernennung zum Lid. Direktor und Profes-
sor bei Ubernahme in den Bundesdienst und als Prdsidierender Direktor der BFA Reinbek hat Platzer ein welt-
weites Arbeiisfeld tibernommen. In 165 Veréffentlichungen stellte er seine Erfahrungen und Forschungsergeb-
nisse der Wissenschaft und der Praxis zur Verfiigung.

Das KWF ist aber dem Geburtstagskind zu besonderem Dank verpflichtet, daB es als altes Mitglied der Gesell-
schaft fiir forstliche Arbeilswissenschait (GEFFA), deren Fusion mit der Technischen Zentralstelle der deutschen
Forstwirtschaft (TZF) zum Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik 1962 durchfiihren half. Als Mitglied des
Vorstandes, des Verwaltungsrates, des Forsttechnischen Priifausschusses (FPA) und Obmann des Arbeitsaus-
ses ,Leistung und Lohn" nimmt Bruno Platzer maBgeblichen Anteil an der Leitung und Erfiillung der umfang-
reichen Arbeitsaufgaben des KWF. Die von ihm geleiteten Lehrginge genieBen internationale Anerkennung.
Dem Geburistagskind werden am 30. Juni seine zahlreichen Schiiler, Kollegen und Freunde aus dem In- und
Ausland aber auch deshalb besonders verbunden sein, weil Bruno Platzer so liebenswerte Charaktereigen-
schaflen besiizt und sich stets als zuverldssiger Kamerad bewdhrt hat. Mégen ihm noch viele Jahre erfolgreichen
Schaffens, Gliick und Gesundheif beschieden sein!

Dr. H. Schleicher
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