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Vorbemerkung

Weitere Fortschritte durch neue Versuchs- und Praxis-
erfahrungen auf dem Gebiet der chemischen Unkraut-
bekampfung waren Veranlassung, im Rahmen des Ar-
beitsrings ,,Chemische Unkrautbekdmpfung® nach 2 Jah-
ren wieder einen Erfahrungsaustausch durchzufiihren.
Dieser 4. Erfahrungsaustausch fand am 30. November
und 1. Dezember 1966 in Darmstadt statt.

Angesichts der Rationalisierungsmoglichkeiten des forst-
lichen Kulturbetriebs durch den Einsatz von Her-
biziden fand die Thematik der Tagung wie in den Vor-
jahren wieder starke Beachtung. Erfreulicherweise
hatten nahezu alle Landesforstverwaltungen mehr Re-
ferenten, Revierverwalter und Betriebsbeamte als 1964
abgeordnet. Insgesamt waren etwa 120 Teilnehmer aus
der forstlichen Praxis und Verwaltung, der Wissen-
schaft, der Industrie und dem allgemeinen Pflanzen-
schutzdienst erschienen.

Das Tagungsprogramm erwies sich wieder als sehr
umfangreich. Grundlegende und spezielle Fragen der
Wirkungsweise und des Einsatzes chemischer Unkraut-
bekdmpfungsmittel wurden in 25 Referaten behandelt.
Dariiber soll nachstehend wieder zusammenfassend be-
richtet werden.
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1. Grundsitzliche Betrachtungen

Im Wandel der Technik haben sich die Methoden der
Unkrautbekédmpfung auch in der Forstwirtschaft dahin-
gehend geidndert, daB man gegeniiber mechanischen
mehr und mehr den chemischen Verfahren den Vorzug
gibt, seitdem man in den letzten Jahren erkannt hat, daB
der Einsatz von Herbiziden in vielen F&llen betrécht-
liche arbeits- und betriebswirtschaftliche Vorteile brin-
gen kann.

Angesichts der heutigen Bedeutung der Herbizide und
der unter den Forstleuten mitunter noch festzustellenden
gewissen Scheu vor diesen Mitteln erschien es wiin-
schenswert, die forstwirtschaftlich wichtigen Herbizide
im Zusammenhang einmal chemisch und biologisch niher
zu charakterisieren. Diese Aufgabe hatte Wissenschaft-
licher Oberrat Dr. Orth, Leiter des Instituts fiir Ge-
miisekrankheiten und Unkrautforschung der Biolo-
gischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in
Fischenich, tibernommen. In seinem Vortrag ,,Wirkungs-
weise und Abbau der forstlich wichtigen Herbizide” be-
richtete er an Hand des Forstschutzmittelverzeichnisses
ausfiihrlich auf Grund eigener Versuche und unter Be-
riicksichtigung des in- und auslidndischen Schrifttums
iiber die rund 10 verschiedenen Wirkstoffe, die sich in
den wichtigsten, fiir forstliche Zwecke amtlich anerkann-
ten Handelsprodukten befinden. Auf eine zusammen-
fassende Wiedergabe der Ausfiihrungen an dieser Stelle



mulBl wegen ihres Umfangs verzichtet werden. Eine Ver-
offentlichung in der Allgemeinen Forstzeitschrift ist be-
absichtigt.

Dank intensiver Forschungsarbeiten werden laufend
neue Erkenntnisse auf dem Gebiete der chemischen Un-
krautbekdmpfung gewonnen. Problematisch ist aber
nach wie vor in der Forstwirtschaft die Ubertragung
solcher wissenschaftlichen Ergebnisse in das Stadium der
praktischen Erprobung und schlieflich in die Praxis.
Uber seine Gedanken, wie die Dinge liegen und was ge-
tan werden muf}, um die kiinftigen Aufgaben besser und
schneller zu losen, berichtete Professor Dr. Bonne-
mann, Direktor des Instituts fiir Waldbau-Technik
der Forstlichen Fakultdt in Hann.-Miinden.

Seit dem Vorliegen der ersten Ergebnisse tiber die che-
mische Unkrautbekdmpfung im Walde hat die Einfiih-
rung der Herbizide in die Praxis nicht mit der Entwick-
lung im wissenschaftlichen Bereich Schritt gehalten und
kann trotz gewisser Erfolge noch nicht im wiinschens-
werten Umfang als gelungen bezeichnet werden, Es hat
sich ndmlich als ein TrugschluB herausgestellt, daB3 nach
Klarung der grundlegenden Fragen der Herbizidanwen-
dung in wissenschaftlichen Versuchen die Aufgabe ihrer
Ubertragung von der Praxis selbst leicht und ohne
Schwierigkeit gelost werden konne. Die Hindernisse
liegen hier vergleichsweise dhnlich, wie sie nach einem
gelungenen Experiment im Reagenzglas der industriel-
len Erzeugung eines Produktes im groffen entgegen-
stehen. Ebenso wie zwischen Laboratorium und Fabrik
der GroBversuch steht, muB auch bei der chemischen
Unkrautbekdmpfung zwischen dem wissenschaftlichen
Institutsversuch und der Einfithrung in die Praxis der
GroBversuch zwischengeschaltet werden. Denn die Re-
sultate wissenschaftlicher Versuche wvon Forschungs-
instituten sind ihrer Anlage nach meist nur begrenzt
ubertragbar, insofern nédmlich, als sie

nicht auf die individuellen Gegebenheiten verschiedener
Standorte und forstlicher Betriebe abgestimmt sind,

die technische Ausfiihrung, wie sie der Grofversuch for-
dert, noch nicht als gepriift gelten kann und

die Frage der Wirtschaftlichkeit gegeniiber anderen Ver-
fahren nur andeutungsweise zu schétzen ist.

Wissenschaftliche Versuche konnen infolgedessen nur
Vorschldge z. B. fiir Dosierung, Behandlungszeitpunkt,
Verflechtung mit den Kulturverfahren usw., GroBver-
suche aber die Aussagen, Rezepte und technisch besten
Methoden fiir die allgemeine Anwendung in der Praxis
geben. Fehlinvestitionen, Riickschldge und dadurch her-
vorgerufene Abwehr der Praxis sind nur auf diesem
Wege vermeidbar. Solche Grof3versuche sollten aber zen-
tral gesteuert werden. Als Musterbeispiel dafiir konnen
die Grofiversuche angesehen werden, die in Zusammen-
arbeit mit der Landesforstverwaltung Rheinland-Pfalz
und dem Institut flir Waldbau-Technik der Forstlichen
Fakultdt Hann.-Miinden in 9 Forstidmtern angelegt
wurden, Dabei konnten fiir Unkrautprobleme mit grof3-
flichiger Bedeutung in wverschiedenen Wuchsgebieten
Anweisungen fiir ortliche Verfahren in 2 Stufen erarbei-
tet werden.

1. Stufe: Die wissenschaftlichen Ergebnisse wurden be-
stitigt, die friheren Aussagen konnten unter bestimm-
ten Bedingungen weiter eingeengt werden; die tech-

nische Ausfiihrung wurde erarbeitet und mit den
betrieblichen Belangen und MafBnahmen verschmol-
zen; der waldbauliche Erfolg wurde herbeigefiihrt.

2. Stufe: Weitere Einengung der Modoglichkeiten und
Verbesserung der technischen Ausfiihrung. Der be-
betriebswirtschaftliche Erfolg wurde untersucht und
sichergestellt.

Die Forstdmter, in denen die GroBversuche unter-
nommen wurden, geben Beispiele fiir die Nachbar-
forstdmter, die gleiche Probleme bei gleichen Bedin-
gungen haben.

Es kann nicht erwartet werden, dall sich wissenschaft-
liche Ergebnisse auf diese Weise kurzfristig praxisreif
durchsetzen und alle Fragen bzw. Probleme schnell zu
16sen sind. Wenn in der deutschen Forstwirtschaft heute
die chemische Unkrautbekimpfung noch nicht dem
Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse entspricht,
go kann es nicht Aufgabe eines Forschungsinstituts sein,
dies zu erreichen. Die Beispielsversuche in Rheinland-
Pfalz sollten daher nur demonsirieren, welche Moglich-
keiten und Notwendigkeiten bei der Uberfithrung wis-
senschaftlicher Ergebnisse in die Praxis bestehen. Damit
wird die Frage aufgeworfen, wer kiinftig solche Grofli-
versuche planen, liberwachen und auswerten soll. Ge-
nannt wurden in diesem Zusammenhang die Versuchs-
oder Forschungsanstalten der Linder und auch das
KWF. Mit der Anlage von GroBversuchen jedenfalls
steht und fallt, wie Prof. Dr. Bonnemann abschlieBend
betont, die Herbizidfrage im Walde und damit eine wich-
tige Méglichkeit der Verbilligung und Rationalisierung.
In unseren Nachbarstaaten ist die Situation dhnlich, zum
Beispiel in Dédnemark, wo nach einem Bericht von Dipl.-
Forstingenieur Ry dder iiber Unkraut und Unkraut-
probleme in der dinischen Forstwirtschaft angesichts
der stéindig steigenden Lohnkosten und des zunehmen-
den Mangels an Arbeitskridften grofe Hoffnungen auf
die Moglichkeiten der chemischen Unkrautbekimpfung
gerichtet sind. ‘

Von der danischen Landesfliche (4,3 Millionen ha) sind
473 000 ha (elf Prozent) bewaldet. 35 Prozent der Holz-
bodenfliche sind mit Laub-, 57 Prozent mit Nadel- und
acht Prozent mit Laub-Nadelholz-Mischbestdnden be-
stockt. Die Kulturen werden im groffen und ganzen
kiinstlich durch Pflanzung, auf den besten Buchen-Boni-
tiaten auch natiirlich begriindet. Die KulturmaBnahmen
sind als intensiv zu bezeichnen und kosten dementspre-
chend Geld:

eine fertige Buchenkultur etwa 8000,— dKr. (4500,— DM),
eine Fichtenkultur etwa 3500,— dKr. (2000,— DM).

Unkriduter und Unkrautprobleme sind die gleichen wie
in der Bundesrepublik:

Bekdampfung unerwiinschter Griaser wie Milium, Dacty-
lis, Agrostis, Holcus mollis, Deschampsia, Agropyron (auf
ehemaligen Ackerflachen) und sporadisch Molinia sowie
Calamagrostis; i

Bekdmpfung von Adlerfarn (sporadisch) und dikotylen
Unkriutern wie Rubus, Lonicera und Calluna;

Bekdmpfung unerwiinschten Baumwuchses wie Betula
und Acer. :
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Die Reinigung der Kulturen wurde bisher mechanisch
mit der Sense oder speziell konstruierten Eggen durch-
gefiihrt.

Mit der chemischen Unkrautbekdmpfung wurde vor drei
Jahren, nach Errichtung einer Abteilung Forstwirtschaft
und Schutzpflanzung begonnen, die bei der Staatlichen
Versuchsstation fiir Unkrautbekdampfung in Skovlunde
ihren Sitz hat, wo alle Sparten, insgesamt sieben Abtei-
lungen (Landwirtschaft, Gartenbau usw.), vereinigt sind
und zentral Forschungen auf dem Gebiet der chemischen
Unkrautbekimpfung durchgefithrt werden.

Mit Riicksicht auf arbeits- und betriebswirtschaftliche
Belange der Praxis konzentrierten sich die Versuchs-
arbeiten bisher auf die chemische Unkrautbekimpfung
in Kulturen. In einigem Umfang wurden zur Grasbe-
kimpfung Atrazin und Simazin angewendet. Mit Auf-
wandmengen von mindestens 5 kg/ha wurden bei einem
Humusgehalt des Bodens von etwa drei Prozent gute
Ergebnisse gegen Griaser (Agrostis tenuis, Holcus mollis,
Dactylis und Milium) nach Friihjahrs-, dagegen nicht
bei Herbstbehandlung (September und November) er-
zielt. Schiden an Kulturpflanzen (Buche) wurden bei
Behandlung nach Austrieb nur bei Atrazin festgestellt.
Die Mittel haben bei Anwendung zum richtigen Zeit-
punkt den Vorteil einer ganzflichigen Behandlungsmog-
lichkeit ohne Schidigung der Kulturpflanzen, jedoch
Nachteile beziiglich der je nach Humusgehalt des Bodens
schwankenden Wirkung und der verhéltnisméBig
hohen Mittelkosten.

In vielen Fillen wurden zur Grasbekdmpfung speziell
gegen Deschampsia flexuosa versuchsweise Amitrol-
und D al a p o n-Priparate in Aufwandmengen von fiunf
und zehn beziehungsweise zehn und 15 kg/ha angewen-
det. Fichten-, Tannen- und Buchenkulturen wurden
sowohl ganzflichig als auch teilflichig unter Abschir-
mung der Kulturpflanzen behandelt (9. 5., 10. 6. bezie-
hungsweise 17. 8.). In fast allen Fillen wurden wir-
kungsmiBig auf ladngere Sicht zwar gute Ergebnisse
erzielt, aber auch Schiden an Kulturpflanzen, vor allem
bei ganzflichiger Behandlung, verursacht.

In der didnischen Forstwirtschaft wird daher heute zur
Grasbekdmpfung vielfach Gramoxone eingesetzt,
wofiir man verschiedentlich bereits eine spezielle An-
wendungstechnik entwickelt hat, die einfach ist und
dabei die Forderung nach einer schnellen und wirksa-
men Behandlung erfiillt. Das Verfahren wird wie folgt
durchgefiihrt: Mittels einer 10-Liter-PlastikgieBkanne
mit aufmontiertem Zerstreuungsrohr von 60 cm Lénge
werden die Zwischenstreifen der Pflanzenreihen be-
handelt. Eine GieBkannenfiillung ist ausreichend fir
120 m. Die Auffiillung findet dann immer an den Schnei-
sen statt, deren Abstand allgemein 60 m betrégt und
wo Behidlter mit der Spritzfliissigkeit stationiert sind.
Von der notwendigen Drei-Mann-Rotte wird eine Ar-
beitsleistung von einem ha pro Mann, insgesamt also
drei ha pro Tag, erzielt. Die Kosten einer solchen chemi-
schen Behandlung mit 3 l/ha Gramoxone betragen
gegeniiber der mechanischen Reinigung fir den drei-
jahrigen Pflegezeitraum noch nicht einmal 50 Prozent,
wie der nachstehende Kostenvergleich — ein Beispiel
aus der Praxis — fiir eine Fichtenkultur zeigt:

Chemische Behandlung (PlastikgieBkanne)

Mittelkosten f. 3 1/ha Gramoxone 135 Kr./ha/Jahr

Lohnkosten 56 Kr./ha/Jahr

Transport 19 Kr./ha/Jahr
210 Kr./ha/Jahr

210 Kr./ha/Jahr X 3 = 630 Kr. (360 DM)

Mechanische Reinigung (Sense)

1. Jahr
2. Jahr

3. Jahr 1 Reinigung

}jéhrl. 2 Reinigungen 1080 Kr./ha
270 Kr./ha
1350 Kr./ha (770 DM)

Die Versuche mit Gramoxone in Buchenkulturen haben
auBerdem gezeigt, dal3 vor Austrieb ganzflichig behan-
delt und nach Austrieb mehr als die unterste Hilfte
der Buchenpflanzen von der Spritzbriihe getroffen wer-
den kann, ohne daB nachhaltige Schiéden auftreten.
SchlieBlich haben orientierende ganzflichige Behand-
lungsversuche im August bis September keinerlei Schi-
digungen im Folgejahr an den zur Zeit der Behandlung
dunkelgriin belaubtenBuchenpflanzen erkennen lassen,so
daB 1966 die Versuche in griBerem MaBstab wiederholt
wurden. Ein positives Ergebnis ist zwar schon ange-
deutet, doch wird die weitere Entwicklung 1967 dafiir
erst die endgiiltige Bestédtigung geben kénnen,

SchlieBlich wird die Uberzeugung ausgesprochen, dal
sich die Herbizide in den dinischen Wildern stirker
einblirgern werden als in der Landwirtschaft. Dabei soll
jedoch kiinftig als Ziel angestrebt werden, die chemi-
sche Unkrautbekdmpfung nicht erst in der Kultur, son-
dern vielmehr vor der Kulturbegrindung mit héheren
Aufwandmengen durchzufithren, damit die Xultur-
flaichen flir ldngere Zeit unkrautfrei bleiben.

2. Unkrautbekimpfung in Pflanzgirten und
Baumschulen

In Forstpflanzgirten werden gegen Unkriuter bereits
seit Jahren vorzugsweise Alipur auf Saatbeeten (aus-
genommen Birke und Erle) und Simazin auf Verschul-
beeten mit gutem Erfolg eingesetzt. Beide Mittel wirken
aber nur vorbeugend gegen Samenunkriuter, das heifit
sie verhindern fiir eine beachtliche Zeitdauer die Un-
krautkeimung und miissen infolgedessen noch vor dem
Auflaufen der Unkrauter, also auf unkrautfreien
Flidchen, angewendet werden. Bereits aufgelaufene Un-
krauter waren bisher lediglich in Kiefern (Saaten und
Verschulungen) unter ganz bestimmten Bedingungen
mit Mineralélen (Essovarsol 145/200 oder SHELL Un-
krauttod W) bekampfbar.

Diese Liicke, Bekdmpfung der Unkraduter nach dem Auf-
laufen, konnte neuerdings durch die Anerkennung
von Gramoxone geschlossen werden. Mit Gramoxone
kann man ohne Gefahr von Riickstdnden im Boden
verunkrautete, zur Saat oder Verschulung vorbereitete
Flidchen bis einen Tag vor der Bestellung beziehungs-
weise dem Auflaufen der Saat, siubern. Weiterhin kén-
nen Laubholzverschulungen wihrend der Vegetations-
ruhe bei voll ausgebildeten und geschlossenen Knospen
ganzflachig, nach Austrieb dagegen ebenso wie Nadel-
holzverschulungen nur durch Zwischenreihenbehand-



lung mittels Spritzschirm (zum Beispiel GLORIA -
Spritzschirm) behandelt und kurzfristig sowohl von
Griasern als auch krautigen Unkridutern gereinigt wer-
den. Wurzelunkriuter, im vegetativen Stadium behan-
delt, treiben nach einer gewissen Zeit allerdings wieder
aus, kommen aber nach wiederholter Behandlung oder
Behandlung im generativen Stadium im allgemeinen
nicht wieder. Samenunkriuter (Griaser wie Kriuter) sind
im jiingeren Entwicklungsstadium in der Regel mit drei
1/ha Gramoxone, in jiingsten Blattstadien sogar mit zwei
1/ha radikal zu bekiampfen, wihrend bei #lterer und
hoherer Verunkrautung, insbesondere bei Vorhanden-
sein von Wurzelunkriutern, eine Aufwandmenge von
5 1/ha Gramoxone zu empfehlen ist. Gramoxone hat
allerdings den Nachteil einer fehlenden Dauerwirkung.
Diese 143t sich aber (nach eigenen Versuchen) in Ver-
schulbeeten durch eine Kombination mit Simazin er-
reichen, so daff durch die kombinierte Anwendung bei-
der Mittel in einem Arbeitsgang eine sehr schnelle be-
kimpfende und bis zu einer Vegetationsperiode anhal-
tende vorbeugende Wirkung erzielt werden kann. Die
kombinierte Anwendung dieser Mittel hat dariiber hin-
aus den beachtenswerten Vorteil, da Reinigungsmal-
nahmen im Forstpflanzgarten unabhéngig von bestimm-
ten Zeitpunkten im Friithjahr (zum Beispiel auBlerhalb
der Arbeitsspitzen) moglich sind.

Forstpflanzgidrten sind in der Regel fiir die Pflanzen-
anzucht auf lingere Sicht festgelegte Wirtschaftsflachen,
auf denen iiber Jahre hinaus auf gleichen Flachen immer
wieder Herbizide ausgebracht werden. Wihrend nach
bisheriger Kenntnis bei Gramoxone keine Riickstands-
probleme im Boden zu erwarten sind, werden nach nun-
mehr jahrelanger Alipur-, insbesondere aber Simazin-
anwendung — beide Mittel sind seit 1959/60 anerkannt —
von der Praxis neuerdings mitunter Bedenken erhoben,
ob der laufende Einsatz dieser Mittel fiir Boden und
Kulturpflanzen gefahrlos sei. Es wird eine Wirkstoff-
anreicherung im Boden befiirchtet, und man ist geneigt,
aufgetretene Pflanzenschiden zunéchst einmal auf Un-
krautbekdmpfungsmittel zuriickzufiithren.

Die genannten Herbizide werden jedoch nicht nur in
den Pflanzgirten der Forstverwaltungen, sondern schon
seit Jahren in noch viel gréBerem Umfange in den ge-
werblichen Baumschulen Schleswig-Holsteins angewen-
det. Dem dortigen Pflanzenschutzamt wurden die glei-
chen Fragen gestellt. Hierzu gab Regierungslandwirt-
schaftsrat Faber vom Pflanzenschutzamt des Landes
Schleswig-Holstein, Bezirksstelle Rellingen, aufgrund
nunmehr fast zehnjidhriger Erfahrungen einen auf-
schlufireichen Bericht, welche Mittel im einzelnen an-
gewendet werden und wie sich ihr jahrelanger Einsatz
gegeniiber Boden und Kulturpflanzen ausgewirkt hat:

a. Kontaktherbizide

Von den Kontaktherbiziden haben die Mineraldle Esso-
varsol oder Shell Unkrauftod W lediglich noch fiir die
Bekampfung von Wicken in Kiefern (Saaten wie Ver-
schulungen) Bedeutung. Schiden durch Riickstdnde sind
nicht bekannt geworden.

Aretit und Reglone werden zur Bekdmpfung dikotyler
Unkriuter, Gramoxone gegen Griser mit gutem Erfolg
angewendet. In keinem Fall konnten bisher Schadigun-
gen an Folgekulturen beobachtet werden.

b. Bodenherbizide

Diese Mittel wie Simazin, Alipur und Neburon, die kei-
mende Unkréauter abtdten und dazu eine gewisse Boden-
feuchtigkeit benotigen, werden seit Jahren im grofen
Umfang benutzt. Mit diesen Pridparaten, hauptséchlich
mit Simazin, behandelt man jahrlich etwa 1000 ha Baum-
schulflichen im Raum Schleswig-Holstein.

Die Mittel werden durch Mikroorganismen, klimatische
Einwirkungen und Aufnahme des Wirkstoffes durch die
abzutdotenden Pflanzen abgebaut. Alipur und Neburon
unterliegen einem relativ schnellen Abbau im Boden,
wihrend Simazin, besonders unter ungilinstigen Boden-
verhiltnissen, stabiler ist. Im Laufe neunjihriger Beob-
achtungen konnten aber keine phytotoxisch wirkenden
Riickstinde von Simazin im Boden dort nachgewiesen
werden, wo die Anwendungshinweise genau beachtet
worden waren.

c¢) Nematizide

Von diesen Mitteln haben sich diejenigen mit herbizidem
Effekt wie Di-Trapex, Basamid und Terabol, letzteres
mit sehr kurzer Karenzzeit, schon weitgehend in die
Praxis eingefiihrt. Auch bei groBflichigem Einsatz sind.
wenn die Anwendungshinweise sorgfiltig beachtet wur-
den, bisher keinerlei Schiden an den Folgekulturen fest-
gestellt worden.

Die chemische Unkrautbekémpfung ist heute in Forst-
pflanzgirten und Baumschulen eine betriebswirtschaft-
liche Notwendigkeit und bringt erhebliche Einsparungen
an Arbeitszeit und Kosten. Sie ist flir Boden und Kul-
turpflanzen, wie sich in Schleswig-Holstein gezeigt hat,
auch iiber Jahre hinaus gefahrlos, wenn die Mittel sorg-
filtig bei genauer Einhaltung der vorgeschriebenen Do-
sierungen angewendet werden.

3. Chemische Unkrautbekimpfung bei der Kultur-
begriindung sowie zur Kultur- und Jungbestandspflege

3.1. Bekimpfung von Grisern

Die chemische Bekimpfung von Grésern vor oder nach
der Kulturbegriindung hat sich in den letzten Jahren
mehr und mehr durchgesetzt. Von den anerkannten
Spezialherbiziden auf Basis chlorierter aliphatischer
Siuren werden in der Forstwirtschaft heute hauptséich-
lich die Dalapon-Priparate (Basinex P und Dowpon)
angewendet. Mit diesen Mitteln 148t sich hinderlicher
oder konkurrierender Graswuchs, ausgenommen Holcus,
sowohl bei Kulturvorbereitungs- wie auch Kulturpflege-
mafBnahmen auf Kahlflichen, in Altholzbestinden oder
zwischen Jungwiichsen beseitigen bzw. schwichen, wih-
rend NaTA, lediglich auf Kahlfiichen anwendbar, vor
allem als ein wirksames und wirtschaftliches Quecken-
bekidmpfungsmittel von der Landwirtschaft her gut be-
kannt ist.

Die Dalapon-Pridparate Basinex P (BASF) und Dowpon
(Cela, Schering) haben heute, 10 Jahre nach ihrer Ein-
fithrung, im forstlichen Kulturbetrieb erprobte und
bewihrte Anwendungsbereiche, nachdem in jiingster
Zeit noch einige offene Fragen iiber Wirkungseigen-
schaften, Aufwandmengen und Witterungseinfllisse wei-
ter geklart werden konnten.

Fiir die radikale Vernichtung der Griaser werden je nach
Grasart und Widerstandsfédhigkeit bestimmte Aufwand-
mengen empfohlen. Es werden aber auch Spannen, z. T.
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beachtliche, wie 15—25 kg/ha, fur eine Gruppe von Gri-
sern angegeben. Sowohl bei relativ geringen Aufwand-
mengen in der Spanne von 3—5 kg/ha als auch bei hohen
Aufwandmengen von 20—25 kg/ha haben sich jedoch
innerhalb der Spannen keine Wirkungsunterschiede
feststellen lassen.

Bei entsprechender Vorausplanung und Durchfithrung
der Grasbekdmpfung noch unter dem Schirm von End-
nutzungsbesténden lassen sich wenigstens /s an Mittel-
menge gegeniiber einer Kahlflachenbehandlung einspa-
ren, da die Wirkung erfahrungsgemif3 im Schatten
wesentlich besser ist als im vollen Sonnenlicht. Diese
Moglichkeit sollte vor allem bei schwer bekidmpfbaren
Gréasern stédrker bertcksichtigt werden. So reichen unter
Schirm beispielsweise gegen Drahtschmiele (Deschamp-
sia flex.) und Strauigras (Agrostis spp.) bereits 10 kg/ha
und gegen Waldschwingel (Festuca silv.) 15 kg/ha Dala-
pon-Priparat aus. Auf ausgesprochen grundwasser-
nahen Standorten kann dabei neben der Kiefer auch die

Eiche durch hohere Aufwandmengen geschiadigt wer--

den, vor allem, wenn diese durch Wicklerfral3 etwa schon
geschwicht ist. In Kiefern- wie Eichenalthélzern sollten
daher auf derartigen Standorten nicht mehr als 15 kg/ha
Dalapon-Priaparat angewendet werden. Andererseits
lassen sich etwaige Schiaden aber dadurch ausschalten,
daB bei tberzuhaltenden empfindlicheren Laub- und
Nadelhélzern, wie z. B. Eiche und Kiefer, der Wurzel-
teller bei der Behandlung ausgespart wird.

Ein verbreitetes, stark verdimmendes und schwer be-
kémpfbares Gras ist auch Waldreitgras (Calamagrostis
spp.), das nach bisherigen Erfahrungen nur mit hohen
Aufwandmengen (25 kg/ha) zu vernichten ist. Neuer-
dings hat sich jedoch in eigenen Terminversuchen er-
geben, dal in Abweichung von dem im allgemeinen
gunstigsten Behandlungszeitpunkt, der um die Bliitezeit
der Gréaser liegt, Waldreitgras am empfindlichsten im
Spidtherbst (Oktober) zu sein scheint; denn zu diesem
Zeitpunkt konnten schon mit relativ geringen Aufwand-
mengen von 10—15 kg/ha gute Bekdmpfungserfolge er-
zielt werden. Gleiche Ergebnisse wurden auch aus dem
Raum Hessen bestétigt, so dafi damit eine weitere Mog-
lichkeit zu beachtlichen Mitteleinsparungen bei dieser
Grasart aufgezeigt ist.

Fiir Kulturpflegemafinahmen koénnen Dalapon-Pripa-
rate nur auBerhalb der Vegetationszeit vor Austrieb oder
nach TriebabschluB3 der Kulturpflanzen, also im Friih-
jahr bzw. Herbst, angewendet werden, Hier mull man
im allgemeinen mit einer Schwichung des Graswuchses
zufrieden sein. Diese Einsatzmdoglichkeit beruht auf der
Erkenntnis, dal der Wirkstoff auch {iber die Wurzel auf-
genommen wird. Ob fiir die Herbizidwirkung jedoch
die Wurzelaufnahme allein ausreichend ist oder Blait-
und Wurzelaufnahme notwendig sind, dariiber waren
die Erfahrungen bisher noch unterschiedlich. Es hat sich
aber inzwischen bestitigt, daf3 bei einer Behandlung auf
vollig abgewelktes Gras bzw. noch nicht ausgetriebene
Vegetation zumindest das Wurzelwachstum noch ge-
geben sein oder wieder begonnen haben muB und daf3
eine schon oder noch vorhandene griine Blattmasse eine
wesentliche Wirkungssteigerung zur Folge hat. Die giin-
stigste Anwendungszeit ist danach bei Vorhandensein
von frith austreibenden Gréasern (z. B. Milium, Agrostis,
Poa, Deschampsia, Agropyron) die Friithjahrsbehandung
in der Zeitspanne von etwa Mitte Méarz bis Mitte April,
bei spit im Jahre abwelkenden Grisern (z. B. Molinia,
Calamagrostis) die Herbstbehandlung in der Zeitspanne

von etwa Ende September bis Mitte November. Calama-
grostis ist dann mit 6 kg/ha — die Friihjahrsbehandlung
selbst mit 10 kg/ha hat sich als wirkungslos erwiesen —,
Deschampsia flex. allerdings nur mit htheren Aufwand-
mengen (6—10 kg/ha) und alle tlibrigen Griser ein-
schliefllich Waldschwingel (Festuca stilv.) sind mit 5 kg
je ha Dalapon-Préparat mit ausreichender Wirkung be-
kidmpfbar, wobei diese unter giinstigen Bedingungen
uber zwei Vegetationsperioden anhalten kann,

Diese Aufwandmengen liegen unterhalb der Empfind-
lichkeitsschwelle der Kulturpflanzen, die allerdings je
nach Standorts- und Klimabedingungen sowie Gesund-
heit und Alter der Pflanzen verschieden hoch liegen
kann. Aus Sicherheits- und anwendungstechnischen
Griinden sollte daher im Sprithverfahren die Wasser-
menge mindestens 200 1/ha betragen. Bei h6heren Mittel-
mengen (iber 5 kg/ha) gegen widerstandsfihigere Gri-
ser ist die Wassermenge so zu erhohen, dafl umgerechnet
eine Briihekonzentration von 2—2,5 %/ nicht tiberschrit-
ten wird.

Die Annahme, dafi Schiden an Kulturpflanzen zu einem
betrdchtlichen Teil auf den Netzmittelgehalt des Pri-
parats Dowpon zurickzufiihren sind, hat sich nach wie-
derholten Vergleichsversuchen mit Basinex P nicht
bestitigt.

Fiir den Bekédmpfungserfolg spielen schlieBlich Witte-
rung und Wasserversorgung des Bodens noch eine Rolle.
Witterungsméaflig wird dieser begiinstigt durch Trocken-
heit, Warme (15—25 °C) und hohe Luftfeuchtigkeit. Eine
optimale Wirkung ist gesichert, wenn moglichst 3 Tage,
wenigstens aber 1 Tag nach der Anwendung kein Regen
fallt. Andererseits kann bei zu hohen Temperaturen am
Behandlungstage eine unzureichende Wirkungsdauer
eintreten.

Dal} Regenfille wie auch eine unterschiedliche Was-
serversorgung des Bodens den Erfolg einer Gras-
bekémpfung vor wie nach der Kulturbegriindung stark
beeintréchtigen konnen, dafiir haben sich nach den
Ausfiihrungen von Forstassessor Hanschke in der
Praxis und bei Grofiversuchen in Rheinland-Pfalz
Gesichtspunkte ergeben, die stdrkere Beachtung ver-
dienen. Fiir die Grasbekdmpfung in der Praxis werden
aufgrund dieser Beobachtungen daher folgende Hin-
weise gegeben:

1. Niederschldge wihrend oder kurz nach Dalapon-
Behandlungen, sowie hoch anstehendes Grund- oder
Stauwasser, konnen den erwinschten Erfolg auf Frei-
flichen- oder in XKulturen mindern oder zunichte
machen,

2. Um die Anwendungszeit fiir Dalapon zu erweitern,
bietet sich die Herbstbehandlung an, da dann in
vielen Gebieten weniger Niederschldge fallen als im
Friithjahr. Das pflegt zum Beispiel im gesamten Huns-
riick der Fall zu sein. Aullerdem ist im Sp#dtherbst der
Wasserstand im Boden in der Regel am niedrigsten,
so daB Dalapon-Behandlungen auf gréBeren Fléichen
moglich sein diirften als im Friithjahr.

3. Die Wirkung von Dalapon auf Calamagrostis, Carex
brizoides, Agrostis, Poa nemoralis, Aira caespitosa,
Dactylis und Milium erwies sich nach Behandlungen
im Herbst ebenso gut wie nach denen im Friihjahr.

4. Von Sommerbehandlungen auf grundwassernahen
oder staunassen Standorten zur Graswuchsvernich-
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tung sollte man absehen und besser zur chemischen
Grashemmung, wo sie mit Riicksicht auf die Baumart
moglich ist, libergehen. Hier diirfte sich gerade die
Herbstbehandlung wegen des niedrigen Wasserstandes
im Boden anbieten.

5. Da die Herbstbehandlung ebenso wirksam ist wie
die im Frithjahr, sollte man sie bei der betrieblichen
Planung stidrker beriicksichtigen, da mit ihrer Hilfe
eine groBere Aussicht besteht, sowohl das Arbeits-
volumen zu bewiltigen und den Betriebsablauf beweg-
licher zu gestalten als auch den Erfolg der geplanten
MalBnahmen sicherzustellen.

Bei Bestandsbegriindungen reicht fiir Voranbau-,
Unterbau- oder UmbaumaBnahmen meistens schon
allein die chemische Bekampfung der hierbei ein
ernstes Hindernis bildenden Gréiser und anderer Un-
krauter aus, dagegen nicht zur Erzielung einer Buchen-
Naturverjiingung. In diesen Fillen muf3 die chemische
Bekampfung mit einer mechanischen Bodenbearbei-
tung verbunden werden. Schon vor Jahren wurde die
Erkenntnis gewonnen, dafl eine Bodenbearbeitung
etwa 2 bis 3 Wochen nach einer Dalapon-Anwendung
einen positiven Einflufl auf die Wirkung auslésen und
den Erfolg steigern kann. Diese Effektsteigerung wirkt
sich nicht nur bei der Bekdmpfung verhiltnismiBig
widerstandsfihiger Graser aus, sondern ermoglicht es,
unter Umstéanden mit einer geringeren Préparatmenge
auszukommen.

Uber eindrucksvolle Erfolge einer solchen chemischen
Unkrautbekimpfung in Kombination mit mechanischer
Bodenbearbeitung berichtete Oberforstmeister Za-
remba, Forstamt Schaidt. Bei den Iletztjdhrigen
Kulturvorbereitungsmafinahmen wurden auf insgesamt
etwa 10 ha Kahlfliche, dabei in einem Fall auf einer
Fliache von 5 ha, Molinia, insbesondere aber Deschamp-
sia mit 17 kg/ha Dalapon-Priparat (Basinex P) bei
Schonwetterlage im Juni behandelt. Wahrend Molinia
vollig vernichtet wurde, war bei Deschampsia nur eine
deutliche Schwichung festzustellen, die zun&chst An-
laB zur Beunruhigung gab, zumal bekannt war, dafi
Deschampsia auf der Kahlfliche nur mit 24 kg/ha
Dalapon-Priparat vernichtet werden kann. Eine nach-
folgende mechanische Bearbeitung der Flidchen durch
zweimaliges Vollfrisen brachte jedoch das geschwichte
Deschampsia restlos zum Absterben. Das bedeutet in
diesem Fall eine Ersparnis von Mittelkosten fiir 7 kg =
115,50 DM ha. Im nachfolgenden Pflanzjahr waren
keinerlei PflegemalBnahmen gegen Deschampsia und
Molinia, auch nicht gegen eine andere Nachfolgeflora
erforderlich.

Aus diesem Erfolg kann abgeleitet werden, daB die
Aufwandmengen bei einer Kombination mit mecha-
nischer Bodenbearbeitung wesentlich reduziert werden
konnen. Bereits eine Schwichung der Flora durch die
Herbizidanwendung fithrt bei nachfolgender mecha-
nischer Bearbeitung durch Aushagerung und Frost
dann zu ihrem endgiiltigen Absterben. Welche Ein-
sparungen durch eine chemische Gras- bzw. Unkraut-
bekimpfung in Kombination mit mechanischer Boden-
bearbeitung gegeniiber rein mechanischen Verfahren
moglich sind, zeigt der folgende Kostenvergleich des
Vortragenden fiir die Begriindung und Pflege einer
Kiefernkultur:

Mechanisches Verfahren
Bodenvorbereitung

3 Frésgénge mit Rotavator-

frise 630 DM
Handnacharbeit auf verndften

Stellen und bei Rohhumus-

auflage. einschl. Soziall. (50 %) 180 DM

810 DM
Pflanzen

25 600 1jahr. Kiefernsimlinge,
Transport, Arbeitslohne

einschl. Soziallasten 1011 DM

Pflegemafnahmen

1. Jahr 2 X Frédsen
mit Hakorette
1 X Hacken
zwisch. d. Pflanzen
einschl. Soziall.
2. Jahr 2 X Frésen
2 X Hacken
3. Jahr 2 X Frésen
1 X Handfreischnitt

230 DM
520 DM

240 DM
990 DM
2811 DM/ha

Chemisch-mechanisches Verfahren
Bodenvorbereitung
chemisch

Mittelkosten filir 17,4 kg
Basinex P

Lohnkosten fiir Sprithen ein-
schlie3l. 50 %o Soziallasten
Fuhrlohn

287 DM

24 DM
15 DM
326 DM
mechanisch
2 Frisgidnge m. Rotavatorfrise
Handnacharbeit einschl.
Soziallasten

430 DM

180 DM

610 DM
Pflanzen
25 600 1jahr. Kiefernsdmlinge,
Transport, Arbeitslohne

einschl. Soziallasten 1011 DM

Pflegemalinahmen

1. Jahr keine —
2. Jahr 2 X Frasen
mit Hakorette
1 X Handnacharbeit
zwisch. d. Pflanzen
einschl. Soziall.
3. Jahr 1 X Frisen
1 X teilw. Freischneid.
zwisch. d. Pflanzen
einschl. Soziall.

230 DM

130 DM
360 DM
2307 DM/ha

Kosteneinsparung je ha mithin 504 DM (18,2 Prozent)

3.2 Bekiimpfung von Griisern, Kriutern und holzigen
Pflanzen

Die Bekimpfung einer Mischflora aus Grisern und
einem erheblichen Anteil an breitblattrigen (dikotylen)
Unkriutern, wie sie auf besseren Standorten meistens
vorkommt, ist vor der Kulturbegriindung auf Kahl-
flichen oder in Althélzern ohne besondere Schwierig-
keiten moglich, dagegen in Kulturen noch ziemlich pro-
blematisch und mit den heute verfiigharen anerkannten
Praparaten technisch nicht ganz einfach. Es wurden ver-
schiedene Behandlungsmethoden erprobt und dabei wei-
tere Erfahrungen iiber Wirkung, Pflanzenvertréglich-
keit, Sicherheit und Anwendungstechnik gesammelt.

3.2.1 Erfahrungen mit Dalapon- und Wuchsstoffmitteln
Uber den ,Einsatz von Herbiziden zur Férderung und
Sicherung der Buchen-Naturverjlingung® teilte Ober-
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forstmeister Dr. Bossel Praxiserfahrungen aus dem
hessischen Forstamt Netze mit.

Auf den dortigen hochwertigen Laubholzstandorten (un-
terer und mittlerer Buntsandstein mit LéBlehmauflage
und -beimischung) soll die Buche als Hauptwirtschafts-
holzart nachgezogen werden. Die infolge aufBerplan-
miBiger Nachkriegseingriffe auf groBer Fliche vorhan-
denen einschichtigen Buchenendnutzungsbestinde sind
heute durch eine Mischflora von Sii3grisern, Himbeere,
Eichenfarn u. a. ibermiBig verunkrautet. Das Auflaufen
des Bu-Keimlings wird dadurch erschwert oder verhin-
dert, dem Jungwuchs werden Ni#hrstoffe und Was-
ser entzogen und schlieBlich wird die Ansiedlung wvon
M&usen gefordert, wodurch das Ziel der Laubholznach-
zucht ernstlich gefdhrdet ist. Mastjahre sind selten und
unterschiedlich ergiebig, so dal Naturverjiingungen aus
einem Gul kaum zu erwarten sind und eine mechanische
Bodenbearbeitung mit Grubber allein nur Teilerfolge
bringt wie auch einen Teil des bereits vorhandenen
Jungwuchses zerstort.

Von dem Herbizideneinsatz in Buchenendnutzungsbe-
stdnden wird folgendes erwartet: e
Ausschaltung bzw. Abschwichung der Unkrautkonkur-
renz flir den bereits vorhandenen Buchenjungwuchs;
Abbau des Graswuchses, Schaffung gilinstigerer Kei-
mungsbedingungen fiir die Buchecker, Erhéhung der
Zahl der Uberlebenden Keimlinge, damit mehr Samlinge
und eine dichtere Bestockung bei geringerer Protzen-
bildung;

Verminderung der Miusegefahr.

Seit 1960, vorwiegend in den Jahren 1964 bis 1966, wur-
den auf 54 ha Flédche in Buchenendnutzungsbestinden
bester Standorte Herbizide eingesetzt und dabei im ein-
zelnen folgende Erfahrungen gewonnen:

Grasbekimpfung

1. Aufwandmengen von 5 bis 7,5 kg/ha Dalapon-Pripa-
rat (Basinex P oder Dowpon), im Friithjahr vor Laub-
ausbruch (Mirz bis Ende April) mit riickentragbaren
Motorspriihgeridten des Typs SOLO Junior in 200 l/ha
Wasser ausgebracht, reichen aus, um den Graswuchs
unter Schirm zum Absterben zu bringen und den
Buchen-Jungwuchs im ersten entscheidenden Jahr von
der Graskonkurrenz freizuhalten.

2. Die Buchecker keimt, ohne Schaden zu nehmen, auch
nach einer Friihjahrsbehandlung; der bereits vorhan-
dene Jungwuchs ist zu diesem Zeitpunkt unempfindlich.

3. Je nach Lichtstellung des Altholzes und Bodentitig-
keit wirkt sich die Behandlung iiber 1 bis 3 Jahre aus.

4. Nach Ausschaltung bzw. Verminderung der Graskon-
kurrenz wéchst der S&mling kréftiger, und die Ausfille
sind gegeniiber den unbehandelten Flichen bedeutend
geringer, wie Probezidhlungen ergeben haben.

5. Die Bodengare ist sichtlich verbessert.

6. Der Zeitaufwand betrigt je nach Gelandeausformung
6 bis 8 Stunden/ha und der Kostenaufwand (einschlieB-
lich 70 Prozent Sozialkosten) etwa 150 DM/ha, wovon
50 bis 60 DM auf Lohnkosten und 90 bis 100 DM auf
Sachkosten (Mittel, Wasser, Gerét) entfallen.

7. Verminderung der Miusegefahr wegen des fehlen-
den oder nur spéarlich vorhandenen Graswuchses auf den
chemisch behandelten Fléchen.

Himbeerbekimpfung

1. Die Friihjahrsbehandlung kurz vor Knospenaufbruch
des Buchen-Jungwuchses (Ende April bis Anfang Mai)
mit 1 bis 2 I/ha Wuchsstoff-Préparat (zum Beispiel Tor-
mona 80, Forst-U 46), im Spritzverfahren mittels Riik-
kenspritzen ausgebracht, ist nur dort méglich, wo die
Himbeere etwa 14 Tage vor der Buche austréibt, was
im Mittelgebirge die Regel zu sein scheint.

2. Die Himbeere treibt zwar im Laufe des Sommers ge-
schwicht wieder aus, stellt dann aber keine oder kaum
noch eine Konkurrenz fiir die Kulturpflanzen dar.

3. Die Frithjahrsbehandlung frisch ausgetriebener Him-
beere hat sich mit je nach Héhe und Dichte abzustufen-
den Dosierungen von 1 bis 2 1/ha Wuchsstoff-Praparat
und einer Mindestwasseraufwandmenge von 200 1/ha als
wirksam erwiesen. Eine Sommerbehandlung ist wegen
Gefdhrdung des vorhandenen Buchen-Jungwuchses
nicht moglich, eine Herbstbehandlung hat keine Wir-
kung. "

4. Die nur auf Teilflichen mit Himbeere beschrinkten
Kleinflichenbehandlungen erfordern allerdings mehr
Zeit und einen Arbeitsaufwand von durchschnittlich
10 Stunden/ha. Die Kosten betragen 110,— bis 140,—
DM/ha, wovon rund 70,— DM auf Lohn- und 40,— bis
70,— DM/ha auf Sachkosten entfallen.

Von Landwirtschaftsassessor a. D. Neumann (Cela)
wurden ,Erfahrungen mit kombinierter Behandlung
von Dowpon + Tormona 80 vor dem Austrieb der Kul-
tur® mitgeteilt.

Der kombinierte Einsatz von Dowpon + Tormona 80 in
Laub- und Nadelholzkulturen (auBler Kiefer und Lirche)
gibt die Moglichkeit, in einem Arbeitsgang Griser, Kriu-
ter und holzige Gewichse zu bekidmpfen. Die Kulturen
sollen dabei nicht génzlich von Gras- und Krautwuchs
befreit werden (unter Umstdnden Erosionsgefahr), viel-
mehr sollen Licht-, Wasser- und Nihrstoffkonkurrenz
der Gréser und Kr#uter nur auf ein ertrigliches MaB
fiir die Kulturpflanzen herabgesetzt werden. Unter die-
ser Zielsetzung wurden 1966 innerhalb der Bundesrepu-
blik 15 Versuche in der GrofBenordnung von 1 a bis
0,5 a nach folgendem Behandlungsverfahren durchge-
fithrt:

4 kg/ha Dowpon -+ 1 1/ha Tormona 80

spritzen (500 bis 1000 1/ha Wasser) oder

spriithen (200 bis 250 1/ha Wasser) im Friihjahr, nachdem
moglichst viele Krauter ausgetrieben haben, jedoch vor
dem Knospenschwellen der Kulturpflanzen.

Die zentrale Auswertung der Versuchsergebnisse hat
beziiglich der Wirkung und Kulturvertraglichkeit der
Mittel-Kombination im einzelnen folgendes ergeben:

1. Wirkung auf Griaser, Kriuter und holzige Gewichse.
Wiahrend sich die Gréser allgemein in einem fiir die
Aufnahme des Wirkstoffs Dalapon auBerordentlich
glinstigen Stadium (Wurzelwachstum beziehungsweise
Austrieb) befinden, entscheidet das Entwicklungssta-
dium der Kraduter und holzigen Gewichse zum Behand-
lungszeitpunkt iiber Erfolg oder MiBerfolg. Es miissen
bei diesen Unkriutern mindestens das erste Laubblatt
oder Blattpaar, besser noch mehrere Laubblitter, vor-
handen sein, wenn eine ausreichende, nur tber das
Blatt mogliche, Wuchsstoffmittelaufnahme und damit
ein zufriedenstellender Erfolg erreicht werden soll. Un-
kriuter im Keimblattstadium beziehungsweise wenn sie
eben erst mit dem Austrieb beginnen, zu behandeln, ist
erfolglos. Bei sorgfiltiger Wahl des Behandlungszeit-
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punktes ist die kombinierte Behandlung mit Dowpon
+ Tormona 80 in einer begrenzten, etwa zehn- bis
l4tégigen Zeitspanne von Ende April bis Anfang Mai
moglich und geeignet, sowohl die grasartige als auch
krautige Flora so weit zu hemmen, daBl die Gefahr einer
Beeintrichtigung der Kultur wihrend der anschlieBen-
den Vegetationsperiode zumindest aber fiir einige Mo-
nate nicht besteht. Als nicht bekdmpfbar haben sich
Johanniskraut und Huflattich erwiesen, nicht aus-
reichend ist die Wirkung auch auf Fuchskreuzkraut.

2. Kulturvertréglichkeit

Laub- wie Nadelholzer (ausgenommen Kiefer und
Lirche) sind gegen eine Behandlung vor dem Knospen-
aufbruch, das heiBt vor und wihrend der Knospen-
schwellung, widerstandsidhig. In fortgeschrittenem
Austriebsstadium (Knospenaufbruch und -austrieb) sind
sie aber bereits empfindlich und werden entsprechend
geschidigt. Auch konnen bei Behandlungen unmittel-
bar vor dem Austrieb unter ungiinstigen Bedingungen
(heifles Wetter) durch Mitwirkung der Dampiphase des
2, 4, 5 T-Esters Schiiden an den Kulturpflanzen verur-
sacht werden. Bei richtiger Wahl des Behandlungszeit-
punktes war aber in allen Versuchen die Mittelkombi-
nation ausgezeichnet bis sehr gut vertriaglich fiir die
Kulturpflanzen.

Auf sehr titigen Boden (Muschelkalk, Basalt und der-
gleichen) gestalten sich chemische PflegemaBnahmen bei
der meistens verhandenen iippigen Mischverunkrau-
tung und einer nach Totalvernichtung der Griser sofort
auftretenden  krautigen Sekundirflora besonders
schwierig. Andererseits wurde durch Vergleichsbeob-
achtungen gepflegter und nichtgepflegter Fléchen die
Erkenntnis gewonnen, daBl auf derartigen Standorten
die Forstpflanzen, nachdem sie angewachsen sind, weni-
ger durch Beschattung und Wurzelkonkurrenz als viel-
mehr durch Uberlagerung von Unkridutern geféhrdet
sind. Nach mehrjihriger Herbizidanwendung auf sol-
chen titigen Bdden wurde von Forstamtmann Reinecke
aufgrund der dabei gesammelten ortlichen Ergebnisse
im Revier Barterode (Klosterforstamt Gottingen) ein je
nach Unkrautbestand und Pflegeziel modifizierbares
chemisches Pflegeverfahren entwickelt und dariiber
unter dem Thema ,Erfahrungen bei der Teilfldchen-
anwendung von Herbiziden und Herbizidkombinationen
in Kulturen® berichtet.

Die Teilflichenbehandlung wird in reinen Fichten- und
TFichtenkulturen mit einzeln beigemischter Douglasie,
Strobe, Kiistentanne sowie Omorikafichte ebenso ange-
wendet wie in Lirchenkulturen mit reihenweiser Bei-
mischung anderer Nadelhdlzer und in Laubholzkultu-
ven mit allen forstlich wichtigen Baumarten einschlieB-
lich Roteiche und Nadelholzbeimischung.

Von den die Kulturen beeintirichtigenden Unkréutern
kommen in erster Linie vor:

Griser wie Dactylis, Deschampsia flex. und caesp., Cala-
magrostis, Melica, Juncus und Holcus;

Kriuter und holzige Gewiichse wie Weidenrdschen,
Labkraut, Holunder, Brom- und Himbeere, Birke, Aspe
und Salweide.

In Nadelholzkulturen wird die Friihjahrs- oder Spét-
sommerbehandlung durchgefiihrt, wihrend in Laub-
holzkulturen sich der Herbizideinsatz nur auf die Friih-
jahrshehandlung beschrinkt. Ziel der Friihjahrsbehand-
lung, die allgemein in der Zeit zwischen dem 20. April

und dem 10. Mai erfolgt, ist es, sowohl den Graswuchs
zu hemmen als auch gleichzeitig die schon ausgetrie-
benen dikotylen Unkriuter mit zu erfassen. Die Spét-
sommerbehandlung unmittelbar nach dem Abschlufl des
ersten Fichtentriebs in der Zeit von 1. bis etwa 10. Au-
gust soll in Nadelholzkulturen iiberall dort noch das
Uberwachsenwerden von breitblittrigen Unkrdutern
und damit Uberlagerungsschiden verhindern, wo dies
in stirkerem MaBe zu befiirchten ist.

Die Behandlung geschieht durch eine ,fliegende Wald-
arbeiterkolonne®, die mit drei Spriithgerdten vom Typ
SOLO Junior ausgeriistet ist. Fiir den Transport steht
ein VW-Kombi mit 400-1-Wasserféssern zur Verfigung.
Als Stammlosung werden 5 kg Dalapon-Préaparat (Dow-
pon) in 200 1 Wasser angesetzt. Die Kombination mit
Wuchsstoffmitteln (Tormona 80) erfolgt jeweils direkt
in das Sprithgeriit beim Einfiillen der Dalaponbriihe. Je
nach Wuchs und Zusammensetzung der Flora werden
der Stammldsung 0,5—2,0 /ha Wuchsstoff-Préparat zu-
gesetzt. Im allgemeinen betridgt die Standardmenge
1,5 1/ha. Die Hoéhe der notwendigen Wuchsstoffbeimi-
schung wird jedoch nicht durch die Waldarbeiter, son-
dern wihrend der laufenden Arbeitsiiberwachung fur
den Einzelfall entschieden, wie iiberhaupt eine sténdige
Anleitung und Kontrolle bei der Herbizidanwendung
durch den Betriebsbeamten eine unerlidfBliche Notwen-
digkeit ist.

Das Arbeitsverfahren besteht darin, daf mit dem 20 bis
40 c¢cm hoch iiber dem Boden gefiihrten Sprithrohr ohne
Abschirmvorrichtung die Forstpflanzen sozusagen um-
fahren und beiderseits der Pflanzenreihen etwa 50 cm
breite Streifen behandelt werden. Die Arbeitsbreite be-
trigt somit etwa 1 m. Durch diese Behandlungstechnik
wird tunlichst vermieden, dafl die Kulturpflanzen der
vollen Spriihdosis ausgesetzt sind, Auf diese Weise wer-
den selbst hochempfindliche Forstpflanzen, wie die in
fast allen Kulturen vorhandenen Stroben, von wesent-
lichen Schiden verschont. In Laubholzkulturen verlduft
die Behandlung vor dem Aufbrechen der Knospen ohne
Schiden, wenn nicht mehr als 1 1/ha Wuchsstoffmittel-
Priparat (Tormona 80) beigemischt wird.

Bei der Reihenbehandlung hat sich eine Beschattung
der Kulturpflanzen durch das auf den Balken verblei-
bende Unkraut als nicht ungiinstig erwiesen. Alle Kul-
turen zeigten einen kriftigen und gesunden Wuchs. In
Kombination mit einer Diingung im Herbst nach der
Pflanzung, die mit 200 kg/ha Thomasmehl und 200 kg/ha
Patentkali gezielt um die Pflanzen vorgenommén wird,
ist vielfach schon eine zweimalige chemische Unkraut-
hemmung ohne Vorausbehandlung ausreichend.

Durch die teilflichige Reihenbehandlung konnten ge-
geniiber einer Ganzflichenbehandlung die Fléchen-
leistung pro Mann und Arbeitstag um etwa 0,3 ha ge-
steigert und bei einer Aufwandmenge von 5 kg Dowpon
+ 1,5 1 Tormona 80 pro ha rd. 38 DM an Mittel- und rd.
18 DM an Lohnkosten einschlieBlich 65 %o Sozialkosten,
mithin also rd. 56 DM, eingespart werden. Diese nicht
unwesentliche Ersparnis an Zeit und Kosten in Verbin-
dung mit anderen Vorteilen des Verfahrens hat zur
Einfithrung dieser Behandlungsmethode als Standard-
verfahren beigetragen.

Zusammenfassend wurde zur Teilflichenbehandlung
von Kulturen mit Herbiziden und Herbizidkombina-
tionen folgendes festgestellt:
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1. Die Reihenbehandlung ermoglicht eine libersichtliche
Organisation, die Vermeidung von Uberdosierungen und
das Vergessen von Teilfiichen. Durch das Schrittempo
148t sich die Konzentration der Mittel bei hartnickigen
Unkrautern beliebig steuern.

2. Eingemischte empfindliche Baumarten machen chemi-
sche PflegemaBnahmen nicht unmoglich, da alle Holz-
pflanzen einer schonenden Behandlung und nicht der
Gefahr von Uberdosierungen ausgesetzt sind.

3. Das Verfahren ermoglicht die Kombination von Dala-
pon + Wuchsstoff-Priparaten in den Kulturen ohne
Schadigung der Kulturpflanzen. Damit kann die Gefahr
einer hiufig auftretenden Folgeflora ausgeschaltet wer-
den.

4. Gegeniiber einer ganzflichigen Behandlung werden
durch die Reihenbehandlung etwa !/s an Arbeitszeit und
Kosten eingespart.

5. Das Verfahren der Teilflichen- bzw. Reihenbzhand-
lung wird mit Erweiterung der Pflanzverbinde noch
eine grofere Bedeutung erhalten.

3.2.2 Erfahrungen mit Gramoxone

Gramoxone, das den Wirkstoff Paraquat enthilt, ist in
der Forstwirtschaft schon einigermaBen bekannt und
neuerdings bereits fiir einige Zwecke amtlich gepriift
und anerkannt. Es ist ein Mittel, das sich durch folgende
Eigenschaften auszeichnet:

Schnellwirkende systematische Austrocknung aller
lebenden griinen Pflanzenteile, wobei der Wirkstoff in
der Pflanze kaum oder nur wenig transportiert wird;

weitgehende Witterungsunabhingigkeit;

keine aktiven Riickstdnde im Boden, da der Wirkstoff
bei Bodenkertihrung sofort inaktiviert wird.

Das Schwesterpriparat Reglone mit dem Wirkstoff
Diguat hat die gleichen Eigenschaften, ist jedoch im
Gegensatz zu Gramoxone aktiver gegen dikotyle (breit-
bléttrige) Pflanzen und dort mit Vorteil anwendbar, wo
ausschliefllich derartige Unkrduter wie beispielsweise
Weidenroschen, Brennessel, Distel, Sauerampfer u. a. zu
beseitigen sind. Gramoxone wirkt in erster Linie gegen
Gréser, gleichzeitig aber auch gegen viele breitblittrige
Unkréauter. Es ist ein Mittel mit relativ breitem Wir-
kungsspektrum und daher vor allem auch zur Bekdmp-
fung einer Mischflora geeignet. Die Wirkung ist aller-
dings im allgemeinen nur gegen aufgelaufene Samen-
unkréuter, vor allem im Jugendstadium, radikal und
nachhaltig. Mehrjdhrige bzw. Wurzelunkrauter werden
dagegen nur oberirdisch voriibergehend zerstort, trei-
ben bald danach wieder aus und sind erst durch wieder-
holte Behandlungen véllig zu vernichten. Beide Pro-
dukte sind im wesentlichen als nichtselektive Kontakt-
herbizide anzusehen, wobei jedes auf eine sehr grofBie
Gruppe von griinen Pflanzen wirkt und unter gewissen
Umsténden auch selektiv eingesetzt werden kann.

Nach den Ausfithrungen von Professor Dr. Réhrig
»Uber Einsatzméglichkeiten von Gramoxone in Forst-
kulturen® ist die Nachhaltigkeit der Wirkung derjeni-
gen einer Sense unter bestimmten Umsténden klar
iiberlegen. Das betrifft vor allem die Wirkung gegen
viele Griser, wihrend gegeniiber breitblattrigen Un-
kréutern nach zwei bis drei Monaten nur noch eine ge-
ringe und nach einem Jahr keine Wirkung mehr fest-
gestellt wurde. Mit Gramoxone lief sich eine Anzahl

von Grasarten bei Anwendung zwischen Mitte Mai bis
Anfang Juni gédnzlich abtdten oder wenigstens so stark
schédigen, daf die Wirkung im folgenden Jahr noch
sehr deutlich war. Als empfindlich gegen eine Friih-
jahrs- oder Frithsommerbehandlung kénnen gelten:

Luzula memorosa, Melica uniflora, Festuca silvatica
und Festuca gigantea.

Noch im selben Jahr, wenn auch geschwicht, trieben
aus: Calamagrostis epigeios und Lanceolota, Agrostis
vulgaris und Juncus effusus.

Ausgesprochen rasch und kriftig war der Neuaustrieb
bei Holcus. Spéte Behandlungen, z. B. Mitte September,
fiihrten bei den empfindlichen Arten zwar auch zum
alsbaldigen Absterben, doch brachen die Bestinde nicht
mehr zusammen.

Diese Erfahrungen wurden im Forstamt Reinhausen
mit der Standardaufwandmenge von 5 1 Priparat je ha
gemacht. Mit geringeren Aufwandmengen, z.B. 2,5 und
4 l/ha, waren die Anfangserfolge meist ganz #hnlich,
jedoch nicht die Wirkung auf lingere Dauer.

Eine Ganzflichenbehandlung von Kulturen wird in den
seltensten Fiéllen notwendig sein, zumal die Forst-
pflanzen ausgespart, d.h. in irgendeiner Weise gegen
den Spritzstrahl geschiitzt werden miissen. Aus Arbeits-
und Kostengrinden kommt es daher darauf an, eine
geeignete Technik fiir eine Teilflichenbehandlung zu
entwickeln. Daneben scheint der Zeitpunkt der Anwen-
dung des Mittels von groBer Bedeutung zu sein: Friihe
Spritzung fiithrt meist zu allzu raschem Neuaustrieb
und dem Zwang zu erneuter Behandlung. Zudem ist
etwa Mitte Mai eine ganze Anzahl von Unkriutern,
insbesondere solche, die aus dem Samen keimen, noch
gar nicht entwickelt. Spdte Spritzung hat den Nachteil,
daB die Kulturpflanzen erst spit von der Unkraut-
konkurrenz befreit werden. Sie bringt neben grofien
technischen Schwierigkeiten auch meist keine ge-
ntigende Wirkung. Die optimalen Anwendungszeit-
punkte in bestimmten Unkrautvegetationen miissen
daher noch ermittelt werden.

Fragt man sich nun, worin eigentlich die Vorteile von
Gramoxone bei der Kulturpflege liegen und wo sie vor-
aussichtlich den bisher {iblichen Mitteln, insbesondere
Dalapon und Wuchsstoffen, iiberlegen sind, so kann
nach den bisherigen, aber noch ungeniigenden Erfah-
rungen allgemein gesagt werden:

Hauptvorteile der neuen Kontaktherbizide sind ihre
rasche und wvollstdndige Inaktivierung und ihre fast
schlagartig einsetzende Wirkung. Das bedeutet, daB man
z. B. in unerwarteten Trockenperioden gefihrdete Kul-
turen von einem Tag auf den anderen von der Unkraut-
konkurrenz befreien kann, was mit keinem anderen
Herbizid und mechanisch nur bei erheblichem Arbeits-
kréfteeinsatz moglich ist. Wesentliche Nachteile sind
die bei vielen Unkrautarten nur kurzfristige Wirkung
und die Kontaktwirkung bei den Nutzpflanzen. Dieser
Nachteil kann nur durch biologisch und technisch gut
durchdachte Verfahren der Teilflichenbehandlung (Rei-
hen- oder Plidtzebehandlung) iiberwunden werden.

Wenn der Praxis fiir KulturpflegemaBnahmen mit
Gramoxone auch heute noch keine ausgereiften Verfah-
ren empfohlen werden konnen, so sind doch immerhin

_ genligend Ansitze fiir erfolgsversprechende Behand-

lungsmethoden vorhanden.
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In seinem Referat ,Einsatz von Gramoxone in Kultu-
ren“ gab Dr. Rohrbach die von der Firma E. Merck
AG 1966 gewonnenen Erfahrungen bekannt. In breitge-
streuten Versuchen, die im Raum Niedersachsen durch-
gefithrt wurden, sollte festgestellt werden, ob der Ein-
satz von Gramoxone in Kulturen rentabel und gegen
die wichtigsten Forstunkriuter nachhaltig genug ist.

Dabei wurden im einzelnen folgende Erkenntnisse ge-
wonnen: Wegen der Empfindlichkeit griiner Pflanzen-
teile ist der Einsatz nur in Kunstverjlingungen sinnvoll.
Kulturen im engen Pflanzenverband werden durch eine
60 c¢cm breite Gassenbehandlung und solche mit weite-
rem Pflanzenabstand durch eine Kesselbehandlung aus-
reichend freigestellt.

Die Spritzung sollte erfolgen, bevor die Flora die Héhe
der Kulturpflanzen erreicht hat. Eine spitere Behand-
lung ist moglich, erfordert jedoch mehr Zeit und ver-
teuert die Freistellung.

Wesentlich fiir den Erfolg ist die Spritztechnik. Die
besten Ergebnisse wurden mit Riickenspritzen bei
einem Arbeitsdruck von 1 bis 2 atlii unter Verwendung
von Schlitz- oder Flachstrahldiisen erzielt. Der Wasser-
verbrauch kann damit auf 150 bis 300 1/ha gesenkt wer-
den, wobei die Konzentration der Spritzbrithe dann
1 Prozent betragen muB.

Der ermittelte Aufwand an Arbeitszeit schwankte je
nach Art der Teilflichenbehandlung zwischen 8 und 20
Stunden’ha, dirfte beim praktischen Einsatz aber im
allgemeinen bei 15 Stunden/ha zu halten sein. Bei An-
wendung von Gramoxone kénnen gegeniiber der mecha-
nischen Freistellung 30 bis 60 Prozent an Kosten je ha
eingespart werden.

Durch eine einmalige Behandlung werden letal ge-
schidigt:

Deschampsia, Festuca, Luzula, Melica, Molinia und
Epilobium. Werden Calamagrostis vor dem Rispen-
schieben und Pteridium beim Entrollen behandelt, so
werden diese Arten so weit geschidigt, daBl im Behand-
lungsjahr nur noch mit einem spérlichen Neuaustrieb zu
rechnen ist. Alle iibrigen Griser und Krduter ein-
schlieBlich Rubusarten werden durch eine einmalige
Spritzung ebenfalls so nachhaltig geschwicht, dal im
gleichen Jahr eine Nachbehandlung nur in Ausnahme-
fillen notwendig werden dirfte (z.B. in zweijdhrigen
Kiefern- und einjdhrigen Eichenkulturen).

Uber ,Die Anwendung von Gramoxone im Forst mit
riickentragharen Motorsprithgerdten konnte Dipl.-
Landwirt Lauterbach (Merck) infolge Erkrankung
seine Erfahrungen nicht vortragen. Sie seien nach-
stehend kurz zusammengefat wiedergegeben:

Die méglichst vollstindige Benetzung des Unkrauts ist
bekanntlich eine wichtige Voraussetzung fiir die Wirk-
samkeit von Gramoxone als Kontaktherbizid. Deshalb
sind bisher nur Spritzgerite und hohe Wassermengen
empfohlen worden, wobei die Kulturpflanzen natiirlich
nicht benetzt werden diirfen.

Da jedoch hiufig nur tragbare Motorspriihgerdte vor-
handen sind, wurden auch diese fiir die Ausbringung
von Gramoxone in Kulturen zum Freistellen eingesetzt
und damit erste Erfahrungen in Oberfranken gesam-
melt. Daraus ergeben sich folgende Empfehlungen: Ge-
ritetechnisch ist mit groBer Diiseneinstellung und moig-
lichst wenig Gas (etwas mehr als Leerlaufeinstellung)

zu arbeiten, wodurch kein Spriihen, sondern groftropfi-
ges Spritzen erreicht wird. Das Spriithrohr ist schrig ab-
wirts zu halten und darf in Kulturen mit engem Pflanz-
verband nicht bewegt werden, so dafl der behandelte
Streifen zwischen den Pflanzreihen (Balken) etwa 1 m
breit wird. Der in der Reihe verbleibende unbehandelte
Unkrautstreifen ist unbedeutend bzw. kann sogar er-
wiinscht sein, weil er fiir eine gewisse Beschattung
sorgt. In Kulturen mit weiterem Pflanzverband (1,20 m
und mehr) kann dagegen durch jeweils kurzes einseiti-
ges Ausschwenken des Spriihrohrs zwischen die Pflan-
zen das Unkraut in der Reihe mitbehandelt werden.

Der Aufwand an Arbeitszeit fiir eine Zweifrauenrotte
betrug 6 bis 7 Stunden/ha bei einer Briihemenge von
200 1.

Bei der Kulturpflege sind mit Gramoxone also verschie-
dene gerite- und arbeitstechnische Behandlungsmetho-
den moglich. Das Bestverfahren mull jedoch im Einzel-
fall auf ortlicher Grundlage erarbeitet werden, um dann
unter gleichartigen Verhiltnissen als Rezept gelten zu
kdnnen.

3.3 Unkrautbekimpfung in Kiefernkulturen

In Kiefernkulturen werden PflegemalBnahmen wald-
baulicher Art fiir besonders notwendig gehalten. Die
mechanische Pflege, z. B. durch Frisen, Hacken ist aber
meistens recht zeit- und kostenaufwendig, so daf3 hier
nach wie vor aus arbeits- und betriebswirtschaftlichen
Griinden grofies Interesse an chemischen Pflegeverfah-
ren besteht. Es sind vor allem Griser, die einen ver-
didmmenden bzw. wachstumshemmenden Einflul aus-
iilben. Was den Einsatz von Herbiziden anbetrifft, so ist
dafiir wegen der spezifischen Empfindlichkeit der Kie-
fer, insbesondere gegen Dalapon, noch kein Mittel amt-
lich anerkannt. Aufgrund mehrjdhriger Versuchserfah-
rungen hat sich jedoch herausgestellt, dal in zweijdh-
rigen und #lteren Kulturen auf nicht extrem grund-
wassernahen Standorten eine Frihjahrsbehandlung
mit 5 kg/ha Dalaponpréparat im Spritzverfahren mit
600 bis 1000 1’ha Wasser oder im Sandstreuverfahren
mit etwa 100 l/ha grobem und leicht feuchtem Sand
ohne Schidigungen mdoglich ist, eine Herbstbehandlung
dagegen zu Schiiden fithren kann. In der Praxis werden
in dieser Form zwar schon in gewissem Umfang Dala-
ponpriparate (Basinex P und Dowpon) eingesetzt. Die
Frage einer gesicherten und risikofreien Behandlung
kann aber noch nicht als gelost angesehen werden.

In diesem Zusammenhang war ,Ein weiterer Beitrag
zur versuchsmiBigen Anwendung von Dalapon in Kie-
fernkulturen“ von Oberforstmeister Wachendorff
aufschlufireich.

In einer durch Drahtschmiele und Pfeifengras ver-
grasten Kiefernkultur (Pinus silvestris) mit vierjdhri-
gem Pflanzenalter (Pflanzung Friithjahr 1964 mit zwei-
jdhrigen Samlingen) auf sekundir podsoliertem schwach
anlehmigem, n#hrstoffarmem Sandboden (Flugdeck-
sand) wurden im Friihjahr 1966 zu verschiedenen Zeit-
punkten am 14./15. Februar, 21./22, Mérz und 21. April
Exaktversuche mit jeweils vier Wiederholungen durch-
gefiihrt:

3 und 5 kg/ha Dowpon und Basinex P gespritzt mit
jeweils 600 und 1200 1 Wasser normal bzw. groftropfig,
5 kg/ha Dowpon in 100 1 Sand und

20 kg/ha Dowpon-Granulat von Hand gestreut.
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Es sollte dabei festgestellt werden, welche Unterschiede
in der herbiziden und phytotoxischen Wirkung eintre-
ten, wenn Kiefernkulturen im Frithjahr vor Austrieb zu
verschiedenen Zeiten mit den Préaparaten Basinex P und
Dowpon in verschiedenen Aufwandmengen an Préparat
und Wasser behandelt werden. Gleichzeitig dienten
diese Versuche zum Vergleich des Spritzverfahrens mit
dem Sandstreuverfahren und der neuen Formulierung
von Dowpon-Granulat. Die herbizide Wirkung und die
Schiaden an Kiefern wurden nach dem Augenschein
bonitiert, die Schiden je nach Stirke klassifiziert und
durch Trieblingenmessungen ergidnzt. Im einzelnen
haben die Versuche folgendes ergeben:

Die Niederschldge, die nach den Behandlungen inner-
halb von sieben Tagen fielen (6,5 mm, 55,5 mm und
9,5 mm), hatten einen bedeutenden EinfluB ausgeiibt
und die allgemeinen Verhiltnisse, die durch eine zu-
nehmende Empfindlichkeit der Kiefer zum Austriebs-
zeitpunkt hin gekennzeichnet sind, {iberdeckt.

Erwartungsgemall waren innerhalb der zur gleichen
Zeit gespritzten Versuchsserien die okular feststell-
baren Schidden wie Nadelverdrehungen oder -verkle-
bungen einerseits und stirkere Schidden einschlieBlich
abgestorbene Pflanzen andererseits sowie die Wuchs-
depressionen bei den 3-kg-Aufwandmengen geringer
als bei den 5-kg-Spritzungen. Innerhalb der 3- und
5-kg-Aufwandmengen waren die sichtbaren Schiden
wieder geringer (10 bis 20 Prozent), wenn mit 1200 an-
statt mit 600 'ha Wasser gearbeitet wurde.

Bei der- Bonitierung der okular sichtbaren Schiden er-
gaben sich keine eindeutigen Unterschiede zwischen
Basinex P und Dowpon.

Auf der Streifenkultur konnte im Sand-Streuverfahren
trotz grofer Sorgfalt keine gleichmiBige Dosierung
erreicht werden.

Das Ausmall der Zuwachsdepressionen lief nicht mit
demjenigen der &duBerlich feststellbaren Schiden
parallel. AuBerlich gesund erscheinende Pflanzen kén-
nen also trotzdem Zuwachsminderungen aufweisen,
bzw. es miissen sich sichtbare Nadelverdrehungen und
~verklebungen nicht gleich in stirkeren Zuwachsminde-
rungen &ufllern. Innerhalb der zur gleichen Zeit ge-
spritzten Versuchsserien wiesen die 3-kg-Parzellen ge-
ringere Wuchsdepressionen auf als die 5-kg-Flichen.
Die Wuchsdepressionen waren innerhalb der einzelnen
Aufwandmengen am geringsten auf Flichen, die zum
frithesten Zeitpunkt mit hohen Wassermengen (12001/ha)
behandelt wurden.

Gegen Drahtschmiele fiihrten die Aufwandmengen von
3 kg’/ha zu ausreichender, von 5 kg/ha zu befriedigender
Wirkung, wihrend gegen Pfeifengras die 3-kg-Aufwand-
mengen nicht ausreichten, um hier das verhiltnism#Big
tief in den Boden gehende Wurzelwerk zu erreichen. In
der Wirkung war zwischen dem 1. und 2. Behandlungs-
termin kein Unterschied festzustellen, dagegen war die
April-Behandlung etwas besser.

Nach Ansicht von Oberforstmeister Wachendorff koén-
nen diese Ergebnisse nur auf die gegebenen ortlichen
Versuchsverhéltnisse bezogen und nicht ohne weiteres
verallgemeinert werden.

AnschlieBend berichtete Forstmeister Dr. L an z (BASF)
iiber den ,Einsatz von Dalapon-Mitteln in Kiefernkul-

- turen® und gab auf Grund mehrjihriger Exaktversuche
folgende Hinweise:

1. In frisch gepflanzten Kiefernkulturen ist die Anwen-
dung von Dalapon-Préparaten bedenklich. Die Gras-
freiheit sollte fiir das erste Jahr erforderlichenfalls
durch eine Vorausbehandlung vor der Pflanzung erreicht
werden. Kiefernkulturen mit 2- oder 3jdhrigen Pflanzen
vertragen dagegen in der Regel eine Behandlung mit
5 kg/ha Dalapon-Priparat ohne sichtbare Schidigung
und auch ohne ZuwachseinbuBe.

2. Die Behandlung ist im zeitigen Friihjahr je nach Kli-
magebiet zwischen Mitte Marz bis Mitte April oder im
Herbst vorzunehmen.

3. Fur die Herbstbehandlung mit gleich guten Versuchs-
und Praxiserfahrungen ist die Beachtung der Phénolo-
gie der Nutz- und Schadpflanzen von entscheidender
Bedeutung. Je nach Klimagebiet ist danach der Anwen-
dungszeitpunkt mehr oder weniger verschieden und
grundsétzlich nicht zu frith zu wihlen. Wenn die Kiefer
im Herbst ihr Wachstum abgeschlossen hat und nicht
mehr assimiliert, was im Oktober gegeben war, kann
sie ebensowenig wie im Friihjahr geschidigt werden.

Das Gras soll im Herbst noch in der Lage sein, den
Wirkstoff iber Blatt und Wurzel aufzunehmen und zu
speichern. Die Wirkung einer Herbstbehandlung ist bei
Grésern wie Waldreitgras (Calamagrostis), die noch bis
in den spiten Herbst hinein griin sind und wachsen,
besonders gut und sogar besser als bei einer Friihjahrs-
spritzung.

4. Stirker geschidigte Kiefernkulturen (z. B. durch
WildverbiB3) und solche auf feuchten bis nassen Stand-
orten sollten von einer Dalapon-Behandlung véllig aus-
genommen werden.

In der je nach Standort und Behandlungsverfahren
moglichen Addition von Kontakt- und Wurzelwirkung
diirfte die Erkldrung fiir viele Dalapon-Schiden, vor
allem bei der spezifisch empfindlichen Kiefer liegen,
die praktisch immer beim Spriihen auftreten, beim
Spritzverfahren zwar auch vorkommen, aber im allge-
meinen betréchtlich geringer sind. Nach den bisherigen
Erfahrungen hat sich das sogenannte Sand-Streuver-
fahren als am wenigsten pflanzenschidigend erwiesen,
weil hierbei, vorausgesetzt, daB die Forstpflanzen trok-
ken sind, eine Kontaktwirkung (Benetzung) nicht auf-
tritt.

Mit Dowpon-Granulat steht der Praxis nunmehr ein
neues, streufihig formuliertes Dalapon-Produkt zur
Verfligung, das einen Wirkstoffgehalt von 10 %% AS. hat.
Das Préparat hat die gleichen Eigenschaften wie die
bekannten pulverférmigen Mittel (8590 AS.), kann im
Gegensatz dazu allerdings nur iiber die Wurzeln wirk-
sam werden und ist infolgedessen sehr feuchtigkeits-
abhéngig. Dowpon-Granulat wurde bereits amtlich ge-
priift und zur Verwendung in Kulturen gegen Griser
mit 50 kg/ha auBerhalb der Vegetationszeit, ausgenom-
men in Kiefernkulturen, amtlich anerkannt. Nach den
Ausfiihrungen von Diplom-Landwirt v. Zitzewitz
(Schering) diirfte der Einsatz von Dowpon-Granulat
unter nachstehenden Gesichtspunkten Bedeutung ge-
winnen:

1. Zur Grasniederhaltung in Kulturen einschlieBlich
Kiefer und Lérche unabhingig vom Austrieb der Holz-
arten als Weiterentwicklung des sogenannten Sand-
Streuverfahrens. Die Forstpflanzen miissen aber trok-
ken sein, damit keine Benetzung stattfindet.
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2. Moglichkeit einer Behandlung von schwer begehba-
ren und befahrbaren Flichen, insbesondere an Hang-
lagen.

3. Erleichterung des Einsatzes von Dalapon auf gréBen-
miBig schwer erfaBbaren Flidchen, z. B. bei unregel-
miBiger Auflichtung in Altholzbestédnden und auf Teil-
flichen in Kulturen, bzw. auch zum Abstreuen von Rei-
hen nach einer Pflanzung.

4. Die Dosierung aus der Hand diirfte nicht besonders
schwierig sein. Da eine Benetzung der Kulturpflanzen
nicht stattfindet, werden streifenweise Uberdosierun-
gen nicht so leicht zu Schidigungen flihren, wie das
beim Spritzen oder Sprithen der Fall sein kann.

5. Das Ausstreuen von Dowpon-Granulat kann sowohl
durch Ménner als auch durch Frauen nach gewisser
Ubung durchgefiihrt werden.

6. Die Ausbringungskosten diirften nach den bisherigen
Erfahrungen mit der Sand-Streumethode niedriger als
bei einer Behandlung mit tragbaren Spritz- oder Spriih-
geriten liegen. Voraussichtliche Mehrkosten des Granu-
lats werden durch Wegfall von Ristzeiten und Anfunx
von Wasser bzw. Sand weitgehend aufgefangen werden
kénnen.

Die Begriindung von Kiefernkulturen erfolgt bekannt-
lich im allgemeinen nur nach voll- oder teilfldchiger
Bodenbearbeitung, so daB ein Freihalten der Kulturen
von Unkraut auch durch eine vorbeugende Behandlung
mit Vorlaufmitteln erfolgreich mdglich ist (vgl. Forst-
technische Informationen 1965, Nr. 4, S. 34/35). Aufgrund
3jahriger Versuchserfahrungen im Raum Oberhessen,
iiber die Landwirtschaftsrat Dr. K it h e vom Pflanzen-
schutzamt in GieBBen berichtete, war die jdhrliche An-
wendung von Gesatop (Simazin) finanziell wesentlich
billiger als die herkémmliche mechanische Reinigung
durch Frasen und Hacken. Die Kiefern zeigten keiner-
lei Schiden, aber eine Forderung des Wachstums. In
Kiefernkulturen, die nach einer Grasbekidmpfung mit
Dalapon begriindet worden waren, konnte weiterhin
mit gutem Erfolg durch eine kombinierte Anwendung
von Kontakt- und Bodenherbiziden eine stéirkere Folge-
flora von Klettenlabkraut und anderen breitblattrigen
Unkriutern wirksam bekdmpft und zugleich der Wie-
derauflauf von Grésern verhindert werden. In den Fal-
len, wo als Folge einer Gesatop-Streifenbehandlung der
Pflanzreihen eine starke Verunkrautung zwischen den
Reihen auftrat, wurde diese auf den Balken je nach
Unkrautbestand mit Gramoxone oder Reglone unter
Verwendung eines Spritzschirms behandelt. Im Laufe
der Vegetationsperiode bildete sich nur nech eine harm-
lose Knoterichflora.

Von Forstassessor Hanschke wurden schlieBlich
noch neue Erkenntnisse iiber ,MaBstédbe fiir die Boni-
tierung von Kiefern in Herbizidversuchen“ vorgetragen,
die im Rahmen eines grofleren Institutsversuchs auf
grundwasserfernem Sand des Rheintals in einer Kie-
fernkultur gewonnen wurden, die 2 Jahre lang unter
verschieden starkem GraseinfluB von Calamagrostis
gestanden hatte. Danach waren bei Kiefer mit und ohne
Graskonkurrenz deutliche Unterschiede in der Substanz-
produktion an Sprossen, Nadeln und Wurzeln wie ebenso
beim Sprossendurchmesser am Erdboden und bei der
Nadelldnge, jedoch nicht im Héhenwachstum festzustel-
len. Die Pflanzenhdhe als alleiniges Kriterium fiir eine
Wachstumsbeeinflussung zu erfassen, ist hiernach ziem-
lich wertlos, da sie auf Verinderungen in der Umwelt

am wenigsten reagiert. Vielmehr ist als Nachweis fiir
Wuchsreaktionen der Kiefer auf verschiedene Umwelt-
einfliisse, insbesondere auf Verunkrautung, der Sprof3-
durchmesser unbedingt geeignet. Dieser ist fast ebenso
leicht zu messen und hat im Gegensatz zur Pflanzen-
hthe den Vorzug einer eindeutig gesicherten Aussage.
Hanschke schlug daher vor, bei Herbizidversuchen in
Kulturen kiinftig den SproBdurchmesser am Erdboden
als BewertungsmaBstab zur Charakterisierung etwaiger
Wachstumsbeeinflussungen zu verwenden.

3.4 Heidebekimpfung

Das Heidekraut (Calluna vulgaris), ein Anzeiger fiir
ausgesprochen magere Boden mit saurem Humus, ist
auf Wirtschaftswaldflichen ein unerwiinschtes Unkraut,
das durch Wasser- und Niahrstoffentzug, besonders
wenn es sich auf den armen Standorten in Kulturen
einfindet, die Forstpflanzen im Wachstum sehr behin-
dert. Die Bekdmpfung der Heide in Kulturen ist daher
von groBer Bedeutung. Sie wurde bisher ausschlieBlich
mechanisch durchgefiihrt. Aus verschiedenen Griinden
besteht neuerdings auch Interesse an einer chemischen
Bekimpfung. Da aber bisher derartige Verfahren nur
fliir Kulturvorbereitungsmafnahmen bekannt sind,
wurden bewihrte und aussichtsreiche Mittel auch ein-
mal versuchsweise in Nadelbaumkulturen angewendet.
Uber ,Kleinversuchsergebnisse mit verschiedenen Her-
biziden und herbizidwirksamen Mineraldlingern zur
Heidebekdmpfung in Kulturen* berichtete Forstassessor
Dr. Deppenmeier.

Die Versuche wurden in verschiedenen norddeutschen
Revieren auf unterschiedlichen, aber typischen Heide-
standorten im maritimen Klimabereich durchgefiihrt.
Es handelt sich dabei um trockene bis wechselfeuchte
humose, kaum anlehmige Sandbdéden geringen Silikat-
gehalts und um auslaufendes Hochmoor {iber Sand mit
Ortstein.

Die Nadelholzkulturen mit Kiefer, Murraykiefer, jap.
Larche und Fichte teilweise mit Beimischungen wvon
Schwarzkiefer, Korsischer Kiefer und Omorika-Fichte
waren 6- bis 11jdhrig ungleichwiichsig, im Durchschnitt
iiber 1 m hoch und zeigten typische Wuchsstockungen.
Die Mehrzahl der Fichten hatte gelbgriine Hungerna-
deln entwickelt. Die Heide selbst war 2- bis 8-, in der
Mehrzahl der Versuche iiber 3jdhrig und 20—70 cm,
im Durchschnitt 40—50 em hoch. Mit den zu verschie-
denen Zeitpunkten durchgefiihrten Versuchen bzw. an-
gewendeten Mitteln wurden im einzelnen folgende
Ergebnisse erzielt:

1. Herbizide
a) Synthetische Wuchsstoffe auf Basis 2,4,5-T Ester
(Tormona 80, Forst-U 46).

Die Wirkung gegen Heide war bei Tormona 80 mit 5 1/ha
unabhiingig von der Wassermenge (300—1000 l/ha) und
dem Ausbringungsverfahren (Spritz- oder Sprithver-
fahren) ohne deutlich sichtbare Unterschiede auf allen
Parzellen gleich gut. Die Heide war in allen Versuchen
1 Jahr nach der Behandlung zumindest zu 95 %o abge-
storben. Bei Forst-U 46 wurde der gleiche Erfolg mit
Aufwandmengen von mindestens 8 1/ha erzielt.

Die Mittel konnen in Nadelholzkulturen, ausgenommen
Lirche, nach dem Wachstumsabschluf3 der Kulturpflan-
zen angewendet werden, so daB im Spétsommer, Ende
August/Anfang September, eine Ganzflichenbehand-
lung mdoglich ist.
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Schiaden an Kulturpflanzen, die meistens nur im un-
teren Astbereich von der Briihe getroffen wurden, tra-
ten in erwdhnenswertem Umfang lediglich bei Larche,
aber auch bei kiimmernden Fichten durch partielle Na-
delverbrennungen an Seitenzweigen auf, obwohl bei
Fichte aus bekannten Griinden eine einprozentige Kon-
zentration eingehalten und nicht tliberschritten wurde.
Fiir das weitere Wachstum sind diese Schidden jedoch
unbedeutend.

b) Kontaktherbizide auf Basis von Bipyridyl-Salzen
(Gramoxone, Reglone)

Gramoxone und Reglone, die zwar aussichtsreich er-
schienen, mit denen aber noch keine Erfahrungen vor-
lagen, wurden in Aufwandmengen von jeweils 3 und
5 1/ha vor der Bliite im Juli, wihrend der Hauptbliite
im August und in der Nachbliite Anfang September im
Spritz- und Spriithverfahren mit 300 bis 1000 1/ha Was-
ser unter Aussparung der Kulturpflanzen eingesetzt.
Die Behandlung beschrinkte sich auf Teilflichen bei-
derseits der Pflanzenreihen bzw. auf die Balken, wobei
sich von den verwendeten Schlitz- oder Flachstrahldii-
sen die sogenannte Floodjet-Diise des Typs 1/4 T K 1,5
als vorteilhaft fiir eine Balkenbehandlung erwies.

Die Wirkung trat sehr schnell und bereits deutlich nach
2 Tagen in Erscheinung.

Gramoxone wirkte mit 5 1/ha unabhingig von der Was-
sermenge in allen Versuchen radikal, mit 3 l/ha nur
gegen jungere bis 2jdhrige Heide, die sich wéhrend der
Bliite als empfindlicher erwies und 1 Jahr nach Behand-
lung schon groBtenteils vollig miirbe war.

Reglone war demgegeniiber deutlich wirkungs-
schwicher, zeigte vor allem bei Anwendung im Juli,
also vor der Bliite, eine stark abfallende und nicht aus-
reichende Wirkung selbst gegen jlingere (2jdhrige)
Heide. Lediglich bei der Augustbehandlung wihrend
der Bliite wurde mit 5 /ha eine annihernd gleich gute
- Wirkung von fast 100%, erzielt.

Widerstandsfdhig waren in allen Fillen Glockenheide
(Erica tetralix) und Krihenbeere (Empetrum nigrum),
wihrend Heidelbeere (Vaccinium myrtillis) nur vor-
iibergehend oberirdisch abgetdtet wird und spétestens
nach einem Jahr aus dem Stock bzw. den unterirdischen
Ausldufern wieder austreibt.

Schiden an Kulturpflanzen, die ausgespart oder deren
unterste Seitenzweige allenfalls von der Brithe getrof-
fen wurden, waren, abgesehen von unbedeutenden
Nadelverbrennungen, nicht zu verzeichnen.

2. Herbizidwirksame Mineraldiinger

Die gleichzeitig unkrautbekdmpfenden Diingemittel
Kalkstickstoff und Hederichkainit wurden als Misch-
diinger in einer stark verheideten 7- bis 11jdhrigen
Kultur mit Kiefer und jap. Lirche in folgenden Auf-
wandmengen je ha angewendet:

3 dz Kalkstickstoff + 10 dz Hederichkainit
7,5 dz Kalkstickstoff + 10 dz Hederichkainit
10 dz Kalkstickstoff + 10 dz Hederichkainit

Die Behandlung erfolgte wihrend der Bliitezeit im
August (20. 8.) frithmorgens auf taufrische Heide. Das
Wetter war 11 Stunden noch sonnig und warm (iiber
20 °C), danach zogen Gewitter auf und fiel Regen.

Die herbizide Wirkung war radikal nur bei den héheren
Dosierungen, d. h. 7,5 und 10 dz Kalkstickstoff 4 10 dz
Hederichkainit. Die Heide war nach einem Jahr bereits
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vollig miirbe, briichig und lag flach auf dem Boden. Als
erwiinschte Nebenwirkung zeigten sich bereits ein be-
schleunigter ZersetzungsprozeB des abgestorbenen Ma-
terials und ein giinstiger EinfluB auf die Rohhumus-
umwandlung.

Schédliche Nebenwirkungen auf die Kulturpflanzen
waren bis auf unbedeutende Nadelverbrennungen an
unteren Seitenzweigen, besonders bei der Kiefer, nicht
festzustellen. Jiingste Kiefern, die beim Streuen voll
erfat wurden, waren allerdings stark geschidigt, so
daB der Einsatz der Diingemittel aus Griinden der
Sicherheit wie Anwendungstechnik nur in Kulturen ab
mindestens 1 m Hohe ratsam ist. Andererseits zeigte
sich bereits schon nach einem Jahr ein positiver Ein-
fluB der Diingewirkung auf die Kulturpflanzen in einer
deutlichen Wachstumsbelebung.

Oberforstmeister Zander berichtete ergidnzend iiber
»Grofiversuche zur Bekimpfung von Heide wie auch
Beerkraut in Kulturen mit herbizidwirksamen Mineral-
diingern und Gramoxone“, die parallel im Forstamt
Sellhorn durchgefiihrt wurden. Die standortlichen Ver-
hiltnisse des Forstamts, das im Grenzgebiet zwischen
Nord- und Zentralheide mit noch maritimem Klimaein-
flull liegt, entsprechen im allgemeinen denen der nord-
westdeutschen Heidegebiete. Im Revierteil, wo die Ver-
suche durchgefiihrt wurden, sind frische, kaum an-
lehmige, leichte Sandbdden geringeren bis mittleren
Silikatgehalts vorherrschend. Die Heide findet hier beste
Wuchsbedingungen vor. Sie war in den auf einem
Feuerschutzstreifen (zundchst auf Handhackstreifen,
spéter nach dreimaligem Frésen) im 1,3 X 1,0 m-Verband
begriindeten Kulturen von Roteiche und jap. Lirche
trotz des relativ engen Pflanzenverbandes und des
Frésens nach einigen Jahren wieder so stark angekom-
men bzw. erhalten geblieben, daB Roteiche wie Lirche
infolge Wasserkonkurrenz der Heide und des ebenfalls
vorhandenen Beerkrauts auf den ohnehin schon Grenz-
standorte darstellenden Boden im Wuchs stédrker kiim-
merten. Die chemische Bek&mpfung sollte somit Auf-
schluff dartiber geben, mit welchen Mitteln Heide und
Beerkraut ohne Schidigung der Kulturpflanzen ver-
nichtet und der DickungsschluB so beschleunigt werden
kann, daf3 eine natiirliche Unterdriickung dieser Un-
krauter nachhaltig erzielt wird.

Mit herbizidwirksamen Mineraldiingern Kalkstickstoff
und Hederichkainit wurde zun#chst ein GroBversuch
von 1 ha in einer stark verheideten Roteichenkultur von
1952 mit gleichzeitig beabsichtigtem Diingeeffekt ange-
legt, und zwar mit Aufwandmengen je ha von:

3,5 dz Kalkstickstoff + 10 dz Hederichkainit und

7 dz Kalkstickstoff + 10 dz Hederichkainit.

Die Behandlung erfolgte wihrend der Friihbliite An-
fang August frithmorgens auf taufeuchte Heide durch
eine Zweimannrotte. Die Diinger waren an Ort und
Stelle gemischt worden und wurden aus Diingerwannen
ausgestreut. g

Die Heide wie auch das in geringem Mafe vorhandene
Beerkraut wurde durch die hohere Aufwandmenge
schnell und radikal vernichtet, dagegen wurde mit der
niedrigeren Aufwandmenge nur eine 50- bis 60prozen-
tige und nicht ausreichende Wirkung erzielt. Nach einem
Jahr zeigten sich bereits Ansétze einer guten Humus-
bildung.

Die erwartete gleichzeitige Diingewirkung war an der
intensiv griinen Belaubung und einer um etwa 14 Tage
spéteren Verférbung deutlich erkennbar, so daB das



Ziel des Versuchs, den Schluf3 des Bestandes so schnell
herbeizufithren, daB3 sich die Heide nicht wieder ent-
wickeln kann, erreichbar zu sein scheint.

Den Aufwand an Arbeitszeit und Mittelkosten fiir die
Behandlung mit der wirkungsvollen Aufwandmenge
von 7 dz/ha Kalkstickstoff + 10 dz/ha Hederichkainit
vermittelt die nachstehende Kosteniibersicht:

Mittelkosten (frei Wald)

7 dz Kalkstickstoff a 34,20 DM = 239,40 DM
10 dz Hederichkanit a 5,3¢ DM = 53,40 DM
Lohnkosten

6 Stunden a 3,59 DM = 21,54 DM
10 Stunden a 3,49 DM = 34,90 DM

Sozialkosten 65 Prozent = 36,69 DM
je ha = 385,93 DM

Mit Gramoxone wurde ein Groffversuch von 1 ha in
einer 1958 begriindeten jap. Lérchenkultur durchge-
fithrt, wo mangels mechanischer Pflegearbeiten mit der
Frise (infolge des steinigen Bodens) der starke Heide-
wie auch Beerkrautwuchs bereits eine stirkere Schwi-
chung der Larche verursacht hatte.

Die Behandlung wurde im Friihbliitestadium der Heide
Anfang August mit 5 I/ha Gramoxone in 1000 1 Wasser
durch eine Zweimannrotte im Spritzverfahren mittels
Riickenspritzen ausgefiihrt, wobei die untersten in der
Heide bzw, im Beerkraut liegenden Zweige der Lirche
meistens von der Spritzbriihe getroffen, jliingerer iiber
der Heide stehender Kiefernanflug jedoch grundsétzlich
ausgespart wurde.

An Arbeitszeitaufwand und Kosten haben sich fiir die-
sen praxisnahen Grofiversuch ergeben:

Mittelkosten 5 1 Gramoxone N = 170,03 DM
Lohnkosten 16 Stunden a 3,07 DM = 49,12 DM
Sozialkosten 65 %o = 31,93 DM

Wasseranfuhr = i 10
je ha = 272,08 DM

Die Wirkung war bereits nach 24 Stunden deutlich sicht-
bar. Die Heide wurde total vernichtet, wihrend das
Beerkraut nur oberirdisch zerstért wurde und im Folge-
jahr zu etwa 50 %o wieder austrieb.

Der Lirchenwuchs wurde durch die Vernichtung der
hauptséchlich vorhandenen Heide und die starke Schi-
digung des Beerkrauts bereits glinstig beeinflu3t, so daf3
bei dem zu erwartenden baldigen Dickungsschluff an-
genommen werden kann, da3 Heide wie auch Beerkraut
auf Jahre hinaus als Wasserkonkurrenzen ausscheiden.
Die trotz schonender Behandlung vielfach an mitge-
spritzten untersten Lérchenzweigen aufgefretenen
Nadelverbrennungen haben keine negativen Auswir-
kungen auf das Wachstum gehabt.

Ein weiterer GroBversuch mit Gramoxone in einer
vierjihrigen Douglasienkultur gegen Heide und einge-
mischte Griser sowie unerwiinschten Birken- und
Kiefernanflug fiihrte nach gleichem Verfahren und bei
fast gleichen Kosten ebenfalls zu einem vollen Erfolg.
Es wurde in diesem Fall jedoch mit dem GLORIA-
Spritzschirm gearbeitet, Damit konnte die Douglasie so
gut ausgekesselt werden, daf3 selbst an den untersten
Seitenzweigen kaum Nadelverbrennungen zu verzeich-
nen waren. Ein Erfolg, der schon deshalb besonders zu
werten ist, weil ein guter Absatz von Douglasien-
Schmuckgriin im Forstamt besteht.

Das Ziel, die zu den Holzarten im Kulturalter immer in
starker Konkurrenz stehende Heide zu vernichten, da-

durch den Wasserhaushalt der Kulturpflanzen zu ver-
bessern und die Kulturen somit mdoglichst schnell auch
aus der VerbiBgefihrdung herauszubringen, scheint mit
chemischen Mitteln, insbesondere solchen mit gleich-
zeitiger Diingewirkung, von Erfolg zu sein, was aus den
insgesamt positiven Ergebnissen dieser Grofiversuche
schon jetzt geschlossen werden darf.

4, Liuterung von Laubholzbestinden

Die ,,chemische Liuterung” hat sich als ein billiges Ver-
fahren in die Praxis der Buchenwirtschaft eingefiihrt
und allgemein bewédhrt. Nachdem sich die Befiirch-
tungen, das Grundwasser konne durch das fiir die
Wuchsstoffmittelanwendung als Trigerstoff benutzte
Dieseld] verunreinigt werden, als unbegriindet erwiesen
haben, wurden neuerdings Untersuchungen dartiber an-
gestellt, ob sich moglicherweise aus dem Herbizideinsatz
bei Liuterungen Forstschutzprobleme ergeben konnen.
Hieriiber wurde bereits in verschiedenen Fachzeit-
schriften vertffentlicht (vgl. u. a. Weber ,,Die chemische
Liuterung der Buche und der Bestand an holzzersto-
renden Kafern“ in Allgem. Forst und Jagdzeitung Heft
7, 1966 und Reisch ,,Uber das vermehrte Auftreten von
Anisandrus dispar F. und Taphrorychus bicolor Hbst.
in chemisch gelduterten Laubholzbestinden“ in An-
zeiger fiir Schidlingskunde Heft 8, 1966). Ein gewisses
Forstschutzproblem glaubt man ndmlich darin zu se-
hen, daB die nach einer Behandlung absterbenden und
abgestorbenen noch mehr oder weniger lange im Be-
stand stehenden Stimme zu einer Brutstdtte fiir Rin-
den- und Holzbriiter werden koénnten. Der Priifausschufl
zur Vorbereitung der Anerkennung von Forstschutz-
mitteln hatte auch diese Frage seinerzeit bereits sorg-
filtig gepriift, bevor der BBA Mittel zur Anerkennung
vorgeschlagen wurden. Die angestellten Untersuchungen
(Weber, Reisch) haben zwar Befall durch Holzbriiter
wie Xyloterus domesticus, Hylecoetus dermestoides
Anisandrus dispar und dem Rindenbriiter Taphrorychus
bicolor feststellen, aber nicht beweisen konnen, dal3 die
chemische L#uterung von Laubholzbestinden schid-
lichen Insektenbefall begiinstigt.

Uber ,Das Problem der Sekundirschédlinge in che-
misch gelduterten Laubholzbestinden® berichtete an-
hand instruktiver Lichtbilder Forstmeister Dr.
Reisch (Landesforstschule Schotten). Die lebhafte
Aussprache endete mit dem Wunsch, daB weitere, vor
allem vergleichende Untersuchungen angestellt werden
mochten, obgleich die Erfahrungen, die im Laufe von
fast 10 Jahren gesammelt werden konnten, kaum An-
laB zu Befiirchtungen geben. Da eine Verdffentlichung
des Berichts in der Zeitschrift ,Waldhygiene® beab-
sichtigt ist, kann hier auf die Wiedergabe von Einzel-
heiten verzichtet werden.

5. Versuchsergebnisse mit neuen Wirkstoffen
5.1 Prefix

Unter der Handelsbezeichnung Prefix befindet sich
neuerdings ein als Granulat formuliertes Herbizid mit
dem Wirkstoff Chlorthiamid auf dem Markt, das auch
fiir forstliche Anwendungszwecke in Kulturen aussichts-
reich erscheint, weil es aufgrund seines breiten Wir-
kungsspektrums gegen Samen- und Wurzelunkriuter
sowie Griser eine Liicke in der chemischen Unkrautbe-
kimpfung schlieBen kann. Aus 2jidhrigen Versuchs-
und Priifergebnissen koénnen nach den Ausfiithrungen
von Forstmeister Dr. Lanz (BASF) und Oberforst-
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meister Glaser (Forstamt Hagenbach/Pfalz) folgende
Schliisse fiir die Anwendungsmoglichkeit von Prefix
in Forstkulturen gezogen werden:

1. Das Optimum der Wirkung und Vertraglichkeit liegt
bei Aufwandmengen zwischen 30 und 50 kg/ha. Auf
leichtem Boden (Sandbdden) sind infolge héherer Wirk-
samkeit schon geringe Mengen (30—40 kg/ha) ausrei-
chend, auf schwereren und humosen Boden infolge
stirkerer Adsorption des Wirkstoffs dagegen hdohere
Mengen (40—50 kg/ha) notwendig.

Bei Grasern ergab sich eine gute Wirkung z.B. gegen
Agrostis, Dactylis, Deschampsia, Festuca, Holcus, Lu-
zula, Milium, Molinia, Poa und

bei Krdutern z B. gegen Cirsium spp., Epilobium,
Galeopsis, Senecio, Urtica.

Deutlich geringer ist die Wirkung gegen Calamagrostis,
wihrend tief wurzelnde holzige Pflanzen wie z. B.
Himbeere, Brombeere und Ginster im Wuchs allenfalls
etwas gehemmt werden und Juncus resistent ist.

Je nach Standortverhéltnissen (Bodentyp, Unkrautart,
Alter und Zusammensetzung der Mischflora) ist mit
Mittelmengen von 30—50 kg/ha eine weitgehende Wir-
kung, meist iber das ganze Jahr (u. U. auch langer) bei
einer Vielzahl von Grasern und Kriutern zu erzielen.
Die gute Wirkung gegen Honiggraser (Holcus) und das
Ausbleiben einer ldstigen Folgeverunkrautung sind
aullerdem besondere Vorteile.

2. Die gilinstigste Anwendungszeit liegt im =zeitigen
Friihjahr, Marz bis Mitte April, vor Beginn der Vege-
tationsperiode oder nach einer Bodenbearbeitung, so-
lange der Boden noch unkrautfrei ist oder die Unkrauter
sich im Auflaufen befinden; doch zeigte die Herbstbe-
handlung mit einer etwas geringeren Wirkung, aber
besseren Vertriglichkeit auch recht gute Erfolge. Wird
Prefix nach dem Auflaufen in den Unkrautbestand ge-
streut, tritt die Wirkung allerdings erst nach 2—4 Wo-
chen ein. Niederschlige nach der Behandlung férdern
die Wirkung, widhrend die Kulturpflanzen zum An-
wendungszeitpunkt trocken sein miissen, damit das
Granulat abféllt und nicht an Blattern, Nadeln und
Zweigen haften bleibt.

3. Die Widerstandsfihigkeit der Kulturpflanzen, deren
Wurzeln vom Wirkstoff nicht erreicht werden diirfen,
wird unabhingig vom Behandlungszeitpunkt in erster
Linie von der Art, dem Alter und der Vitalitdt der
Forstpflanzen sowie der Aufwandmenge des Priparats
beeinfluflt. Physiologisch tief wurzelnde Laubhdlzer,
z. B. Ei, By, Es, Ah, sind daher allgemein widerstands-
fahiger als Nadelholzer, deren Empfindlichkeit etwa in
der Reihenfolge Ta, Fi, Ki, Dgl, L& zunimmt. Die kri-
tische Schwelle liegt bei Nadelhdlzern also niedriger
als bei Laubhdlzern. Die Vertrdglichkeit steigt weiter-
hin mit dem Alter, der Vitalitdt der Pflanzen sowie von
leichten zu schweren Boden an. Wahrend beispielsweise
Aufwandmengen von 40 kg auf dilluvialen Sandbdden
schon zu Schédden fiihren, sind solche auf Kalk- und
Buntsandsteinverwitterungsbdden weniger und auf
Keuper- wie auch Basaltbéden nicht zu befiirchten.

Jiingste und frisch gepflanzte Forstpflanzen sind am
empfindlichsten, so daBl grundséatzlich eine Behandlung
frithestens erst ein Jahr nach der Pflanzung erfolgen
sollte.

4. Das Ausbringen von Prefix kann nach Einlibung von
Hand mit Handstreugeriten oder Motorstdubegeriten
erfolgen.

5. Betriebswirtschaftlich kann die Anwendung von
Prefix in Forstkulturen nach einem Kostenvergleich von
Oberforstmeister Glaser bei einem unterstellten 2jdh-
rigen Pflegezeitraum in Kiefernkulturen zu Kostenein-
sparungen von rd. 500,— DM/ha fiihren.

5.2 Tordon

Ein neues Wuchsstoffherbizid besonderer Art ist Tordon,
dessen Wirkungseigenschaften zwar schon einigermafBen
bekannt, aber bei weitem noch nicht ausreichend zu
lUbersehen sind. Es ist versuchsweise in verschiedenen
Aufbereitungsformen (flissig, pastenartig, granuliert)
wie auch in Kombination mit 2,4-D- oder 2,4,5-T-Wuchs~
stoffen flir verschiedene forstliche Zwecke, z. B. zur
Bekidmpfung holziger Pflanzen und Buschwerk, Adler-
farn sowie in Laub- und Nadelholzjungbestédnden als
Liauterungsmittel eingesetzt worden. Uber Eigenschaften
und Versuchsergebnisse berichteten ausfiihrlich Dipl.-
Landwirt Dr. Giinther (Cela), Forstassessor Dr.
Riecke (Pflanzenschutzamt Berlin) und Forstreferen-
dar Jakobi (Forstamt Reinhausen).

Nach den weitgehend iibereinstimmenden Erfahrungen
1aBt sich uber Tordon, das den Wirkstoff Picloram ent-
halt, zusammenfassend bisher folgendes aussagen:

1. Tordon ist bereits in geringen Mengen gegen alle
dikotylen Pflanzen, auch Bidume und Adlerfarn hoch-
wirksam, wihrend Griser nicht geschidigt werden. Der
Wirkstoff wird in der Pflanze vorziiglich auf- und ab-
wirts, dagegen seitlich nur gering transportiert. Die
Wirkungsgeschwindigkeit ist gegentiiber den bekannten
2,4,5-T-Wuchsstoffmitteln langsamer.

2. Tordon ist in Wasser emulgierbar, vermag aber in-
takte Rinde weder in Ol noch in Wasser zu durchdringen.
Bei Stammbehandlungen ist daher ein Ankerben und
Injizieren des Wirkstoffs unter die Rinde erforderlich.

3. Allgemein fiihren Blatt- und Stammbehandlungen
wihrend der Zeit des stirksten Wachstums zum groBten
Bekdampfungserfolg. Adlerfarn kann jedoch bereits im
zeitigen Frithjahr vor dem Austrieb der Wedel durch
eine miihelose Bodenbehandlung wirksam bekampft
werden, was gegeniiber der bisherigen Hochsommer-
behandlung eine wesentliche Vereinfachung bedeuten
konnte.

4, Tordon wirkt aufgrund seiner hohen systematischen
Eigenschaften auch gegen solche Pflanzen bzw. holzigen
Gewiichse, die mit den bisherigen Wuchsstoffmitteln
erst durch Zusatz von Dieseld]l und auch dann noch nicht
in allen Fiallen mit durchschlagendem Erfolg bekimpft
werden konnen.

5. Tordon erméglicht daher u. U, eine Erweiterung des
Einsatzbereichs der chemischen Liuterung auf bisher
schwer abzutdtende Baumarten. Von Vorteil gegeniiber
den bisher verwendeten Wuchsstoffpridparaten wére
auBerdem das saubere Anwendungsverfahren ohne
Dieseldl durch Ankerben des Stammes und Injizieren
des unverdiinnten Mittels.

6. Den giinstigen Eigenschaften steht aber als Haupt-
nachteil die auBerordentliche Persistenz des Wirkstoffs
in Pflanzen und Boden gegeniiber. So kann das Miftel
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unverdandert aus Wurzeln behandelter Pflanzen aus-
geschieden und wieder iber Wurzeln unbehandelter
Pflanzen aufgenommen werden und diese schidigen bzw.
sogar abtdéten. Tordon ist zwar fiir Warmbliiter und
Fische kaum giftig, die hohe Empfindlichkeit mancher

Nutzpflanzen und die Bestindigkeit im Boden gebieten
aber Vorsicht bei weiteren Versuchen. Solange nicht
diese und auch andere noch offenen Fragen geklart sind,
wird die forstliche Praxis mit diesem Mittel nicht rech-
nen kénnen.

Die Mainummer fillt wegen der vorliegenden Doppelnummer in diesem Jahr aus.

Pressemitteilung
des Deutschen Forstwirtschaftsrates

Den zur Beratung der ernsten Lage der Forstwirtschaft am 24. Februar 1967 in
Bonn zusammengetretenen Deutschen Forstwirtschaftsrat erreichen wihrend
seiner Sitzung aus dem ganzen Bundesgebiet von der dinischen Grenze bis zum
Bodensee alarmierende Nachrichten von riesigen Flichensturmwiirfen. Millionen
Festmeter Holz liegen auf dem Boden, Damit ist bei weitesten Kreisen des Wald-
besitzes die Existenz gefihrdet.

Diese einmalige Katastrophe erfordert dringend eine sofortige voriibergehende
Drosselung der Holzimporte, um einen volligen Zusammenbruch des deutschen
Holzmarktes zu verhindern. Dariiber hinaus bittet der Deutsche Forstwirtschafts-
rat, die von ihm vorgelegten Vorschlige zur Stiitzung der Forstwirtschaft, ins-
besondere iiber Forderung der Holzvermarktung und der WalderschlieBung,
sowie im Bereich der Handels-, Steuer- und Verkehrspolitik und auf dem Gebiet
des Forstrechts (Bundeswaldgesetz) beschleunigt zu beraten und wirksam werden
zu lassen.
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