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Erst im Laufe der letzten Jahre haben sich Maschi-
nen in stirkerem Mafie in der Forstwirtschaft durch-
gesetzt. Motorsdgen im Holzeinschlag und Schlepper
beim Holzriicken, Materialtransporten und Boden-
arbeiten spielen die Hauptrolle. Mit einer stidrkeren
Verbreitung weiterer Maschinen, z. B. fur die Ent-
rindung, ist zu rechnen. Der Einsatz dieser Maschinen
erfordert nicht nur eine sinnvolle technisch-organisa-
torische Eingliederung in den Arbeitsproze, sondern
verlangt in gleichem MafBe besondere Riicksichten auf
den mit der Fiihrung und Bedienung der Maschine be-
trauten Menschen.

Dank der {friihzeitigen und intensiven arbeits-
physiologischen Forschungstidtigkeit in der Forstwirt-
schaft wird es heute als selbstverstdndlich angesehen,
daB die Erleichterung der korperlichen Schwerarbeit,
vor allem im Holzeinschlag und -transport, eine der
wichtigsten Aufgaben der Arbeitslehre ist. Wir sind uns
der Tatsache bewuft, da auch der Maschineneinsatz,
soweit wie irgend moglich, diesem Ziel dienen muB.
Demgegeniiber ist man hinsichtlich der Gefiahrdung des
Maschinenfithrers durch Unfille und Gesundheits-
schdden eher geneigt, diese als eine wenig zu bheein-
flussende Begleiterscheinung in Kauf zu nehmen. Eine
solche Einstellung ist jedoch abwegig. Welchen Sinn
hitte es schlieBlich, eine Arbeit mit der Hilfe von
Maschinen kdirperlich weniger anstrengend zu gestalten,
wenn dafiir etwa in erhohtem MaBe Unfille zu verzeich-
nen waren. Unser Augenmerk mufll daher ebenso auf
alle Gefahrenquellen gerichtet sein, die als Folge des
Maschineneinsatzes auftreten konnen. Dies ist umso
wichtiger, als langjdhrige ortliche Erfahrungen vielfach
fehlen und immer wieder technisch weiterentwickelte
und andersartige Maschinen zum Einsatz gelangen.

Vergleich Handarbeit — Maschinenarbeit

Im Vergleich mit der Handarbeit gibt es bei der Be-
dienung von Maschinen eine ganze Reihe neuer Gefah-
renquellen fiir den Waldarbeiter. Angetriebene Maschi-
nenwerkzeuge, Wellen, Rider zwingen zu besonderen
VorsichtsmafBnahmen. Das durch die Maschinenarbeit
beschleunigte Arbeitstempo erfordert rascheres Reagie-
ren und Handeln. Vibration, Liarm und die Belédstigung
durch Auspuffgase treten als weitere Gefahrenquellen auf.

Sicherlich hat der Maschineneinsatz beziiglich der
Arbeitssicherheit auch offensichtlich gilinstige Seiten.
Denken wir nur an die Windwurfaufarbeitung, bei der
Schlepper und Einmann-Motorsige gegeniiber dem
Handbetrieb zu einer wesentlichen Verbesserung der
Arbeitssicherheit beitragen kénnen. Die griBeren
Arbeitsleistungen, die wir mit Maschinen erzielen und
die es. erlauben, mit weniger Arbeitskrdften auszukom-
men, wirken sich ebenfalls vorteilhaft aus. Das darf
aber nicht dazu fiihren, daB sich auf der anderen Seite
der auf den einzelnen Beschiftigten bezogene Gefihr-
dungsgrad erhoéht, wenn beispielsweise durch einen
Holzhauer in derselben Zeit mehr B#ume als frither
gefillt werden.

Wie sich Maschinen- und Handarbeit in dieser Be-
ziehung unterscheiden, 148t sich kaum sicher feststel-
len, da wir keine entsprechenden Statistiken besitzen.
Es ist auch zweifelhaft, ob eine solche Aussage in der
Zukunft moglich sein wird, da neben den Maschinen
viele andere Einfllisse auf den Gefihrdungsgrad der
Forstarbeit einwirken, die ebenfalls einem stetigen
Wandel unterliegen. Hierzu zdhlen u. a. Anderungen in
den qualitativen und quantitativen Anforderungen an
Holzaushaltung und -sortierung, die Verlagerung der



Waldarbeit auf besser ausgebildete, langfristig Be-
schaftigte, der mit der Zeit zu erwartende Ubergang von
der seit Jahren stark iiberalterten Belegschaft auf eine
ausgeglichenere Altersverteilung.

Umfang der Maschinenunfille

Neuere Statistiken erlauben uns jedoch, den An-
teil der Unfédlle, an deren Entstehung
Maschinen einen wesentlichen Anteil
haben, ungefihr zu beziffern. Er diirfte gegenwirtig
etwa bei 10°% der Gesamtzahl aller Ar-
beitsunfidlle liegen, Davon entfdllt die uber-
wiegende Mehrzahl auf Motorsdgen. An zweiter Stelle
folgen Schlepper und Fuhrwerke, Nur ein ganz geringer
Anteil entféllt auf Maschinen fiir die Bodenbearbeitung,
den Wegebau und den Forstschutz.

Wie uns dhnliche Statistiken anderer Linder zeigen,
in denen die Mechanisierung der Waldarbeit bereits
wesentlich weiter fortgeschritten ist — wie Skandinavien
und Nordamerika —, ist wohl damit zu rechnen, daB
sich der Anteil der ,Maschinenunfille® an der Ge-
samtzahl der Unfille wesentlich erhéhen wird. Fallende
und abrutschende Stidmme und Holzstiicke, aus-
schlagende Zweige, Holzsplitter, Dornen, Hinfallen in-
folge Ausrutschens oder Stolperns auf unebenem oder
glattem Untergrund diirften auch in der Zukunft den
groBten Teil der Unfalle bewirken.

Die angegebene Zahl von 10% , Maschinenunfillen*
mag gering erscheinen, Es darf dabei aber nicht ver-
kannt werden, dal es sich um einen groBen Durch-
schnitt handelt. Die Verhéltnisse des Einzelbetriebs
konnen von dieser Durchschnittsziffer erheblich ab-
weichen. Eine unzureichende Arbeitsvorbereitung und
-uberwachung und ein mangelhafter Ausbildungs-
zustand der Arbeiter kann im einzelnen zu vollig ab-
weichenden Bedingungen fiihren. Weit mehr als im
Handbetrieb kommt es beim Maschineneinsatz darauf
an, planméaBig alle MaBnahmen zu ergreifen, die der
Arbeitssicherheit dienen. Versdumnisse konnten sich hier
besonders folgenschwer ridchen. Man denke nur daran,
wie leicht bei Nichtbefolgung der primitivsten Sicher-
heitsmaBnahmen ein Holzhauer durch die Motorsigen-
kette verstiimmelt werden oder ein Schlepperfahrer beim
Umkippen des Schleppers den Tod finden kann.

Betriebliche Nachteile von Maschinenunfillen

Neben den direkten Unfallkosten und dem person-
lichen Ungliick, das ein Unfall fiir den Verletzten und
seine Familie bedeutet, hat ein Unfall auch unmittel-
bare Folgen fiir den Betrieb. Besonders Unfiélle bei der
Maschinenarbeit kénnen zu fiihlbaren materiellen Ver-
lusten des Betriebes fiihren, ein Gesichtspunkt, der bei
der Handarbeit kaum beachtet wurde. Stiirzt ein
Schlepper um, dann sind nicht selten kostspielige Repa-
raturen fillig, selbst wenn keine Personenschiden zu
beklagen sind. Fallen Maschine und Maschinenfiihrer
aus, dann kann die Disposition der Betriebsarbeiten
empfindlich durchkreuzt werden. Je kostspieliger die

Maschine, je komplizierter ihr organisatorischer Einsatz
und ihre Bedienung, um so verhdngnisvoller sind die
Folgen bei einem Unfall, der zur Unterbrechung der
Arbeit zwingt. Erhebliche Verluste konnen auf diese
Weise entstehen. Schon der langfristige Ausfall quali-
fizierter Arbeitskrifte allein bringt heute viele Betriebe
in Schwierigkeiten. Es liegt daher auf der Hand, dall ein
erhebliches betriebliches Interesse daran besteht, den
Maschineneinsatz nicht mit einem derartigen Risiko zu
belasten.

Filir den einzelnen Beirieb und fiir alle
fiir die Arbeitssicherheit verantwort-
lichenPersonenkommtesalsodaraufan,
simtliche Mdoéglichkeiten auszunutzen,
den Maschineneinsatz durch sinnvolle
Arbeitsvorbereitung, Arbeitsiiberwa-
chung und Ausbildung der Waldarbeiter
so risikolos wie irgend mdoglich zu ge-
stalten,

Gesundheitsgefahren

Lassen sichdie Unfallgefahren im Maschineneinsatz —
jedenfalls bei den schon seit ldngerer Zeit im Gebrauch
befindlichen Maschinen — einigermafBen iibersehen,
dann verhilt es sich mit der Gesundheitsgefihrdung
durch Ldarm und Vibrationen in dieser Hinsicht wesentlich
schwieriger. Eine ganze Reihe technischer Untersuchun-
gen in den verschiedensten Lindern haben gezeigt, daB
die Belastung hier teilweise erheblich liber den auf die
Dauer zuldssigen Werten liegt. Als Ergebnis sind die
verschiedensten Richtwerte und Anforderungen fest-
gelegt worden, u. a. fiir die Larmbekémpfung von
Motorsdgen und fiir die Verminderung der Erschiitte-
rungen des Schleppersitzes durch zweckentsprechende
Anpassung an den Menschen*) Die Losung derartiger
Probleme ist im wesentlichen eine technische Aufgabe
der Industrie, der durch das forstliche Maschinen-
priifverfahren ein entsprechender Nachdruck verliehen
werden mufl. So lange einzelne Maschinen den ge-
stellten Anforderungen noch nicht entsprechen, sind
bestimmte betriebliche Anpassungen im Arbeitsablauf
unumganglich. Neuere medizinische TUntersuchungen
haben gezeigt, daB wir sonst auf die Dauer mit Gesund-
heitsschiden moglicherweise erheblichen Umfangs zu
rechnen haben. Allerdings ist es schwierig, diese Frage
von der medizinischen Seite her sicher zu beantworten,
da Gesundheitsschiden gewohnlich erst im Laufe lin-
gerer Zeit auftreten und auch die tégliche Belastungs-
dauer, die ja grofien Schwankungen unterliegen kann,
eine wichtige Rolle spielt. Hinzu kommt die individuell
unterschiedliche Empfindlichkeit einzelner Personen, die
eine Einschitzung der insgesamt vorliegenden Gefahr
erschwert.

Festzustellen bleibt jedenfalls, daf
Gesundheitsgefahren gegeben sind und
daf3 einzelne Waldarbeiter infolge derartiger Gefahren

*) Das Thema ,Anpassung des Arbeitsmittels an den Menschen*
wird in einer besonderen Information behandelt.
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ihren Beruf bereits aufgeben mufiten. Der Betrieb
mufB sich den gegebenen Gefahren durch
entsprechende Arbeitsgestaltung an-
p assen. Technischen Fortschritten, die.in dieser Rich-
tung erzielt werden, muf3 ggf. moglichst rasch Eingang
in die Praxis verschafft werden.

512 Schutz gegen Gesundheitsschiden
Lirm

Abgesehen davon, daB der durch Maschinen er-
zeugte Lérm die Verstindigung erschwert, kann beim
Uberschreiten bestimmter Lirmwerte auf die Dauer ein
Gehorverlust eintreten. Diese Gefahr ist gegenwirtig bei
der Motorsigenarbeit gegeben. Von besonderem Nach-
teil ist dabei, daB der Gehorverlust fiir den Betroffenen
zunichst kaum spiirbar ist und — je nach Larmstérke
und Dauer der Lirmexposition — erst nach Jahren
offenbar werden kann. Die =zuldssigen Werte wvon
90 Dezibel werden bisher noch von allen Fabrikaten
iiberschritten, teilweise sogar ganz erheblich. Versuche
zur Reduzierung des Lirms durch eine Verbesserung des
Schalldédmpfers, der weder einen stérkeren Leistungs-
verlust der Sage noch eine nachteilige Heraufsetzung des
Gewichts zur Folge hat, haben bisher noch keine befrie-
digenden Ergebnisse gebracht.

Einstweilen ist es daher notwendig, die Motor-
sdgenarbeit in der Rotte moglichst regelméfBig zu wech-
seln und dafiir zu sorgen, dafl sich im Hauptldrmbereich
auBer dem Sigenfiihrer keine weiteren Personen auf-
halten, Die Benutzung von Gehdrschutzmitteln wére
vorteilhaft, scheint aber nur schwer einzubiirgern zu
sein. Es gibt derartige Mittel, die in der Art kleiner
Pfropfen ins Ohr eingefiihrt werden und die den fiir
das Gehor schidlichen Lirm didmpfen, ohne die Ver-
stindigung wesentlich zu behindern. Von der Forst-
kultur wird das ,Selektone-Horschutzgeridt® an-
geboten.

Vibrationen

Diese treten ebenfalls bei der Motorsagen-
arbeit nachteilig auf. Betroffen werden in erster
Linie die Finger, Hinde, Unterarme, Ellenbogengelenke.
Als Symptome treten zunichst weile Fingerspitzen und
Gefiihllosigkeit in den Fingern als Folge von Durch-
blutungsstorungen besonders in den Wintermonaten
auf. In einzelnen Fillen ist auch die Bildung von
Cysten in den Fingern festgestellt worden. In welchem
MaB diese Befunde bei der Motorséigenarbeit zu an-
haltenden gesundheitlichen Funktionsstorungen fiihren
konnen, 1483t sich offenbar nur schwer voraussagen. Auf
jeden Fall ist Vorsicht geboten.

In der Sowjetunion ist auf Grund derartiger Be-
obachtungen die dort im Holzeinschlag vorwiegend be-
nutzte Einmann-Motorsidge ,Drushba® konstruktiv so
weit verbessert worden — durch Gewichtsverlagerungen,

Umgestaltung der Handgriffe u. a. m. —, daB die Vibra-
tionsgefahr offensichtlich keine bedenklichen Werte
mehr erreicht. Dasselbe Ergebnis erzielte die Firma
McCulloch durch die vor iiber einem Jahr erfolgte Ent-
wicklung ihres Modells BP-1, welches durch einen
Motor mit Gegenkolben angetrieben wird. Abgesehen
von der Vorstellung einiger solcher Modelle, bei denen
die fast vollige Vibrationsfreiheit der Ségen erfolgreich
demonstriert werden konnte, ist diese Neuentwicklung
jedoch noch nicht auf dem Markt erschienen. Immerhin
darf man wohl hoffen, daB die westliche Motorségen-
industrie in dieser Richtung in absehbarer Zeit Fort-
schritte erzielen wird. Von Seiten der Forstwirtschaft
wire dies nachdriicklich zu fordern.

Bislang bleibt nur die Moglichkeit, &hnliche Vorsichts-
maBnahmen zu treffen wie gegen Léirmschéden, ndm-
lich die regelmidBige Abwechslung der Motorsdgen-
bedienung. Eine tiégliche Sigenarbeitszeit von zwei
Stunden sollte pro Mann nicht iiberschritten werden.
Véllig abwegig wire es, in Vielmannrotten zu arbeiten,
in denen ein Mann allein téglich finf bis sechs Stunden
die Sige fiihrt. Neben der Ablésung ist das Tragen von
Handschuhen zur Milderung der Vibration vorteilhaft.

Entsprechendes gilt fiir die Bedienung von Ein-
achsschleppern, bei denen eine regelméfiige Ab-
wechslung erfolgen mufl, wenn ganztigig gearbeitet
wird.

Auch der Fahrer eines Vierradschleppers wird
von Gesundheitsschiden durch Vibration bedroht, die
allerdings etwas anderer Natur sind. Die durch un-
geeignete Sitze auf den Korper {ibertragenen Stofle
und Erschiitterungen der Maschine kdnnen zu nachhalti-
gen Schiéden an der Wirbelsdule und am Verdauungs-
system filihren. Aullerdem belasten sie den Schlepper-
fiihrer dadurch, daB er bei unglnstigem Sitz sténdig
Ausgleichsbewegungen vornehmen muf}, die eine be-
deutende Erhéhung deés Energieverbrauches zur Folge
haben konnen. Medizinische Untersuchungen an land-
wirtschaftlichen Schlepperfahrern, die in beiden Teilen
Deutschlands in den letzten Jahren durchgefiihrt wur-
den, haben erkennen lassen, dafl3 die Gesundheitsgefdhr-
dung der Schlepperfahrer ein beéngstigendes Aus-
maf hat.

Wirkungsvolle Vorbeugung ist moglich durch die
Ausriistung der Schlepper mit bequemen Sitzen mit
Parallelfiihrung und hydraulischer Ddmpfung, die nach
dem Gewicht und der GroBe des Schlepperfahrers ein-
gestellt werden konnen. In dieser Hinsicht sind noch
viele Mingel zu beobachten. Weder die Schlepper-
industrie noch die Verbraucher haben eine Verbesse-
rung der Zustinde mit geniigendem Nachdruck ge-
fordert. Bei der Auswahl von Schlepperfahrern istdarauf
zu achten, daBl keine Personen mit Magenbeschwerden
oder Bandscheibenschéden hierzu verwendet werden. Es
ist zu empfehlen, dies durch eine entsprechende arzt-
liche Untersuchung sicherzustellen.
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Auspuffgase

Bisweilen wird von Waldarbeitern die Sorge geiduBert,
daB sie durch das Einatmen von Auspuffgasen Ge-
sundheitsschidden davontragen konnen. Dies ist jedoch
auf Grund von Untersuchungen, die bei der Forstarbeit
durchgefiihrt wurden, nicht anzunehmen. Natiirlich ist
nichtsdestoweniger von der Maschinenkonstruktion zu
fordern, daB die Auspuffgase vom Gesicht der Maschi-
nenbedienung so weit als moglich abgelenkt werden.

Grofite Vorsicht ist in geschlossenen Rdumen geboten.
Hier besteht die Gefahr einer Vergiftung durch Kohlen-
monoxyd, das als geruchloser und unsichtbarer Bestand-
teil den Auspuffgasen beigemischt ist. Deshalb diirfen
Verbrennungsmotoren in geschlossenen Rdumen nicht
laufen. In Ausnahmefdllen konnen &#hnliche Verhilt-
nisse bei der Waldarbeit vorliegen, wenn z. B. bei
Windstille in Gelindemulden gearbeitet wird.

Witterungsschutz

Zum Gesundheitsschutz gehort auch der Witterungs-
schutz. In dieser Beziehung bietet der Maschineneinsatz
gegeniiber der Handarbeit unbestreitbare Vorteile, die
eine konsequente Ausnutzung erfordern. Die Ausriistung
von Schleppern mit einer Wetterschutzkabine und einer
Warmluftzufithrung in der kalten Jahreszeit sollte eine
Selbstverstidndlichkeit sein. Vielfach lassen sich fahr-
bare Maschinen iiberdachen wie z. B, Pflanzmaschinen
oder auf Wegen eingesetzte Entrindungsmaschinen.
Auch um eine griffere Unabhingigkeit von der Witte-
rung zu erreichen, sollte hiervon unbedingt der weitest-
mogliche Gebrauch gemacht werden. Oft lassen sich
derartige Vorrichtungen einfach und billig in &rtlichen
Werkstédtten selbst anfertigen.

Abb. 1: Den besten Schutz gegen die Witterung und beim
Umstilrzen des Schleppers bietet eine solide
Schutzkabine (hier am tschechischen Schlepper
Zetor). Der Schlepperfahrer wird durch ein
Schutzgitter zusdtzlich vor dem Riickprall geris-
sener Seile geschiitzt.

513 Schutz gegen Unfiille

513.1 Allgemeine Vorsichtsmafinahmen

Pflichten des Arbeitgebers

Nach den allgemeinen berufsgenossenschaftlichen
Unfallverhiitungsvorschriften, die auch fiir die Forst-
wirtschaft bindend sind, hat der forstliche Arbeitgeber

als Betriebsunternehmer die Verpflichtung, neben ande-
ren Betriebseinrichtungen auch Maschinen so ein-
zurichten, daBl der Arbeitnehmer geschiitzt ist. Arbeit-
nehmer miissen von ihm zur Benutzung von Sicherheits-
vorschriften und Schutzmitteln angehalten werden, Bei
der Anschaffung von Maschinen muf sich der Unter-
nehmer davon liberzeugen, dal3 sie den Schutzanforde-
rungen entsprechen.

Gefahrliche Arbeiten diirfen nur geeigneten Per-
sonen ilibertragen werden. Insbesondere ist die Beschif-
tigung Jugendlicher bis zu 18 Jahren mit solchen Arbei-
ten verboten, ,bei denen sie infolge der noch mangeln-
den geistigen und korperlichen Reife gefidhrdet sind®.
Fiir die Forstwirtschaft ist bestimmt, daB Jugendliche
zwischen 16 und 18 Jahren nur unter Aufsicht mit
Maschinen arbeiten dirfen.

Vorsétzliche oder grob fahrlidssige VerstoBe gegen
die Unfallverhiitungsvorschriften miissen nach dem
Unfiallversicherungs-Neuregelungsgesetz kiinftighin mit
einer Geldstrafe geahndet werden, die bis zu 10 000 DM
betragen kann. Bisher war dies nur eine Xann-
vorschrift. Fur die Aufsichtspersonen sind damit sehr
deutlich ihre Verantwortung und die sich hieraus er-
gebenden Konsequenzen umrissen.

Besondere Gefahrengquellen

Alle bewegten Maschinenteile wie Zahn-
rdder, Schwungrider, Wellen, selbst kurze Wellen-
stimpfe miissen — soweit es die Funktion der Maschine
erlaubt — so geschiitzt werden, daB der die Maschine
bedienende Mensch nicht mit ihnen in Kontakt kommt.
Zahlreiche griaBliche Verstiimmelungen und tédliche Un-
félle sind z. B.dadurch entstanden, daB3 die Kleidung eines
Arbeiters von einer ungeschiitzten Zapf- oder Gelenkwelle
erfaBt und aufgewickelt wurde. Stellschrauben, Stellkeile,
Bolzen usw. an beweglichen Maschinenteilen miissen
ebenfalls gesichert sein, am besten durch versenkte An-
bringung. Schutzvorrichtungen sollen méglichst so
montiert sein, da3 sie nicht ohne weiteres entfernt wer-
den kénnen. Der Maschinenfiihrer soll davon entlastet
werden, stdndig auf besondere Gefahrenmomente achten
zu missen und seine Aufmerksamkeit méglichst ganz
der Ausfiihrung seiner Arbeit zuwenden koénnen. Wo es
die Funktion der Maschine nicht erlaubt, bewegte Teile
vollstdndig zu sichern, ist das Tragen eng anliegender
Kleidung besonders wichtig.

‘Beim Starten von Maschinen ist zu beachten, daB
angeschlossene Gerite usw. ausgekuppelt sind und dalB
sich niemand im Gefahrenbereich befindet. Wird mit
Anwerfkurbel oder Anwerfseilen gestartet, dann ist der
Griff so zu fassen, daB er bei Riickschlag aus der Hand
gleitet. Beim Starten mit losen Anwerfseilen ist sicher-
zustellen, da8 niemand von diesen getroffen wird. Be-
dienungshebel zum Abschalten der Maschine miis-
sen leicht zuginglich sein. Auch das Hilfspersonal soll
fiir Notfélle wissen, auf welche Weise eine Maschine
abgestellt wird. Im iibrigen jedoch ist die Fiihrung der
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Unfallrisiko fiir den Beifahrer sogar noch grofer ist als
fiir den Holzhauer. Umso wichtiger ist es, nur voll ein-
satzfahige Waldarbeiter als stdndige Beifahrer aus-
zuwihlen. Kriftige und gewandte Personen sind zu be-
vorzugen, die der schweren Arbeit des Seilausziehens
gewachsen sind und die das notige Geschick zum zweck-
miBigen Anhdngen der Stimme besitzen.
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Abb. 9: Signale des Beifahrers fiir den Schlepperfahrer:
(1) Seil lockern, (2) Seil marsch, (3) Seil halt,
(4) — Hand auf Kopf — Schlepper marsch vor-
wirts, (5)— Hand auf Gesdff— Schlepper marsch
riickwdrts, (6) Schlepper halt, (7) Schlepperfah-
rer zur Hilfeleistung angefordert.

Die Verstidndigung zwischen Fahrer und Beifahrer
bereitet oft Schwierigkeiten durch den Maschinenlirm
und die h#dufig recht groBe Entfernung zwischen den
beiden. Eine klare Verstindigung ist aber von groBtem
Interesse, um sicher und zugleich ziigig zu arbeiten. Im
Anhalt an verschiedene auslindische Systeme der Sig-
nalisierung beim Holzriicken seien daher die abgebil-
deten Armzeichen fiir die Verstéandigung von Schlepper-
fahrer und -beifahrer beim Holzriicken empfohlen.

Die meisten Unfille beim Riicken werden durch das
ausschlagende Stammende geriickter Bdume bewirkt
sowie dadurch, daB der geriickte Baum oder das ge-
spannte Seil Stimme zum Abrollen bringen, schwéchere
Biume umdriicken oder Aste spannen und zuriickschnel-
len lassen. Der sicherste Aufenthalt ist daher im allge-
meinen hinter dem geriickten Stamm. Besonders ge-
fihrlich sind reiBende Seile und abfliegende Umlenk-
rollen. Im Seilwinkel darf sich aus diesem Grund nie-
mand authalten. Auch dritte Personen werden von sol-
chen Gefahren bedroht, z. B. noch im Schlag arbeitende
Holzhauer oder die Arbeit beaufsichtigende Forstleute.
Auf geniigenden Sicherheitsabstand ist daher zu achten.

Eine sorgfiltige Arbeitsvorbereitung kann das
Risiko beim Holzriicken erheblich verringern. Dazu ge-
hoéren die Festlegung geeigneter Riickelinien und
Lager- bzw. Polterplitze, die ggf. von Hindernissen

(z. B. hohen Stécken) zu befreien sind, die Bereitstellung
ordnungsgemifer Seilwindenseile, Umlenkrollen und
Anhiangeseile oder -ketten, die Versorgung der Schlep-
perfahrer mit Schutzhandschuhen gegen Verletzungen an
gebrochenen Seildridhten. Vielfach wird auch die Benut-
zung von Schutzhelmen verlangt, weil oft Kopfverlet-
zungen auftreten, z. B. dadurch, da3 der Schlepper oder
ein gezogener Stamm gegen einen stehenden Baum
schligt und von diesem trockene Aste herabbrechen.
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Abb. 10; Aufstellung des Schleppers am Steilhang auf
einem Hangweg (2), Richtung des Gefilles (1).
Der Zug wird iber Umlenkrolle (3) so umgelei-
tet, dafi der Schlepper bei durchgehender oder
seitlich abrutschender Last gegen die Bdschung
und micht hangabwirts gezogen wird.

Im geneigten Gelinde nimmt die Gefahrdung zu.
Bei zu steiler Hanglage ist es sicherer bergauf zu riicken.
Der Schlepper muf dabei aber u. U. mit Umlenkrolle ar-
beiten, um vor durchgehenden Stidmmen gesichert zu
sein. Beziiglich der Gefahr des Umstiirzens des Schlep-
pers beim Holzriicken wird auf die oben gemachten
Ausfithrungen verwiesen.

Zapfwelle, Hydraulik

Bei Benutzung von Zusatzgerdten mit Zapfwellen-
antrieb ist die zuverldssige Abdeckung der Gelenkwelle
das erste Gebot. Nach Demontage der Gerite ist die
Zapfwelle sofort zu sichern. Die Reinigung rotierender
oder schneidender Geriite, die mit Zapfwelle angetrie-
ben werden, ist nur bei ordnungsgemilB ausgeriicktem
Antrieb zuldssig. AuBerst leichtsinnig wére es, lediglich
auf den Kupplungshebel zu treten. Fridsmesser kinnen
nicht nur Baumwurzeln durchtrennen, sondern ebenso
einen FuB oder eine Hand abschlagen!

Geriite, die hydraulisch gehoben oder gesenkt wer-
den konnen, miissen stets auf dem Boden abgestiitzt
werden, wenn der Schlepperfahrer den Schlepper ver-
148t, weil sonst durch ein Versagen der Hydraulik oder
versehentliche Berihrung des Hydraulikhebels Unfille
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entstehen kénnen. Werden angehobene Gerite repariert,
sind sie sicher abzustiitzen.

Strafienfahrten, Personentransporte

Im Straflenverkehr miissen Schlepper ebenso ver-
kehrssicher gehalten werden, wie jedes andere Fahrzeug.
Beleuchtung, Riickstrahler, Abwinker, Hupe, Riick-
spiegel, Bremsen und ggf. Scheibenwischer miissen den
Vorschriften entsprechen. Lenkbremsen sind zu ver-
riegeln. Wird viel mit Lenkbremsen gearbeitet, so sind
die Bremsen von Zeit zu Zeit nachzustellen, damit eine
gleichméafiige Bremswirkung erhalten bleibt.

Viele Unfille geschehen beim Auf- und Absteigen
oder durch Sturz vom fahrenden Schlepper. Beifahrer-
sitze sollen ebenso wie die Fahrersitze eine Riicken-
lehne und eine Fufraste haben. Das Mitfahren von Per-
sonen ist nur auf ordnungsgemiBen Sitzen zulissig,
nicht dagegen auf der Seilwinde sitzend, auf der Acker-
schiene stehend usw.! Fahrer und Beifahrer miissen
vor den Reifenprofilen durch Kotfliigel geschiitzt sein.
Wiederholt sind schon Personen regelrecht ,geradert®
worden dadurch, daf3 ihre Kleidung von den Reifen-
profilen erfat und aufgewickelt wurde,

Der Schlepperfahrer mufl das Fahrzeug stets in der
Gewalt behalten. Es ist zu beachten, daBl Schlepper ge-
wohnlich eine schlechtere StraBenlage haben und
schlechter lenkbar sind als andere Kraftfahrzeuge. Bei
Gefille ist rechtzeitig ein niedriger Gang einzulegen.
Besonders ungiinstig sind die Fahreigenschaften wvon
Einachsschleppern auf unebener Fahrbahn und beim
Fahren von Kurven. Ausschlagende Lenkholme kénnen
dabei zu ernsten Verletzungen fithren. Deshalb ist unter
derartigen Verhiltnissen langsam zu fahren. Auch der
Bruch des AnschluB8rohres zum Anhénger hat wiederholt
zu schweren Unfillen im Einachsschlepperbetrieb
geflihrt.

5134 Sonstige MaBnahmen

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB auBer
Motorségen und Schleppern weitere Maschinen ihrer ge-
ringen Verbreitung wegen nur in verschwindendem
Umfang an Forstunfillen beteiligt sind. Im Rahmen die-
ser Ubersicht, in der die wichtigsten Gefahrenmomente
in den Mittelpunkt gestellt sind, ist es nicht moglich, auf
alle fiir die Unfallverhiitung im Maschineneinsatz wich-
tigen Punkte erschopfend einzugehen. Lediglich auf
einige der relativ hiufiger zu beobachtenden Unfall-
quellen bei sonstigen Maschinen soll besonders auf-
merksam gemacht werden.

Maschinen fiir Erdarbeiten

Bei der Verwendung von Pfligen, Grubbern, Schei-
beneggen, Frésen, Planierschildern und Ladegabeln usw.
sind Schwerpunktverlagerungen am Schlepper zu be-

achten, insbesondere wenn mit gefiillter Ladegabel oder
-schaufel gefahren wird. Nur fiir die Schlepperarbeit
geeignete Zusatzgerédte sind zu verwenden, nicht etwa
fiir den Gespannzug bestimmte Pfliige.

Personen sind in der Nihe arbeitender Maschinen
nicht zu dulden. Das gilt vor allem fiir Frisen, bei denen
die Gefahr besteht, daB Steine nach riickwirts ge-
schleudert werden. Abdeckhauben sind unbedingt zu be-
nutzen. Auch andere Zusatzgerite, z. B. Grubber, kon-
nen Aste und anderes Material zur Seite schleudern und
Personen gefdhrden.

Auf Gelenkwellenschutz, Abstellen der Maschine und
ggf. sicheres Aufbocken der Zusatzgerite bei Montage,
Wartung und Reparatur sei an dieser Stelle ebenfalls
noch einmal hingewiesen.

Maschinen zum Entrinden und Hacken von Holz

Entrindungsmaschinen, die nach dem Lochrotor-
prinzip arbeiten, geféihrden das Bedienungspersonal in
erster Linie durch fallende, abrutschende oder aus-
schwingende Holzstiicke, die der Maschine zugefiihrt
oder entnommen werden. In Skandinavien ist sogar ein
todlicher Unfall eines Waldarbeiters durch einen hefti-
gen Stol von einem ausschlagenden Stammende auf-
getreten. Besonders bei krummen Holzstiicken ist gréfite
Vorsicht geboten.

Beim Einkuppeln der Entrindungsmaschine muf}
das Bedienungspersonal an gesicherter Stelle stehen, Es
ist zweckmaiBig, vorher ein Signal zu geben. Die Umsicht
des Maschinenfiihrers spielt eine entscheidende Rolle.
Hydraulische Hebevorrichtungen diirfen erst gesenkt
werden, wenn die Einzugswalzen das Holz sicher erfaBt
haben. Bei Betriebsstérungen ist die Maschine stillzu-
setzen. Beriihrungen mit drehenden Walzen sind un-
bedingt zu vermeiden.

Ebenso wie Entrindungsmaschinen sind auch Holz-
hackmaschinen so aufzustellen, dafl das Bedienungsper-
sonal geniigend Bewegungsfreiheit hat. Die Hackmesser
miissen gesichert sein. Die Einlegevorrichtung muf3 vor
dem Messer verdeckt werden, um die Gefahr zu ver-
mindern, daf3 Korperteile in die Maschine gezogen wer-
den, die sich im Hackgut verfangen. Das Hackgut ist aus
demselben Grunde nicht von der Seite, sondern von
hinten her einzulegen. Da gehackte Holzstiicke oft mit
grofler Wucht abgeschleudert werden, ist der Aufenthalt
im Gefahrenbereich in der Auswurfrichtung untersagt.
Das Tragen der fiir den Holzeinschlag zur Verfiigung
stehenden Schutzhelme ist zu empfehlen.

Druckspritzen

Tragbare Druckspritzen werden gelegentlich noch in
der Forstwirtschaft verwendet, wenn auch an ihre Stelle
mehr und mehr die weniger gefihrlichen tragbaren
Motorsprithgerite oder GroBgeriite treten. Die vorhan-
denen Gerite entsprechen nach ihrer Konstruktion wohl
alle den festgelegten Anforderungen und besitzen ins-
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Maschine selbst nur hinreichend erfahrenen und geiibten
Personen zu gestatten. Kinder sind grundsétzlich fern-
zuhalten.

@ @ ®

Abb. 2: Gegen Riickschlaggefahr schiitzt ein zweckmdfi-
ger Griff, der das Starterseil der Motorsdge (1),
das Lenkrad des Schleppers (2) oder die Anwerf-
kurbel (3) aus der Hand gleiten ldfit, ohne daf
es zu Verletzungen kommt.

Besondere Vorsicht erfordert der Umgang mit
Treib- und Schmierstoff, vor allem Benzin.
Beim Tanken miissen die Motoren abgestellt werden. Es
darf nicht geraucht werden. Nach dem Tanken von
Kleinmaschinen wie Motorsdgen sollen diese nicht an
derselben Stelle angeworfen werden, weil sich ver-
schiitteter Treibstoff durch Auspuff-Funken entziinden
kann. Dies ist auch der Grund, weshalb Motorfahrzeuge
nur in feuersicheren Garagen stationiert werden dir-
fen. Auch Waldbrinde konnen durch Auspuff-Funken
entstehen. Der Auspuff mufl daher in Ordnung gehalten
werden. In besonderen Fillen kann es ratsam sein, zu-
sitzlich einen Funkenfinger zu verwenden.

Treibstoff darf — von Kleinstmengen abgesehen —
nicht in Riumen aufbewahrt werden. Neben Blech-
gefiBen sind seit kurzer Zeit fiir geringe Mengen auch
bestimmte Kunststoffbehélter fiir Treibstofftransport
und -aufbewahrung zugelassen. Glasflaschen diirfen
nicht benutzt werden. Das Umfillen von grofieren
Treibstoffmengen (Tanken von Fahrzeugen) soll mog-
lichst mit Pumpen geschehen. Beim Umgieen soll Kon-
takt zwischen beiden GefidBen bestehen, weil sonst Fun-
ken infolge elektrostatischer Aufladung uberspringen
konnen.

Wo groBere Treibstoffmengen verbraucht werden,
wie beim Schleppereinsatz, empfiehlt sich die Aufstel-
lung eines Fasses mit Pumpe, am besten in Form einer
eigenen Tankstelle, wie sie manche Mineraldlgesell-
schaften heute kostenlos aufstellen. Motorsdgen und
dazu gehoérendes Benzin und Kettensl werden am sicher-
sten in einem von auBen zuginglichen Kasten an der
fahrbaren Schutzhiitte untergebracht, wo eine solche
vorhanden ist,

Dringend gewarnt werden muf3 vor der leichtferti-
gen Benutzung von Treibstoif zum Ingangbringen von
Waldarbeiterfeuern. Vor nicht allzu langer Zeit haben
auf diese Weise bei einer Explosion infolge Benutzung
von Kettenol zum Feueranmachen gleich mehrere Wald-

arbeiter auf einmal so schwere Verletzungen davonge-
tragen, daB ihre Einlieferung in das Krankenhaus not-
wendig wurde. Auch ,leere” Benzinkanister sind gefahr-
lich, da sie meist noch auf lange Zeit hinaus explosions-
féhiges Gas enthalten.
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Abb. 3: Eigene Tankstellen fiir 600 bis 1000 1 Treibstoff
(z. B. von der Firma Tankbau Weilheim GmbH,
Weilheim OB) sind zweckmdfig, wo viel Treib-
stoff verbraucht wird. Mindestabstand von Ge-
bduden und Grenzen 1 m, von Tiiren, Fenstern
und Kanaleinldufen 5 m. Tankstellen in der ab-
gebildeten Form werden oberirdisch aufgestellt,
ohne daf3 es besonderer Aufwendungen bedarf
wie Eingraben oder Herstellung eines Sockels.

Werkstatteinrichtungen

Auf Werkstatteinrichtungen soll in diesem Zusam-
menhang ebenfalls kurz hingewiesen werden, weil diese
beim Einsatz von Maschinen hiufig benétigt werden,

Bei der Aufstellung von Werkstattmaschinen ist
daran zu denken, daBB elektrische Installatio-
nen nur von behordlich zugelassenen Personen aus-
gefuhrt werden diirfen. Jede Art von Provisorium oder
unsachgemiBer Bastelarbeit kann fatale Folgen nach
sich ziehen.

Oft werden elekirisch angetriebene Schleif-
steine und Schmirgelscheiben zum Schirfen
von Maschinenwerkzeugen oder auch Handwerkszeugen

AT



benutzt. Diese diirfen nur mit der jeweils zuldssigen
Umdrehungszahl angetrieben werden. Schleifsteine miis-
sen rund gehalten werden. Schadhafte Steine oder Schleif-
scheiben sind auszuwechseln. Zersprungene Schmirgel-
scheiben kiOnnen zu schwersten Unfallen fithren. Die
Scheiben sollen daher so weit als moglich abgedeckt sein
und das Schleifgut auf einer Auflage, die bis dicht an die
Scheibe heranreicht, sicher abgestiitzt werden. Bei Sicht-
schleifscheiben, wie sie hidufig zu finden sind, besteht
diese Gefahr nicht, da es sich hier um Stahlscheiben
handelt, die mit Schmirgelmasse beschichtet sind. Dafiir
ist hier ein erhohtes Risiko einer versehentlichen Be-
rithrung der Schleifscheibe gegeben. Beim elektrischen
Schirfen von Motorsdgenketten ist die Schmirgelscheibe
vorsichtig und mit leichtem Druck zu fiihren. Zum
Schutz der Augen ist bei Trockenschliff eine Schutz-
brille vorgeschrieben. Eine solche sollte griffbereit an
jeder entsprechenden Schleifmaschine angebracht sein.
Noch vorteilhafter ist ein fest montierter durchsichtiger
Schutzschild.

Auch Bohrwerkzeuge sind in Werkstitten oft
zu finden. Die hiufigsten Unfallquellen sind hier: Ver-
letiungen am Bohrgut, wenn dieses bei mangelhafter
Verspannung und stumpfem Bohrer herumgeschleudert
wird, sowie das Erfassen loser Kleidungsstiicke (Armel)
oder von Haarstrihnen durch den rotierenden Bohrer.
Wegen aller dieser Gefahren sollen Werkstitten zwecks
Vermeidung einer Benutzung durch unbefugte Per-
sonen unter Verschluf3 gehalten werden.

Hebevorrichtungen werden vielfach bei
Reparatur- und Montagearbeiten benotigt. Wichtig ist,
dal3 sie so sicher angebracht werden, daB sie nicht ab-
rutschen kénnen und an der Maschine arbeitende Per-
sonen gefihrden. Schwere Verletzungen und selbst tod-
liche Unfille konnen beispielsweise geschehen, wenn
beim Radwechsel an einem Schlepper die Hebevorrich-
tung wegrutscht.

Entwicklung neuer Maschinen

Im Rahmen des forsttechnischen Priuf-
wesens erfolgt unter anderem auch eine Priifung
neuer Maschinen auf Arbeitssicherheit, obwohl sich
hieriiber naturgemif zum Zeitpunkt der Priifung oft-
mals noch keine erschopfenden Aussagen machen
lassen. Deshalb ist es wichtig, an neuen Maschinen auf-
tretende Unfille moglichst zentral zu erfassen, damit
auf der Grundlage der in der Praxis gewonnenen Er-
fahrungen getroffene SchutzmaBnahmen ggf. verbes-
sert oder erginzt werden und gleichzeitig wirkungs-
volle Unfallverhiitungsregeln aufgestellt werden Kkon-
nen. Eine Mithilfe der Praxis, die Beobachtungen tber
festgestellte Gefahrenmomente mitteilt, ist von groBer
Bedeutung.

Nicht selten kann man finden, dal der Benutzer
forstlicher Maschinen selbst Umbauten vornimmt
oder Zusatzgeridte abéndert oder gar neu entwickelt. Es
ist dringend zu raten, daff hierbei bestehende Sicher-
heitsvorschriften sorgfiltig befolgt werden. Der Be-

triebsunternehmer mufB sonst u. U., wie schon erwihnt,
mit empfindlichen Strafen rechnen. Besonders zu war-
nen ist in dieser Beziehung vor mangelhaft geschiitzten
Kreissdgen oder ungeniigend gebremsten Anhingefahr-
zeugen.

513.2 Maschinen zum Sigen

Motorkettensigen

Sowohl die stehende, besonders aber die rotierende
Kette kann zu Schnittverletzungen fithren. Am hiufig-
sten sind hiervon die Finger betroffen. Bei heftigen
Stofen gegen die mit Vollast gefahrene Kette konnen
ganze Glieder regelrecht amputiert werden. Am mei-
sten gefdhrdet gegen derartige schwere Verletzungen
ist nicht nur der Sdgenfiihrer, sondern jede Person, die
sich aufler ihm im Schwenkbereich der Sidge aufhilt.
Daher ist eine Grundforderung, daB sich bei der Arbeit
mit der Einmann-Motorsige — wvon Ausnahmefillen
abgesehen — in mindestens zwei Meter Umkreis keine
weiteren Personen aufhalten diirfen.

Der Ségenfiihrer verletzt sich hdufig dann an der
laufenden Kette, wenn er ausrutscht und hinfillt oder
wenn die Sége nicht sicher zum Schnitt angesetzt wurde
und abrutscht. Deshalb ist es auBerordentlich wichtig,
daB mit griffigem Schuhzeug und nur mit sicherem
Stand und festem Ansatz der Sidge gearbeitet wird. Wo
es notwendig wére, libereinanderliegende Biume zu
uberklettern und auf Stdmmen zu balancieren, um
schneiden zu kdnnen, wie mitunter bei der Windwurf-
aufarbeitung, soll durch Schlepper oder #hnliche Zug-
mittel Hilfe geschaffen werden.

Beim Schneiden ist der Stand so zu wéhlen, da3 der
Motorsigenfiihrer nicht durch ausschlagende Aste oder
abrutschendes Holz gefihrdet wird, das die Sige mog-
licherweise gegen seinen Korper driicken konnte. Vor
allem beim Entidsten ist in dieser Hinsicht gréfte Vor-
sicht zu iiben.
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Abb. 4: Stdubern des Fallkerbs mit ziehendem Schnitt,
um sicherzustellen, daff waagerechter und senk-

rechter Schnitt genau aufeinandertreffen und
dafi die Kippachse gerade ist.



Beim Fiallen mufBl auf saubere Schnittfiihrung ge-
achtet werden. Bei der Fallkerbanlage darf die Bruch-
leiste nicht unterschritten werden, sondern der schrige
und der waagerechte Schnitt (Fallkerbdach und Fall-
kerbsohle) mussen genau aufeinanderstofien, u. U. ist
der Schnitt zu korrigieren. Andernfalls ist keine Kon-
trolle uiber die Fillrichtung gegeben. Dasselbe geschieht,
wenn der Fillschnitt zu weit gefiihrt und der Baum
.totgeschnitten® wird.

Die Motorsige soll rechtzeitig aus dem Féllschnitt
herausgenommen und in Sicherheit gebracht werden.
Lieber einige Schlige auf den Keil, als Mann und Sige
in Gefahr bringen. Wiederholt ist es zu Unféllen ge-
kommen, weil der Filler im letzten Augenblick noch
versuchte, die Sége vor dem fallenden Baum in Sicher-
heit zu bringen.

Zweifellos erhtht der Motorenlarm das Unfallrisiko,
weil die Verstidndigung bei laufender Sige kaum mog-
lich ist. Umso wichtiger ist es, daB sich der Filler davon
iiberzeugt, daB der Fallbereich frei ist. Die Geschwin-
digkeit des Fillvorganges erfordert es, dai der Fill-
bereich ggf. vor der Inangriffnahme eines Baumes ge-
raumt wird., Ein im letzten Moment ausgestof3ener und
infolge Motorenldrms iiberhorter Achtungsruf wire
vollig abwegig. Trillerpfeifen konnen ein niitzliches
Warninstrument sein nicht nur beim Fillen, sondern
auch in anderen Gefahrensituationen bei der Schneide-
arbeit (abrutschendes Holz).

Wichtig ist es, stets zu wissen, daf} die Sége nach voran
gerissen wird, wenn mit dem Kettenrlicklauf gesagt
wird. Daher ist sie hierbei moglichst mit Baumanschlag
anzusetzen. Wird mit dem Kettenvorlauf geségt, dann
iibt die Sige umgekehrt eine schiebende oder stofiende
Bewegung zum Korper hin aus. Das gleiche ist der Fall,
wenn die vorlaufende Kette eingeklemmt wird eder auf
einen Keil trifft. U. U. kann dann die Sédge mit grofier
Gewalt aus dem Schnitt geschleudert werden und den
Bedienungsmann verletzen. In solchen Fillen ist eine
sorgfiltige Beobachtung des Schnittes und sichere Ab-
stiitzung besonders wichtig.

Trifft die Sdge auf einen locker sitzenden Keil, dann
wird sie gewdhnlich nicht zuriickgestoBen, sondern der
Keil nach vorwirts aus dem Schnitt geschleudert. Dies
kann ein Gefahrenmoment fiir in der Nihe befindliche
Personen sein, da solche Keile bis zu 20 Meter weit flie-
gen konnen. Grundsitzlich darf nur mit Leichtmetall-
oder Holzkeilen gekeilt werden, wenn sich die Sége im
Schnitt befindet.

Wird mit der Schienenspitze geschnitten, dann kann
die Sige nach beiden Seiten ausschlagen. Deshalb sind
Stechschnitte schridg anzusetzen, bis die Schiene eine
hinreichende Fithrung hat. Auch beim Sdubern des Fall-
kerbs ist mit schrigem, am besten ziehendem Schnitt
zu arbeiten. (Abb. 4)
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Abb. 5: Die Zug- und Schubkrifte der Motorsdge heim
Ansetzen des Schnittes beachten. Beim Sdgen
mit Kettenriicklauf wird die Sige nach vorn ge-
rissen (1), beim Sdgen mit Kettenvorlauf wird
sie zuriickgestofien (3) und beim Ansatz mit der
Schienenspitze kann sie nach oben oder unten
ausschlagen (2). Stechschnitte daher schrig an-
setzen, bis eine sichere Schnittfithrung gewdhr-
leistet ist.

Gespanntes Holz kann zwar mit der Einmann-Motor-
séige gefahrloser durchschnitten werden als mit anderen
Sédgen, aber nur bei sachgeméiBer Sigetechnik. Die all-
gemeine Regel lautet, erst auf der Druckseite, danach
auf der Zugseite schneiden. Durch Gegenschnitte oder
durch den Stechschnitt und Belassung von Haltezonen
im Holz ergeben sich viele Moglichkeiten, sicher und
verlustfrei Hénger zu fallen oder gespannte Stimme
einzuschneiden. Wird dagegen uniiberlegt gearbeitet,
dann konnen natiirlich auch mit der Einmann-Motor-
s::-igé Ungliicke geschehen. Auf diese Weise ist vor zwei
Jahren ein Holzhauer zu Tode gekommen, der eine am
Boden liegende gespannte Buche von der gespannten
Seite her einschneiden wollte mit dem Ergebnis, daB
die Buche férmlich explodierte und ihn mit groBer Ge-
walt traf. Ein anderer Arbeiter muBte mehrere Monate
ins Krankenhaus, weil er beim Ablédngen eines gespann-
ten Stammes auf der gespannten Seite stand und von
dem ausschwingenden Stammende erfaBt wurde.

Nur bei kurzen Transportentfernungen von Schnitt zu
Schnitt darf der Motor laufen. Die automatische Kupp-
lung muB so eingestellt sein, daB die Kette im Leerlauf
stillsteht. Der Finger soll beim Weitertragen vom Gas-
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hebel genommen werden, damit bei einem Sturz nicht
versehentlich Gas gegeben wird.

AuBlerhalb des Schlages soll die Sdgenschiene mit
einer Schutzhiille versehen werden, die man sich z. B.
aus Hartfaserplatten leicht selbst anfertigen kann. Auch
alte Autoschlduche sind hierzu praktisch zu verwen-
den. Die Zihne einer Hobelzahnkette sind némlich
genau so scharf wie ein Messer. Auch beim unvorsichti-
gen Weiterziehen der Kette beim Schirfen kann man
das zu spliren bekommen, oder wenn beim Montieren
der Kefte der Schraubenschliissel in Richtung Kette ge-
fiihrt wird und abrutscht.

Beim Start der Motorsdge mull auf unbehinderten
Stand und gute Abstiitzung geachtet werden. Auf die
Riickschlaggefahr des Startseils wurde schon hingewie-
sen. Bei laufendemm Motor darf an der Motorsdge nicht
die Kettenspannung gepriift oder verstellt werden. Bei
offenliegendem Kupplungssegment darf die Sige nicht
angeworfen werden.

Abb. 6: Ein Augenschutzschild sichert die Augen bei
Schnitten, bei denen Sigemehl aufgewirbelt
wird. Ein Augenschutzschild kann zusdtzlich zu
bereits vorhandenen Helmen beschafft werden.

An der Tagesordnung im Motorsdgeneinsatz ist die
Beldstigung durch abfliegendes Ségemehl, das leicht in
die Augen kommt. Oft geschehen auf diese Weise auch
Unfélle, die zu einer mehrtégigen Arbeitsunterbrechung
flihren. Besonders bei windigem Wetter und hoch an-
gesetzten Schnitten mufl man daher sehr auf Sige-
mehl achten. In solchen Fillen ist es ein groBer Vorteil,

wenn der Schutzhelm, der im Motorsigenbetrieb selbst-
verstindlich unentbehrlich ist, mit einem Augenschutz-
schild ausgertistet ist, den man einfach herunterklappt.
Die nachtrigliche Ausriistung von Schutzhelmen mit
derartigen Vorrichtungen ist ohne weiteres méglich.

Im iibrigen ist neben dem Tragen enger Arbeitsklei-
dung auch die Benutzung von Handschuhen dringend
zu empfehlen, nicht nur, um die an der Motorsdge auf-
tretenden Vibrationen zu mildern, sondern auch wegen
der Gefahr von Fingerverletzungen. Die Handschuhe
sollen auf den Handflichen nahtfrei sein. Dreifinger-
Handschuhe werden bevorzugt.

Anfanger sollen einen etwa einwochigen Ausbil-
dungskurs in der Motorsédgenarbeit absolvieren, weil sie
nur auf diese Weise griindlich mit allen Gefahren ver-
traut gemacht werden koénnen, und weil man den mei-
sten Gefahrenquellen bei der Motorsédgenarbeit durch
eine entsprechende Ausbildung wirkungsvoll begegnen
kann. Wo derartige Moglichkeiten nicht gegeben sind,
ist mindestens die Einweisung durch einen erfahrenen
Motorsdgenfiihrer vonnodten. Mit einer halbstindigen
Vorfihrung der Motorsige durch einen Firmenvertreter
darf es nicht sein Bewenden haben. Holzhauer, die dlter
als etwa Mitte flinfzig sind, finden es meist schwer, sich
von Handarbeit auf Motorsdgenarbeit umzustellen. Die-
sem Umstand muf3 vom Betrieb her ggf, Rechnung ge-
tragen werden,

Kreissigen

Kreissagen werden gelegentlich zum Trennen von
Latten, Spitzen von Pfihlen und Kurzschneiden wvon
Brennholz benutzt, seltener zum Ablidngen von Schicht-
holz am fliegenden Aufarbeitungsplatz im Walde. Kreis-
sidgen gehoOren zu den gefihrlichsten Maschinen, die es

Abb. 7: Kreissdgen miissen mit oberer Abdeckung (1),
unterer Abdeckung (3) und Spaltkeil (2) ausgerii-
stet sein,
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gibt. Nicht nur der Verlust von Fingern ist bei Kreis-
sigeunfillen hiufig zu beklagen, sondern auch tédliche
Unfille durch mit groBer Wucht zuriickgeschleuderte
Holzstiicke konnen auftreten.

Eine Grundforderung ist die Sicherung der Kreis-
sige durch ausreichende Schutzvorrichtungen, Das
Sigeblatt muf3 bis auf die Schnittstelle abgedeckt sein.
Der unter dem Tisch laufende Teil des Ségeblattes ist
ebenfalls zu verkleiden, muB aber den Austritt von
Sagemehl freigeben. Zur Verhinderung des Riickschla-
ges beim Liingsschneiden dient ein Spaltkeil, der gleich-
zeitig die hintere Seite des S#geblattes verdeckt. Bei
speziellen Brennholzkreissigen muB die Holzzufiihrung
so geregelt werden, da das einzuschneidende Holzstiick
dem Sigeblatt auf einer Wippe oder einem Rollwagen so
zugefiithrt wird, daBl es nicht seitlich ausschlagen kann.

Diese Schutzvorrichtungen sollen einen versehent-
lichen Kontakt mit dem Sigeblatt verhindern und die
Sigenbedienung vor zuriickgeschleuderten Holzstiicken
und -splittern schiitzen. Werden schmale und kurze
Holzstiicke bearbeitet, sind iiberdies Anschlagslineal
und Schiebeholz notwendig. Wichtig ist ferner, daB keine
rissigen oder unsachgemilB geschirften Sdgeblatter ver-
wendet werden und die vorgeschriebene Umdrehungs-
zahl eingehalten wird.

Durchforstungsgerite

Durchforstungsgerite etwa vom Typ Wiesel sind
meist mit Kreissdgen, seltener mit kurzen Schiepen mit
Sigenkette ausgeriistet. Diese Gerite sind nicht sehr
zahlreich verbreitet und werden gewoshnlich nur fiir
kiirzere Zeit eingesetzt. Deshalb sind die hier vorliegen-
den Gefahrenmomente weniger bekannt als bei der
Arbeit mit normalen Einmann-Motorkettensigen. Zur
Bedienung won Durchforstungsgerdten sind kriftige
Minner von moglichst nicht unter 20 und tiber 50 Jahren
einzusetzen. Eine Ablosung ist sicherzustellen. Die
Tragegurte der Sige sollen das Gewicht auf beide Schul-
tern gleichmiBig verteilen und abgepolstert sein.

In Schweden wurde der Aufenthalt von Personen in
fiinf Meter Umkreis um den mit der Sége arbeitenden
S#igenfiithrer verboten. Nach Statistiken aus diesem Land
trug nimlich bei nahezu der Hélfte aller Unifille der
Helfer meist schwere Schnittwunden davon. Fiir unser
Land besteht ebenfalls AnlaB, dieser Regelung zu folgen.

Der Sigenfiihrer ist besonders gefihrdet, wenn er
stolpert oder ausrutscht und auf diese Weise die lau-
fende Sige beriihrt. Hiufiger treten auch Unfille auf
bei der Reinigung der Sige bei laufendem Motor, wenn
sich die Sdge unerwartet in Gang setzt. Ein weiteres Ge-
fahrenmoment bilden abrutschende Stdmme, die den
FuB treffen konnen, oder abgeschnittene Stammschei-
ben, die zur Seite geschleudert werden.

Fiir das Anlassen und Tanken gelten die gleichen
VorsichtsmaBregeln wie fiir normale Einmann-Motor-
séigen, Fiir den Transport miissen Durchforstungsgeréte

gleichfalls mit einer Schutzhiille (z. B. Umwicklung mit
Sack) versehen werden. Sdgeblitter miissen téglich
sorgfiltig auf Risse und andere Beschidigungen hin
iiberpriift werden. Nur unbeschéidigte Sigeblétter, die zu
dem verwendeten Gerit gehoren, diirfen benutzt werden.

513.3 Schlepper

Schlepper und ihre Zusatzgerdte sind nach Motor-
sigen die am hidufigsten bei Forstunfillen beteiligten
Maschinen. Insbesondere dort, wo Schlepper neu an-
geschafft wurden, ist es auBerordentlich wichtig, die
Gefahrenmomente der Schlepperarbeit zu kennen. Dies
gilt sowohl fiir Schlepperfahrer und Beifahrer wie
auch fiir das Aufsichtspersonal. Unbedingte Klarheit
muB vor allem hinsichtlich des Risikos eines seitlichen
oder rickwartigen Umstiirzens des Schleppers bestehen,
weil es hierbei sehr leicht zu Todesfillen kommen kann.

Umstiirzen von Schieppern

In der Land- und Forstwirtschaft der Bundesrepu-
blik sind jéhrlich etwa 180 todliche Schlepperunfille zu
verzeichnen. Ein erheblicher Teil davon geht auf das
Konto umstiurzender Schlepper, das damit als eines der
bedeutendsten Gefahrenmomente anzusehen ist*) Lei-
der ist die Forstwirtschaft in dieser traurigen Bilanz
mit einem — gemessen an der geringen Zahl im Walde
eingesetzter Schlepper — auffallenden Anteil vertreten.

Der Laie denkt zunichst daran, daf Schlepper wohl
nur im geneigten Geldnde umstirzen konnen. Dies ist
jedoch keinesfalls zutreffend. Nach einer neuseelindi-
schen Statistik tber 200 todliche Schlepperunfille in-
folge Umstiirzens wurde beispielsweise festgestellt, da
die Hilfte dieser Unfille in ebenem Geldnde auftrat.

Riickwiartiges Umstiirzen in ebenem Ge-
linde kann geschehen, wenn bei Hinterachsantrieb die
Hinterrider des Schleppers blockieren, z. B. wenn sich
der Schlepper festgefahren hat und nach vorwiérts frei-
zukommen versucht. Ruckartiges Einrasten der Kupp-
lung kann im Bruchteil einer Sekunde den Schlepper
nach riickwirts umkippen. Deshalb ist es in solchen
Situationen besser, sich mit der Seilwinde freizuziehen,
im Riickwirtsgang zu versuchen loszukommen oder mit-
tels mitgefiihrtem Spaten die Hinterrdder freizugraben.
Besonders grofle Gefahr droht, wenn Lasten zu hoch an-
gehingt werden. Dies gilt fiir Schlepper mit Hinterachs-
antrieb ebenso wie fiir Schlepper mit Vierradantrieb.
Liegt der Anhidngepunkt héher als die Hinterachse, dann
wirkt der ausgeiibte Zug wie ein Hebel. Auch hier
kann plétzliches Einrasten der Kupplung zum blitzarti-
gen Aufbidumen des Schleppers fithren. Beim Riicken,

#) Nach Zahlenangaben aus den Vereinigten Staaten wurden
fast zwei Drittel der todlichen Schlepperunfille durch
Umstiirzen bewirkt. Das Umstiirzen geschah in 62% der Fille
seitwirts, 32 % riickwirts, 4% vorwirts, 3% unbekannt, Aus
der schwedischen Forstwirtschaft liegen Angaben Uuber
16 todliche Schlepperunfille vor, davon 8 durch Riickwirts-
und 3 durch Seitwirtskippen,
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beim Stockroden, selbst beim Hinterherziehen einer Seil-
schlinge oder einer Kette, die sich festhaken, kann es
auf diese Weise zum Unfall kommen. In geneigtem Ge-
linde vervielfachen sich diese Gefahren selbstver-
sténdlich.

@

Abb. 8: Beim Wenden des Schleppers am Hang besteht
eine grifiere Kippgefahr, wenn ein voller Bogen
vorwdrts gefahren wird (1). Beim Zuriickstofen
wird die Kippgefahr verringert (2).

Seitliches Umstiirzen tritt hdufig auf, wenn
zu dicht an Graben- oder Boéschungsridndern gefahren
wird. Riskant ist ferner das Wenden am Hang. Eine
Bodenvertiefung, ein Stein oder ein Stubben kann dem
Schlepper unerwartet Ubergewicht geben, vor allem
dann, wenn schnell gefahren wird. Seitliches Wegrut-
schen auf glatten Bodenstellen kann dieses Risiko noch
erhdhen. Bei Transporten mit mangelhaft gebremsten
Anhéingern besteht die Gefahr des Nachschiebens, die
zum seitlichen Abrutschen des Schleppers und zum Um-
stlrzen filhren kann. Wenn der Schlepper infolge man-
gelhafter Bremsung mit Anhinger durchgeht, kann man
bei gentigendem Auslauf das Umstiirzen nur vermeiden,
wenn es gelingt, den Schlepper geradeaus weiterzusteu-
ern. Seitliches Einschlagen wiirde verhingnisvoll sein.
Wichtig ist daher eine ausreichende Bremsung von

Schlepper und Anhiingevorrichtung und frithzeitiges
Zurtickschalten.

Seilwindenarbeit zwingt ebenfalls zur Be-
achtung besonderer VorsichtsmaBregeln. Bei seitlichem
Zug des Seils kann die Gefahr des seitlichen Umziehens
des Schleppers bestehen. Blockiert die gezogene Last,
dann wird der Schlepper in Richtung Last gezogen und
stlirzt um, wenn nicht rechtzeitig ausgekuppelt wird.
Der Schlepperfahrer muB sich dieser Gefahr bewuBt und
jederzeit in der Lage sein, sofort auszukuppeln.
Schlieflich kann auch die durchgehende Last den
Schlepper umstiirzen. Bei der Seilwindenarbeit hang-
aufwarts ist daher bei einem solchen Risiko mit Um-
lenkrolle so zu arbeiten, da der Schlepper im Zweifels-
fall hangaufwirts gezogen wird. Vorsicht ist ferner beim
Umziehen von Béumen geboten, damit der Schlepper
nicht beim Aufprall des Baumes umstiirzt. Wird der
Schlepper an der Seilwinde am Steilhang bergauf ge-
zogen, dann kann dies fatale Folgen haben, wenn das
Seil reiit. Seil, Umlenkrollen, Anhiingeketten usw. miis-

sen den gestellten Anforderungen geniigen und in gutem
Stand gehalten werden.

Die Grundregel fiir den Schlepperfahrer lautet, beim
Aufbdumen oder Kippen des Schleppers sofort aus-
zukuppeln, bei Kippgefahr langsam zu fahren, das Fahr-
zeug durch die Einschaltung des richtigen Ganges und
funktionstiichtige Bremsen stets in der Gewalt zu be-
halten. Verringert werden kann die Kippgefahr durch
Zusatzgewichte an den Frontriddern, durch Verwendung
von Zwillingsreifen und durch weitestmdogliche Stellung
der Réder. Fahrzeuge mit langem Radstand und der
Verlagerung des Gewichtes auf die Vorderachse sind
ebenfalls weniger kippgefihrdet,

Selbsttétig wirkende Kippsicherungen haben sich
nicht bewihrt. Dagegen haben die Skandinavier in
Uberzeugender Weise den Beweis angetreten, daB eine
stabile Schutzkabine oder ein Schutzrah-
men den Schlepperfahrer beim Umstiirzen des Fahr-
zeugs vor Verletzungen weitgehend sichert. Nach lang-
jéhrigen Versuchen ist die Ausriistung neu gelieferter
Schlepper mit solchen Schutzvorrichtungen in den skan-
dinavischen Léndern nunmehr bindend vorgeschrieben.
Es gibt ca. 50 verschiedene Konstruktionen von Schutz-
rahmen und Schutzkabinen fiir etwa 30 verschiedene
Schleppertypen, die den festgelegten Anforderungen ent-
sprechen. Dabei wird die Konstruktion u. a. in einem
Pendelschlagwerk auf seitliche Festigkeit gepriift und in
einer hydraulischen Presse mit einem Druck, der dem
doppelten Gewicht des Schleppers entspricht, belastet.
Weitere Anforderungen sind: Leichter Zugang, Geriu-
migkeit und u. a. ein Hinweisschild fiir den Fahrer:
Halte dich am Steuerrad fest, wenn der Schlepper kippt.

In Schweden werden seit Mitte 1959 neue Schlepper
nur noch mit gepriifter Schutzkabine oder Schutzrahmen
zugelassen. Ende 1962 waren rund 200 600 Schlepper im
Einsatz, davon 40000 mit Schutzvorrichtung. Von 1960
bis 1961 wurden 51 todliche Schlepperunfiille verzeich-
net, darunter nur einer an einem mit Schutzkabine aus-
gerlisteten Schlepper, und dieser auch nur deshalb, weil
der Fahrer beim Kippen entgegen der Anweisung ab-
sprang, wihrend der Beifahrer, der sitzen blieb, nicht
verletzt wurde,

Es erscheint daher nunmehr dringend
geboten,dieinunseremLandeeingesetz-
ten Schlepper in gleicher Weise zu schiitzen,
und zwar zwecks Vermeidung weiterer Zeitverluste mit
den in den skandinavischen Lindern ge-
priuften Schutzkabinen. Fiir die Forstwirt-
schaft wére dies besonders wichtig. Es diirfte wohl nie-
mand verantworten kénnen, das Leben eines Schlepper-
fahrers aufs Spiel zu setzen, nachdem die Wirksamkeit
der Schutzkabine praktisch unter Beweis gestellt ist.

Holzriicken

Beim Holzriicken ist der Beifahrer oder Helfer die
am stdrksten gefihrdete Person. Nach statistischen An-
gaben aus anderen Léndern ist zu vermuten, daf das
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besondere Manometer und Sicherheitsventile, Wichtig ist
jedoch, daf die Gerste nach lingerer Lagerzeit auf
Funktionssicherheit iiberpriift werden, weil das Material
angegriffen sein kann. Zu diesem Zweck miissen sie voll-
stdndig mit Wasser gefiillt und nach Ersatz des Sicher-
heitsventils durch eine Schraube auf das Eineinhalb-
fache des zuldssigen Betriebsdrucks aufgepumpt wer-
den. Nach 10 Minuten Wartezeit miissen die Spritzen
dann auf Dichtigkeit lberpriift werden. Bei der Be-

nutzung von Druckspritzen ist wichtig, daB die Wirk-
stoftbehiilter téglich griindlichst gereinigt werden.

Im iibrigen wird beziiglich sonstiger Maschinen auf
die in den Abschnitten 531/533.1 gemachten allgemeinen
Ausfithrungen verwiesen. Beim Einsatz jeder neuen
Maschine ist es daruber hinaus wichtig, sich durch den
Hersteller oder die Bedienungsanleitung griindlich iiber
das mit der Benutzung der Maschine verbundene Unfall-
risiko unterrichten zu lassen.
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Zeitnehmerlehrgang des KWF

Die Ausbildung von Fachleuten auf dem Gebiet der Arbeitsstudientechnik wird in der Industrie stark vorangetrieben.
In der Forstwirtschaft ist noch ein echter Mangel festzustellen. Wie friiher die Gesellschaft fiir Forstliche Arbeitswissen-
schaft (GEFFA) hat es sich jetzt das Kuratorium fir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) zur Aufgabe gemacht, Arbeits-
studienlehrginge — in etwa gleichbar mit REFA-Lehrgingen — durchzufiihren. Das Interesse an diesen Lehrgingen
ist erfreulicherweise recht grofl.

Bei einem Ende Oktober 1963 an der niedersichsischen Waldarbeitsschule Miinchehof unter Leitung von Prof. Dr.
Platzer (Obmann des Arbeitsausschusses ,Leistung und Lohn“ des KWF) abgehaltenen Grundlehrgang konnte aufge-
zeigt werden, was zu dem die Forstwirtschaft betreffenden Arbeitsstudiengebiet zu rechnen ist:

1. Leistungsuntersuchungen und ihre Anwendung

Hdufig wird bei der Erwdhnung von Leistungs- oder Zeitstudien immer an Tariffragen und Lohn gedacht. In erster
Linie dienen jedoch Leistungsuntersuchungen der Gestaltung der Arbeit und der Ermittlung der Leistung. Durch Beob-
achten und Messen soll die Arbeit erfaft und die Einflisse, die auf eine Arbeit und eine Arbeitsleistung einwirken,
aufgezeigt werden. Hiernach lassen sich Arbeitsbestverfahren entwickeln und die Arbeiten optimal gestalten. Dabei
stehen im Vordergrund Fragen der Wirtschaftlichkeit, jedoch nicht nur hinsichtlich der Kosten, sondern vor allem im
Hinblick auf die Anforderungen an die menschliche Arbeitskraft.

2. Arbeitsablaufstudien

Einer Zeitstudie soll im allgemeinen eine Arbeitsablaufstudie vorangehen, bei der schon grobe Fehler im Arbeitsab-
lauf, insb. Leerlauf- und Verlustzeiten, augeschaltet werden sollen.

3. Zeitstudien

Unter ,Zeitstudie* ist das dauernde genaue Beobachten und Messen von Zeit- und Mengeneinheiten widhrend der
Arbeit zu verstehen. Die Zeitstudie ist immer ein Ausschnitt aus einer linger dauernden Arbeit und hat eine Voraus-
sage zum Ziel (Vorkalkulation). Im Gegensatz dazu steht der Leistungsnachweis, der erst nach beendeter Arbeit zu
erstellen ist (Nachkalkulation),

4. Anwendung der Zeitstudienergebnisse

Die Ergebnisse derartiger Arbeitsstudien bilden die Grundlage fir die Erarbeitung von Bestverfahren, aber auch fir
Verfahrensvergleiche und fiir die Arbeitsplanung, einem Gebiet, das bisher noch vernachlissigt wurde. Deher wurde
diese Auswertungseinrichtung durch eine Darstellung der Arbeitsplanung eingehend besprochen (Dr. Rehschuh).

Zu diesem Anwendungsgebiet tritt die Auswertung der Leistungsuntersuchungen fiir Leistungstafeln, Vorgabezeiten
und Tarife. Eine sachgemifie Anwendung in dieser Richtung sind die Kenntnis der Lohnarten (vorgetragen von
v. Stackelberg), der Probleme bei der Aufstellung von Lohntarifen (Prof. Dr. Platzer) und der Art der Auswertun,_ als
Vorgabezeiten voraus. Ein wichtiger Punkt ist dabei die Ermittlung des Erholungszuschlages (Dr. Kaminsky).

Diese kurze Zusammenfassung der Gebiete des Arbeitsstudiums kann nur einen groben Umrifi geben (Einzelheiten
siehe ,Allgemeine Anweisung fiir Leistungsuntersuchung bei der Waldarbeit® und andere Verdffentlichungen). Es
braucht wohl nicht besonders betont werden, daf diese Gebiete in einem Lehrgang nicht nur theoretisch erdrtert, son-
dern durch zahlreiche, vielseitige Ubungen untermauert werden miissen, was wohl auf den bisherigen Lehrgingen, die
etwa eine Woche dauerten, gut gelungen ist.

Mit derartigen Kenntnissen des Arbeitsstudiums ausgeriistet lassen sich noch viele Verbesserungen und eine wirtchaft-
lichere Durchfiihrung mancher geplanter Arbeiten im Forstbetrieb erreichen, und das ist ja die Aufgabe und des Ziel
der Arbeitsstudienlehrginge. Es ist geplant, nach diesen Grundlehrgingen weitere Aufbaulehrgdnge vorzusehen, in
denen der gebotene Stoff vertieft und erweitert werden soll. Mindestens einer dieser Lehrginge ist im kommenden
Jahr vorgesehen und wird rechtzeitig angekiindigt werden. Dr. D. Rehschuh
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