Veranstaltungsbericht

,ZUmweltschonende Hydraulik in
Forstmaschinen“ - Ergebnisse des
KWF-Workshops am 22./23.11.95

in GrofR-Umstadt

Die vorliegende Darstellung soll die wesentlichen Probleme und Fak-
ten fiir Praxis und Entscheidungstriger in kurzer Form zusammen-
stellen und ggf. erliutern. Die z.T. sehr einschneidenden Aussagen
sind weitgehend Ergebnisse des Workshops, stammen aber auch aus
Informationen aufierhalb des Programmes. Der Entwurf dieser Zu-
sammenfassung hat den Teilnehmern des Workshops zur Stellung-

nahme vorgelegen.

1. Hydraulikflissigkeiten und Um-
welt - Problematik biologisch
schnell abbaubarer Hydraulikfliis-
sigkeiten (BaH’s)

Auch BaH's, selbst mit Umweltengel,
sollten keinesfalls unkontrolliert in die
Umwelt gelangen. Gentigen sie den An-
forderungen an das Umweltzeichen,
wird ihnen im Neuzustand cin geringe-

s

keiten (Quelle: Hydac)

.

Abb. 1: Tragbares Filteraggregat zur externen Filterung von Hydraulikfliissig-

nischen Anforderungen der Hydraulik-
anlagen am besten. BaH's bergen nach
aktuellem Stand, z.T. grundstoffbe-
dingt, technische Risiken im Vergleich
zu Hydraulikflissigkeiten auf Mine-
ralolbasis. Ihr Einsatz muf deshalb mit
grofier Sorgfalt erfolgen.

Als Grundsubstanzen fiir BaH's fin-
den zur Zeit Triglyceride (pflanzliche
und tierische Ole, bei Hydraulikfliissig-
keiten hauptsiich-
lich Rapsol), syn-
thetische  Ester,
Polyglykole und
neuerdings auch
unkonventionelle
Kohlenwasserstof-
fe (Polyalphaolefi-
ne) - letztere vor
allem in Skandina-
vien - Verwen-
dung.

Aus  Umwelt-
schutzgriinden
wird neben der
moglichst  gerin-
gen Wassergetihr-
dung und Okoto-
xizitit die schnelle
biologische  Ab-

res Umweltgefihrdungspotential als
den konventionellen Hydraulikfliissig-
keiten auf Mineraldlbasis attestiert.
Uber die Eigenschaften im Gebrauchs-
zustand ist relativ wenig bekannt.
Mineralole erfillen derzeit die tech-

baubarkeit gefor-
dert. Hierauf ba-
sieren die Anforderungen fir die
Vergabe des Umweltzeichens. Offenge-
blieben ist in diesem Zusammenhang
die Frage, ob fur die Umweltvertrig-
lichkeit unbedingt biologisch schnelle
Abbaubarkeit zu fordern ist. Selbst der
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umgekehrte Weg der Verwendung
sehr stabiler Substanzen mit gering-
oder nichttoxischen Abbauprodukten
wire denkbar und sollte ausdiskutiert
werden.

Die technische Eignung ciner Hy-
draulikfliissigkeit und die Forderung
nach schneller biologischer Abbaubar-
keit stehen in erheblichem Konflikt. Ei-
nerseits soll sich die Hydraulikflissig-
keit in der Anlage gegen alle dort auf-
tretenden Einflisse stabil verhalten
und auch noch eine Fiille technisch un-
terschiedlichster anspruchsvoller Ei-
genschaften aufweisen. Andererseits
soll sich die Flissigkeit, falls sie in die
Umwelt gelangt ist, schnell abbauen
und dabei moglichst wenig toxische
Abbauprodukte hinterlassen.

Da die schnelle biologische Abbau-
barkeit auf oxydativen und/oder
Hydrolyseprozessen beruht, muf3 die
in der Natur gegebene Voraussetzung
hierfiir, nimlich das Vorhandensein
von Wasser und Sauerstoff, in der Hy-
draulikanlage soweit irgend moglich
vermieden werden.

Arten von BaH'’s fur Forstmaschi-
nen und ihre wesentlichen Eigen-
schaften

BaH's werden z. Zt. noch in der Nor-
mung nach ihrem Grundfliissigkeits-
typ unterschieden. Es wird jedoch
empfohlen, wie auch in Schweden und
den USA, eine Aufteilung in sog. Per-
formance-Klassen vorzunchmen. Da z.
Zt. keine Ergebnisse tiber Temperatur-
und Druckbelastungen bei Hydraulik
in Forstmaschinen vorliegen, wird vor-
geschlagen, in einer vom KWF koordi-
nierten Arbeitsgruppe einen Anforde-
rungskatalog fiir BaH'’s in Forstmaschi-
nen zu erarbeiten.

In der Praxis kommen nach derzeiti-
gem Erfahrungsstand in Deutschland
fiir  Forstmaschinen Triglyceride
(Rapsol) und synthetische Ester zur
Anwendung. Polyglykole sind wegen
ihrer Wasserloslichkeit nicht mehr in
der Diskussion.

Die neuerdings in Skandinavien als
umweltvertriglich cingesetzten
Polyalphaolefine sind hydrolysebestin-
dig und oxydationsstabil. Das gilt in
der Hydraulikanlage ebenso wie in der
Umwelt. Diese Kohlenwasserstoffe
konnten als umweltschonende alterna-
tive Hydraulikflassigkeiten moglicher-
weise der richtige Weg sein. In Schwe-
den laufen derzeit Grofiversuche mit
Forstmaschinen. Die Entwicklung
wird seitens des KWF verfolgt.

Rapsol

Rapsol entsprechender Qualitit ist
prinzipiell als Hydraulikfliissigkeit sehr
gut geeignet, hat aber fiir die Praxis die
gravierenden Nachteile des vergleichs-
weise eingegrenzten Temperaturberei-
ches von ca. -10 °C bis ca. 70 °C und ei-
nes ausgeprigten Alterungsverhaltens
mit drastischem Viskosititsansticg.

Unterhalb von ca. 15°C findet ein
progressiver Viskosititsanstieg durch
Teilkristallisation einzelner Bestandtei-
le statt. Oberhalb von ca. 70-80°C geht
die Alterung mit Viskositdtsanstieg
sehr rasch vonstatten. Dabei ist auch zu
sehen, daR an Drosselkanten ortliche
Temperaturanstiege um 30°C typisch
sind.

Rapsole -wie auch die anderen
natiirlichen pflanzlichen Ole und Fet-
te- sind Triglyceride, d.h. Ester des drei-
wertigen Alkohols Glycerin. Die Alte-
rung von Rapsol beruht vor allem auf
den hierin enthaltenen Doppelbindun-
gen (ungesittigt), die fiir Reaktionen
(= schnelle biologische Abbaubarkeit)
sehr anfillig sind. Besonders kritisch
sind konjugierte Doppelbindungen
(mehrfach ungesittigt). Dies gilt eben-
falls fiir die u.g. ungesittigten Synthese-
ester.

Ein Rapsol, das keine Doppelbin-
dungen enthiilt, ist bei Raumtempera-
tur fest (Margarine). Als Reaktionspro-
dukte entstchen also héherviskose
Stoffe, im Extremfall Lack. Die Alte-
rung liBt sich zwar durch Additivie-
rung glnstig beeinflussen, jedoch
nicht verhindern.

Rapsol, auch bester Qualitit, ist so-
mit systembedingt nur flir mifig bean-
spruchte Hydraulik (Temperaturen)
einsetzbar und kommt deshalb nach
gegenwirtigem Stand fiir Harvester
und Forwarder nicht in Frage.

Synthetische Ester

Synthetische Ester sind teilweise petro-
chemischer Herkunft, Trotz des Begrif-
fes synthetisch konnen auch nach-
wachsende Komponenten zu ihrer
Herstellung eingesetzt werden. Ihre Ei-
genschaften streuen ausgesprochen
weit und kénnen im Temperatur- und
Alterungsverhalten dem relativ ungun-
stigen Rapsol nahekommen, da zB. 6l
siurchaltige Ester die o.g. Doppelbin-
dungen enthalten.

Tendenziell bringt eine hohere Satti-
gung beim Basisol cinc hohere Alte-
rungsstabilitit. Deshalb bieten “vollge-
sittigte synthetische Ester” Vorteile,
die allerdings ihren Preis haben. Das
Verhalten der gebrauchsfertigen
Druckflissigkeit wird jedoch aufier
von der Grundfliissigkeit auch stark
durch die jeweilige Additivierung mit-
bestimmut.

Vollgesittigte synthetische Ester ha-
ben einen Temperatureinsatzbereich
von ca. -30°C bis 130°C, der bei Forst-
maschinen nach oben aber nicht aus-
genutzt werden kann. Sie weisen bei
weitgehender Vermeidung von Was-
ser und Verunreinigungen eine hohe
Alterungsbestindigkeit auf.

Die Esterbildung erfolgt nach der
chemischen Reaktionsgleichung
JAlkohol + Siure <-> Ester + Wasser™.

Da diese Reaktion umkehrbar ist,
kann bei Wasserzutritt wieder Alkohol
und Siure - mit entsprechenden Fol-



gen - entstehen. Dies geschieht in ei-
ner Hydraulikanlage in groferem
Rahmen jedoch nur bei vergleichs
weise hydrolyseempfindlichen Pro-
dukten und dem Vorliegen eines ent-
sprechenden Mindesttempera-
turniveaus. Die fiir eine merkliche
Hydrolyse erforderliche Temperatur
kann bei BaH's durchaus deutlich
oberhalb der Betrichstemperatur der
Anlage liegen. Auch hierin unter-
scheiden sich die verschiedenen Pro-
dukte sehr stark.

Kritisch ist bei den Estern anzu-
merken, dafl die Lebensdauer hoch
belasteter Bauteile, z.B. Pumpen, un-
ter Umstinden im GriRenord-
nungsbereich von 25 bis 50% redu-
ziert werden kann.

Sowohl fiir die Rapsole als auch fir
die Ester bestehen schon von der
Grundsubstanz her erhebliche Qua-
lititsunterschiede, die durch die Ad-
ditivierung noch verschiirft werden
konnen. Ein erhebliches, nicht zufrie-
denstellend gelostes Problem bei der
Beurteilung, gerade der BaH's, liegt
darin, daf3 die technische Brauchbar-
keit nicht ausreichend durch Labor-
tests ermittelt werden kann.

Zudem hat die Praxis in Einzelfil-
len wiederholt gezeigt, daR zwar das
Produkt geindert, die Produkt-
bezeichnung dagegen unverindert
beibehalten wurde. Bei Mischung un-
terschiedlich formulierter Druckfliis-
sigkeiten kann es jedoch zu erhebli-
cher  Verminderung der Ge-
brauchstauglichkeit kommen, wofiir
besonders das Schaumverhalten In-
diz sein kann. Viele Pannen in der
Praxis kénnen hier ihre Ursache ha-
ben.

Fir die Praxis kommt es deshalb
mit darauf an, nur vom Maschinen-
hersteller freigegebene Produkte ein-
zusetzen und sich u.a. vom Druckfliis-
sigkeitshersteller garantieren zu las-
sen, daf3 das Produkt gleichbleibende
Qualitit und Additivierung aufweist.
Die Uberwachungsbedingungen der
Fliissigkeit sollten geregelt sein.

Umweltzeichen fiir Hydraulik-
fliissigkeiten

Die Vergabegrundlagen fir das Um-
weltzeichen sind herausgegeben, die
ersten Produkte sind angemeldet und
im Vergabeverfahren. Mit Ergebnis-
sen ist im ersten Quartal ‘96 zu rech-
nen.

Das Umweltzeichen garantiert al-
lerdings keinesfalls die technische
Brauchbarkeit bei hoher Beanspru-
chung, auch wenn bestimmte Min-
destanforderungen aus Labortests
vorausgescetzt werden. Da die techni-
sche Brauchbarkeit einer Hydraulik-
flussigkeit und die Umweltvertrig-
lichkeit im Konflikt stehen, bleibt ab-
zuwarten, ob Produkte  fir
anspruchsvolle Anwendungen das
Umweltzeichen erhalten werden.

2. Wechselwirkung Hydraulikanla-
gen und Druckflissigkeit -
Vertraglichkeit von BaH’s mit Me-
tallwerkstoffen

Sowohl Ester als auch Rapsil sind zum
Teil nicht mit allen Metallen bzw. Me-
tallegierungen, die iiblicherweise in
Hydraulikanlagen vorkommen, ver-
traglich. Zink kann von Rapsol und zu-
mindest auch von nichtgesittigten
Estern unter Betriebsbedingungen auf-
gelost werden. Es bleibt dann in Lo-
sung oder fillt als Zinkseife aus. Dies
kann zu Ausfillen und Schiden fihren.

Bei Rapsolen und ungesittigten
Estern hat sich in Versuchen eine Un-
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Abb. 2: HydrolysecinfluB auf die Zugfestigkeit ci-

nes Dichtungswerkstoffes aus Polyuret-
han (Quelle: Carl Freudenberg)

vertraglichkeit mit Blei gezeigt, wel-
ches 2T, in Lagern zur Sicherstellung
von Notlaufeigenschaften eingesetzt
wird.

Fur alle Druckfliissigkeiten gilt je-
doch, daf die Additivierung von erheb-
lichem Einfuf ist und letztlich das Ge-
samtprodukt im Einzelfall beurteilt
werden mufl. Durch geeignete Addiri-
vierung kann eine befriedigende Me-
tallvertriglichkeit erreicht werden.

Vertraglichkeit von BaH’s mit
Dichtungen, Schliuchen, Filterma-
terial und Farben

Auch fiir die Vertriglichkeit von BaH’s
mit Dichtungen, Schliuchen, Filterma-
terial und Farben gilt, da neben der
Grundfliissigkeit die Additivierung ei-
ne erhebliche Rolle spielt,

Bei den Dichtungen miissen
zuniichst Fliissigkeitstyp und Grund-
material der Dichtung zueinander pas-
sen (vergl. VDMA-Einheitsblatt 24569,
Mirz 1994). Zusitzlich mussen aber
auch noch die Additivierung der Fliis-
sigkeit und der tatsichlich eingesetzte
Dichtungswerkstoff miteinander ver-
triglich sein, was im Einzelfall zwin-
gend abzukliren ist. Die Probleme ent-
stechen vor allem bei Zutritt von Wasser
und bei gealterten Flissigkeiten.

Unvertriglichkeiten kénnen sich
physikalisch uv.a. durch Volumeninde-
rung, Versprodung und Anderung von
Festigkeitswerten der Dichtungen zei-
gen (siche auch Abb.2).

Auch fir die Schliuche gilt, daf
Schlauchmaterial und die konkret ein-
gesetzte Druckfliissigkeit vertriglich
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sein miissen, was in der Regel weniger
problematisch ist als bei Dichtungen.
Viele Probleme mit Hydraulikschliu-
chen liegen vermutlich an den bei Ver-
wendung von BaH’s in der Praxis hiu-
fig festgestellten hoheren Betriebstem-
peraturen. Eine uberzeugende
Erklirung fiir diesen Effekt konnte bis-
her nicht gegeben werden.

Auch bei den Filtern ist die Vertriig-
lichkeit im Einzelfall abzusichern.
Oberflichen diirfen nicht verzinkt
sein. Papiervliese sind nicht geeignet,
da sie von den Flissigkeiten in deren
Gebrauchszustand angegriffen wer-
den. Das hohere Schmutzlosevermo-
gen der Ball's im Vergleich zum Mine-
ralol fihrt im Betrieb zu einer Stand-
zeitreduktion von ca. 15%, in der
Spiilphase nach Umolung ca. 40%. In
besonderen Fillen, zB. nach Ausfall
von Zinkseife, kann ecine Filterver-
blockung innerhalb weniger Stunden
erfolgen.

Problematik des Umdélens

Das Umolen von Mineralol auf Bal's
wird allgemein als kritisch erachtet.
Die Vertriglichkeit mit allen benetzten
Teilen, auch Anstrichen, miifdte zuvor
sichergestellt werden. Wegen des gu-
ten Schmutzlosevermogens der Bat's
werden Partikel frei, die das System
schidigen konnen. Hinzu kommt, daf3
die nicht sicher auszuschlicende Ver-
mischung mit Restol, d.h. einer Sub-
stanz auf anderer Basis und vor allem
unterschiedlicher Additivierung, zu ci-
ner deutlichen Reduzierung der Ge-
brauchstauglichkeit des Druckmedi-
ums fithren kann. So kann beispiels-
weise das Schaumverhalten und die
Buntmetallvertriglichkeit gravierend
verschlechtert werden. Deshalb sollte
die fiir den Dauerbetrieb vorgesehenc
Druckflissigkeit unbedingt bereits bei
der Ersthefillung verwendet werden.

Falls unter gewissen Voraussetzun-
gen (zB. Systemvertriglichkeit einer
identischen Maschine mit einem be-
stimmten Druckflussigkeitsprodukt
schon nachgewiesen) dennoch um-
geolt werden soll, so empfichlt sich zu-
vor eine moglichst gute Abreinigung
durch externe Filterung neben den all-
gemein bekannten MaRnahmen (VD-
MA-Finheitsblatt 24569, Mirz 1994)
und Einhaltung ggf. individuell vorlie-
gender Herstellervorschriften.

Eine qualifizierte Olanalyse nach er-
folgter Umolung gibt Aufschlufs uber
die im System verblicbene Mineraldl-
menge und sich daraus ergebende
Konsequenzen.

Probleme der Gewihrleistung

Die Hersteller von Komponenten be-
rufen sich darauf, daf nicht alle Druck-
fliissigkeiten gepriift und keine Aus-
gangskontrollen bei den Druckfliissig-
keitsherstellern durchgefiihrt werden
konnen. Der Maschinenhersteller
kann jedoch eine Bestitigung tiber die

prinzipielle Eignung der Komponen-
ten fir den Einsatz von BaH's erwar-
ten. Hier liegt derzeit cin schwerwie-
gendes, noch nicht zufriedenstellend
gclostes Problem. Ein Ausweg konnte
moglicherweise durch die Spezifikati-
on der fiir die Materialvertriglichkeit
verantwortlichen Eigenschaften unter
Berucksichtigung des Gebrauchszu-
standes der Flissigkeit geschaffen wer-
den. Ansonsten verbleibt nur die Ga-
rantie des Druckfliissigkeitslieferan-
ten.

3. Pflege durch Filterung und Risi-
kominderung durch Analyse von
BaH’s - Filterung von Ball’s

Wegen ihrer vergleichsweise hohen
Neigung zur Alterung beim Vorhan-
densein von Wasser und Schmutz
(groRe Metalloberfliche) in Verbin-
dung mit ihrem hohen Schmutzlose-
vermogen, bediirfen gerade BaH's der
sorgfiltigen Sauberhaltung durch Filte-
rung. Dabei ist die kontinuierliche Ent-
fernung von Wasser im Betrieb wich-
tig. Wasser darf iiberhaupt nicht erst
zur Hydrolyse fithren.

Falls nicht schon im Filterkonzept
der Maschine integriert, sollten feine
Schmutzpartikel und dabei zweck-
miRigerweise auch Wasser, durch ex-
terne Filterung entzogen werden,

Die Praxis hat gezeigt, dafd die Reini-
gung mit Dampfstrahlern Wasser und
Schmutz in die Anlage einbringt. Diese
Art der Reinigung muf? deshalb an Hy-
draulikanlagen in den empfindlichen
Bereichen (z.B. Tankbeluftung, Ab-
streifringe) unterbleiben.

Generell besteht das Problem, dafy
partikelkontaminiertes Ol die Anlage
schadigt. Etwa 80% der Ausfille von
Hydraulikanlagen sind auf Olver-
schmutzung zuriickzufithren. Schon
deshalb ist es wichtig, zumindest die
von den Maschinenherstellern emp-
fohlene Mindestreinheitsklasse durch
die Filteranlage zu gewilhrleisten.

Von hoher Bedeutung fur Zuverlis-
sigkeit und Lebensdaver einer Hydrau-
likanlage und damit auch fir die Um-
welthbeeintrichtigung ist die Vermei-
dung von Initialschiden. Durch
Spiillung der Anlage vor Erstinbetrieb-
nahme durch den Maschinenherstel-
ler, zunichst unter Umgehung emp-
findlicher Komponenten, kann dies er-
reicht werden. Die Bescheinigung der
Fliissigkeitsreinheit bei der Maschi-
nenauslieferung sollte angestrebt wer-
den.

Druckmittelanalysen

Zur Minderung der Risiken aus den sy-
stembedingten Eigenschaften der
BaH’s und den vergleichsweise ungtin-
stigen Umgebungsbedingungen bei
Forstmaschinen sind regelmifige Ola-
nalysen erforderlich. Diese setzen eine
sorgfiltige Olprobenentnahme voraus,
die reprisentativ, zeitgerecht und rich-



tig dokumentiert erfolgen mug.

Diese Olanalysen sollten von qualifi-
zierten, moglichst unabhingigen Fach-
laboren in von diesen empfohlenen,
analyseabhiingigen Zeitabstinden
durchgefithrt werden. Moderne Labo-
re fuhren aussagefihige Grundanaly-
sen mit uber 20 Einzelwerten und de-
ren Beurteilung schon zu Preisen un-
ter DM 100, aus. Dabei werden u.a.
Verschlei3partikel, Wassergehalt, Vis-
kositit mit Viskosititsindex und Oloxy-
dation gemessen. Metalle geben insbe-
sondere Auskunft tiber Verschleif3, Ad-
ditive und Verunreinigungen.

Dic Ergebnisse von derartigen Ana-
lysen geben nichit nur Hinweise auf
sich abzeichnende, abzustellende
Schadprozesse und notwendige Ol
pflegemainahmen. Sie sind auch die
Voraussetzung zur Ausschopfung der
nutzbaren Ollebensdauer. Die damit ri-
sikofreie und deutliche Verlangerung
von Olwechselintervallen  verhilft
nicht nur zu Einsparungen, sie spart
auch Ressourcen und reduziert die
Umweltbelastung bei Herstellung und
Entsorgung.

4. Zusammenfassung von Fakten,
Empfehlungen und Losungsansit-
zen

Mineralole erfiillen gegenwirtig die
technischen Anforderungen an Hy-
draulikflissigkeiten am besten und
bergen in der Anwendung das gering-
ste Risiko. BaH's stellen aus okologi-
scher Sicht eine fur Forstmaschinen als
notwendig crachtete, anwendbare Al-
ternative dar, deren Risiken durch be-
sondere Mafinahmen zu begrenzen
sind. Wegen der extremen Belastung
der Hydraulik von bestimmten Forst-
maschinen, zB. Vollernter und Trag-
schlepper, erscheinen derzeit vollge-
sattigte synth. Ester hierfiir noch am
geeignetsten, Rapsiole konnen nicht
empfohlen werden. Auch ungesiittigte
Ester (wa. auch aufbauend auf Rapsol-
bestandteilen) konnen bei hoher Qua-
litit der Grundsubstanz und richtiger
Additivierung diese Anforderungen er-
fillen. Sie sollten weiterhin auf ihre
Eignung untersucht werden. Bei
Estern kann allerdings u.U. die Lebens-
dauer hoch belasteter Bauteile, z.B.
Pumpen, deutlich reduziert werden.
Mit der Vergabe der ersten Umwelt-
zeichen fiir Hydraulikflissigkeiten ist
im 1. Quartal 1996 zu rechnen. Dic
technische Brauchbarkeit bei hohen
Belastungen ist mit dem Umweltzei-
chen jedoch nicht gewihrleister. Es
bleibt offen, ob Produkte, die fiir an-
spruchsvolle Anwendungen geeignet
sind, das Zeichen erhalten werden.

Forderungen an die Hersteller:

= Es mufl durch enge Zusammenar-
beit von Maschinen-, Bauteil- und
Druckmittelherstellern im Einzelfall si-
chergestellt sein, daf} die Vertriglich-

keit der fir die Befullung vorgesche-
nen Druckflassigkeit mit allen benetz-
ten Oberflichen, d.h. Komponenten,
Dichtungen, Schliuchen, Filtern und
Farben, gewiihrleistet ist.

= Filter zur Wasscrabscheidung und
Feinstfilterung sollten vom Maschinen-
hersteller in das Filterkonzept der je-
weiligen Hydraulikanlage einbezogen
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Abb. 3: GroBenverhiltnisse typischer Verunreinigungen von Hydraulikflis-

werden.

* Die Maschinenhersteller sollten den
jeweiligen Maschinentyp fir zumin-
dest eine BaH freigeben. Neben
Klirung der Materialvertriglichkeits-
probleme setzt das die Eignung der
Druckfliissigkeit fiir den zu erwarten-
den Druck- und Temperaturbereich
voraus.

* Die Erstbefilllung hat mit der fir
den Dauerbetriecb  vorgesehenen
Druckfliissigkeit zu erfolgen.

* Zur Initialschidenvermeidung mufl
jede Hydraulikanlage vor Erstbefil-
lung fachgerecht gespiilt werden, die
Fliissigkeitsreinheit sollte bei Maschi-
nenauslieferung dokumentiert wer-
den.

* Die Produktbezeichnungen von
Druckflissigkeiten miissen zwingend
evtl. Anderungen von Grundfliissigkeit
und / oder Additivierung erkennen las-
sern.

Forderungen an die Maschinenbe-
treiber:

* Bei der Ersatzbeschaffung von Tei-
len der Hydraulikanlage, die von der
Druckfliissigkeit benetzt werden, ist
die Materialvertriglichkeit mit dem
eingesetzen Druckmedium sicherzu-
stellen.

* Die Aufbewahrung und Entnahme
von Druckflissigkeiten muf so erfol-
gen, dafd Kontaminationen mit
Schmutz und Wasser vermieden wer-
den. Das gleiche gilt fiir jegliche Off-
nung der Anlage sowie fiir Ersatzteile,
insbesondere auch Schliuche.

* Die Anlagenbefiillung muf tiber Be-
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Gerite- u. Verfahrenstechnik

Einsatzmoglichkeiten von
Rapsmethylester (RME) in
Fahrzeugen der Forstwirt-
schaft

Ergebnisse einer Studie der KWF-
AuB3enstelle Potsdam.
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fullungsfilter erfolgen.

« Das Mischen von unterschiedlich
formulierten Druckfliissigkeiten,
selbst des gleichen Typs und mit gerin-
gen Teilmengen, kann zu drastischer
Minderung der Gebrauchseigenschaft
der Fliissigkeit fuhren. Es wird emp-
fohlen, sich beim Kauf bestitigen zu
lassen, daf? das Produkt gegeniiber der
zuvor gelieferten Charge unverindert
ist. Es ist grundsiitzlich stets das absolut
gleiche Produkt nachzufillen.

« Schon wegen der Problematik der
Vermischung, aber auch der im allge-
meinen ungeklirten Materialvertrig-
lichkeiten, ist cin “Umdlen” kritisch
einzuschitzen und in der Regel nicht
zu empfehlen.

« Weitgehende Wasserfreiheit von
BaH's ist unabdingbar und eine mog:
lichst geringe Partikelverunreinigung
von besonderer Bedeutung. Deshalb
ist ggf. auch eine externe Feinstfilte-
rung mit Wasserabscheidung in regel-
miRigen Abstinden vorzunchmen.

» Die Reinigung mit Dampfstrahlern
in empfindlichen Bereichen der Hy-
draulik kann Schmutz und Wasser in
die Anlage einbringen und ist hier des-
halb generell zu unterlassen.

« Die Risiken mit BaH's konnen durch
regelmiitige Olanalysen erheblich re-
duziert werden. Sie setzen richtige, re-
prisentative Olprobenentnahmen vor-
aus und sollten vorzugsweise von un-
abhingigen Fachlaboren durchgefiihrt
werden. Derartige Analysen werden,
Garantie des Labors vorausgesctzt,
auch zur Verlingerung von Olwechse-
lintervallen empfohlen. Damit konnen
nicht nur Ressourcen und Kosten ge-

Die Suche nach umweltfreundlichen
Alternativen fur Kraftstoffe flihrte be-
reits vor vielen Jahren zu dem Versuch,
Pflanzenole zum Betreiben von Diesel-
motoren zu nutzen. Bereits Rudolf Die-
sel schrieb im Jahre 1912 in einer Pa-
tentschrift; ,Der Gebrauch von Pflan-
zenol als  Kraftstoff mag heute
unbedeutend sein, aber derartige Pro-
dukte konnen im Laufe der Zeit eben-
so wichtig werden, wie Petroleum und
Kohle-Teer-Produkte von heute.”

Pflanzenole kommen aus dem Kreis-
lauf der Natur. Sie sind regenerierbar,
belasten bei Verbrennung nicht den
Kohlenstoff-Kreislauf und verstirken
daher nicht den Treibhauseffekt. Die
energetische Nutzung von Pflan-
zenolen bietet der von Flichenstille-
gungen bedrohten Landwirtschaft die
Moglichkeit sinnvoller, landwirtschaft-
licher Produktion.

Pflanzenole sind weiterhin biolo-
gisch gut abbaubar und mindern da-
durch das Umweltrisiko bei auftreten-
den Kraftstoffleckagen. Zur techni-
schen Realisierung der Nutzung von
Pflanzendlen als Kraftstoffe fiir Diesel-
motoren wurden zwei Wege beschrit-

spart, sondern auch die Umweltbela-
stung bei Herstellung und Entsorgung
reduziert werden. Diese Moglichkeit
sollte konsequent genutzt werden.

Probleme mit vordringlichem
Klirungsbedarf:

« Die Einteilung von Ball’s nach Flis-
sigkeitsbasis in der Normung wird als
nicht ausreichend angesehen. Statt des-
sen sollte eine Einteilung nach Perfor-
mance-Klassen erfolgen. Diese Fra-
gestellung wird in den zustindigen
DIN-Arbeitsausschuf$ eingebacht.

« Es fehlt ein Anforderungskatalog be-
ziiglich der technisch-6kologischen
Anforderungen an BaH’s fiir komplexe
Forstmaschinen. Dieser sollte durch ei-
ne vom KWF koordinierte Arbeits-
gruppe erarbeitet werden. Dazu wer-
den Messungen zur Druck- und Tem-
peraturbelastung in Verbindung mit
BaH'’s benotigt.

« Es fehlt eine Standardisierung fertig
formulierter Druckfliissigkeitsproduk-
te, die sicher auf die Vertriglichkeit
mit Anlagenteilen schliefen Lifst. Fine
Losung des Problems wire Aufgabe
des zustindigen Normenausschusses.
Eine kurzfristige Realisicrung ist nicht
ZU erwarten.

Es erscheint hier besonders wichtig,
daR schon zu Beginn der Entwicklung
neuer Druckfliissigkeitsprodukte in
enger Zusammenarbeit mit den Kom-
ponentenherstellern und Maschinen-
betreibern erforderliche Tests und ent-
sprechende Standardisierung abge-
sprochen werden.

G. Gerdsen, KWF

ten. Zunichst wurde die direkte Ver-
brennung von Pflanzenodl in technisch
verinderten Motoren versucht.

Fin Beispiel dafir ist der Elsbett-Mo-
tor. Dem Vorteil direkter Pflanzenol-
verbrennung und damit niedriger Ko-
sten fir den Kraftstoff, stehen aller-
dings gravierende Nachteile wie hohe
Kosten fir die Motoranpassung,
grofRer Streubercich der Kraftstoffda-
ten, hohe Viskositit, relativ hohe
Schadstoffemission, erhohte Stéranfil-
ligkeit durch Ablagerung von Verbren-
nungsriickstinden im Motor und ande-
re gegenitber. Das schrinkte in der
Vergangenheit die praktische Nutzung
dieses Weges stark ein.

Der zweite Weg beinhaltet die An-
passung des Pflanzendles an die Diesel-
motoren, da Bio-Diesel sehr schnell be-
reitgestellt und in vorhandenen Moto-
ren eingesetzt werden kann, Durch
Umesterung wird ein Pflanzenol-Me-
thvlester gewonnen, der in seinen Ei-
genschaften dem fossilen Dieselkraft
stoff sehr dhnlich ist. Die Umesterung
[duft bei Raumtemperaturen oder we-
nig erhohten Temperaturen (ca. 60-
70°C) unter Zugabe von Methanol und



cinem Katalysator ab. Die bei diesem
nahezu umweltneutral ablaufenden
Prozes als Nebenprodukt anfallende
Glyzerinphase kann zu Pharma-Glyze-
rin aufbereitet oder zu Heizzwecken
verwertet werden. Die Vorzige dieses
Kraftstoffes im Vergleich zu fossilem
Dieselkraftstoff liegen in der leichten
biologischen Abbaubarkeit (Wasserge-
fihrdungsklasse 1 gegeniiber WGK 3
bei fossilem Diesel), in den niedrigen
Abgasemissionswerten (extrem niedri-
ger Schwefelgehalt, stark reduzierter
Kohlenwasserstoffgehalt insbesonde-
re bei den krebserregenden polyzykli-
schen, aromatischen Kohlenwasser-
stoffen, stark verringerte Rufizahl) und
in der unbegrenzten Mischbarkeit mit
fossilem Dieselkraftstoff.

Nachteile von Pflanzendl-Methyle-
ster sind:

e die relativ hohen Herstellungsko-
sten ( ca. 1,20 DM/D), die bei den
derzeitigen steuerlichen Regelun-
gen eine breite Anwendung vor al-
lem im Bereich der Landwirtschaft
verhindern, Die Gasolverbilligung
erlaubt derzeit den Landwirten
steuerfreien Mineraldiesel fir einen
Preis von etwa 0,70-0,80 DM/I ein-
zusetzen., Dieser Kostennachteil
kann nur durch geeignete politi-
sche Mafnahmen ausgeglichen
werden.

* Beim Rapsanbau treten dkologische
Belastungen durch den Einsatz von
Dunge- und Pflanzenschutzmitteln
auf.

* RME weist gegeniiber Gummidich-
tungen, bestimmten  Kraftstoff-
schliuchen und Lacken eine gewis-
se Aggressivitat auf. Deshalb sind
die Hinweise des Herstellers bei
RME-Einsatz zu beachten.

« Verdiinnung des Motoroles durch
RME kann insbesondere bei idlteren
Motoren eine Verkirzung der Ol
wechselintervalle notwendig ma-
chen. Teilweise wird von den Her-
stellern eine solche Verkiirzung ge-
nerell gefordert. Der Einsatz von
Hochleistungsmotorenol st zu
empfehlen.

* Geringfligige Erhdohung des Stick-
oxydanteiles im Abgas.

Im KWF (AuRenstelle Potsdam) wurde

in den letzten zwei Jahren ein Projekt

bearbeitet, das die Untersuchung der

Anwendungsmoglichkeit von Pflan-

zenolmethylester (Rapsmethylester als

fur die mitteleuropiiischen Verhiltnis-
se geeignetster Ptlanzenolkraftstoff)
zum Ziele hatte und die Akzeptanz des

Einsatzes solcher Kraftstoffe in Forst-

maschinen fordern sollte.

Im Vorfeld der Projektbearbeitung
wurde mit verschiedenen Forstmaschi-
nen-Hersteller, insbesondere mit Her-
stellern von Tragschleppern und Voll-
ernter, beziiglich der Einsetzbarkeit
von RME verhandelt. Leider war ¢s im
zur Verfligung stehenden Zeitraum
nicht moglich, die Zustimmung dieser

Maschinenhersteller fiir den RME-Ein-
satz zu erhalten. Der Einsatztest wurde
schliefSlich mit einem Mercedes-Uni-
mog 1200 durchgefiihrt, der im Forst-
amt Lindau in Sachsen-Anhalt als
Riickemittel, fur Transportarbeiten,
zum Mulchen u.a. forstlichen Arbeiten
zum Einsatz kam. Das Forstamt Lindau
zeichnet sich durch einen relativ ho-
hen Flichenanteil von Landschafts-
und Naturschutzgebieten aus. Die Ver-
wendung von RME hat in diesen sensi-
blen Einsatzgebieten eine wichtige
okologische Funktion,

Als Kraftstoff wurde ein analytisch
untersuchter Rapsmethylester der Fir-
ma Fahlberg-List in Magdeburg einge-
setzt, dessen Qualitiit der derzeit gel-
tenden Vornorm (DIN 51606) gentig-
te. Im Rahmen des Gesamteinsatzes
wurden in 1627,5 Maschinenarbeirts-
stunden (MAS) insgesamt 9145 Liter
RME verbraucht.

Wihrend der Wintermonate wurde
bei Temperaturen unter -9°C ein Addi-
tiv mit einer Konzentration von 0,04 %
zugemischt und damit eineTieftempe-
ratur-Tauglichkeit bis -15°C erreicht.
RME-relevante  Ausfille gab  es
wiihrend des gesamten Einsatzzeitrau-
mes nicht. Auch bei den sogenannten
Elastomeren (z.B. Leitungen der Kraft-
sotffanlage), traten beziiglich der Mate-
rialvertriiglichkeit keine Probleme auf.
Damit wurden Erfahrungen bestitigt,
die aus umfangreichen Versuchseinsiit-
zen aufderhalb der Forstwirtschaft be-
reits vorlagen.

Die Fahrer des Versuchsfahrzeuges
beurteilten zum Abschlufd der RME-Er-
probung die Leistung als vergleichbar
mit Dieselkraftstoff. Thre positiven Er-
fahrungen unterstrichen sie mit der
Aussage, auch weiterhin mit Biodiesel
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Emission eines Traktors in 3-Punkte-Test; Werte bei RME relativ zu DK(%)

fahren zu wollen.

Die Fortfithrung des Projektes unter
Einbezichung forsttypischer Fahrzeu-
ge wie Kran-Vollernter und Trag-
schlepper sollte Ansatzpunkt fir die
Freigabe des RME-Einsatzes von Moto-
renherstellern der Grofimaschinen
sein.

J. Graupner und P. Eichstidt, KWF
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Aus der Prufarbeit

Vergleichsweise gut !! - Wald-
arbeiteranziige im Praxis-
test

Nach der Entwicklung eines neucn
Bewertungssystems, dhnlich dem der
Stiftung Warentest, ist erstmals bei
den in den letzten 2-3 Jahren FPA-ge-
pruften Waldarbeiteranzugen ecine
vergleichende Ubersicht moglich.

Das xkwe prift bei 10 Teststellen
Waldarbeiteranziige im harten, tigli-
chen Einsatz. Die Teststellen sind
Waldarbeitsschulen, Versuchs- und
Lehrbetriecbe sowie Forstimter in
ganz Deutschland und dem benach-
barten Ausland, z.B. Osterreich und
die Niederlande. Priifkriterien zur Be-
wertung der praktischen Brauchbar-
keit sind vor allem die Ausstattung,
der Tragekomfort, die Haltbarkeit
und Strapazierfihigkeit und die Pfle-
ge der Kleidung.

Nach der Entwicklung eines neuen
Bewertungssystems, dhnlich dem der
Stiftung Warentest, ist erstmals bei
den in den letzten 2-3 Jahren FPA-ge-
pruften Waldarbeiteranziigen eine
vergleichende Ubersicht méglich. Al-
le nach ilteren Priifmethoden gepriif-
ten Anzige konnten hier leider nicht
bertucksichtigt werden, wenngleich

Firma / Taschen Taschen- Jacken- Lifung Lufung Armiel- Signalfarb-
Frodukt verschliisse verschilsse Achselbereich | Sattelbercich | versehlilsse partien
Brcidenbach / el .
Secura (nur * O * 0 0 0 t
Jacke)
Grabe! :
Fruh T i + = 0 t 0
HEL + + + 0 + + +
Alpin/ Aquastap
HE -'4." =
et + + =5 0 + +
Tsomot/
Isomat 0 0 it - - + +
):I\l\ +

+ A%
Rasic Flus iy 3 o B2 0
Jutex £ : i S g
Micro Light & i * * g
St + + +
Blowsen Typ N ¥ 0 4
72
(e Jacke] |
Stihl /

+
Micro Blau 0 0 ¥ H 0 | #
Stihi + |
Miciy peael 0 0 T + 0 [ 3
Bl + + + + + + ‘ +
Spezial
Wertung: + -+ = sehr gut; + = gut; 0 = befriedigend; - = ausreichend; - - = mangelhaft
Tab. 1: Ergebnisse der Priifung der Ausstattung
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sie sich grundsitzlich in der Praxis
bewiihrt haben.
Der Nachweis

einer positiv ab-

binationen, Sicherheitsschuhe, Nis-
seschutzbekleidung.

EINZELBEWERTUNG

Die Ausstattung von Waldarbei-
terjacken

Sowohl die Ausstattung der Jacken als
auch die Ausstattung der Hosen wer-
den getrennt von einander beurteilt.
So werden z.B. bei der Jacke die An-
zahl und Grofie der Taschen, deren
Anordnung und Verschliisse, der
Jackenverschlufy, die Armelverschliis-
se, die Beluftung und die Signalfarb-
partien bewertet. Die Signalfarbpartie
einer Jacke mufl sowohl vorne als
auch hinten mindestens die Halfte bis
cin Drittel der Jackenfliche ausma-
chen. Die Signalfarbe ist im Anhalt an
die RAL-Farben Nr. 1026 Leuchtgelb,
Nr. 2005 Leuchtorange, Nr. 2007
Leuchthellorange, Nr. 3024 Leuchtrot
und Nr. 3026 Leuchthellrot zu gestal-
ten. Selbstverstindlich kénnen auch
Signalfarben nach DIN/EN 471 ver-
wendet werden.

Ergebnisse der Priiffung der Aus-
stattung

Im Test ist immer wieder festzustel-
len, daf insbesondere die Beluftungs-
moglichkeiten einer Jacke sehr kri-
tisch beurteilt werden. Mangelhafte
oder gar fehlende Beltiftungsoffnun-
gen im Achsel- oder im Sattelbereich
fuhren i.d.R. zu einer Auflage, d.h. der
Hersteller oder Anmelder erhilt eine
FPA-Anerkennung nur, wenn er das
Produkt diesbeziiglich verbessert.
Die Verbesserung wird durch die
Teststellen in einem Kurztest von 2- 3
Monaten Tragedauer Gberprift.

Die Trageeigenschaften
Waldarbeiterjacken

Bei der Beurteilung der Tragecigen-
schaften der Jacken und Hosen steht

von
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KWF-Vorsitzender « Postfach « 64819 Grof3 Umstadt

An die Damen und Herren
Mitglieder des KWF
und der KWF-Ausschlisse

Mitgliederversammlung des KWF am 9. Mai 1996 in
Oberhof

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit méchte ich Sie sehr herzlich zur 17. ordentlichen KWF-
Mitgliederversammlung einladen. Sie findet wahrend der KWF-
Tagung
am Donnerstag, 9. Mai 1996, von 18.00-19.00 Uhr
im KWF-Zelt auf dem Messegelédnde
(Biathlonzentrum) Oberhof

statt. Die Versammlung ist zugleich Mitgliederversammiung der
GEFFA; ich darf Ihnen die Einladung des GEFFA-Vorstandes
ebenfalls GObermitteln. Gaste sind wie immer herzlich
willkommen.
Folgende Tagesordnung ist vorgesehen:

1. BeschluBfassung Uber die Tagesordnung

2. Protokoll der 16. Mitgliederversammlung am 7. Juli
1994 in Minchen
Bericht lber die geleistete und die geplante Arbeit
des KWF
Tatigkeitsbericht der GEFFA-Stiftung
Aussprache zur laufenden KWF-Tagung
Mitgliederstand, Mitgliederwerbung
Verschiedenes
Ich wirde mich freuen, méglichst viele von Ihnen bei unserer
Tagung in Thiringen, vor allem aber bei unserer
Mitgliederversammlung und auch den Arbeitkreisen und
Diskussionsforen, zu denen Sie umseitig weitere aktuelle
Informationen finden, begriBen zu kénnen.

w

kil

Mit freundlichen GrifB3en
lhr

Dr. Wilfried Ott

w

Kuratorium flir Waldarbeit und
Forsttechnik e.V.

Der Vorsitzende

19. Marz 1996

KWF-Zentralstelle:
Spremberger StraBe 1
Postfach

64819 GroB-Umstadt
Telefon 06078/785-0
Telefax 060 78/785-50



Arbeitskreise und Diskussionsforen auf der KWF-Tagung in Oberhof

Wer - Was - Wann?

Arbeitskreise :

AK Nr. 1:

Leitung:

Umweltvertréglichkeitspriifung forsttechnischer MaBnahmen - Notwendigkeit, Kriterien,
Durchfiihrung KongreRzentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 9.5.
Hanns Hofle(Bovenden)

Vorbereitende Arbeitsgruppe: Gerhard Gerdsen(GroB-Umstadt) Klaus Péhler(Bodenwéhr) Thomas Jacob( Potsdam) Franz

Geschéaftsfihrung:
AK Nr. 2:

Leitung:

Lodige(Paderborn) Elsbeth Gerecke(Schiuchsee) Ernst E.Hildebrandt(Freiburg) Knut Sturm(Duvensee)
Bernhard Hauck(Gro3-Umstadt)

Holzvermessung mit Kranvollerntern - Kontroll- oder auch Verkaufsmal3
Kongref3zentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 9.5.
Ulrich Bort(Rottenburg)

Vorbereitende Arbeitsgruppe: Martin GroB(Freiburg) Wolf Guglhér(Freising) Claus-Andreas Zimmermann(Entenpfuhl) Bernhard

Geschéftsfihrung:
AK Nr. 3:

Leitung:

Hélldorfer(Regensburg) Wolfgang Wirth(Konradsreut) Ralf Dreeke(Lauenbriick) Arne Bergmann(Uppsala)
Martin Dippel(LGB) NN Sage- und Holzindustrie
Hans-Ulrich Dietz(Grof3-Umstadt)

Maschineneinsatz durch Forstunternehmer - Organisation, Kosten, Erfolgskontrolle,
Qualitdtssicherung Kongref3zentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 10.5.
Thomas Dietz(Stuttgart)

Vorbereitende Arbeitsgruppe: Herbert Kérner(Konigsbronn) M.Kaspers(Daun) Sabine Labitzke(Tharandt) Wilfried Méhler

Geschaftsfihrung:
AK Nr. 4:

Leitung:

(Wolfegg) Stefan Seidler(Aschaffenburg) Peter Riekmann(Braunschweig)
Peter Schwanitz(GroB-Umstadt)

Sanfte Betriebstechnik - nur mit Pferd und Muskelkraft?
Kongre3zentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 10.5.
Hans-Albert Letter(Saarbriicken)

Vorbereitende Arbeitsgruppe: Erich Degreif(Oberteuringen) Konrad Keppler) Gerd-Carsten Hoher(Erdmannshausen) Holger

Geschéftsfiihrung:

AK Nr. 5:
und
Leitung:

Hoff(Bad Lauterberg) Uwe Zehner(Sonneberg)
Herbert Booth(GroR-Umstadt)

Waldarbeit in naturnaher Waldwirtschaft - wer fiihrt sie aus ? Konsequenzen fiir Aus-
Fortbildung KongreBzentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 11.5.
Friedrich Esser(Hachenburg)

Vorbereitende Arbeitsgruppe: Joachim Lorbach(Lampertheim) Karlheinz Litzke(Kunsterspring) Karl Ullrich( Mérshausen)

Geschéftsflihrung:
AK Nr. 6:

Leitung:

Andreas Salmen( Halingen) Hans-Ulrich Stolzenburg(Seesen) Hubertus Griinewald(Stein)
Joachim Morat(Grof3-Umstadt)

Baumsteigetechniken - Stand, Bedarf, Arbeitssicherheit
KongreBzentrum Suhl 8.5., FNS Oberhof 11.5.
Ehlert Natzke(Bulstringen)

Vorbereitende Arbeitsgruppe:Thomas Ebinger(Nagold) Withelm Schmalen(Teisendorf) Patrik Heintzen( Trippstadt) Ulrich

Geschéftsfihrung:

Diestel(Heidelberg) Ulrich Preen(Hannover) Anton Wilhelm(Arnsberg)
Jochen Graupner(GroB3-Umstadt)

Diskussionsforen :

9.5.:

Leitung:
Podium:

Geschaftsfuhrung:
10.5.:

Leitung:

Podium:
Geschaftsfihrung:
115

Leitung:

Podium:
Geschaftsfihrung:

12.5.:

Leitung:
Podium:

Geschéftsfihrung:

Forsttechnik fiir naturnahe Waldwirtschaft - ist sie im groBeren Waldbesitz/Regiebetrieb
verfiigbar?

Volker Trauboth(Oberhof)

Wolf Behrndt(Hannover) Sebastian v. Rotenhan(Rentweinsdorf) Jirgen Stark(Rudolstadt) Markus
Frese(Medelsbach) Georg Salzgeber(Wertheim)

Hans-Ulrich Dietz(GroB-Umstadt)

Forsttechnik fiir naturnahe Waldwirtschaft in Unternehmerhand - Utopie oder Realitét?
Martin Gehringer(Oberhof)

Erich Degreif(Oberteuringen) Dieter Kinze(Arnsberg) Andreas Wickei(Dresden) Prinz Hubert zu
Hohenlohe-Waldenburg(Waldenburg)

Joachim Morat(GroB-Umstadt)

Forsttechnik fiir naturnahe Waldwirtschaft - mit oder ohne Waldarbeiter?

Hubertus Windhorst(Stuttgart)

Jurgen Kumm(Frankfurt a.M.) Friedrich Esser(Hachenburg) Max zu Kénigsegg(Kdnigseggwald) Lothar
Burghoff((Erfurt) Rainer Haupt(Jena)

Joachim Morat(GroB-Umstadt)

Forsttechnik flir naturnahe Waldwirtschaft - hat der kleinere/bduerliche Waldbesitz damit
Probleme?

NN MDR Weimar

Wolfgang Hartung(Potsdam) Wolfgang Heyn(Ohrdruf) Helmut Brandl(Freiburg) Engelhard Kraas(Arnsberg)
Karl-Heinz Muller(Erfurt) Gert Wunderlich(Erfur) Horst Rapp(Zell)

Hans-Ulrich Dietz(GroB3-Umstadt)



die Bewertung der Pafform und die
der Trageeigenschaften bei Wirme,
Nisse und Kilte im Vordergrund.
Aber auch Gewicht, Atmungsaktivitiit,
Nisseabweisung und Trocknungsdau-
cr werden beurteilt.

Ergebnisse der Priifung der Tra-
geeigenschaften

Tests unter Einbeziehung von Funkti-
onsunterwische wurden nur in Ein-
zelfillen durchgefiihrt. Probleme bei
den Trageeigenschaften der Jacken
bei warmer Witterung resultieren zu-
meist aus der Dicke des Jackenmateri-
als bzw. unzureichenden Beliiftungs-
moglichkeiten.

Die Haltbarkeit von Waldarbeiter-
jacken

Bei der Haltbarkeit von Jacken und
Hosen steht die Bewertung der Stoff-

Beispiel hir einen kompletten Waldarbeiter-
schutzanzug

abnutzung und der Reifdfestigkeit der
Stoffe im Vordergrund, da hier beson-
ders im Gestriipp und durch Dornen
eine hohe Strapazierfihigkeit gefragt
ist. Aber auch die Haltbarkeit der Nih-
te und Siume sowie die Strapazier-
fiihigkeit der Jackenverschliisse wird
bewertet.

Ergebnisse der Haltbarkeit von
Jacken

Bei der hohen Qualitit der heute ver-
wendeten Stoffe ergeben sich trotz
des harten Einsatzes im Wald in punc-
to Haltbarkeit kaum Probleme.

Die Pflege von Waldarbeiter-
jacken

Im Normalfall wird die Kleidung der
Waldarbeiter einmal wochentlich
oder aber zweiwochentlich gewa-
schen. Hierbei ist es wichtig, daf die
Kleidung relativ sauber wird und rela-
tiv schnell trocknet und dabei die
Form behilt. Demgemif3 wird die
Schmutzabweisung, die Trocknungs-

dauer und die Formhaltigkeit bewer-
tet, aber auch die Qualitit der vom
Hersteller empfohlenen Pflege wird
beurteilt.

Firma Stoffabautzung Reiflfestigkeit des Halibarkeit der Haltbarkeit der
Produkt Stoffes Niihie / Siume Verschlilsse

- + - +
Jucke)
Grube 1 g, + s 4
Proti
[

)
Alpin/Aquastop 0 Y ]
Y + ) 0 +
Alpin
Tsomat 4 + + -
Tsomat

|
Jutex I 4 o +
Basie Plus
Jutex / + + + +
Micro List
Suihl % + + &
Blouson Typ 72
(nur Jacke)
Stbl /| i Y + +
Micro lau ]
saibt $ + + +
Micro petral | |
St + i e
Spezial
Tab. 3: Ergebnisse der Haltharkeit von Jacken

Ergebnisse der Priifung der Pflege
Die Stoffqualititen bringen einen ho-
hen Grad der Pflegeleichtigkeit mit
sich, so dafd sich bei der Pflege kaum
Probleme ergeben.

WALDARBEITER-HOSEN

Waldarbeiterhosen sind mit Schnitt-
schutzmaterialien gemifs DIN/EN 381
ausgestattet. Bei der Waldarbeit in
Deutschland kommen im wesentli-
chen Hosen der Form A gemif
DIN/EN 381 Teil 5 zur Anwendung,
Dabei ist die Schnittschutzfliche so-
wohl beim linken Bein aufen, als
auch beim rechten Bein innen um je-

Firma / Schmutzabu eisung Qualitiit der vom Her- | Trocknungsdaver nach | Formhaltigkeit nach der
Praduke stelier emplohlenen dem Waschen Wische
Plege

Breidenbach /
Secura (nur 0 O 0 +
Jacke)
Grube / Y] + + +
Peofi
HF / 3 + .
Alpin/Aquasto 0 ¥ Y B
P
1IF/

+ B
Alpin 0 25 ¥
Isomay

¥
Tsomat 0 0 0
Tutex / + i
Rasic Plus 5 1 5
Jutex / " .

+ + ++

Micro Light ’ &3
Stihl / 4 e 75 ;
Blouson Typ + § i
{nur Jacke)
Suihl/ 3 + % n
Micro Blau
Sl + T + i
Micra petral ;
St/ +
Special 0 0 +

Tab. 4: Ergebnisse der Prifung der Pflege

weils 5 ¢m verbreitert. Die Wirkung
des Schnittschutzes basiert heute auf
dem Prinzip der Verzogerung und
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des Blockierens der Sigekette durch
das Herausreifden von Fasern bzw.
Schnittschutzmaterial. Die Prifung

Firma / Taschen Taschenverschliisse | Meterstabiasche Hosentriger Nicrenschulz
Produkt
Gruhe + 3 & 0 0
Profi
HF /

- +
Alpin/Aquastop 5 0 & 0
HE! + i
Alpin 0 0 v
HrE/ 4
Albero (nur . * O * =¥
Hosc)
Tagmat/ +
Isomat 0 s+ 0 0
Iutex / g L - + +
Basic Plus
Jutex e
Micro Light b o4 0 L
St / + 0 + 5 +
Micro Blau
Stibl L +
Micro pewrol + it i
UL/ Miseh- b + 4 0 0
sewebe ( nur
Hose)
Stiki e +
Speziai i 0 0
Tab. 5: Ergebnisse der Priffung der Ausstattung

zum Erhalt einer EG-Baumusterpriif-
bescheinigung wird von zugelasse-
nen Stellen in der

Punkt die Formhaltigkeit der Einlage
hinzu. Die Schnittschutzabdeckung
mit heutigen Materialien beeintrich-
tigt den Tragekomfort beziiglich der
Wirme und des Gewichtes zumeist
noch schr negativ. Dies ist aber i.d.R.
bei allen Hosen gleich, so dafd bezig-
lich der Gesamtbewertung der Hosen
bisher keine grofieren Verschiebun-
gen zugunsten oder ungunsten eines
bestimmten Produktes entstanden
sind. Je nach Konfektionicrung der
Hosen und je nach verwendeten
Aufienmaterialien sind aber dennoch
zT. geringfigige Unterschiede in der
Beurteilung moglich.

Ergebnisse der Prifung der Tra-
geeigenschaften

Die Probleme bei den Trageeigen-
schaften der Hosen liegen nach wie
vor bei der Dicke des Schnittschutzes
und bei den relativ hohen Hosenge-
wichten zwischen 1300 bis 1700g.
Durch eine entsprechend gute Kon-
fektion ist aber dennoch eine hohe
Akzeptanz beim Tragen der Produkte
entstanden.

EG durchgefiihrt.

Diese N()[‘ﬂlpl’fl- Firma / Pabform | Gewicht | Trage- |- bei - bel inVerb, | Atmungs | Nsseab- | Trock- | Forme
fli']g ‘it(_'ht ilb(fl' Produkt komfort | Nisse Kiilte mit -aktivitit | weisung | nungs- haltigheit
bei Funkt- dauer der Ein-
nicht direkt im Wirme e
Zusammenhang sl
mit den hier be- i + 0 0 0 | + |entf| 0 - 0 -
schrtlchcncn Er- W+ [+ ]+ |+ |+ |emt] 0 3 g -
gebnissen  der wop
Priufung der . * fi++ | 0 | ® o = 0 o e g
Brauchbarkeit im — 5
Praxisbetrieb, el i ! ¢ v =l ) g -
sonde i is ‘ =
P s (st fe R R A T S T IR e
nur Eingangsvor-
aussetzung, e | | - | - | O+ |emff O] 0O ] 0 | +
w0 | o | + |emf| 0 | + [ 0] 4
Die Ausstattung P
von Waldarbei- e L o B
terhosen R T R R 2 &%
& e Sy
Bei der il".l‘llflln.g S | 0 0 0 5 om0 5 = ”
der Hosen fiir die flone
Waldarbeit steht awr | 910 00 Jet| 0] 0] 0] =+
vor allem die Be- ‘ l I
wertung der Ta- Tab. & Ergebnisse der Tragecigenschaften

schen, der Ta-
schenverschliisse, der Hosentriger
und des Nierenschutzes nach Anzahl,
Form, Verarbeitung und Plazierung
im Vordergrund.

Ergebnisse der Prufung der Aus-
stattung

Die iiberaus gute Ausstattung der
Waldarbeiterhosen mit Taschen und
entsprechend guten Verschliissen hat
durch die Prifarbeit des KWF einen
recht hohen Standard erreicht.

Die Trageeigenschaften
Waldarbeiterhosen

Die Trageeigenschaften von Waldar-
beiterhosen werden im wesentlichen
nach ihnlichen Kriterien wie bei den
Waldarbeiterjucken  beurteilt.  Es
kommt aber hier als besonderer

von

Die Haltbarkeit von Waldarbeiter-
hosen

Ahnlich wie bei den Jacken, wird
auch bei den Hosen im wesentlichen
die Stoffabnutzung, die Reififestigkeit
des Stoffes, die Haltbarkeit der Nihte
und Saume sowie Halbarkeit der Ver-
schlusse bewertet. Hinzu kommt hier
die Strapazierfihigkeit der Hosentri-
ger.

Ergebnisse der Priifung der Halt-
barkeit

Fiir die Haltbarkeit der Hosen gilt wie
bei den Jacken, dafd die Stoff- und Ver-
arbeitungsqualititen einen sehr guten
Standard erreicht haben. Auch durch
entsprechende Konfektionieriung las-
sen sich Probleme der Haltbarkeit



(z.B. Aufreifien der Schrittaht, Auf-
gehen der Siume) beheben.

Die Pflege der Waldarbeiterhose
Die Bewertung der Pflege von Wald-
arbeiterhosen erfolgt nach den sel-
ben Kriterien, wie bei den Jacken.
Hauptaugenmerk gilt hier allerdings
der Formhaltigkeit der Schnittschutz-
einlage und der Qualitit der vom Her-
steller empfohlenen Pflege.

Ergebnisse der Priifung der Pflege
Bei der hiufigen Waschfrequenz in
deutschen Waldarbeiterhaushalten
konnen die oben gezeigten Ergeb-
nisse als recht gut bezeichnet wer-
den. Nach ciner spiirbaren Ande-
rung im Bereich der Schnittschutz-
materialien ist auch festzustellen,
dafd Probleme mangelnder Formhal-
tigkeit, zu langer Trocknungsdauer
und Zerfaserns der Schnittschutzein-
lage beim Waschen oder Trocknen
heute nicht mehr der Regelfall sind.

GESAMTBEWERTUNG

Alle aufgefiihrten Anziige bzw, auch
dic einzelnen Jacken und Hosen wur-
den mit dem Priidikat “Fiir die Wald-
arbeit geeignet” versehen und damit
FPA- anerkannt. Der Hersteller hat da-
mit u.a. die Berechtigung erhalten,
das FPA-Zeichen auf seinen Produk-
ten zu fliithren und es in der Werbung
zu verwenden. Der Verwender hat
die Gewihr, dafl kompetente Fach-
leute diese Produkte im harten tigli-
chen Praxiseinsatz getragen haben
und als anerkennenswert cingestuft
haben.

Sonstige FPA-gepriifte Anziige

Viele der heute noch FPA-anerkann-
ten  Waldarbeiteranziige wurden
noch nach dem “alten” Beurteilungs-
system bewertet. Fiir diese war die
o.a. Vergleichsmethode nicht mog-
lich. Es handelt sich dabei um die An-
zuige BIBER S der Fa. Grube, KANSAS

De Luxe der Fa. Kansas, BAVARIA der
Fa. HF-Sicherheitskleidung, WATEX
(ehemals Eschbach) der Fa. Watex,

Firma / Stoffabuutzung Reibfestigheit des | Haltbarkeit der Maitbarkeit der Ialtbar keit der
Produkt Stofles Nihte und Siume | Hosenteliger Verschllisse
Grube i iy
Profl 0 : ' 7 3
it g i} +
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Subl

+ -+
Micro petrol 0 0 ¥
Stihl / Misch- -+ + &% 0
gewebe { nur
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Tab. 7: Ergebnisse der Prittung der Haltbarkeit

Firma Schnutzabweisung Quatitiit der vou ler-

Produkt steller empfolilenen dem Waschen

Pllege

Trocknungsdauer nach
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Wiische

Grube 0 0 0 T
Profi

r - ~ r
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Tab. 8: Ergebnisse der Prifung der Pllege

HUSQVARNA STAN-

Firma Austatong Trageeigemschahien | Haltbarkeit Phege Gesamiturteil
Pk ke o Ldsekedttne [ ckertoe | dscke ose DARD und LUXUS
Histain 0 0 + 0 0 der Fa. Electrolux so-
o I N wie die Hosen LU-
o W 819 HE hed 0 XUS und STANDARD
Swameis [ +1d 07+ et + der Fa. Jonsered. Die-
;“,_ = — = e . se Anzige sind be-
il zuglich der Qualitit
b o ' . £ . ' und Verarbeitung ge-
‘;:::::‘ T 57 T 5T 3 nauso zu bewerten
b — o — — - wie die in den 'l’ubt:b
s len beurteilten Anzu-
[ | I 0 b HE + ge. Sie erfreuen sich
hson Ty i t g + + z.T. groBier Beliebt-
o ks heit und werden von
e e ol +10 +10 +10 o vielen Waldarbeitern
repe S T v T gerne getragen.

| i 0 + 0 0

) |
- |+ 0/0 s 0/0 0 J. Hartfiel, KWF

Tab. 9: Zusammenfassung
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KWEF-Information

EU CONCERTED ACTION 'Cost
Effective Early Thinning'
(CA/CEET)

Proceedings des Projekttreffen
1995 vom 11. bis 15.9.95 in Frank-
reich sind als Sammelband er-
haltlich.

Aus der Priifarbeit

Schragpflanzhaue Pflanz-
meister

Priifabschlu: November 1995
Anmelder: Forstgeritestelle Gru-
be, 29646 Hutzel

28 FT13/1996

Das zweite Treffen der CA/CEET
'‘Cost Effektive Early Thinnings' fand
vom 11. bis 15. September 1995 in
Frankreich statt. Insgesamt 59 natio-
nale Delegierte und eingeladene Re-
ferenten aus 16 Lindern nahmen an
dieser Tagung teil, die von drei Ex-
kursionen und zwei ,reporting sessi-
ons” umrahmt wurde.

Die Mehrzahl der Vortrige be-
schiftigte sich inhaltlich mit der Ent-
wicklung neuer Technologien zur
Durchforstung. Insgesamt berihrten
dic 39 Vortrige simtliche Aspekte
des technischen Fortschritts in der
Forstwirtschaft und reichten von in-
novativer Gestaltung tiber industriel-
le Entwicklungen bis zum Training
von Forstmaschinenfuhrern. Der
Einsatz neuer, moderner Technologi-
en erfordert hohe Investitionen. So
entfiel ein Grofdteil der Diskussi-
onsthemen auf spezifische Probleme
forstlicher Lohnunternehmer als
Hauptkiaufer moderner (Forst-)Tech-
nologie.

Der Einsatzschwerpunkt der Schriig-
pflanzhaue “Pflanzmeister” liegt beim
Pflanzen von mittleren und grofieren
Laubholzpflanzen mit Wurzeln bis ca.
25 c¢m Lange auf leichten bis mittel-
schweren Boden mit Kraut- und Gras-
bewuchs sowie mifdiger Reisigaufla-
ge.

Die Lingssicke des Blattes neigt bei
bindigen Boden zum Verkleben. Be-
grenzende Faktoren sind schwere,
sehr steinige und stirker durchwur-
zelte Boden.

Pflanzen-, Wurzelgrofie und die
Verhiltnisse am Pflanzort erfordern
die  Anwendung verschiedener
Pflanztechniken, zu deren Beherr-

Ersatzblatt

schung ein intensives Arbeitstraining
notig ist.

Die Verwendung ciner speziellen
Pflanzen-Doppeltragetasche ist bei
Pflanzen mit einer Gesamtlinge bis
zu 80 cm zweckmilfiig,

Die Proceedings der Projekttref-
fen (inclusive der nationalen Status-
berichte) sind veroffentlicht wor-
den. Simtliche Berichte und Referate
des Treffens 1995 sind in ¢inem
Band (400 Seiten) zusammengefaft
und zum Preis von 250 DKK incl.
Porto Uber den Koordinator zu be-
ziehen,

Weitere Informationen Uber die CA
geben die nationalen Ansprech-
partner oder der Koordinator.

Pieter D. Kofman

Coordinator EU/CA/CEET

Danish Forest and Landscape Rese-
arch Institute

DK-7100 Vejle

Andrea Teutenberg-Raupach

Institut fir Waldarbeit und Forstma-
schinenkunde

Blusgenweg 4

D-37077 Gottingen

Tel: +49551 39 35 24

Fax: +49551 3935 10

Beschreibung:
Pflanzhaue bestehend aus Blatt, Stiel-
halterung und Stiel. Blatt aus Qua-

Schrigpflanzhaue Pflanzmeister

litatsstahl mit Lingssicke zur Verstei-
fung, im Bereich der Spitze an drei
Seiten angeschliffen. Stielhalterung
aus Bronze am Blatt verschraubt, dop-
pelt geschwungener Stiel aus Es-
chenholz.

Hauptabmessungen und Gewichte
Blatt

Linge: 405 mm
Breite: 126 mm
Hohe: 16 mm
Dicke: 3,8 mm
Gewicht: 1070 g

Stielhalterung (Flansch)

Linge: 120 mm
Breite: 85 mm
Hohe: 92 mm
Gewicht 1120 g

Winkelung zum Stiel: 100 °
Befestigung: 4 SK-Schrauben M 10

Stiel
Linge 100 cm
Gewicht: 550 g



Der Einsatzschwerpunkt des “Gottin-
ger Fahrradlenkers™ liegt beim Pflan-
zen von mittleren und grofleren

Gottinger Fahrradlenker

Laubholzpflanzen mit Wurzeln bis ca.
25 c¢m Linge auf leichteren Boden
mit Kraut- und Grasbewuchs sowie
miafdiger Reisigauflage.

Einsatzbereich

Der Schwerpunkt des Einsatzberei-
ches des Erdbohrgeriites “Pflanzfuchs
PF 3507 liegt beim Bohren von Pflanz-
16chern bis 250 mm Durchmesser fir
grofiere Ptlanzen auf leichten bis mit-
telschweren Boden, in ebenen bis
mafig geneigten Lagen.

Einsatzgrenzen
Begrenzende Faktoren sind steinige,
schwere und

Begrenzende Faktoren sind schwe-
re, steinige und stirker durchwurzel-
te Boden. Die Verwendung einer spe-
ziellen Pflanzen-Doppeltragetasche
ist bei Pflanzen mit einer Gesamtlin-
ge bis zu 80 cm zweckmifdig,

Beschreibung:

Pflanzgerat bestehend aus Blatt, Ver-
lingerung und Griffrohr. Blatt aus
Qualititsstahl mit Lingssicke zur Ver-
steifung, im Bereich der Spitze an
drei Stellen angeschliffen (baugleich
mit “Pflanzmeister™).

Verlingerung aus Vierkantrohr,
unten mit Montageplatte fiir das Blatt
und Tritthilfe, oben mit hohenver-
stellbarem, fahrradlenkerihnlichem
Zweihandgriff.

Hauptabmessungen und Gewichte
Linge: 980-1300 mm
Breite (Lenker): 640 mm
Ausladung Tritthilfe: 164 mm
Ausladung Lenkervorbau: 120 mm
Gewicht: 4850 g

Gerduschentwicklung
Vergleichsweise normaler Geriusch-
pegel. dennoch ist Gehorschutz not-
wendig.

Vibrationen

Dic Vibrationen an den Handgriffen
sind gut gedimpft. Die ermittelten
Werte hingen stark vom verwende-
ten Bohrer und den Bodenverhiiltnis-
sen ab.

stark E] urcllwur- Hauptabmessungen und Gewichte

zelte Boden, dich-

te Reisigauflagen Linge: 1990 mm

sowie stirkerer Breite: 490 mm

Bodenbewuchs. Hohe (Boden bis Griff): 1010 /1120 mm
: Tankinhalt: 1,0 |

Ergonom_le ) Gewicht ohne Bohrer (Tank lecer) 35,1 kg

Durch die Auf-

hingung der Bohrer

Bohreinheit  in Linge 680 mm

den Transport- Durchmesser, 250 mm

rahmen wird die Gewicht, 6,0 kg

Arbeitssicherheit, .

im Vergleich zu Motor

5()11§tigc:1 motor- Leistung 2.1kW/29 PS

getriebenen, Hubraum 52 em?

handgefiihrten

Erdbohrgeriiten Getriebe:

verbessert  und Doppelplanetengetricbe 50:1

die  ergonomi- Ubersetzungsverhiltnis 1:0,2

sche Belastung

verringert.

Der Kraftaufwand beim Bohren,
Ausheben und Transport wird durch
die Bauweise (Einrad-Transportrah-
men) wesentlich verkleinert. Der
klappbare Rahmen erleichtert den
Transport z.B. mit PK'W.

Bedienbarkeit

Die Bedienelemente sind gut erreich-
bar und gut zu bedienen. Bohrer-
wechsel ist einfach und ohne Werk-
zeug durchfithrbar. Das Betanken mit
modernen Befiillsystemen ist auf-
grund der ungiinstigen Lage der

Gottinger Fahrradlenker

Prifabschluf: November 1995
Anmelder: Forstgeritestelle Gru-
be, 29646 Hiitzel

Erdbohrgerit Pflanzfuchs
PF 350

Priifabschluf3: November 1995
(einschlieRlich Geritesicherheits-

prifung) - Anmelder: Firma
Pflanzfuchs GmbH, Lenggries
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Freischneidegerit Hus-

qvarna 250 RX (Nachprii-
fung)

Prufabschluf: November 1995
(einschlieRlich Arbeitssicherheit-
spriiffung) - Anmelder: Firma
Husqvarna AB, S$-560182 Husk-
varna

Pflanzfuchs PF 350

Einsatzbereich

Der Schwerpunkt des Einsatzberei-
ches des Frei-schneidegerites HUS-
QVARNA 250 RX liegt in der Jung-
wuchspflege sowie beim Schneiden
von Kraut- und schwachen Holzge-
wichsen bis etwa 5 cm Trenndurch-
MCSSCr.

Einsatzgrenzen:
Dickichtmesser () 300 mum) bei etwa
2cm,

Kreissageblatt (¢ 225 mm) bei et-
wa 10 cm Trenndurchmesser.
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Technische Daten des gepriiften Freischneidegeriites
Motorleistung 24/23  KkW/PS
Hubraum 49 cm’
Literleistung 49 kw/I
Tankinhalt 075 1
Gewicht mit Werkzeugschutz
und Werkzeug 97 kg
Tragegurt 06 kg
Leistungsgewicht ohne
Werkzeugschutz und Werkzeug 38 kg/kwW
Leistungsgewicht mit
Werkzeugschutz und Werkzeug 40 kg/kW
spez. Kraftstoffverbrauch
bei max. Leistung 493 g/kwh
Kraftstoffverbrauch
bei max. Leistung 1,6 I/h
Gerauschentwicklung
- Leerlauf 78 dB[A]
- Vollgas mit Belastung 99 dBIA]
- Vollgas ohne Belastung, 102 dB[A]
Schwingungen an den Handgriffen
- Leerlauf

linker/rechter Handgriff 4.2/44 m/s2
- Vollgas mit Belastung

linker/rechter Handgriff 26/24 m/s2
- Vollgas ohne Belastung

linker/rechter Handgriff 1L0/1,1 my/s2

Kraftstoffverbrauch

Der Kraftstoffverbrauch liegt im mitt-
leren Bereich.

Tankoffnung erschwert.

Wartung, Storung und Reparatur
Die Luftfilterabdeckung ist ohne
Werkzeug zu entfernen (1 Schraube).
Das Getriebe ist wartungsfrei. Die
Bohrmesser kdnnen einfach ausge-
wechselt werden (2 Schrauben). Im
Verlauf der Prifung traten keine
Schiden auf.

Betriebsanleitung und Garantie
Die Bedienungsanleitung ist ausfihi-
lich und tbersichtlich. Die Garantie-
zeit betrigt 6 Monate.

Geriuschentwicklung
Vergleichsweise niedriger Geriusch-
pegel, dennoch ist Gehorschutz not-
wendig,

Vibrationen
Die Vibrationen an den Handgriffen
sind gut gedampft.

Gewicht, Form und Tragegurt
Das Gerat ist arbeitstechnisch gut ge-
formt. Gestaltung und Verstellbar-
keit der Handgriffe sind gut. Der Tra-
gegurt Lifst sich gut an den Korper
anpassen und ist zweckmiiflig (stu-
fenlos verstellbar). Die Wirksamkeit
der Schnellosevorrichtung ist gut.
Das Gerit kann gut ausbalanciert
werden.

Bedienbarkeit
Die Bedienelemente sind gut erreich-
und bedienbar.

Die relativ geringe Linge des
Fiithrungsrohres wirkt sich bei der
Jungwuchspflege vorteilhaft aus.

Wartung
Die Luftfilter- und Ziindkerzenab-
deckung ist nur mit Werkzeug zu ent-
fernen (2 und 4 Schrauben). Der War-
tungsaufwand ist normal.

Zur Wartung des Meiielzahn-
Kreissigeblattes ist ein spezielles
Schriinkeisen erforderlich.

Storanfilligkeit
Storungen traten wihrend des Priif-
einsatzes nicht auf.

Betriebsanleitung, Ersatzteilliste
und Garantie

Betriebsanleitung und Ersatzteilliste
sind ausfuhrlich und Gbersichtlich.

D. Ruppert, KWF



Vielfach herrscht die Meinung, na-
turnahe Forstwirtschaft kommt ohne
Astungsmafnahmen aus. Dies gilt nur
dort, wo Bestinde stammzahlreich
aus Naturverjlingungen erwachsen.
In Nadelholzbestinden, die mit gerin-
gen  Stammzahlen heranwachsen
oder aus Griinden der Stabilitit frith-
zeitig durchforster werden, wird
auch kunftig bei entsprechender Zu-
wachsleistung die Astung eine ausrei-
chende Wertleistung sicherstellen.
Die Erlose rechtzeitig geasteter Hol-
zer bestitigen, dafs die getitigten In-
vestitionen, auch wenn sie mit forstli-
chen Zinssitzen berechnet werden,
wirtschaftlich sinnvoll sind. Die Ver-
zinsung von Astungsmafnahmen
wird jedoch in Fachkreisen im Ver-
gleich zu laufenden Pflegemafsnah-
men hiufig in Frage gestellt.

Bei den Nadelholzern kann derzeit
davon ausgegangen werden, dafd eine
Astung der Douglasie unumginglich
ist. Die Astung der Kiefer und Lirche
ist stark stammzahl- und standortab-
hingig. Die bei der Fichte aus Stabi-
lititsgrilnden herbeigefiihrten Ab-
stande machen beim Betriebsziel ast-
freien Fichtenholzes die Astung
erforderlich. Wegen der Betriebssi-
cherheit kommen nur Bestande die
nicht durch Rotfiule, Schillschiden,
Windwurf oder Immissionen gefithr-
det sind in Frage.

Neben den pneumatischen
Astungsverfahren bei den Douglasien

Mit Ablauf des
Monats  August
1995 wurde der
als Sachgebiets-
leiter und Stell-
vertreter des Pra-
sidenten bei der
Oberforstdirekti-
on Ansbach titi-
ge Ltd. FD
Ingobert  Kam-
merer auf eigenen Wunsch hin in
den Ruhestand versetzt.

.Wenn ein Freund weggeht, mufs
man die Tire schliefen, sonst wird
es kalt! (Bertolt Brecht) Es ist schon
etwas uniiblich, daf ein Forstamtslei-
ter zur Feder greift, um den Lebens-
weg seines fritheren Inspektionsbe-
amten nachzuzeichnen. Anderer-
seits, wer kennt Herrn Kammerer
besser als scine langjihrigen Mitar-
beiter und beruflichen Weggefihr-
ten?

In der Oberpfalz aufgewachsen,
studierte Ingobert Kammerer an der
Ludwig-Maximilians-Universitit
Miinchen Forstwissenschaft, legte
1955 seine Diplomprifung und

sowie starkastigen Fichten, spiclen
die Handastungsverfahren nach wie
vor in normalastigen Bestinden die
wichtigste Rolle. Wie bei anderen
Forstarbeiten gilt, dafd nicht ¢in Ar-
beitsverfahren fir alle Standorte und
Bestinde optimal ist. So muf der
Forstwirt mehrere Verfahren beherr-
schen und jeweils das beste anwen-
den, damit die Anforderungen hin-
sichtlich Arbeitsqualitiit, Arbeitssi-
cherheit, Ergonomie und
Leistungsfihigkeit erfullt werden.
Fiir klassische Astungsbestiinde, nim-
lich Kiefer oder Lirche, feinastig er-
wachsen, bei rechtzeitiger Astung,
stellt nach wie vor die Sterzik-Hai-
fischsige mit dem zugehorigen Ge-
stinge cine ideale Kombination dar,
die hinsichtlich Qualitit und Lei-
stungsfihigkeit kaum schlagbar ist. In
allen librigen Bestiinden, die zuneh-
mend die Regel werden, haben Heng-
st'sche Astungssigen mit dazupassen-
den Gestingen cinen weiten Anwen-
dungsbereich. Der Schneidekopf ist
ausreichend stabil, gentligend lang
und weist gute Schiirfe und Schnitt-
haltigkeit auf.

Autor:

FD Roland Blank
Waldarbeitsschule
Nurnberg-Buchenbiihl
Rathsbergstr, 320
90411 Nurnberg

1958 die Grofe Forstliche Staatspri-
fung ab.

Sein beruflicher Weg fiihrte ziel-
strebig zur Waldarbeitslehre, die ihn
bis zu seiner Pensionierung nicht
mehr loslassen sollte.

Als junger engagierter Arbeitsleh-
rer an der Oberforstdirektion Bay-
reuth sammelte er Spezialkenntnisse,
Fertigkeiten und Erfahrungen am
JPulsschlag® der forstlichen Praxis,
die er in den Folgejahren als Leiter
der Waldarbeitsschule Buchenbiihl
in die Ausbildung des forstlichen
Nachwuchses einbrachte bzw. um-
setzte.

Schon frihzeitig erkannte er den
Wert der korperlichen Ertuchtigung
bei der Waldarbeiterausbildung.
Trotz Widerstinde seitens der Lehr-
gangsteilnehmer wurde das sportli-
che Element” fester Bestandteil bei
seinen Lehrgingen.

Von 1968 - 1973 leitete er das Bay-
er. Forstamt Feucht b. Nurnberg, ci-
ne Zeit, die ihm grofie berufliche
Freude und Erfiillung brachte.

Ab 1973 tibernahm er das Sachge-
biet Waldarbeit, Forsttechnik und

Gerite- und Verfahrenstechnik
Wertastung
Roland Blank

Auf der KWF-Fachexkursion in
Oberhof werden die nachfolgend
beschriebenen Verfahren im Ein-
satz gezeigt. Neuere Zeitstudien
sowie ergonomische Untersu-
chungen veranschaulichen die
Verfahren. Von anderen ge-
briuchlichen Verfahren werden
Werkzeugkombinationen ausge-
stellt.

Personelles

Ingobert Kammerer im Ru-
hestand
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Haushalt an der Bayeri-
schen Oberforstdirektion
Ansbach und wurde 1984
zum stellvertretenden Lei-
ter dieser forstlichen Mit-
telbehorde bestellt.

Diesen Aufgaben wid-
mete er sich 22 Jahre mit
bestechender fachlicher
und menschlicher Kom-
petenz. Der ausgesproche-
ne Blick fiir das Wesentli-
che, grofies Engagement
und Einfuhlungsvermao-
gen in der Sache, iiberzeu-
gendes Verhandlungsge-
schick, Menschenfiithrung
durch Vorbild und enor-
mer Fleifd zeichneten ihn aus.

Seine prizise Logik, seinen ausge-
prigten Sinn fir Gerechigkeit, seine
Selbstdisziplin und seinen entschlos-
senen Willen zur Leistung haben wir
immer bewundert.

Herrn Kammerer wurde als integ-
rer Personlichkeit und als Fachmann
allseits Respekt und Anerkennung
entgegengebracht. Seine freundli-
che, offene, kontakefreudige und hin-
tergrindig-humorvolle Art trug dazu
ihren Teil bei.

In seine Amtszeit fielen viele Auf-
gaben und Herausforderungen, die
es zu bewiltigen galt.

Bei den Schneebruchen, Wind-
wiirfen und Borkenkiferkalamititen
der zurtickliegenden Jahre hat er den
betroffenen Forstimtern rasch und
unbtirokratisch wertvolle Hilfestel-
lungen gegeben, sei es durch Abord-
nungen, Maschineneinsatz, Geldmit-
telfreigabe oder sonstiger liberortli-
cher Koordination.

Da ihm die Arbeitssicherheit, die
korperliche Unversehrtheit seiner®
Waldarbeiter, sehr am Herzen lag,
hat er den Baggereinsatz bei der
Windwurfautfarbeitung flir seinen
Bereich angeordnet. Auf seine Anre-
gung hin wurden bayernweit Lehr-
ginge flir den forstamtlichen Lei-
tungsdienst durchgefinrt, da er Ar-
beitssicherheit  als  elementare
Fluhrungsaufgabe ansah.

Die ncue Waldarbeitsschule Bu-
chenbiihl mit ihrer funktionalen Aus-
stattung, ihren sportlichen Einrich-
tungen und ihrem arbeitsmedizini-
schen Stutzpunkt trigt ebenso seine
Handschrift wie die Entwicklung
und Einfiihrung des ,Buchenbiihler
Schrigpflanzverfahrens®.

Fir uns Mitarbeiter war er nicht

Mitteilungsblatt des Kuratoriums fiitr Waldarbeit und
Forsttechnik (KWF) V. (Herausgeber), Spremberger
Strafie 1, 64823 GroR-Umstadt - Schriftleitung:
Dr. Reiner Hofmann, Telefon 060078/785-31 , KWF-Tele-
fax 06078/78550 - Redaktion: Dr. Klaus Dummel,
Andreas Forbrig. Gerd Gerdsen. Jochen Graupner,

Jorg Hartficl. Joachim Morat, Dictmar Ruppert - Forst-

technische Informationen” Verlag: Fritz Nauth Erben
und Philipp Nauth Erben, Bonifaziusplatz 3, 55118
Mainz, Telefon (061 31) 67 2006 + 61 1659

Postanschrift 1 Y 6050 E Entgelt bezahlt
Verlag:

Fritz Nauth Erben und Philipp Nauth Erben
Bonifaziusplatz 3, 55118 Mainz

immer _bequem®. Er hatte viele
Ideen, war anspruchsvoll und er hat
uns manchmal bis in den ,roten Be-
reich® gefordert, nach dem Motto
JDas Bessere ist der Feind des Gu-
ten”. Er hatte aber zugleich das grofse
Talent, uns fir neue Aufgaben und
Ideen zu begeistern. Fehler durften
wir bei unserer tiglichen Arbeit ma-
chen - aber nur einmal! Nichts hafSte
er mehr als fadenscheinige Ausre-
den, mangelnde Lovalitit und lasche
Pflichterfillung.

Aber wir haben unsere Arbeit
gern gemacht, hat er doch von uns
nicht mehr verlangt, als er sich selbst
auferlegte.

Bei vielen jungen Kollegen bleibt
er in guter Erinnerung als uberaus
kompetenter und fairer Prufer bei
der Groflen Forstlichen Staatsprii-
fung.

Sein Wissen, Konnen und seine
Erfahrung hat er auch in verschiede-
ne KWFE-Arbeitsausschuisse, im REFA-
Fachausschufd fiir Forstwirtschaft
und in verschiedene KWFE-Tagungen
erfolgreich eingebracht.

Kurz vor dem Ausscheiden aus
dem aktiven Dienst hat er fiir seinen
Bereich noch die Weichen gestellt,
fir die Einfilhrung der dezentralen
Budgetverwaltung,

Wenn ein hochgeschiitzter Forst-
mann, Kollege und Freund die
LJArena” verlit, wird das berufliche
Umfeld kilter und drmer. Wir bedan-
ken uns fiir die vielen Jahre, die wir
mit ihm zusammenarbeiten durften.

Wir winschen Ltd. FD Kammerer
Gesundheit, Gliick und Zufriedenheit
fiir einen langen und ausgefiillten Ru-
hestand im Kreise seiner Familie.
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