Ergonomie und Unfallverhiitung

Erholzeitengestaltung am Beispiel
der Wertastung in einem Liarchen-

bestand

P. Hahn

Uber die Ermittlung und die Dauer von Erholzeiten bei schwerer kor-
perlicher Arbeit ist ummfangreiche arbeitswissenschaftliche Literatur
vorhanden. Dieses Wissen wird i.d.R. nicht im erforderlichen Umfang
an die Waldarbeiter weitergegeben. Im Rahmen eines Verfahrensver-
gleiches zwischen verschiedenen Wertastungsverfahren wurde der
Versuch einer aktiven Gestaltung der Erholzeiten bei der Wertastung

unternommen.

Schwere dynamische und einseitig
dynamische Arbeit fithrt zu einem
Nachlassen der korperlichen und gei-
stigen Leistungsfihigkeit, wenn Erhol-
zeiten nicht im ausreichenden Um-
fang und in gleichmiifliger Verteilung
uber den Arbeitstag eingehalten wer-
den. Die Folge ist eine ibermiifsige Er-
mudung der Waldarbeiter verbunden
mit Leistungsabfall, Nachlassen der
Aufmerksamkeit, erhéhtem Unfallrisi-
ko und moglicherweise erhéhtem
Krankenstand durch tibermiilige Be-
anspruchung.

Untersuchungsbedingungen

« Arbeitsauftrag: Wertastung eines
ca. 25-jahrigen Li-Bestandes mit der
Ste-Uni-Sige auf 2-4 m bzw 4-6 m,
BHD der zu astenden Biume 16 cm

* Gelinde: Eben, verkrautet, unver-
rottetes Reisig aus Bestandespflege,
Ptlugstreifen

= Arbeitsperson: Forstwirt, 41 J., Kor-
pergrofie 180 cm, Gewicht 100 kg,
Ruhepuls 81, Dauerleistungsgrenze
116 Pulse (35 Pulse {iber dem im
Sitzen ermittelten Ruhepuls)

Trotz Einhaltung
der in den Vor-
gabezeiten enthal- 160;
tenen Erholzeiten
ist hiufig eine
ausreichende Er-
holung nicht
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und gleichzeitig
die Dauerleistungsfihigkeit tiber die
gesamte Arbeitsschicht erhalten kon-
nen, werden Forstwirte in der Einhal-
tung und Verteilung von Erholzeiten
tiber den Arbeitstag nicht geschult.
Am Beispiel der Wertastung in e¢i-
nem Lirchenbestand soll gezeigt wer-
den, wie die Gestaltung der Erholzeiten
mit Hilfe der Herzfrequenzmessung
sinnvoll gehandhabt werden kann.

¢ Untersuchungsgerit: Herzfre-
quenz-Mef3gerit der Fa. POLAR EL-
ECTRO OY, Kempele (Finnland)
mit Brustelektroden und telemetri-
scher Ubertragung auf einen digita-
len Datenspeicher

Durchfithrung der Untersuchung
Zu Beginn der Untersuchung war
dem Forstwirt aufgegeben, Arbeits-
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tempo und Erholzeiten so einzutei-
len, wie er sie fiir notwendig halte
und gewohnt sei. Die Folge war, daf$
die erste Arbeitspause erst eingelegt
wurde, als die Arbeitsperson bereits
miide wurde. Die eingetretene Ermii-
dung konnte in der Folgezeit nicht
mehr ausgeglichen werden.

Obwohl am ersten Arbeitstag ver-
suchshedingt hiufigere Arbeitsunter-
brechungen erforderlich wurden, ist
der Fortschritt der Ermidung im Ver-
laufe des Tages deutlich sichtbar
(Abb. 1). Das Uberschreiten der Dau-
erleistung zeigt sich durch:

1. permanenten Pulsanstieg mit der

Arbeitszeit
2. verzogerte Ruckkehr zum Ruhe-

wert
Der Forstwirt arbeitete nahezu stin-
dig oberhalb seiner Dauerleistungs-
grenze und war zum Ende der Ar-
beitsschicht entsprechend erschopft.
Selbst in den Erholungspausen sank
die Frequenz kaum noch auf unter
100 Pulse je Minute.

Im weiteren Versuchsablauf wur-
den der Versuchsperson Erholzeiten
mit einer Linge von 3 Minuten zuge-
teilt, wobei eine Verlingerung der
Pausen bis zu einer Zigarettenlinge
freigestellt wurde. Da die Pulsberuhi-
gung wihrend der ersten Minuten
der Erholzeit am stirksten ist, reicht
eine Pausenliinge von 3 Minuten aus,
um die Pulsfrequenz wieder in die
‘Nihe des Ruhepulses zurtckzu-
fiihren. Entscheidend dabei ist, dafd
wiihrend der Arbeitsphase zwischen
zwei Erholzeiten die Dauerleistungs-
grenze im Durchschnitt (kurzzeitige
Uberschreitungen sind unerheblich)
nicht lberschritten wird. Sachliche
Verteilzeiten, Ristzeiten usw. wur-
den bei diesem Versuch voll der Ar-
beitsphase zugerechnet und nicht bei
den Erholzeiten beriicksichtigt.

Herzschlagfrequenz
mit nicht ausreichenden Erholzeiten
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Abb. 2: Herzschlagfrequenz iiber die gesamte Arbeitsschicht mit Erholzeiten-
gestaltung. Die Erholzeiten reichen nicht aus.
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Die Abb. 2 zeigt den Herzfrequenz-
verlauf mit regelmifliigen Erholzei-
ten, jedoch zu langen Arbeitsphasen,
so dafd sich der Puls wihrend des Ar-
beitstages stindig erhéht und auch
wihrend der Erholzeiten gegen Ende
der Arbeitsschicht deutlich tber der

Dauerleistungsgrenzce liegt. Die Folge
war wiederum ein Erschopfungszu-
stand der Arbeitsperson.

Die optimale Linge der Arbeitspha-
se herauszufinden kann nur durch
Messung und fortlaufende Kontrolle
der Herzfrequenz gelingen, zumal sie
je nach korperlicher Konstitution der
Arbeitsperson und nach Schwere
und Eigenart der Arbeit (dynamisch,
einseitig dynamisch, statisch) vari-
ieren wird. So kristallisierte sich bei
der Wertastung von 2-4 m Hohe in
dem beschriebenen La-Bestand ein
optimaler Rhythmus von 12 Minuten
Arbeit und 3 Minuten Erholzeit, bei
ciner Astungshohe von 4-6 m ¢in sol-
cher von 10 Minuten Arbeit und 3 Mi-
nuten Erholzeit heraus. Dabei wurde
die Dauerleistungsgrenze nur selten
in einigen Spitzen uUberschritten.
Wihrend der Erholungsphasen sank
der Puls i.d.R. auf weniger als 10
Schlige tiber dem Ruhepuls (Abb. 3).

An diesem und den folgenden Ar-
beitstagen trat eine Erschopfung der
Versuchsperson nicht mehr ein. Die
Arbeitsleistung lag mit 38
Biumen/Std. Gesamtarbeitszeit bei
einer Astungshohe von 2-4 m und mit
25 Biumen/Std. Gesamtarbeitszeit
bei einer Astungshohe von 4-6 m
deutlich tber der Durchschnittslei-
stung der Versuchsperson und weit
tiber den Vorgaben der Stiicklohnver-
cinbarung des Betriebes, ist aller-
dings wegen der geringen Dauer der
Arbeitsstudien nicht als allgemeingl-
tig anzusehen. Die erzielte Leistung
setzte sich allerdings ebenso deutlich
spiter bei der Astung eines Ki-Bestan-
des fort.

Einiiben von Arbeitsrhythmen

Es wird davon ausgegangen, dafd die
optimalen Arbeitsrthythmen fir ver-
schiedene Forstbetriebsarbeiten fiir
jede Arbeitsperson individuell ermit-
telt werden miissen. Dazu kann der
Forstwirt z.B. wihrend der Ausbil-
dung oder im Rahmen von Fortbil-
dungslehrgingen an der Waldarbeits-
schule angeleitet werden. Teure und
komplizierte Herzfrequenz-Mef3-
gerite sind hierzu nicht erforderlich.
Im Handel sind z.B. preiswerte digita-
le Armbanduhren mit Pulsmesser er-
hiltlich, die in Sekundenschnelle den
Fingerpuls mit ausreichender Genau-
igkeit messen konnen. Zur Not tut es
auch die Pulsmessung am Handge-
lenk oder an der Halsschlagader. Da
der Puls sich bei Arbeitsunterbre-
chung sehr schnell wieder beruhigt,
ist er jeweils nur tiber 10 Sekunden
zu messen und bei Ermittlung von
Hand entsprechend mit 6 zu multipli-
zieren. Darin liegt zwar eine gewisse
Ungenauigkeit, die jedoch fiir diesen
Zweck hingenommen werden kann.
Die Arbeitsperson kann so selbst das
Erreichen der Dauerleistungsgrenze



kontrollieren und die Linge der
Arbeitsphase bestimmen, bei der sich
der Erholungspuls dem Ruhepuls auf
5-10 Schlige nihert.

suchsbedingungen anzusehen. Die
hohe Arbeitsleistung bei relativ gerin-
ger Beanspruchung lifit es sinnvoll
erscheinen, die Waldarbeiter in der

Gestaltung von

e Erholzeiten zu

mit ausreichenden Erholzeiten schulen. Der
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Abb. 3: Herzschlagfrequenz Gber die gesamte Arbeitsschicht mit ausreichen-

den Erholzeiten

Schlufifolgerung

Die Untersuchung des Herzfrequenz-
verlaufes uber die Arbeitsschicht bei
der Wertastung eines Li-Bestandes
ergab Gestaltungsbedarf bei der Ein-
haltung, Linge und zeitlichen Vertei-
lung der Erholzeiten. Die ermittelte
Erholzeit von 3 Minuten mit einer
Arbeitsphase von 12 Minuten bei ei-
ner Astungshohe von 2-4 m und 10
Minuten bei einer Astungshdhe von
4-6 m ist als individueller Wert fiir die
Versuchsperson unter den Ver-

Trotz sinkender Pflanzenzahlen pro
Flacheneinheit ist zu keiner Zeit so
viel Gedankengut in die Pflanzverfah-
ren investiert worden wie jetzt. Der
Wunsch nach beherrschbaren, pflan-
zengerechten Verfahren und nach er-
gonomischer Vertriglichkeit hat nach
einer langen Zeit der Lethargie eine
neue Mobilitit unter den Forstleuten
entfacht. Nach 40 Jahren Winkelpflan-
zung, die nach anfinglich sinnvollem
Einsatz bei der Pflanzung kleinerer
Flach- und Herzwurzler zum Stan-
dardverfahren fir alle Grofien und
Wurzelformen hochgeduldet wurde,
mufte dieses Verfahren irgendwann
seine Grenzen finden. Der Wunsch
nach vollstindiger, unbeschnittener
Wurzelmasse mit sicherm Anschlufl
an tiefere Erdschichten und die Not-
wendigkeit, mit groferen Pflanzen zu
arbeiten, die rascher den Anschlufd an
Bestehendes finden und der nicht er-
wiinschten Konkurrenz aus Kraut
und Wild eher trotzen, mufite in der
Zeit nach den grofen Windwiurfen
der 90er Jahre zwangsliufig zur Er-
weiterung der bestehenden Verfah-
ren fihren.

Lange Zeit war uns die auch forstli-
che Vokabel Ergonomie nur schwer
iiber die Lippen gegangen, die Wald-
arbeiterschaft wufite im Kulturbe-
trieb nur wenig damit anzufangen, zu
lange hatte man nur auf Arbeitsfort-

Lalieriehhngrgrers » chung, dadurch
hohere Arbeitszu-
friedenheit und
moglicherweise

geringere  Unfallgefihrdung und
Krankenstand.

Literatur:
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schritt und Kostensenkung gesetzt. So
ist es nicht verwunderlich, dafd noch
heute altgediente Waldarbeiter, mei-
stens sogar unbemerkt, grofie Fehler
gegen ergonomische Standards bege-
hen, zu ihren eigenen Ungunsten und
letztendlich auch zu Lasten ihres Bro-
therrn, Hier mufd noch einiges tber
die Fortbildung korrigiert werden.
Den Waldarbeitsschulen kommt da-
bei eine wichtige Aufgabe zu.

Kulturarbeit muf3 in Zukunft fle-
xibler gestaltet werden. Altgewohnte
Standardverfahren mit Hand und Ma-
schine werden zunehmend dem
waldbaulichen Konzept, der Pflanzen-
grofie und neueren Verbandsmodel-
len nicht mehr gerecht.

Auch die Standardnormen der Kul-
turpflanzen missen erweitert wer-
den, nicht noch differenzierter in Al-
ters- und Grofdenkategorien, sondern
mehr in far die Praxis bewertbare
Qualititsstandards wie Wurzelmasse,
Sprofi-Wurzelverhiltnis, Grofipflanze.
Das erfordert grofieren Standraum
auf dem Beet, bessere Absprache bei
der Pflanzenvorbestellung und eine
erweiterte Aushebetechnik. Pfahlwur-
zelige Baumarten sollten auch als
nicht unterschnittene Ware angebo-
ten werden. Der Unterschnitt auf
dem Beet durfte z.B. die Eiche langfri-
stig in ihrer Wurzelentwicklung be-
einflussen. Das Pflanzenbundel muf}

Gerate und Verfahrenstechnik

Manuelle - motormanuelle
Pflanzung fiir Voranbau und
Komplettierungsmafinah-
men

M. Burth

Das Verfahrenbild der Fachex-
kursion im Rahmen der 12. Gro-
Ben KWF-Tagung in Oberhof
behandelt vordringlich Hand-
pflanzverfahren fiur wurzelnack-
te Pflanzen.
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wieder mehr aus  Individualisten® be-
stehen, die ihren spiteren Standort
besser nutzen und ihn gegen unlieb-
same Konkurrenz besser verteidigen
konnen. Massensortimente aller Art
entsprechen i.d.R. nicht mehr dem
Bedarf. Die Pflanze muf wieder mehr
als Individuum betrachtet werden mit
all ihren positiven Eigenschaften, die
cigentlich schon immer erwiinscht
waren.

Die auf dem Beet durchgewachse-
ne Pflanze kann bei strenger Sortic-
rung eine brauchbare Grofpflanze
werden, die ldealpflanze fir Grofen
von 120/180cm ist sie aber nicht. Die-
se GroBenordnung wird nicht aller-
orts zur Standardpflanze werden,
aber sie wird gebraucht. Die Baum-
schulen werden um Angebote dieser
Art nicht herumkommen, der be-
trichseigene Kamp konnte durch ge-
zielten Anbau dieser Sortimente wie-
der von sich reden machen.

Wer in dieser Grofenordnung an
Wildlinge denkt, ist nicht unbedingt
gut beraten. Sie sind im Wurzel-
Sprofiverhiltnis und der morphologi-
schen Ausstattung der Beetpflanze
unterlegen, . dimpeln® oft jahrelang
vor sich hin und rechtfertigen somit
nicht die hohen Kosten, die fiir eine
Pflanzung in dieser Grofenordnung
erforderlich sind.

Was ist aus der Vielzahl der
Pflanzverfahren iiber die Jahre
hin iibrig geblieben? Was ist z.Z.
aktuell?

Einzelne Bundeslinder haben be-
reits ihr Pflanzprogramm tber tarifli-
che Vereinbarungen zusammengestri-
chen. So hat z.B. das Land Hessen sein
Pflanzprogramm auf 5 Handverfahren
reduziert, die allen Ansprichen ge-
recht werden, Maschinen und motor-
manuelle Verfahren haben nur einen
geringen Anteil am Gesamtkulturauf-
kommen. In anderen Bundeslindern
mag Verteilung und Verfahrenspalet-
te anders sein, alte Hausverfahren*
z.B. sollten aber sehr kritisch betrach-
tet werden, da es mittlerweile Besse-
res gibt.

Fur alle z. Z. sinnvollen Verfahren
(Hand und Maschine) reichen drei
Grofenordnungen aus, Ubermiiges
Sortieren ging bisher schon immer zu
Lasten der Pflanzenfrische und der
Kosten.

Kleinere Pflanzen: 40/60 ¢cm
Grofiere Pflanzen: 70/100 cm
Grofipflanzen: 100/180 cm

Mit diesen 3 tGiberschaubaren Sorti-
mentsgruppen kionnte jeder Betrieb
auskommen, den Pflanzenerzeugern
wirde Arbeit auf dem Beet und beim
Versand erspart. Langfristig konnten
Produktions- und Pflanzenkosten re-
duziert und Qualitit gefordert wer-
den. Auch die genetische Vielfalt des
gesamten Quartiers bliebe erhalten.
Dafd die Preisfindung beim Pflanzen-

verkauf sich noch immer nur an Alter
und Grofie orientiert, ist bei steigen-
den Anspriichen an Sortiment und
Qualititsspezies ein kaum noch trag-
barer Zustand. H/d-Werte fur Ver-
schulungspflanzen und Stickzahlan-
gaben pro qm Anzuchtfliche fiir Sim-
linge miifiten im Angebot erscheinen.

Im folgenden Abschnitt werden
diese 3 Sortimentsgruppen z.7Z. gingi-
gen Verfahren zugeschlagen:

Sortimentsgruppe la:
Laubholz 40/60 cm

Diese Pflanzengrofe mit Pfahl-
oder pfahlwurzelartigem Wurzelsy-
stem kann voll durch das Buchen-
biihler Verfahren abgedeckt werden,
soweit dieses Verfahren mit dem cu-
ropdisierten amerikanischen hoedad
ausreichend getibt ist und die einhiin-
dig gefuhrte Haue tief genug in den
Boden eindringen kann.

Das Verfahren lebt* von dem ihm
vorgegebenen Bewegungsrhytmus.
Durch das schmale Blatt und das rela-

Abb. 1: Alles was mit der Hauptwurzel aufs Blatt
paft, kann mit der Harumannhaue gepflanzt weden!

tiv. hohe Gewicht .schlipft* die
Hacke geradezu in die Erde. Wurzeln
und leichte Skelettanteile sind weni-
ger hinderlich, begrenzende Faktoren
sind volumindse, sperrige und amor-
phe Wurzelformen (Wildlinge!) so-
wie PflanzengroBen, die in der am
Korper mitgefiihrten Doppeltasche
nicht mehr untergebracht werden
konnen. Die Leistungsvorgaben lie-
gen beim 1,5 - 1,7 - fachen der Winkel-
pflanzung.

Sortimentsgruppe 1b:
Nadelholz 40/60 cm

Hier dirfte die Winkelpflanzung
ihr angemessenes Betitigungsfeld ha-
ben und behalten. Ergonomisch und
auch technisch muf dieses Verfahren
noch einmal neu aufgearbeitet wer-



den, um ihm seine urspringliche
Qualitit wiederzugeben. Bei der nur
geringen Eindringtiefe von ca. 15¢cm
kann dieses Verfahren nur der klei-
nen Wurzel gerecht werden, da sonst
Wurzelkrimmungen und Wurzelkar-
zungen in Kauf genommen werden
miissen. Da bei diesem Verfahren der
Pflanzplatz bis auf den Mineralboden
geriumt werden muf3, ist dieses Ver-
fahren trotz kleiner Pflanzen zeitauf-
wendig. Die Leistung pro Stunde liegt
bei 60/70 Stiick.

Sortimentsgruppe 2:
Laubholz/Nadelholz 70/100 cm

Wo Pflanzengrofie, Wurzelform
und Bodenstruktur zu begrenzenden
Faktoren fir das Buchenbiihler Ver-
fahren und die Winkelpflanzung wer-
den, fingt das Rhodener Verfahren
mit der Hartmann-Haue an.

Obwohl dieses Verfahren bei ei-
nem Tiefgang von rd. 28cm primiir
flir Pfahlwurzeltypen wie Eiche und
Buche entwickelt wurde, sind mit ei-
ner besonderen Pflanztechnik auch
herzwurzelartige Laub- und Nadelhol-
zer bis zu etwa 1 m Héhe ohne ent-
scheidende  Wurzelkiirzungen zu
piflanzen. Die gewohnte 2-Hand-
fiihrung liegt den Pflanztrupps, die
Technik ist fiir manuell gelibte Perso-
nen rasch erlernbar, so da die Haue
auch beim Unternchmercinsatz Ver-
wendung finden kann.

Durch Blatt- und Flanschwechsel
kann der Einsatzbereich auf Boden
und Wurzeltyp abgestellt werden. Wie
beim Buchenbiihler Verfahren wird
auch hier der Pflanzplatz nicht ge-
riumt, die Struktur der Auflageschicht
bleibt erhalten und schiitzt die tief im
Erdreich sitzende Wurzel vor Aus-
trocknung. Restreisig und Bewuchs
spielen eine untergeordnete Rolle,
auch steinige und dichtgelagerte Bo-
den werden noch ausreichend tief
durchdrungen. Die Leistung pro Stun-
de liegt zwischen 45 und 70 Pflanzen,
bei Pflanzengrofsen bis zu 1 m liegen
die Kosten bei vergleichbaren Verhilt-
nissen weit unter denen anderer Ver-
fahren. Die Pflanzen werden in einer
sehr tef aufhingbaren Spezial-Dop-
peltasche am Kdorper mitgetragen.

Sortimentsgruppe 3:
Laubholz/Nadelholz 100/180 cm
Eine brauchbare Hilfe kénnte hier
das motormanuelle Verfahren mit
dem ,Pflanzfuchs® werden, dessen an
einem fahrbaren Gestell aufgehing-
ter auswechselbarer Pendelbohrer
(12-25(30)cm) fiir jeden Wurzeltyp
ausreichend  Pflanzplatz  schafft.
Hemmnisse sind stark vergraste
Flichen und Schlinggewichse, die
Bohrtitigkeit und Erdauswurf beein-
trichtigen. IL.d.R. arbeitet ecine 2-
Mann-Rotte mit dem per Hand be-
wegten Gerit. Die Stundenleistung
mit 2 Personen betrigt durchschnitt-

lich etwa 40-60 Stiick, Probleme diirf-
te es beim Transport und dem Frisch-
halten der Grofipflanzen auf Kultur-
flichen geben.

Der Exkursionspunkt der Fachex-
kursion in Oberhof behandelt schwer-
punktmiflig Handpflazverfahren und

Abh. 2. links zwei Hartmannhauen (Rhodener
Verfahren) mit unterschiedlichen Blattbreiten,
rechts die Buchenbiihler Hacke!

wurzelnackte Pflanzen. Weitere fiir
Grofipflanzen geeignete Verfahren
wie fahrzeuggesteuerte Bohrgeriite,
Pflanzmaschinen und Baggerpflan-
zung werden an anderen Punkten ge-
zeigt und erliutert.

Folgt man der forstlichen Presse, so
konnte man glauben, dafl forstliche
Betriebsarbeiten - das gilt auch far
den Kulturbetrieb - bereits oder auch
noch zunehmend durch maschinelle
Verfahren abgedeckt seien. Dem ist
aber nicht so. Noch heute arbeiten Be-
triebe wie vor 25 Jahren, weitgehend
im Handbetrieb. Deshalb muf3 hier
die Aus- und Fortbildung weiter fort-
gesetzt und verfeinert werden. Bei
keinem und auch noch so ausgeklii-
gelten Verfahren stellt sich der An-
wuchserfolg von selbst ein.

Auch die korperliche Belastung
durch ein Verfahren muf kritischer
als bisher betrachtet werden, das um
so mehr, da Xulturarbeiten bisher fil-
schlicherweise als leichte Arbeit®
eingeordnet werden. Der forstliche
Betrieb wird weiterhin auf manuelle
Titigkeiten im Kulturbetrieb setzen
miuissen, da bei kiinfiigen Kulturar-
beiten weder Verfahren noch Pflanze
in cine Schablone passen. Nicht alles
wird sich liber Naturverjiingung der
Wirtschaftsbaumarten und ihrer Be-
gleiter steuern lassen. Bleiben wir al-
so dran!

Autor:
M. Burth
Rieflenstrafle 9, 34474 Diemelstadt
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Lesermeinung

7u: Geschichte und Zukunft
des EST (FTI 10-11/1995,
S. 121-126)

K. Dohrer
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Es ist zu begriiien, dafl die Diskussi-
on Uber die zuktnftige Lohnform fir
die Waldarbeiter im offentlichen
Wald ingang kommt. Skandaldse
6.500 - 8.000 DM Lohnfindungsko-
sten je Waldarbeiter und Jahr wiiren
allein schon Anla$ genug, die Debat-
te zu eréffnen und schnell Abhilfe zu
schaffen.

Allerdings muf3 mit aller Macht
verhindert werden, dafl der Teufel
mit Beelzebub ausgetrieben wird,
man hinterher zwar ein vermeintlich
"fortschrittliches" Lohnsystem prakti-
ziert, aber steigende Stiickkosten
und nur geringfligige Vereinfachung
konstatiert.

Von den Tarifakteuren muf Realis-
mus, Erfahrung und ungeschminkte
Analyse der bisherigen Situation ge-
fordert werden, was fiir die Vergan-
genheit und Gegenwart teilweise
schmerzlich vermifit wird.

Wie konnten die Experten mit Ein-
fiihrung einer gutgemeinten Ver-
dienstbegrenzung im EST/PST liber-
sehen, daff Waldarbeiter dieses In-
strument nutzen, um ihre Arbeitszeit
ohne Verdiensteinbufie zu verkir-
zen? Bei einem mittleren ZG von 164
und einer Verdienstbegrenzung bei
ZG 169 ist die Versuchung dazu un-
verantwortlich grof3. Der Mi$brauch
ist so offensichtlich, daf die Akteure
ihn nicht iibersehen haben konnen.
Im t{brigen ist es nicht gerade eine
Empfehlung fiir ein Tarifwerk, wenn
ecine Notbremse gegen Entgleisun-
gen eingebaut werden muf3.

Wie konnte in Baden-Wirttem-
berg cine Qualititsprimie in den
PLW eingebaut werden, wo jedem
wachen Beobachter klar sein mufite,
da bald nach Einfihrung des Tarifs
jede halbwegs akzeptable Qualitit
unter dem verstindlichen Druck der
ausfihrenden Arbeiter und ohne jeg:
liche Konsequenz fiir den Gewiih-
renden mit einer zusdtzlichen Pri-
mie belohnt wird? Es war schon be-
eindruckend, wie der vormalige
Tarifreferent Thiiringens die grotes-
ke Situation bei in der ehem. DDR
weitverbreiteten Qualititsprimien
in einem Vortrag am 21.1.1993 in
Gottingen geifielte und im ohne Pau-
se anschliefenden Vortrag aus Ba-
den-Wiirttemberg die Einfiilhrung
der Qualititsprimie als bewegender
Fortschritt gepriesen wurde. Wo
nicht eindeutig gemessen werden
kann, liuft bei dem im 6ffentlichen
Wald herrschenden System (kein
"Uberlebensdruck") die Entwicklung
sehr schnell aus dem Ruder. Wie an-
ders ist zu erkliren, da’ im vormali-
gen EHT nach wenigen Jahren nur
Bestinde ohne Aste keinen Zuschlag
fiir iberdurchschnittliche Astigkeit®
hatten.

Wie anders als mit Naivitit ist zu
erkliren, wenn ernsthaft die Ein-
flihrung des Zeitlohns diskutiert

wird, wo jedem mit der Materie Be-
schiiftigten bekannt sein miifite, daf}
kaum ein Waldarbeiter fiir den Zeit-
lohn von ca. 20 DM bereit ist zu ar-
beiten, und ein deutliches Anheben
der Verdienste nur iiber Zuschlige
moglich ist? Ein Blick in das Tarif-
werk fiir die im Zeitlohn entlohnten
Arbeiter der StraRenmeistereien, de-
ren Beschiftigungsverhiltnis durch-
aus vergleichbar ist, raubt alle Illusio-
nen: der nach 17 Lohngruppen und
8 Dienstaltersstufen gestaffelte Lohn
wird mit 114 Zuschlagsmoglichkei-
ten aufgebessert, um die Beschiftig-
ten auf ein akzeptables Niveau zu he-
ben. Von Vereinfachung kann da
wohl kaum die Rede sein.

Haben die Experten nicht zur
Kenntnis genommen, wie sich die
Holzerntekosten in Schweden nach
der wahlweisen Einfithrung des Zeit-
lohns entwickelten? Stromquist hat
dariiber anschaulich in seinem Vor-
trag bei oben bereits erwihnter Ver-
anstaltung in Gottingen berichtet.

Dringend zum Lesen empfohlen
werden die Ausfiihrungen von Kerz
in AFZ Nr. 11/1988, S. 258. Es gibt
nicht den geringsten Grund fiir die
Annahme, daf die Entwicklung in
Deutschland bzw. in anderen Betrie-
ben nicht ebenso verliefe. Wenn bei
mittelgroffen Privatforstbetrieben
von funktionierender Zeitentloh-
nung berichtet wird, dann widerlegt
das keinesfalls meine schlimmsten
Bedenken: die Situation ist im offent-
lichen Wald in fast jeder Bezichung
anders.

Primienlohne (Leistungsprimie)
konnten eine Losung sein. Allerdings
muf das Instrumentarium zielgerich-
tet eingesetzt werden. Wenn Verein-
fachung gewollt wird, muf3 die Pri-
mienkurve deutlich flacher steigen
als eine Stiicklohnkurve. Die Zusam-
menhinge sind einfach und wurden
auch bereits dargelegt, fir den PLW
wurden daraus aber kaum Konse-
quenzen gezogen. Dem PLW ist aber
zu verdanken, dafd mit ihm gezeigt
wurde (was jeder Praktiker bereits
vorher wufdte), wie ungeniert Rick-
wirtsakkorde bei Arbeiten aufder-
halb der Holzernte gezahlt werden.
Wie anders ist zu erkliren, daf§ der
Katalog der im PLW entlohnten Ar-
beiten fast keine forstliche Titigkeit
bis hin zur Wildfiitterung und Kon-
trolle der Wasserlagerplitze auslifit?
In diesem Zusammenhang muf aller-
dings auch die Fuhrungsfrage ge-
stellt werden. Der PLW ist ein ab-
schreckendes Beispiel dafur, wie die
sich im Primienlohn bietenden
Chancen der radikalen Vereinfa-
chung durch Konzeptionslosigkeit,
mangelnden Willen zur Entfeine-
rung, hoffentlich nicht aus Unkennt-
nis, vertan wird. Viele Koche schei-
nen den Brei verdorben zu haben.

Einfache  Primienléhne mit



ausreichendem Leistungsanreiz sind
auch im Offentlichen Wald moglich.
Sie miissen nur gewollt und konse-
quent durchgesetzt und anfangs auch
durchgehalten werden. Der dufierst
einfache Rhodener (Waldecker) Pri-
mienlohn, seit tiber 2 Jahrzehnten auf
ca. 50.000 ha Kommunalwaldfliche
sehr erfolgreich praktiziert, liefert
den Beweis. Daf die aus dem Bauka-
sten zu entnehmenden Stiicksiitze fiir
alle Holzerntearbeiten nicht einmal 2
Seiten fullen, nur 2 selten vorkom-
mende, gut mef3bare Zuschlige mog-
lich sind und uber die lange Laufzeit
hinweg nicht inflationir erweitert
wurden, ist allerdings wesentlich dem
viele Jahre in der Priambel des Ver-

Die Benzinsorte Super plus bleifrei
wird jetzt als Tankstellenqualitit mit
geringem Benzolgehalt (max. 1 Vol.%
angeboten.

Die deutsche Mineraldlindustrie
will mit dieser weiteren Qualititsver-
besserung einen zusitzlichen Beitrag
zur Verminderung der Luftbelastung
leisten.

Folgerichtig wurde die Frage ge-
stellt, ob die Verwendung dieser
Kraftstoffe als 2-Takt-Gemisch in Mo-
torsigen eine dhnlich glnstige Zu-
sammensetzung der Abgase aufwei-
sen wuirde, wie sie bisher mit dem
rein paraffinischen Sonderkraftstoff
(,Alkylatbenzin® genannt) gefunden
wurde,

2-Takt-Motoren weisen bauartbe-
dingt ein spezifisch hohes Emissions-
niveau von KW-Verbindungen auf.
Dieses Emissionsniveau kann wesent-
lich durch die Motoreinstellung be-
einfluft werden.

Weitere Reduktionen der Schad-
stoffe konnen durch gezielte Kraft-

trags enthaltenen Wort "versuchswei-
se" zu verdanken. Allen erwarteten
und anfangs auch gestellten Forde-
rungen nach sich kaum auswirkender
Verbesserung der Lohngerechtigkeit
konnte damit widerstanden werden.

Eine einsetzende Diskussion zur
Lohnfrage im offentlichen Wald sollte
geprigt sein durch Realismus, Ehrlich-
keit, Erfahrung und den unbedingten
Willen zur Vereinfachung. Die Lohn-
hohe steht dabei wohl kaum zur Dis-
kussion.

Autor:

Karl Dohrer
Warburger Weg 28
34474 Diemelstadt

und Schmierstoffmodifikationen er-
zielt werden.

In Zusammenarbeit mit dem KWEF,
der FH Giefsen und der Veba Oel AG
in Gelsenkirchen wurde diese Frage
durch Prifstandmessungen relativ
zucinander untersucht.

Die Antwort ist eindeutig: Im Ab-
gas einer 2-Takt-Motorsige treten mit
dem rein paraffinbasischen Sonder-
kraftstoff im Vollastbetriecb keine
nennenswerten Benzol-Emissionen
auf. Alle tankstellentblichen Kraft-
stoffsorten - Normalbenzin und Su-
per plus benzolarm - weisen in einer
Bandbreite idhnliche Konzentratio-
nen an Benzol und polycyclischen
Kohlenwasserstoffverbindugen im
Abgas auf, wie schon in fritheren Be-
richten des KWF, z. B. Forsttechni-
sche Informationen 5/95, berichtet
wurde.

Autor:
F. Dcl‘g_u;m
Veba-Ol

Beschreibung der Versuche:

» Kraftstoffe
(N) Normalbenzin ex Tankstelle

(S) Super plus benzolarm ex Tankstelle
(SP) rein paraffinischer Sonderkraftstoff ,Super Niveau® ex Veba Oel

2-Takt-Gemisch: .
Kraftstoffe + 2% Stihl HT plus Ol (1:50)

Motorkettensige:
Stihl 044 mit Standardauspuff ohne Kat

Betriebsbedingungen:
Vollast bei 10.000 U/min.

Probenahme:

- Aktivkohlefilter (Benzol)

Gleiche Abgasmengen fiir Probenahme im

- gekihlter Glasfaservlies (kondensierbare aromatische KW PAK)

Analytik:

bzw. PAK pro Filter.

Gaschromatografische Bestimmung nach DIN 51 405 der Mengen Benzol

* Relativer Vergleich der Ergebnisse:
18-25 x hoher als SP.

ca. 5,5 x hoher als SP

- Benzol im Auspuffgas bei Verwendung von N- und S-Kraftstoffen

- PAK's im Auspuffgas bei Verwendung von N- und S-Kraftstoffen

Die ermittelten Werte stellen Einzelergebnisse dar und sind nur fiir
tendenzielle und relativ zueinander bewertende Aussagen zu verwenden.

Ergonomie und Unfallverhiitung

Kann Super plus benzolarm
im Motorsigenbetrieb die
Werte eines Sonderkraft-
stoffes in der Abgaszusam-
mensetzung erreichen?

F. Debuan

Eine deutliche Absenkung der Ab-
gasbestandteile eines 2-Takt-Mo-
tors, welche ein erhohtes Gefah-
renpotential fiir den Menschen
darstellen, wird nur durch den
Einsatz eines rein paraffinischen
Sonderkraftstoffes erzielt.
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EDV im Forst

GIS*-gestitzte Herleitung
der flachenhaften Erschlie-
Rungswirkung von Wege-
netzen am Beispiel von ARC/
INFO

S. Hentschel

Es wird eine Methodik darge-
stellt, die gegenuber den bislang
bekannten Verfahren Vorteile
hinsichtlich Genauigkeit und Be-
arbeitungsaufwand bietet.

8 FI19/1995

1. Einfithrung und Problemdar-
stellung

Als eine der wichtigsten Kennziffern
zur zahlenmifligen Charakterisie-
rung der Walderschliefiung mit Fahi-
wegen fithrte Backmund (1966) das
Erschliefungsprozent (E) ein, wel-
ches durch das Verhiltnis von er-
schlossener zur Gesamtfliche eines
Waldgebietes oder eines Forstbetrie-
bes in Prozent ausgedriickt wird:

- Fescnl. a7
E= e X 100(%)

Als erschlossen gilt jene Fliche, die
innerhalb eines den Fahrwegen zuge-
ordneten sog. Erschliefungsbandes
liegt. Ein Erschlieffungsband entsteht
durch das Zichen von Abstandslinien
beiderseits parallel zur Wegelinie in
einer bestimmten Entfernung.

Uber die Breite der ErschlieBungs-

biander lassen sich in der Fachlitera-
tur verschiedene Meinungen finden.
So schlug Backmund (1966) vor, die
Breite des ErschlieBungsbandes
gleich dem mittleren Wegeabstand
zu withlen. Sachs (1968) modifizierte
diesen Vorschlag dahingehend, dasl
er die Erschliefungsbandbreite an
der Reichweite der eingesetzten
Riickemittel und an der Gelindenei-
gung orientierte. Er zog die Abstands-
linien in ebenen Lagen in ciner Ent-
fernung von 200m beiderseits der
Hauptfahrwege, in Mittelgebirgsla-
gen betrug die Distanz hangab 100m
und hangauf 200m. Diese Beziehung
zwischen der Erschliefungsband-
breite und den Parametern Reichwei-
te der Rickemittel und Gelindenei-
gung wurde auch in der Folgezeit bei-
behalten. Als Beispiel hierfiir mogen
die Richtlinien der Hessischen Lan-
desforstverwaltung von 1978 dienen,
nach denen als erschlossen gelten:
in Lagen bis zu 25% Neigung die
innerhalb eines (ErschliefSungs-)
Bandes von je 300m
beiderseits des Weges liegende
Fliche,
in steileren Lagen die innerhalb ei-
nes Bandes von je 125m liegende
Fliche.
Am Institut fiir Forstbenutzung der Ge-
org-August-Universitit Gottingen wird
das Erschliefungsprozent fur Waldge-
biete in Anlehnung an die aufgezeigte
Entwicklung seit Lingerem nach fol-
genden Gesichtspunkten bestimmt:

Die ErschlieRungswirkung eines
Fahrweges im Gelinde bis 25% Hang-
neigung wird mit je 150m beiderseits
der Wegeachse angenommen, steile-
res Gelinde gilt hangauf bis zu einer
Entfernung von 60m, hangab bis zu
100m als erschlossen.

Anhand dieser Parameter werden
in Karten der Maf3stibe 1:5.000 oder
1:10.000 die Abstandslinien unter
Berticksichtigung des Hohenlinien-
verlaufs eingezeichnet, man erhilt so-
mit die gewiinschten Erschlieffungs-
binder, deren Flicheninhalte durch
Planimetrieren oder andere Verfah-
ren ermittelt und zur Berechnung
des ErschlieBungsprozentes herange-
zogen werden. Diese Methode ist re-
lativ aufwendig und birgt einige Un-
genauigkeiten in sich, die der Anlaf3
dafiir waren, nach Mdglichkeiten ei-
ner EDV-gestiitzten Rationalisierung
zu suchen.

Hierbei war es naheliegend, auf
den Einsatz cines Geographischen
Informationssystems (GIS) zuriick-
zugreifen. Erste Versuche zur GIS-ge-
stitzten Herleitung der Kennziffern
zur flichenhaften Erschliefungs-
wirkung von Fahrwegenetzen wur-
den bereits von Jaeger (1995) durch-
gefiihrt. Nachfolgend soll eine Me-
thodik geschildert werden, die
gegenuber den bislang bekannten
Verfahren Vorteile hinsichtlich Ge-
nauigkeit und Bearbeitungsaufwand
bictet.

2. Material und Methoden

Neben der notwendigen Hard- und
Software als Werkzeug, dienen analo-
ge Karten und Datensammlungen
wie beispielsweise das Forsteinrich-
tungswerk als Informationsquellen.

Durch das themenbezogene Digita-
lisieren** der einzelnen Karteninfor-
mationen wird in Form von sog.
ARC/INFO-Coverages (digitale Infor-
mationslagen) eine rechnergestiitzte
Ausgangsdatenbasis geschaffen.

Eine dieser digitalen Karten ent-
hilt die komplette Hoheninformati-
on fiir das Untersuchungsgebiet, an-
hand derer ein digitales Gelindemo-
dell (DGM) generiert wird. Dieses
digitale Geliindemodell lif3t sich in
dreidimensionaler Form zusammen
mit den jeweils gewtinschten “Infor-
mationslagen” (Fahrwegenetz, Gren-
ze des Erschlieffungsgebietes u.i.) vi-
sualisieren und vermittelt somit in ei-
ner sehr anschaulichen Weise einen
ersten Eindruck der Wegeverliufe in-

*GIS

Geographisches Informationssystem. Eine organisierte Zusammenstellung von Computer-
hardware, Software, geographischen Daten und Personal mit dem Ziel, alle Formen geographisch
referenzierter Informationen zu erfassen, zu speichern, zu aktualisieren, zu manipulieren, zu ana-

lysieren und darzustellen.

** Digitalisieren

Verschliisseln von Kartenelementen (Punkte, Linien, Polygone) als x, y-Koordinaten in digitale

(Zahlen-) Form,
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nerhalb der gegebenen Gelindever-
hilltnisse.

Im nichsten Schritt wird eine
Hangneigungskarte erstellt, d. h. je-
der Punkt des Untersuchungsgebie-
tes wird gemifl den vorgegebenen
Parametern (z.B. €25% und >25%
Gelindeneigung) einer bestimmten
Hangneigungsklasse zugeordnet.

Verschneidet man nun die Informa-
tionslage Fahrwegenetz mit der Hang-
neigungskarte, erhidlt man fir jeden
Wegeabschnitt die Information, in wel-
cher Hangneigungsklasse er verliuft.

Diese Information wiederum bil-
det die Grundlage, um in einem wei-
teren Schritt durch sog. “variables
Buffering” die ErschlieBungsbinder
in den gewiinschten, hangneigungs-
abhingigen Breiten zu erzeugen. Da-
zu ist es erforderlich, die Linien
(Vektoren) der Informationslage
Fahrwegenetz richtungsorientiert
festzulegen. Das bedeutet, dafd inner-
halb des GIS eindeutig bestimmt sein
mufs, auf welcher Seite des Weges das
Gelinde ansteigt bzw. abfillt. Dieses
Definieren der Richtung der einzel-
nen Wegeabschnitte ist im dreidi-
mensionalen Gelindemodell pro-
blemlos moglich.

Die im Ergebnis des “Buffering”
entstandenen ErschlieBungsbinder
liegen schlieBlich im GIS als Flichen-
polygone mit bekanntem Flichenin-
halt vor und ergeben nun, ins Verhilt-

an - die Wegedichte (WD) als Aus
druck fiir die durchschnittliche We-
gelinge in Meter pro Hektar. Mit Hil-
fe dieser Kennziffer wiederum lifdt
sich anhand des bekannten einfa-
chen mathematischen Zusammen-
hanges ein dritter Parameter errech-
nen - der Wegeabstand (WA) als die
mittlere Entfernung in Metern zwi-
schen den Fahrwegen:

Diese drei Kennziffern:  Er-
schlicBRungsprozent, Wegedichte und
Wegeabstand tragen dazu bei, ein
Waldgebiet oder einen Forstbetrieb
hinsichtlich seiner vorhandenen

10.000

.
WA WD (m)

oder geplanten ErschlieSung zu be-
schreiben.

3. Beispielhafte Anwendung der
Methode im Rahmen einer Er-
schliefungsplanung

Die vorgeschlagene Methode zur Her-
leitung der Erschlieffungskennziffern
in Abhiingigkeit von den Geliindever-
hiltnissen und von den Moglichkei-
ten der eingesetzten Riickemittel
wurde am Beispiel eines ca. 220 Hek-
tar groffen Untersuchungsgebietes in
der Stiftsoberforsterei Ilfeld/Harz
tberpriift.

Digitale Hoehenlinienkarte

Grenze des Ersehlicssungsgebietes

Fahrwege im Stars que

[

Geplantes Fahrwegenctz

/

Abb. 1: Digitale Ausgangsdatenbasis

nis zur ebenfalls bekannten Gesamt-
fliche gesetzt, das  gesuchte
ErschlieBungsprozent.

Da in der Informationsiage Fahr-
wegenetz alle Fahrwege digital erfafdt
wurden, fillt quasi als Nebenprodukt
eine weitere wichtige Kennziffer zur
Charakterisierung der Erschlieffung

Die Untersuchung fand unter Ein-
satz des Geographischen Informati-
onssystems ARC/INFO Version 7.0.3
der Firma ESRI auf einer Rechner-
plattform vom Typ SPARC-Station 10
unter dem Betriebssystem Solaris 2.3
(UNIX-System mit zwei 50 MHz-ge-
takteten Prozessoren, 96 MB Arbeits-




speicher und 20 GB Festplattenspei-
cher) statt.

Als Informationsquellen dienten
analoge Karten im Mafistab 1
10.000 (Forstbetriebskarte, TK10),
aus denen die erforderlichen Infor-
mationslagen themenbezogen abdigi-
talisiert und in Form folgender
ARC/INFO-Coverages gespeichert
wurden:

HOL Hohenlinien
im 5-Meterabstand,
GRE Grenze des

ErschliefSungsgebietes,
STATQUO vorhandene
Erschliefung mit
Fahrwegen,
PLAN geplanter Ausbau
des Fahrwegenetzes.

Diese digitalen Karten stellen die
Ausgangsdatenbasis fiir die weitere
Untersuchung dar (s. Abb.1). Sie ent-
halten bereits wichtige Informatio-

Gelindemodell erhilt man einen er-
sten Eindruck vom Verlauf der Wege
innerhalb der gegebenen Gelinde-
verhiltnisse (s. Abb. 3). Dadurch be-
steht die Moglichkeit, das bestehende
Wegenetz (oder verschiedene ge-
plante Varianten) auf seine (ihre) er-

b, o' ';l
. .oc ey o
b ‘:’:‘ o‘:,o."”é’:j‘%’bt“\ “0
‘:3 e &
2

2

IS ey

‘0‘0‘0‘00‘:?,‘.’& S
ﬁfv.v;s.,

Abb. 3: Wegeverlauf im dreidimensionalen
Gelandemodell

Abb. 2: Generierung eines DGM aus der digitalen Hohenlinienkarte

nen, anhand derer die gesuchten Er-
schlieBungskennziffern spiter be-
rechnet werden. Es sind dies im
einzelnen:

Information enthalten in:
» Gesamtfliche des Erschlieffungsgebietes in Hektar GRE
* Flichen der einzelnen Revierteile in Hektar GRE

* Linge in Meter und Verlauf der vorhandenen Fahrwege | STATQUO

¢ Linge in Meter und Verlauf der geplanten Fahrwege PLAN
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Zusitzliche Informationen iiber
das Untersuchungsgebiet, wie z.B.
die Lage von Wasserliufen, Natur-
schutzgebieten, schitzenswerten
Biotopen usw., lagen ebenfalls digital
vor und koénnen bei Bedarf berlick-
sichtigt werden, spielten aber bei der
hier zu erorternden Fragestellung
keine primiire Rolle.

Als erstes wird aus der digitalen
Hohenlinienkarte ein DGM (digitales
Gelindemodell) generiert (s. Abb.2).

Durch die Visualisierung der Infor-
mationslagen im dreidimensionalen

schlieungstechnische Qualitit abzu-
schitzen. Der Vorteil dieser 3D-Dar-
stellung wird noch deutlicher, wenn
man in die planungsrelevanten Uber-
legungen weitere Informationslagen
einbezieht, die unmittelbar auf den
Wegeverlauf Einflu nehmen (Bioto-
pe, Naturschutzgebiete u.d.).

Als nichstes wird entsprechend
den gewihlten Parametern der
Gelindeneigung das Untersuchungs-
gebiet in Hangneigungsklassen
unterteilt.

Dies geschieht durch die Abfolge
einiger ARC/INFO-Routinen, in de-
ren Verlauf die Gelindeoberfliche
zunichst durch ein regelmifiiges
Gitter bekannter und beliebig wihl-
barer Maschengréfe modelliert
wird (im Beispiel: 10m x 10m). Je-
der Eckpunkt dieser Gitterzellen
kann dann aufgrund seiner bekann-
ten Gelindeoberflichenwerte einer
der vom Anwender definierten
Hangneigungsklassen zugeordnet
werden. Es entsteht eine Hangnei-
gungskarte.

Obwohl im vorliegenden Beispiel
ecine Zweiklasseneinteilung der
Gelindeneigung (£25% und >25%)
vollig hinreichend gewesen wire,
wurde aus Grunden der besseren Va-
riierbarkeit eine Einteilung in folgen-



de finf Hangneigungsklassen ge-
wiihlt (vgl. Abb.4):

Hierbei ist anzumerken, daff die
Wahl der Ausgangsparameter einzig
von den Priferenzen des Anwenders
abhiingig ist. Dadurch wird die in der
Vergangenheit oft gefiihrte Diskussi-
on uber die Reichweite der jeweils

spielsweise folgender Art:

Die in Tabelle 1 dargesteliten Er-
gebnisse der Verschneidung sind in
der untenstehenden Abbildung bei-

Hangneigungsklasse Wegelinge (m) Gcn;::::ilg,‘crll'l?:;r_ %
1 (£15% 790,43 14
2 (16%-25%) 438.44 8
3 (26%-35%) 781,81 14
4 (36%-55%) 2500,12 P4
5 (=56%) 1149,53 20
gesamt: 56060.33 100

Tab. 1: Wegelingen in den Hangneigungsklassen am Beispiel der Informationslage
JGeplantes Fahrwegenetz” fur den sudlichen Revierteil

Hangneigungs- Gelinde-
klasse neigung
1 0% - 15%
2 16% - 25%
3 26%-35%
+ 36% - 55%
5 >55%

eingesetzten Riickemittel von vorn-
herein tiberfllssig, da jeder Anwen-
der selbst entscheiden kann, welche
Parameter in dem ihn interessieren-
den Gebiet realistisch sind.

Durch das Verschneiden der In-
formationslage “Fahrwegenetz” mit
der digitalen Hangneigungskarte er-
hilt man fiir jeden Wegeabschnitt die
Information, wie steil das Gelinde ist,
in dem er verlduft. Diese Information
ist in zweierlei Hinsicht von Bedeu-
tung: einmal als Grundlage fur die
weitere Bearbeitung (hangneigungs-
abhingiges Herleiten der Er-
schlieBungsbinder) und zweitens
kann die quantitative Analyse dieser
Information zur Charakterisierung
der Erschlieffungssituation z.B. zur
Planung der erginzenden Feiner-
schlieBung beitragen (vgl. Tab.1 bzw.
Abb.5).

Tabelle 1T macht deutlich, dal vom
geplanten Fahrwegenetz im sudli-
chen Revierteil des Untersuchungs-
gebietes mehr als 3, der gesamten
Wegelinge (78% oder 4,4km) in stei-
lerem Gelinde (Hangneigung > 25%)
verlaufen.

Hinsichtlich der Feinerschlies-
sung der Bestinde ermoglicht die
Einteilung des Gelindes in Hangnei-
gungsklassen eine Zuordnung bei-

spiclhaft fiir das geplante Fahrwege-
netz im sudlichen Revierteil des Un-
tersuchungsgebietes in Form einer
3D-Graphik visualisiert worden.

Eine Graphik in dieser oder dhnli-
cher Form dient dazu, die Linien

Hangneigung <25% -

FeinerschlieBung durch Riickegassen

Hangneigung 26%-55% -

FeinerschlieBung durch Ruckewege

Hangneigung >55% -

FeinerschlieBung durch Seiltrassen

(Vektoren) der Informationslage
“Fahrwegenetz” am Bildschirm rich-
tungsorientiert festzulegen.

Im vorliegenden Beispiel wurde
die Richtung aller Linien (Wege) in
der Art definiert, dafd rechts der Linie
das Geliande stets ansteigt und links

Klasse | I
Klasse 2 |
Klasse 3
Klasse 4 W geplante Wege

Klasse 5 E_ Grenze

WEOE

I

Abb. 3: 3D-Grafik zum Wegverlauf

Hangneigungen in Prozent
D =13
16 bis 25
[ 26 bis 35
[77] 36 bis 55
V] > 55

Abb. 4: Hangneigungskarte in dreidimensionaler Darstellung
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von ihr abfillt. Erst wenn diese Orien-
tierung feststeht, kann durch das “va-
riable Buffering” ein Erschliessungs-
band gemif den vorgegebenen Para-
metern automatisch erstellt werden.

Der cigentliche Prozefs des “Buffe-
rings” der Wege vollzieht sich in zwei
Phasen. Zuniichst werden alle Wege
im Gelinde unter 25% Hangneigung
aus dem gesamten Wegebestand se-
lektiert und in einem Schritt mit der
gewunschten Distanz von 150m bei-
derseits des Weges “gebuffert”. In der
zweiten Phase werden die verblei-
benden Wege (Hangneigung > 25%)
zuerst einseitig rechts (hangauf) mit
einem 60m-Buffer und danach einsei-
tig links (hangab) mit einem 100m-
Buffer umlegt. Die beiden entstande-
nen Informationslagen werden nun
zusammengefugt und mit der digita-
len Karte verschnitten, die die Buffer-
polygone der Wege im Gelinde unter
25% Hangneigung enthilt. Nach dem
“Wegschneiden” der Bufferflichen,
die aber die Grenze des Er-
schlieffungsgebietes reichen, erhiilt
man die gesuchte Informatioslage zur
flichenhaften ErschlieBungswirkung
der Fahrwege in Abhingigkeit von
der Gelindeneigung und von den
Moglichkeiten der eingesetzten
Ruickemittel.

Die notwendigen Informationen
zum Berechnen der gesuchten Kenn-
ziffern lassen sich nun problemlos
aus den verschiedenen Informations-
lagen extrahieren und zB. in Form
von Grafiken, Tabellen, Plots u.i. sehr
anschaulich darstellen.

4. Diskussion und Ausblick

Die geschilderte Methodik baut im
wesentlichen auf den Erfahrungen
der konventionellen ErschlieBungs-
planung auf, hat aber gegentiber den
herkémmlichen Planungsverfahren
Vor- und Nachteile. Zu den Nachtei-
len zithlen unter anderem die relativ
aufwendige Ausstattung im Soft- bzw.
Hardwarebereich und die hohen
fachspezifischen Anforderungen an

das Personal. Des weiteren sind die
oftmals zeitraubenden Arbeiten zur
Datenaufnahme durch das Digitalisie-
ren zu erwihnen. Dieser Nachteil
spielt allerdings zukinftig eine gerin-
gere Rolle, da in den letzten Jahren
verstirkt vorgefertigte digitale Da-
tensitze (z.B. ATKIS®) von verschie-
denen Einrichtungen (Landesverwal-
tungsiamter, Forsteinrichtungsbiiros
usw.) angeboten werden. Deren Ver-
wendung triigt zu einer bedeutenden
Rationalisierung beim Aufbau der Da-
tenbasis bei, da das Digitalisieren
ganzer Themenbereiche (z.B. Hohen-
linien) entfillt.

Die wichtigsten Vorteile der er-
arbeiteten Methode lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

e beliebige Variierbarkeit der Para-
meter zur Klassifizierung der
Gelindeneigung und der Reichwei-
te der eingesetzten Riickemittel, da-
durch

Moglichkeit des effektiven Erstel-
lens verschiedener, den jeweiligen
Gegebenheiten angepafiter Szena-
rien;

Moglichkeit des Herleitens weite-
rer (nichttraditioneller) Kennzif-
fern zur qualitativen Charakterisie-
rung von Erschliefungsnetzen (z.B.
Wegelinge je Hangneigungsklasse);
grifiere Genauigkeit der errechne-
ten Kennziffern;

Maoglichkeit diffiziler Variantenpla-
nungen fir ErschlieBungsnetze
durch Aufnahme weiterer Informa-
tionen (Naturschutz, Biotope, Geo-
logie, Waldfunktionen 0.4.);
verschiedene Moglichkeiten der
Visualisierung der ErschlieRungs-
wirkung (im 3D-Modell, Graphiken,
Tabellen) und dadurch sehr an-
schauliche Ergebnisprisentation.

Bei der Berechnung von sog. Dop-
pel- und MehrfacherschlieBungen als
weitere Kennziffer fur die Qualitit ei-
nes Fahrwegenetzes wurde bisher
noch kein befriedigender Losungsan-

1. Gesamtiliiche (ha) 116,95

2. Fahrwegelinge (m) 5660,33

3. Wegedichte WD (m/ha) 48,40

4. Wegeabstand WA (m) 206,60

5. erschlossene Fliche (ha) 80,87

6. nicht erschlossene Fliche (ha) 36,08

7. Erschliefungsprozent 69%

8. Aufteilung der Gesantfliche in 2, 3 i 5

1
den Hangneigungsklassen (ha) 6,85

4 2
12,00 1820 | 49,75 30,15

o Sufteilung der Fahrwegelangein | 790 43 | 438,44 | 781,81 | 2500.12 | 1149,53

den Hangneigungsklassen (m)

Tab. 2: Zusammenfassende Darstellung der errechneten ErschlieBungskennziffern fiir das geplante

Fahrwegenetz im sidlichen Revierteil des Untersuchungsgebietes

* ATKIS

Amtliches Topografisch-Kartografisches Informationssystem



satz fur eine rechnergestutzte Herlei-
tung gefunden,

Nach der Entwicklung der be-
schriebenen Methodik zur automati-
sierten Herleitung der Erschlieflungs-
kennziffern wurden bereits erste
Uberlegungen zur computergestiitz-
ten Berechnung der Riickeentfernun-
gen unter Einsatz geographischer In-
formationssysteme angestellt. Es
zeichnet sich ab, dafd auch in dieser
Richtung in naher Zukunft mit erfolg-

Ausgangslage:

In mehreren Landesforstverwaltungen
steht die Ersatzbschaffung der zur Holz
aufnahme eingesetzten MDE-Geriite
unmittelbar bzw. in den niachsten Jah-
ren auf dem Programm. In der Vergan-

Abb. 1: EG-20 von der Firma Latschbacher

versprechenden Ergebnissen zu rech-
nen ist.

Das ausfuhrliche Literaturverzeichnis
kann direkt beim Autor angefordert
werden.

Autor:

Dipl. Ing. Swen Hentschel
[nstitut fiir Forstbenutzung
Busgenweg 4

37077 Goutingen

Handhabung grofe Ubereinstimmun-
gen.

Da aber gerade eine abgesicherte,
nachprifbare Beurteilung der genann-
ten Umwelteinfliisse (Temperatur,
Luftfeuchte, Spritzwasser, Staub, Stof3..)
fir jede Verwaltung schr zeit- und ko-
stenintensiv ist, wurde vereinbart, die
“AuReneinsatztauglichkeit” kiinftig auf
der Grundlage definierter, in Normen
festgelegter Grenzwerte zentral vom
KWTF iiberpriifen zu lassen. Es ist davon
auszugehen, dafd ab sofort die Vorlage
des KWE-Prifberichtes als Vorrausset-
zung fur die Teilnahme an Ausschrei-
bungen von den meisten Landesforst-
verwaltungen gefordert wird.

Der Priifablauf:
Die Prifung umfafst:
- Eine Vorprifung zur Klirung der

EDV im Forst

KWF-Priifung “Aufleneinsatz-
tauglichkeit von MDE-Geriten”

Mobile Datenerfassungsgerite
(MDE) fir den Einsatz in der
Forstwirtschaft sind extrem ho-
hen Belastungen ausgesetzt. Mit
der Prifung der Aufeneinsatz-
tauglichkeit erfolgt eine Beurtei-
lung, ob die Gerite den zu erwar-
tenden Beanspruchungen beim
Forsteinsatz standhalten.

Umweltbedingung Anforderungen

Priifungen

genheit wurden - auch im Hinblick
auf vorhandene Linderspezifische
Unterschiede - die fir die Ausschrei-
bung bzw. Beschaffungsentschei-
dung relevanten Anforderungskatalo-
ge von den jeweils zustindigen Fach-
abteilungen selbst erarbeitet. Eine
Abstimmung dieser Anforderungskri-
terien Uber die Lindergrenzen hin-
weg und die Durchfiihrung und An-
erkennung gemeinsamer Tests bilde-
ten dabei eher die Ausnahme.

Auf Initiative des Landes Baden-
Wiirttemberg hat sich im vergange-
nen Jahr eine Arbeitsgruppe des
KWEF-Arbeitsausschusses Informati-
onsmanagement mit den Moglichkei-
ten und Grenzen einer linderuber-
greifenden Zusammenarbeit befaf3t.
Wiithrend der erforderliche Leistungs-
umfang der Hard- und Software und
damit die genaue Geritekonfigurati-
on von den jeweils unterschiedli-
chen, linderspezifischen Gesamtlo-
sungen abhingt, zeigten sich bei zahl-
reichen geritetechnischen Kriterien
wie beispielsweise der Bestindigkeit
gegen Umwelteintliisse oder der

Hohe/niedrige
Temperatur

Klimakammer, Temperatur regelbar
relative Luftfeuchte max. 50%
(stufenweise Erwirmung/Abkihlung)

Beanspruchungstemperatur
- Lagertemperatur
- Betrichstemperatur 50°C) -15°C

70°C

Beanspruchsdauer
- Lagertemperatur
- Betrichstemperatur 96h

16h

in Anlchnung an
DIN [EC 68-2-2
DIN [EC 68-2-1

25°C

Rascher Tempera-
turwechsel

Uberfithrungszeit:

Zweikammervertahren,
Temperaturschocks

Anzahl der Zyklen:
Untere Temperatur:
Obere Temperatur:

-10°C
4200
<10s

In Anlehnung an
DIN IEC 68-2-14

Hohe relative Luft-
feuchte

Klimakammer, Luftfeuchte regelbar

Lufttemp. 40°C
Luftfeuchte 93%
Beanspruchungsd:
(Uberpriifungszeit: 16h)

wer 96h

in Anlehnung an
DIN IEC 68-2-3

Regen/Staub
- staubgeschiitzt

W
Offnung

Gehause Schutzart IP 54 d.h.

- spritzwassergeschiitzt
Spritzwasserprifung:
Sprithvorrichtung mit 180° Diise

asser-Volumenstrom: 0,07 1/ min. je

Prifdauer: 10 min.

in Anlehnung an
DIN VDE 0470-1

Tab. La; Umweltprafung (die gesamten Anforderungen gelten auch fiie Zubehdr, soweit es im

Freiland eingesetzt wird.

Prifwiirdigkeit des Arbeitsgerites.
Dabei wird ermittelt, ob der Priifge-
genstand nicht offensichtliche Min-

13 FTI1-2/1996



gel hat, die einen positiven Prifab-

schlufd von vornherein ausschlieen.
- Die Mef3prifung zur Ermittlung der
Bestindigkeit gegen Umwelteinfliis-
se (vgl. Tabellen).
Die Uberpriifung der Handhabung
an mindestens zwei Einsatzstellen
unter Einbeziehung ausgewiesener
Fachleute aus den Landesforstver-
waltungen.
Interessierte Frmen beantragen beim
KWF die “Prifung der Aufiencinsatz
tauglichkeit” fiir MDE-Gerite und stel-
len zwei Priifmuster mit dem komplet
ten Zubehor zur Verfligung, Diese miis-
sen dem Serienstand entsprechen und
mit einem einfachen Muster-Holzauf-
nahmeprogramm ausgerustet sein. Die-
ses kleine Programm wird nicht bewer-
tet, sondern soll lediglich Funktionser-
probungen und die Durchfiihrung
cinfacher (typischer) Arbeitsschritte er-
mdéglichen.

sitiv verlaufen, bzw. keine gravieren-
den Mingel auftreten, werden die
MDE-Geriten zur Uberprifung der

Abb.2: PT 1800 mit Drucker von der Firma Infos

Umweltbedingung Anforderungen

Prifungen

Beschleunigung, 1. Frei Fallen

Schwingungen;
Stofe
Gebrauchslage

DIN 2.

2. Dauerschocken

zeauger

- Dauer: 6 ms

4.000

Fallen aus tublicher Transport oder
Fallhohe: 1.000 mm

Fallunterlage: glatter Stahl oder Beton
Anzahl der Beanspruchung laut -

Geprift wird nur ein Fall, jedoch drei
verschiedene Auftreffpositionen.

Starre Befestigung auf einem Schocker-
Grund-Schockform:

- halbsinusférmiger Kurvenverlauf

- Spitzenbeschleunigung: 400 m/s*

- Anzahl der Schocks je Richtung:

in Anlehnung an
DIN IEC 682-32
DIN IEC 68-2-6

Tab. Lb: Umweltpritfung (die gesamten Anforderungen gelten auch fiir Zubehor, soweit es im

Freiland eingesetzt wird.

Gerite- und Verfahrenstechnik
Maschineller Voranbau auf
teilgeraumter Flache

R. Sabsch

Ein weiteres Verfahrensbild der
Fachexkursion im Rahmen der

12. Groflen KWF-Tagung 1996 in
Oberhof
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An diesen Priiffmustern werden in
der KWE-Zentralstelle die Umweltpri-
fungen (vgl. Tabelle) durchgefihrt,
Nur wenn diese Umweltprifungen po-

Die WTU ist eine einreihig arbeiten-
de Pflanzmaschine fir den Vor- und
Unterbau auf teilgeriumten Flichen.
Sie lif3t sich aber auch fiir die Auffor-
stung von Freiflichen einsetzen.

Ein vor dem eigentlichen Pflanz-
korper befindliches Pflugschar mit
Kolterscheibe beseitigt auf ca.50 cm
Breite die Grasnarbe oder legt den
Mineralboden frei. Ist cine Pflanz-
platzvorbereitung nicht erforderlich,
kénnen Kolterscheibe und Schar de-
montiert werden.

Der Pflanzkorper selber besteht
aus einem Pflanzenschar mit vorgela-
gerter, zweiter Kolterscheibe. Er er-
zeugt einen durchgehenden Pflanz-
spalt, in den manuell Pflanzen bis
Lohdengrofie (Laub- oder Nadelholz)

Handhabung  (Tastatur,  Display,
Schnittstellen, Stellteile, Wartung/Pfle-
ge..) an zwei sachverstindige Teststel-
len zusammen mit standardisierten Fra-
gebogen weitergeleitet.

Das KWF wertet in Zusammenarbeit
mit der Arbeitsgruppe “MDE-Geriite”
die Untersuchungsergebnisse aus und
erstellt einen Priifbericht, der dem An-
melder und den Forstverwaltungen zu-
geschickt wird.

Bei positivem Prifergebnis wird ei-
ne Bescheinigung tliber den Nachweis
der AuBeneinsatztauglichkeit ausge-
stellt.

Diese und auch der Prifbericht diir-
fen vom Anmelder fiir Werbezwecke
verwendet werden.

Die positiven Priifergebnisse wer-
den dariiber hinaus zeitnah in den “For-
sttechnischen Informationen” ver6f-
fentlicht.

Nihere Auskiinfte zur Priafung der
Aufieneinsatztauglichkeit gibt  die
KWE-Zentralstelle

(Herr Ruppert u. Herr Hofmann,
Tel. 06078/785-13 0.-31).

R. Hofmann u. D. Ruppert, KWF

eingeschwungen werden. Zwei an ei-
ner Schwinge angebrachte An-
druckrollen verschlieBen den Spalt
wieder. Zum Transport und beim
Wenden im Bestand kann die
Schwinge eingeklappt werden. Da-
durch reduziert sich die Linge der
Pflanzmaschine um ca. 60 cm.

Ausriistung

* Schlepper ab 30 kW mit Dreipunkt-
Hydraulik

* Pflanzmaschine WTU

Leistung und Kosten

Leistung:

Je nach Bestandes- und Bodenverhilt-
nissen bis iiber 500 Pflanzen pro
MAS.



Kostensitze: dere auf stark vergrasten Standorten
das Anwachsen der
Gerit (DM/MAS) Lohn + LNK* (DM/Std.) Pflanzen.
Schlepper 45,- 34.- * Boden- und
Bestandespfleg-
Pflanzmaschine 12,- 30.- lichkeit
"LNK: 100% der Lohnkosten WCgCH der flachi-

Risiken, Waldschutzfragen

Bei zu

schmaler Bereifung und
unglinstiger Witterung besteht die
Gefahr von Bodenschiiden.

Beurteilung des Verfahrens

* Erreichbarkeit des gesetzten
Ziels

Mit der WTU kann auch in dichter

gehaltenen Bestinden problemlos

gepflanzt werden. Das Freilegen des

Mineralbodens beglinstigt insbeson-

Vom 18. bis 29. Mirz 1996 findet am
Hessischen Versuchs- und Lehrbe-
trieb fur Waldarbeit und Forsttechnik
in Weilburg ein Lehrgang fur Einsatz-
leiter von Forstmaschinen statt.

Als Teilnehmer kommen Forstbe-
amte oder Forstwirtschaftsmeister in
Frage, die demnichst als Einsatzleiter
an einem Maschinenbetrieb bzw. an
einem Maschinenstitzpunkt einge-

Das beim Lehrbetrieb fiir Waldarbeit
und Forsttechnik Diemelstadt ent
wickelte Rhodener Pflanzverfah-
ren mit der Hartmann-Haue fiir
grofRere Laubholzpflanzen findet im-
mer mehr Eingang in der Praxis.

Die wiederholten Bitten um Einzel-
unterweisung in der Arbeitstechnik
bei diesem Pflanzverfahren, denen
nicht entsprochen werden konnte,
haben den Lehrbetrieb veranlaft, in
diesem Frithjahr erneut cinen 2-tigi-
gen Lehrgang zu dieser Pflanztechnik
und den verschiedenen Varianten
dieses Verfahrens anzubieten.

Gleichzeitig werden bei diesem
Lehrgang die Gbrigen, fur die einzel-
nen Pflanzensortimente am besten
gecigneten Pflanzverfahren vorge-
stellt und praktiziert.

gen Befahrung der
Bestinde sollte auf verdichtungsge-
fihrdeten Standorten und bei extrem
nasser Witterung nicht maschinell ge-
pflanzt werden.

* Ergonomie

Ergonomisch glinstig, wenn sich Fah-
rer und Pflanzer stindig abwechseln.
Pausen sind einzuhalten.

* Wirtschaftlichkeit

Einsparung von Kosten fiir die Vorbe-
reitung der Kultur, da Pflanzplatzvor-
bereitung und Pflanzung in einem Ar-
beitsgang erfolgen. Bei Verwendung
grofderer Pflanzen Reduzierung der
Kulturpflegearbeiten, ggf. auch Ver-
zicht auf Zaunbau moglich.

Zusammenfassende Beurteilung
Die maschinelle Pflanzung mit der
WTU stellt eine wirtschaftliche Alter-
native zur Handpflanzung, insbeson-
dere auch auf stark vergrasten Stan-
dorten und bei Verwendung von
grofieren Pflanzen, dar.

Autor:

Reinhold Sabsch

Ministerium fir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten

Abt. Forsten, Waldokologie u.
Holzwirtschaft Ref. 44

39108 Magddeburg

setzt werden oder eine solche Tiitig-
keit erst vor kurzem tibernommen
haben. Erwiinscht sind Teilnehmer
aus allen Waldbesitzarten und aus
Forstunternechmen.

Es wird um umgehende Anmel-
dung gebeten.

Nihere Auskunft erteilt das Forst-
amt Weilburg, Frankfurterstrae 31,
35781 Weilburg, Tel. (064 71)3 90 75.

Der Lehrgang findet am 12, und 13.
Miirz 1996 in Diemelstadt statt.

Zielgruppe:
Forstwirtschaftsmeister,
ter, Ausbilder.

Teilnehmer:
max. 20 Personen.

Lehrgangsgebuihr:

60,- DM.

Unterbringung:
Waldarbeitsschule oder Hotel.

Revierlei-

Informationen und Anmeldung;
Versuchs- und Lehrbetrieb fiir
Waldarbeit und Forsttechnik,

Hess. Forstamt Diemelstadt,
Postfach 1108, 34472 Diemelstadt,
Telefon (05694) 457 oder 1015.

Termine

Lehrgang fiir Einsatzleiter
von Forstmaschinen

vom 18. bis 29. Mirz 1996 am Hes-
sischen Versuchs- und Lehrbe-

trieb fir Waldarbeit und Forst-
technik in Weilburg

Termine

Lehrgang ,,ZeitgemifRe
Pflanzverfahren“

am 12. und 13. Mirz 1996 in der
Waldarbeitsschule Diemelstadt
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Personelles

Dr. Silvius Wodarz 65 Jahre
alt

F. Esser

Personelles

Wir gratulieren

16 FTI11-2/1996

Forstdirektor Dr. Silvius Wo-
darz, Leiter der Lehranstalt
flir Forstwirtschaft in Bad Se-
geberg, vollendete am 14,
Dezember 1995 sein 65. Le-
bensjahr und schied aus dem
aktiven Forstdienst aus.,

Dr. Silvius Wodarz stand
dem Arbeitsausschufy  \Wald-
arbeitsschulen® 19 Jahre lang
vor und hat sich wesentliche
Verdienste um die forstliche
Aus- und Fortbildung erwor-
ben.

In ,seine” Zeit fallen so
wichtige Aktivititen wie:
Konzeption und Herausgabe
der FOMA, Fortbildung und Prifung
vieler Arbeitslehrer und Leiter von
Waldarbeitsschulen in Berufs- und
Arbeitspadagogik, Konzeption und
Durchfiihrung zahlreicher Seminare
fiir Arbeitslehrer und betriebliche
Ausbilder mit unterschiedlichen
Schwerpunkten, Integration vieler
auslindischer Fachleute in die Arbeit
des ,AA Waldarbeitsschulen®, Mitge-
staltung von Messen und Ausstellun-
gen in den Bereichen Waldarbeit und
Forsttechnik, Zusammenfithrung ost-
und westdeutscher Waldarbeitsschu-
len unmittelbar nach der politischen
Wende in Deutschland, Voranbrin-
gen von Arbeitssicherheitsaspekten
z.B. durch Mitinitiative zum Bau von
Spannungssimulatoren, organisatori-
sche Vorbereitung und Herausgabe
des Lehrbuchs ,Der Forstwirt im Na-
men der deutschen Waldarbeitsschu-
len, Initiator der Teilnahme von
Forstwirtauszubildenden am Berufs-
wettbewerb der deutschen Landju-
gend, Grindung und Ubernahme des
Vorsitzes des ,Vereins Waldarbeits-
meisterschaften e.V.* mit Durch-

Herrn Forsedirektor a. D. Rolf Liit-
tich, langjihriges Mitglied und Ob-
mann des KWF-Arbeitsausschusses

Herrn Professor Dr. Hans Achim
Gussone, von 1971 bis 1976 Leiter
der Chemisch-technischen Abteilung

Herrn Forstdirektor Alfred Piork,
langjihriges KWE-Mitglied, zur Voll-

Mitteilungshlatt des Kuratoriums fiir Waldarbeit und
Forsttechnik (KWF) eV, (Herausgeber), Spremberger
Straflie 1. 64823 GroB-Umstadt Schriftleitung:
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Entgelt bezahlt

fuhrung der 1. Deutschen Meister-
schaft 1995 in Gehren-Thiiringen
sowie Vorbereitung der Waldarbeits-
weltmeisterschaften im Mai 1996 in
Oberhof.

Die Aufzihlung der Aktivititen von
Silvius Wodarz kann nicht erschop-
fend sein. Seine Initiativen, seine In-
novationskraft, seine Energie und
sein stetiges Engagement insbeson-
dere auch im Bereich Umweltschutz
(Rettet die Biume, Baum des Jahres)
haben ihn bundesweit bekannt ge-
macht.

Die Leiter der deutschen Waldar-
beitsschulen gratulieren  ihrem
langjihrigen Obmann, guten Freund
und Ehrenvorsitzenden herzlich zum
Geburtstag und wunschen ihm
Glick, Gesundheit und weiterhin viel
Schaffensfreunde. Mogen ihm Ideen
und Schwung nicht ausgehen!

Seine Personlichkeit und sein Wir-
ken hat H-H. Kurzdorfer anlilich
seines 60. Geburtstages in den FTI
12/90 gewiirdigt.

Friedrich Esser

LDatenverarbeitung” und Inhaber der
KWEF-Medaille, zur Vollendung seines
65. Lebensjahres am 13.12.1995.

des KWF und langjihiges KWF-Mit-
glied, zuir Vollendung seines 70. Le-
bensjahres am 7.01.1996

endung seines 8(. Lebensjahres am
25.02.1990.
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