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Nachstehend werden die Versuchsergebuoisse zur lernzielbezogenen
Untergliederung der verschiedenen technischen Ficher und der
Praxisaufgabe vorgestellt und konkrete Zeitvorgaben genannt,

Problemstellung

Die Grundsitze einer zukunfrsorien-
tierten Weiterbildung der Kranharve-
ster-Maschinenfithrer haben BACK-
HAUS und STROMQUIST (1990) so-
wic  BACKHAUS, MOLLER und

SCHILD (1992) dargestelit. Im Verlauf

dieser Untersuchung von 1992 bis
1994 testeten Mitarbeiter des Ver-
suchs- und Lehrbetriebs fiir Waldar
beit und Forsttechnik beim Hessi-
schen Forstamt Weilburg/Lahn durch
methodische Vergleiche das Weiterbil-

dungskonzept und insbesondere den
Rahmeniehrplan und entwickelten die
notwendigen Unterrichtsmaterialien
und Ubungsaggregate. Zusatzlich wa
ren die Ausbilder entsprechend wu
gualifizieren.

Lehrginge und Lernziele des Rah-
menlehrplans

Ant den derzeitigen Kenntnisstand an-
gepafdt, wurde ein Rahmenlehrplan er-
stellt, der den Erwerb der fir die
berufliche Titigkeit als Kranharvester-
Maschinenfithrer erforderlichen
Kenntnisse und Fertigkeiten sicher-
stellt.

Dieser aufgrund von zunichst theo-
retischen Uberlegungen erarbeitete
Rahmenlehrplan ist wihrend einer 2-
jahrigen Qualifizierungsphase im Ver
fauf von 6 Probe-
kursen getestet
und erforderli-
chenfalls revidiert
worden.

Fiir die 4 Lehr
gange als themat-
sche Einheiten be-
stehen  Zeirriche
werte, Sie geben
dic  notwendige
Stundenzahl zum
Erreichen der Lern-
ziele einschlieRlich
der Leistungsfest-
stellung vor. Diese
4 Lehrginge sind
nach  Lernzielen
strukturiert. Sie be-
schreiben das ge-
witnschie Endver-
halten des Forstma-
schinenfihrers
und fithren zur e
gentlichen beruflichen Qualifikation,
Bet diesem Unterweisungsmodell han-
delt es sich um einen Grundlehrgang,
in dessen Verlauf bis zu 4 Maschinen-
fahrer weitgehend branchenneutral
geschult werden.
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Sie mussen Gber folgende persdnliche

Voraussetzungen verfiigen:

- technische Grundkenntnisse, insbe-
sondere in den Bereichen Elektrik
und Hydraulik,

- praktische Erfahrungen mit Holzla-
dekrananiagen und

- sicherer Umgang mit der Motorsi-
ge.

1. Lehrgang:

Autbau und Wirkungsweise der An-

tricbsaggregate und des Harvester-

kopfes mit Hyvdranlikkran (14 Stun-
den)

Lernziele:

- Bauteile eines Kranharvesters in
Aufbau und Funktion erliutern,
technische Kenndaten nennen, Ent-
wicklungstendenzen aufzeigen,

- Aufbau des Hydraulikkrans be-
schreiben und Arbeitsweise erliu-
tern,

- Entwicklung des Hvdraulikkrans
bis zum modernen Paralletkran
skizzieren, in der Praxis bewihree
Krantypen nach Vor- und Nachtei-
fen bewerten,

- Hauptkomponenten eines Harve-
sterkopfes nennen,

- technische Losungen zum Entasten
von Baumen vorstellen,

- Bauteile eines Dieselmotors nen-
nen, Olfiltersysteme beschreiben,

~ Kraft- und Schmierstoffe sachge-
recht anwenden,

- Aufgaben der Schmierstoffe er-
kliaren

- Anforderungen an Hydraulik{hissig-
keiten kennen,

- Eigenschaften von Mineralélen,
Pilanzendlen und Synthedkdlen be-
schreiben und bewerten,

- sicheren Transport und sachge-
rechte Lagerung der Krafe- und
Schmierstoffe aufzeigen,

- Unterschiede zwischen der Hydrau-
ik und Pneumatik kennen,

- Autbau und Wirkungsweise ciner
Hydraulikanlage am Beispiel eines
doppelt wirkenden Zylinders aut
zeigen,

- verschiedene  Hydraulikpumpes
und Hydromotoren nennen und an
Maodellen funktionell erkliren,

- Hydraulik-Feinfiltersysteme  be-
schreiben,

- Hydraulikventile nennen und ihre
Funktionsweise an einer Zeichnung
erliutern,

- Arbeitsweise von Steuerventilen

farstelien,

- hvdrostatischen und hydrodynami-
schen Antrich erkliren,

- Symbole eines elekirischen Schale

planes kennen und cinfache Schalt-

pline lesen,

i or-und Machteile verschiede-
ner Reifenarten, Gleltschutzketien
und Boggiehinder berichien,

- unterschicdliche Vorschubeinrich
tungen am Harvesterkopf nennen

H

und vergleichen,

2. Lehrgang:

Fachgerechte Bedienung des Kranhar-
vesters undd Kontrolle des Mefs- und
Steuersystems (22 Stunden
Lernzicle:

3.

Mii Hilfe einer Computer-Bild-
schirmsimulation im Lehrraum bis
1 3 Nadelbiume von einem Stan-
dort aus fillen und aufarbeiten,
im Fichtenbestand einen 4 Meter
fangen Nadetholzabschnitt, stehend
in einem Metalirohr vor bew. seit
tich der Anlage, mit dem Harve-
steraggregat der stationdren Schue
fungsanlage ergreifen und, ohne an
den geschiitzten Fichten anzue-
stofben, auf dem Waldboden able-
aen,
Ausleger mit dem Harvesteraggre-
gat sachgerecht in dem Fichtenbe-
stand unter praxisgerechten Bedin-
gungen bewegen, dabei Entasten
und Einschneiden an den Nadel
holzabschnitten Gben,
auf dem Waldboden liegende Na
delholzabschnitte einzeln ergrei-
fen, :mwhﬁm%um das Aufarbei-
tungsageregat als Prozessor einset
zen,
Kranharvester in scinem Einsatz
schwerpunkt vorfihren, einige
Nadelbiume fillen und aufarbeiten,
das Vermessungs- und Steuersystem
beobachten bzw. bedienen,
den Vermessungscomputer am Ein-
satzort far das Aufarbeiten der im
Arbeitsauftrag genannten Holzsor
ten programmieren,
die Kalibrierung des Vermessungs-
computers sachgerecht vorneh-
men,
Fillitbungen nach dem Stehenden-
tasten von schwachen Nadelbiu-
men mit der Motorsige austiihren.

Lehrgang:

Systematische Pllege und Wartung so-
wic fachkundiger Reparaturdienst fiir
cinen besseren Betriebserfolg (16
Stunden)

Lernziele:

Otstand koniroliteren und Obwech-
sel beherrschen,
Emuv»c “hsel durchfithren,
Schmierdienst nach Wartungsplan
crledigen,
schadhatte Leirungen, Schiiuche
oder Verbindungen erneuern,
Schraubverbindungen an Hydrau-
likschliuchen und -leitungen anfer
tigen, auf hierdurch bedingte Ver
unreinigungen des Hydraulikols
hinweisen,
Druckeinstelung an dem Harves
sterkopl mit einem Manometer
durchfithren,
Fehler im ;z},a%z‘z;iﬁi%myﬁuﬁnz crken-
nen und - sowelt am Arbeitsort
i ’”wi'f:‘* - beheben,
S z,ua 1oelekirischen Svs
feststelle i‘;h‘imgu@we‘ lokalis
renund S h wlen beheben,




elekirische Bauteile mit einem Viel
fachmefgerit prifen,
Beleuchtungsaniage instandhalten,
gebrauchte Altdle und verschmutz
te Betrichsmittel sachgerecht ent
sorgern,

vorbeugende Wartung und praxis-
gerechte Verschmutzungsanalyse
bei Hydraulikflissigheiten und de-
ren Konsequenzen kennen,
Entastungsmesser bei nicht mehr
ausreichender Aufarbeitungsqua-
litait nachschiirfen buzw. auswech-
seln,

anormalen  Reifenverschieis be-
griunden,

Harvesterschienen nach Bauart un-
terscheiden und nach Einsatzberei-
chen abgrenzen,
Harvesterschienen  sachgerecht
pilegen, Schiden erkennen und ge-
gebenenfalls beheben,
Harvesterketten von herkémmili-
chen Motorsigenketten unterschei-
den, sachgerechte Schirfung durch-
fithren, weiteren Einsatz gebrauch-
ter Ketten I‘)cm*tc‘k*ﬂ

Ketten richtig auflegen, spannen
und Kettenschmierung dberprii-
fen.

4. Lehrgang:

Rationeller Einsatz des Kranharvesters
unter besonderer Bericksichtigung
der Arbeitssicherheit, der Ergonomie
und des Umweltschutzes (20 Stun-
den)

Lernziecle:

Griunde fiir die Mechanisierung dex
Holzernte nennen,
spezielle Merkmale  moderner
Kranharvester aufzeigen und sie
nach Bauweise und Ausciistung 3
Gruppen (leichte Kranharvester,
Langkranharvester,  Anbauharve-
ster) zuordnen,
Haupteinsatzbereich und Finsatz
grenzen (Bestandesstrukiar und
Baumarten, Stammzahl und Durch-
messer des ausscheidenden Bestan-
desy darstellen,
Arbeitsverfahren fir Einsdtze in er-
schiossenen und bisher nicht er-
schlossenen Bestinden beschrei-
hen,
Moglichkeit zur rationellen Holz-
ernte in nicht zu befahrendem
Geliinde nennen,
iber das forstrechnische Priifwesen
berichren,
Vorkalkulation der Kosten einer
Maschinenarbeitsstunde  durch-
flihren, Methoden zum Berechnen
des Einsatzerfolges kennen,
Leistungen und Kosten nach Ein-
satzhe mm;mvm analysieren, dabed
Leistungsfihigheit (Fm je MAS) bei
optimalen Bedingungen aufzeigen,
positives und mg:&z&" Auszeich-
nen der Bestinde begriinden,
Anfage von Rilckegassen beschrei-
ben und an Beispielen demonstrie-
rer,

&

Modelle der Arbeitszeitgestaliung
kennen, sie vergleichen und bewer-
ten,

Notwendigkeit zur Gruppenarbeit
mit einem regelmifigen Arbeits
platzwechsel begrinden,

Zweck und Inhalt eines schriftli-
chen Arbeitsauftrages erkliren und
diesen umsetzen,

wichtige Holzeigenschaften auf
zihlen sowie Fehler bei Nadel und
Laubholz erkennen,

Sortierung bei der maschinellen
Holzernte beherrschen,
Vermessung nach der Handelsklas-
sensortierung fur Rohholz (HKS)
kennen,

Vermessen von maschinell geserz
tem Industricholz vorfithren,
stammbholzabschnitte (Fixldngen)
nach dem Stichprobenverfahren
mit Linge und Mittendurchmesser
aufnehmen,

Auch dic Vermessung von maschinell geserzrem
Industricholz wird geschult

geseizliche Bestimmungen zur Une
fallverhbiitung im Gelinde und auf
offentlichen Strafsen kennen,

aber Unfaliquellen berichten, die
beim FEinsatz des Kranharvesters,
bet dessen Wartung bzw. Deim Re-
paraturdienst oder bei der Arbeit
mit der Motorsige auftreten kéne
nen,

Mingel am Einsatzort erkennen
und Gegenmainahmen einleiten,
Gesundheitsschiden infolge der
cinseitigen Belastung am Maschi-
nenarbeitsplatz mit einer speziclien
Ausgleichsgymnastik entgegenwir
ken, die Ubungen in und auferhalb
der Kabine mehrmals am Tag wie-
derholen,

Autbau eines intakten Waldbodens
heschreiben,

Verinderungen im Boden durch
das Befahren mit Maschinen auf-
zihlen,

;mdcngdiiii?dunmm;wsg‘u kennen
urd Mainahmen zur Bodenscho-
nung anwenden,

Wertvertuste durch Rinden- und
Wurzelverletzungen 'M schreiben,
daraus Notwendigkeit zur mog
lichst bestandespfleg ;dwn Maschi-
nenarbeit ableiten

|
1

43 FTI 5/94



Aus-und Forthildung
Besprechung: Der Forstwirt

Hrsg.: Die Waldarbeitsschulen in
der BR Deutschland, 680 Seiten,
113 Tabellen, 700 . s/w  Fotos,
Eugen Ulmer: Verlag Stuttgart,
ISBN 3-8001-1084-9

44 FI15/94

-~ WundverschluBmittel in ihrer Wir-
kung kennen und sachgerecht ein-
setzen,

- Folgen eines Olunfalls analysieren,
notwendige MaBnahmen einleiten,
eine sachgerechte Entsorgung orga-
nisicren,

- Aspelte des Forstschutzes hinsicht
lich Jahreszeit und Aufarbeitungs-
grenze der Holzsorten erliutern,

- Vorteile einer Aufrragskontrolle
aufzihlen und diese nach Maschi-
neneinsatzen durchfithren.

Didaktische Hinweise
Mit dem vorstehenden Curriculum be-
steht ein umfassender und insbeson-
dere auf die praxisorientierte Titig-
keit des Kranharvester-Maschinenfith-
rers abgestimmter Rahmenlehrplan,
der eine intensive Schulung gewihr-
leistet und sich jederzeit an maschi-
nen- oder verfahrenstechnische Ent-
wicklungen anpassen it Dem Un-
tersuchungsauftrag folgend, enthiile
dieses Weiterbildungskonzept auch
wichtige Aspekte der Unfallverhi-
tung, der menschengerechien Arbeits-
gestaltung und des Umweltschutzes.
Die fir diese forsuechnische Weiter-
bildung gewithite Zeitdaver von 2 Wo-
chen mit 74 Stunden hat sich bei den
Lernerfolgskontrollen als ausreichend
erwiesen.
Es entfallen:
- 35% (= 26 Stunden) auf
nisvermittlung,
- 15% (= 11 Stunden) auf praktische
Unterweisungen,
=~ 28% (= 19 Stunden) auf das Brler
nen der Bedienung eines Kranhar-
vesters und

die Kennt-

Drreizenn Jahre nach der ersten Auf-
fage der FOMA legen die deutschen
Waldarbeitsschulen mit dem | Forst
wirt" eine Fachkunde vor, die den
Wandel im Berufsbild des Forstwirts,
der sich in den letzten Jahren mit
grofer Schnelligheit volizogen hat,
augenscheintich dokumentiert.

Im umiassenden Kapitel dber die
biologische Produktion wird dies be-
sonders deutlich. Wihrend die FOMA
1980 den forstlichen Wirt-

chaftsbaumarten und ihren Stand-
ortanspriichen ganze zwei Seiten
widmete, ist fiir den JForstwirt® die
integrale Darstellung des Okosystems
Wald ein zentrales Thema Kompake
und didakusch gut aufbereiter wer
den die wichtigsten Begriffe der Stan-
dortskunde, forstbotanische Grundia-
gen, sSamengewinnung und Pflanzen-
zucht  dem  Leser nahegebrachL
Besonders gut gelungen ist der Ab-
schnitt Gber Biume und Striucher.
Port sind neben den wichtigsten
Waldbidumen auch erstmals Wald-
striucher  miv ihren  Standortan-

229% (= 16 Stunden) auf Pllege, War-

tung und Reparaturdienst.

Ein regelmidRiger Wechsel zwischen
Unterricht mit starkem Praxishbezug
und ’!?bungcm cine optimale Ausnut
zung der Trainingsstunden im Lehr-
raum, in der Werkstatt und im Schw-
lungsgelinde, ein systematisches Vor-
gehen - moglichst mit Gruppenarbeit
-, bei dem das Gelernte durch wieder-
holen und {iben unterbaut wird und
cin Bewerten des Lernerfolges in
Theorie und Praxis garantieren eine
zielorientierte Unterweisung und ei-
nen hohen Zufriedenheitserfolg bei
den Teilnehmern.

Selbstversstindlich kann cine per-
felte Bedienung des Kranharvesters
in bezug auf Arbeitstechnik, Umwelt-
schutz, Leistung und Arbeitsqualitii
erst nach einer lngeren Berufspraxis
errejicht werden.

Dieser Grundlehrgang ersetzt nicht
die mit der Auslieferung des Kranhar-
vesters notwendige produkitbezogene
Schulung durch den Hersteller bow.
Importeur und gegebenenfalls erfor-
derfiche  Nachschulungen (BACK-
HAUS, STROMOUIST, 1990).

Literatur
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ster-Maschinenfiihrer AFZ Nr. 25- 26, 8. 636
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spriachen und ithren Okologischen
Funktionen zusammengefaRe Be-
trichsarten und Waldbauformen, wie
z.B. der in der heutigen Diskussion
wichtige Plenterwald, werden am
Rande behandelr,

Im Abschnitt Waldschuiz werden
die wichtigsten biotischen und abio-
tischen Schadfakoren vorgestellt, die
Pilanzenschutzsachkunde ist ange-
messen bericksichtige. Besondere
Beachtung verdient die Darsteliung
des Umgangs mit Pflanzenschutzmit-
teln

Die Ausfihrung Ober die Pflege
von Waldbestinden sind schliissig,
sie umfassen Kultur und Jungwuchs-
mi ege, Liduterung, Durchforstung

und m Wertdstung,. Bs werden die je-
‘Wmhgm‘z Zielserzungen und die dany-
m*h(‘;ﬁw*@ Arbeltsvertahren darge-
stelle, Ganz besonders erfreulich ist
céw‘ hwmf Raum, der dem /m\& bt
Maturschutz und Landschaftspflege
gewidmet ist s&ruaf d&. mon-
striert, wie weit sich das Berufshild
des Forstwirts von dem des Holzma

Hier



chers” fruherer Tage entfernt hat.
Der Abschnitt umfafit die Darstellung
der Schutzfunktionen und des Zu-
sammenspicls Waldbewirtschaftung-
Naturschutz sowie Fragen des Bio-
topschutzes im Walde.

b Kapitel Forsttechnik werden
die physikalischen Grundiagen, die
Funktionsweise der Verbrennungs-
motoren und verschiedene Werkstof-
fe beschrieben. Hier gelingt es den
Autoren, relativ komplizierte Sach-
verhalte gut verstindlich zu erlitu-
tern.

In einem weiteren Abschnitt wer-
den derzeit gebriuchliche Forstma-
schinen behandelt, wobei  der
schwerpunkt auf der Motorsige liegt,
Ausfiuhrungen dber Betriebsstoffe
runden das Kapitel ab.

Mit rund 170 Seiten nimunt das Ka-
pitel Forstnutzung cine zentrale Stel-
lung ein. Es wird zunichst die
WalderschlieBung abgehandelt.
schwerpunkte sind der Waldwege-
bau, die Wegeunterhaltung und die
FeinerschliefBung.

Der Abschnitt Holzernte ist ein
weiterer Beweis fir die Kompetenz
der Autoren. In vorbildlicher Weise
werden die beim Holzeinschlag be-
nutzten Gerite sowie Probleme der
Schlagordnung dargestellt. Nicht nur
far Forstwirte lesenswert sind die
Ausfibrungen uber Fill- und Aufar
beitungstechniken mit der Motorsi-

Schwedische Forstmaschinen sind
wegen ihres hohen Leistungsstan-
dards und ihrer Verlaglichkeit aner-
kannt. In den vergangenen Jahren
legten die Entwicklungsingenicure
ihr besonderes Augenmerk auf Ein-
flisse der Maschine auf die Umwelt,
wie 2.B. den Waldboden sowie die Ar-
beitsbedingungen und die Sicherheit
der Maschinenfihrer. Die  dabei
bertcksichtigten Umweltfakioren
beinhalten Maschinenemissionen,
Olleckagen sowie Feuerschutz- und
Kihlmittel ~ lewziere durch Gesetze
geregelt,

Unsere Maschinen schaden dem
Boden, aufgrund der Verwendung
von Breitreifen wenig. Wir kdnnen
die Bodenschiden noch weiter durch
verbesserte Fahrzeuggeometrie,

[

schlupfkontrolle und zentrale Reifen- -

druckregulicrung vermindern.
FErgonomische  Verbesserungen
verschaffen dem Maschinenfihrer
cine horizontale Arbeitsposition, er
leichtertes Einsteigen und Starten der
Maschine, vermindertes Vibrations-
nivean, Verbesserung von Blickfeld,
Beleuchtung und Konuollarmaturen
sowie einfachere Wartung und Pfle-
ge. Dieses Papier beinhaltet eine Zu-

ge, welche mit sehr anschaulichen
Abbildungen versehen sind. Hinwei
se auf teil- und vollmechanisierte
Holzernteverfahren beschlieflen den
Abschnitt.

Die Sortierung und Vermessung
des Holzes wird angemessen behan-
delt.

Der Holzbringung und -lagerung
ist ein weiterer Abschnitt gewidmet,
Bodenschiden, die beim  Einsatz
forstlicher Maschinen entstehen kén-
nen, hitten vielleicht mehr als nur e
nen schamhaften Halbsatz verdient.

Abschnitte Giber forstliche Neben-
nutzungen und Jagd runden das Kapi-
tel ab. Das abschlieRende Kapitel
iiber sovziale, arbeitsrechtliche und
betriebliche Zusammenhinge im
Ausbildungsbetrich mit Abschnitten
tiber Mensch und Arbeit, den kauf-
minnischen und arbeitsrechtlichen
Grundlagen, Hinweisen zur Sozialver-
sicherung und zur Aus- und Fortbil-
dung schlieit die Fachkunde ab.

Insgesamt stellc diecses Werk mit
seiner gelungenen Gliederung, sei-
nem didaktisch mit Beispiclen und
Kontrolifragen gut aufbereiteten
Text, der durch sehr einprigsame
Abbildungen, Ubersichten und Tabel-
fen erginzt wird, einen Meilenstein
in der Forstwirtausbildung dar.

I Morat, KWF

sammenfassung des Status quo und
dessen, was in Zukunft geplant ist.

Emission

Pie Maschinenemissionen, die hier in-
teressicren sind Abgase und Lirm. Der
externe Larmpegel von Forwardern
ist zur Zeit gesetzlich auf 89 dB(A) be-
schrinkt. Er wird heute von den mei-
sten Maschinen erflle Bs gibt derzeit
noch keine Vorschriften fir die Aus-
puffabgase, sie dirften aber in naher
Zukunft beschlossen werden,

Die Zusammensetzung der Aus
pulfabgase einer modernen Maschi-
ne sind in Abb. 1 dargestelin,

Die 10% Kohlendioxid tragen sehr
wahrscheinlich zum Treibhauseffekt
bei und kénnen, solange fossile
Brennstoffe verwendet werden, nur
durch verminderten Treibstolfver-
brauch reduziert werden. Bio-Treib-
stoffe wie Athanol, Methanol und
Rapsol werden heute in verschiede-
nen Anwednungen getester. Der
0.3%ige Anteil an getihrlicheren Stof
fen kann durch Verwendung von bes-
seren Treibstoffen, Katalysatoren,
neuen  Verbrennungstechnologien
und Schadstoffiltern weiter reduziert
werdern,

Umwelt

Umweltvertragliche
Technologie
D. Myhrman

Die schwedische forstliche For-
schungsanstalt SKOGFORSK hat
die auf der Elinia-Wood 1993 ge-
haltenen Vortrige veroffentlicht.
Die unserer Meinung nach wich-
tigsten Beitridge daraus werden
wit in dieser und den nichsten
Ausgaben der FII in zwangsloser
Reihenfolge abdrucken.
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Nitrat- und Schwefeldioxid tragen
zur Versauerung der Wilder bei. Es
ist deshalb fur die Forstunternehmen
sehr wichtig, diese Emission zu redu-
zieren, selbst wenn die bei der Holz-
ernte entstehenden Emissionen nur
zwei Prozent des gesamten Stoffein-
trags ausmachen. Der grofite Teil der
Immissionen in Schweden stamimt
urspriinglich aus anderen Lindern
und erst in zweiter Linie aus einhet-
mischen Quellen. Viele schwedische
Forstunternchmen betreiben zur Zeit
ihre Maschinen mit sogenannten um-
weltvertriglichen Treibstoffen, die

aus fossilen Brennstoffen oder auf

Rapsdlbasis gewonnen werden. Die-

Abb, I Zusammensetzung

der Abgase cines typischen Dicselmotors

se Treibstoffe reduzieren die Kohlen-
monoxid-Emissionen, die Kohlen-
wasserstoffe und die Schwefeldioxi-
de um mindestens 10% und die
anderen Schadstoffe um 20% und das,
ohne irgendwelche Veranderungen
an der Maschine norwendig werden
zu tassen. In einer speziell konstruier-
ten Niedrig-Emissionsmaschine be-
triehen, verursachen diese Treibstof-
fe bis zu 30% weniger Emissionen als
{ibliche Maschinen und Treibstoffe.
Geplant ist, alle Forstmaschinen in
naher Zukunft mit derart reduzierten
Emissionen zu betreiben.

Hydraulikole

Hydraulikdle, die auf Mineraldibasis
aufgebaut sind, werden im Boden
nur sehr langsam abgebaut und kon-
nen zudem Hautprobleme beim Ma-
schinenfihrer withrend der Maschi-
nenwartung verursachen. In Schwe-
den  werden  ungefihr  6000m?
Hydraulikdl pro Jahr in Forstmaschi-
nen verbraucht. Zwar sollten alle nur
denkbaren Mafnahmen crgriffen
werden, um Leckagen zu vermeiden,
aber einige Verunreinigungen sind
teider unvermeidbar. Umweligemialie
Ole sind in Schweden ausfiihrlich ge-
testet worden, und werden jetzt in
ungefihr 1000 Forsumaschinen be-
MLEzE.

Die meisten dieser Maschinen wer-
den mit pflanzlichem Ol einige mit
synthetischen Estern oder Weifidl be-
trichen. Von einigen Kinderkrankhei-
ten abgesehen sind die Praxiserfab-
rungen mit den umwelvertrigliche-
ren Olen bisher sehr gut. Dennoch ist
es wichtig zu Gberpritfen, ob das je

weils angewandte Produkt eine ange-
messene Filterfahigkeit und eine Tief
temperatur-Viskositit besitzt Die an-
deren Eigenschaften dieser Ole erfil
len unsere Anforderungen,
Scherstabilitit und der Verschleifs-
schutz sind besser als bei Olen auf Mi-
neraldlbasis,

Weitere uvmweltschidliche Fliis-
sigkeiten

Kettendl auf Mineralélbasis wurde
grofrenteils durch umweltfreundli-
cheres pflanzliches OF ersetze, das
bessere Schmierungseigenschafien
besitzt und dariiber hinaus die
bendtigre Menge um etwa die Hilfre
verringert. Der Gebrauch von Halo-
genen in Feuerloschsystemen  ist
durch das schwedische Gesetz verbo-
ten, in den neuen Technologien wer-
den bevorzugt trockene chemische
Substanzen verwendet. Ozonzer-
storende Kahimitte! sind aus den K-
maankagen verbannt und miissen bei-
spiclsweise durch HFC 1342 ersewt
werden. Die Forderung nach Recye-
ling der Forstschutzmittel wird in na-
her Zukunft erwartet.

Effiziente Systemtechnologien
Die Effizienz der Antriebs- und Hy-
drauliksysteme kann noch verbessert
werden, um Treibstoffverbrauch und
Emissionen zu vermeiden. Wirksame-
re Motoren sowie Getriebe- und hy-
draulischie Komponenten stehen zur
Verfigung, aber die Art und Weise,
wie sie Zu neuen SYstemen zusany
mengesetzt werden, konnte verbes
sert werden. Als Beispiel dienen hier
die Dimensionen des hydraulischen
Systems fiir die Vorschubwalzen ei-
nes Bin-Griff-Harvesters. Nur unge-
fahr 60% des Pumpendrucks stehen
dem hydraulischen Walzenmotor zur
Verfiigung, der Rest gehr durch
Druckverlust in den Leitungen und
Ventilen vertoren. Diese geringe Aus-
beute von nur etwa 60% kann durch
cine bessere Auswalil der Groie der
Komponenten und des Systemtyps
verbessert werden. Kleine Walzen-
motoren wirden den Olflul bei glei-
cher Geschwindigkeit vermindern
und damit den Druckabfull insgesamt
reduzicren, sodafd cin hoherer Anteil
des Pumpendrucks von den Motoren
eenutzt werden kdnnte, um das ndti-
ge¢ Drehmoment zu erreichen. Ein ge-
schiossener bydraulischer Kreisiaonf
mit Verstellmotoren wirde  die
durchschnintliche Ausbente ebenfalls
erhohen.

Maschinen mit ,weichen Fufiab-
driicken®

Uim Bodenschiden zu vermeiden und
den Zugkraftbedart sowie den daraus
resultierenden hohen Treibstoffver
brauch zu verringern, ist es wichtig,
ticfe Spurrillen zu vermeiden, M-
ger Bodendruck ist dabei der wichtig-



ste Faktor; unterstazend wirkt ein
geringes Maschinengewicht, Die Er-
fahrung zeigt, dafd es schwierig ist,
das Leistungsgewicht flir eine be-
stimmte Lademenge zu reduzieren.
Die Alternative ist somit die Er-
hoéhung der Aufstandfliche um so
den Kontaktflichendruck pro om? zu-
vermindern. Breitere Reifen von 600-
S00mm zeigen schon jetzt auf viclen
Maschinen gute Ergebnisse. Der be-
grenzende Faktor fir die Reifenbrei-
te ist allerdings die maximal mogli-
che Maschinenbreite, die durch die
Ruckegassebreite und Vorschriften
fiir den offentlichen Verkehr be-
grenzt wird,

Schlupfkontrolie
Reifenschiupt, ob tangendal oder axi-
al erhoht die Eindringticfe und sollte
auf jeden Fall minimiert werden. In
Tests wurde bermifBiger tangentia-
ler Schiupf durch Schhupfkontrollen-
systeme reduziert, die bei Fahrwer-
ken mit hydrostatisch angetriebenen
Radmotoren realisiert werden kén-
nen. Die Radgeschwindigkeit wird
dabei von einem Computer iiber-
wacht, der die Druckbeaufschlagung
am Radmotor reguliert und somit
ibermiaBigen Schlupf verhindert,
Der Computer berticksichtige auch
Daten Gber den Steuer- und die
Bogie-Winkel. Axialer Schlupf tritt
bei Doppel-Bogie-Maschinen auf. Die-
ser Schiupf kann durch ein alternati-
ves Lenksystem, das in jedem Bogie
¢in Rad lenkt, reduziert werden.
Tests haben gezeigt, dat dieses Sy-
stem die Spurtiefe beim Kurvenfah-
ren reduziert, und zwar ungefithr in
dem Ausmaf, das man beim Gerade-
ausfahren erhale Eine herkommliche
Doppel-Bogiemaschine verdoppelt
thre Spurtiefe beim Kurvenfahren.

nicht unter allen Gelindebedingun-
gen mit Niederdruck gefahren wer
den. Beim Einsatz in schwierigem
Geltinde mufd der Reifendruck erhoht
werden, um Schiden an den Reifen
zu vermeiden und ihre Lebensdauer
zu erhohen. Eine mit CTT ausgeriiste-
te Masching verfugt Gber einen zen-
tralen Kompressor von dem aus iber
Leitungen in der Fahrzeugachse der
Druck je nach Gelindeverhiltnissen

AbD. 20 Lenkbare Bogie Rider

geregelt wird, Wir testen zur Zeit ¢f
nen Forwarder mit CH-System unter
Praxisbedingungen.

Ergonomie
Schwedische Forstmaschinen erfil
len heute hohe Standards in bezug

auf ergonomische Aspekie in der Fah-
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Abb, A Niveaureguliorie Maschine

Zentrale Reifendruckversorgung
(CTD

Viele Tests zeigen, dal sich die Ein-
dringticfe vermindert und die Zug
kraft erhdht, wenn der Reifendruck
redurziert wird, Ein Beispiel dafiir ist
cin Hindringtiefe-Test mit einem
Doppel-Bogic-Forwarder mit SO0 mm
breiten Reifen. Die Maschine kann

rerkabine. Finige Maschinen haben
sogar eine Niveauregulierung fur die
ganze Maschine, die neben einer
horizontalen Arbeitsfliche fOr den
Maschinenfithrer auch Maschinensta
bilitdt und Gelindegingigkeit verbes-
S¢rt.

Die horizontale Stiizhaltung ermog-
licht dem Maschinenfiihrer, effizient
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und entspannt zu arbeiten. Er istauch
weniger Maschinenvibrationen aus-
gesetzt. Bine Moglichkeit ist, einfach
den Fahrersitz in eine horizontale
Stellung zu bringen, aber dann gibt es
Probleme bei der Bedienung der
Kontrollsysteme sowie bei dem zur
Verfligung stehenden Platz innerhalb
der Maschine., Die Maschine selbst
kann niveaureguliert werden und die
Vibrationen kdnnen durch ein akti-
ves Dimpfungssystem reduziert wer-
den. Eine einfachere Methode ist, die
Kabine mittels einer gedampfren Auf
hiangung am Uberrollbiigel anzubrin-
gen. Die Kabine kann sowohl an Har-
vestern als auch an Forwardern be-
nutzt werden und ist drehbar,

Die meisten Unfillle in der mecha-
nisicrten Holzernte ereignen sich,
wenn der Maschinenfithrer in seine
Maschine steigt, diese anlift oder
wihrend der Wartung, Wir haben
deshalb bei unseren Maschinentests
in diesen Bereichen einen speziellen
Schwerpunkt gesetzt und dadurch
die Risiken allmihlich reduziert,

Speziell im Bereich der Wartung
konnten die Bedingungen nichisde-
stotrotz weiter verbessert werden.
Der Anteil der vorbeugenden War
tung sollte reduziert, die Reparatur
arbeiten sollten erleichiert werden.

Weitere Verbesserungen sind in
den Bereichen des Blickfeldes, der
Beleuchtung und der Kontrollsysie-
me notig. Beziglich des Blickfeldes
gibt es Unterschiede zwischen Ma-
schinen mit stationdren und drehba-
ren Fahrerkabinen., Die forstliche
Fachhochschule hat eine Studie iber
das notwendige Ausmaft der Kopf
Drehbewegungen der Maschinenfiih-
rerin beiden Kabinentypen gemacht.
Der Fahrer in der drehbaren Kabine
mufite seinen Kopfl erheblich weni-

Nach Vollendung seines 65, Lebens-
jahres wurde der Leiter der Forsedi-
rektion Karlsrube, Forstprisident Dr
Friedmann Kilble, am 18, Mai 1994
aus dem aktiven Dienst verabschie
det.

Friedmann Kilble, ¢in Forstmann
mit Leib und Seele, fliihlie sich sters
der forstlichen Praxis verpflichiet, oh-
ne dabei das Interesse fOr wissen-
schaftliche Fragestellungen aufruge-
ben. Br hat sich in den unterschied-
lichsten Funktionen bewihrt und

kann am Ende seines Berufslebens auf

cine ungewohnlich vielseitige Lauf
bahn zurtickblicken.

Nach dem Abschluf sciner Aushil-
dung im Jahre 1956 sammelie er

ger drehen. Demzufolge kann nun
die Maschine mit der besten Uber
sicht konstruiert werden.

Vor allem in Unternehmen, die im
Zweischichthbetrieb mit Nachtschicht
arbeiten, steigt die Nachfrage nach
verbesserter Beleuchtung. Bei Durch-
forstungen ergeben sich Beleuch-
tungsprobleme, weil die verbleiben-
den Bidume das Arbeitsfeld beschat
ren.

Die zur Verfligung stehende Gene-
ratorenkapazitit begrenzt die Be-
leuchtung ganz besonders bei grofien
Arbeitsfeldern, die durch Maschinen
mit weitreichendem Kran moglich
geworden sind.

Bie mechanisierte Waldarbeit wird
immer komplexer, es entstehen neue
Probleme fiir den Maschinenfihrer,
der immer schneller alle fir seine Ar-
beit notwendigen Informationen er
fassen und verarbeiten mufl, Die Ver
mittlung dieser Informationen in ei-
ner effizienten und streBfreien Art
und Weise sollte ein Schwerpunki
der Forschung sein. Bine Moglichkeit
hierbei ist die weitere Automatisie-
Fung.

Zusammenfassung
Die mechanisierte Forstwirtschaft er-
zielt in Schweden gute Ergebnisse.
Weitere Porschungsschwerpunkie
sollten im Bereich der Umwelt und
zwar natirlichen Umwelt und der
Humanisierung der Arbeitswelt lie-
gen,

Einige Fortschritte wurden bereits
erzielt, und wir hoffen, diesen Plad
weiter zu beschreiten,

Autor:
Dag Myhrman,
MSC Skogforsk
(Uhcr&cimng:j. Morat, KWF)

cunidchst Erfahrungen im Forsthe-
trieh und in der Standortskartierung,
war aber durch seine Referententitip
keit in der Forstdirektion und im Mi-
nisterium auch schon frih an der
Fithrungsarbeit der Landesforstver-
waltung beteiligt. Den vollen Einstieg
in dicsen Bereich brachte das Jahr
1967 mit der Ubertragung des Forst
amts Balingen, vor allem aber die Be-
rufung als Waldarbeigsreferent in das
Landwirtschaftsministerivm im Jahre
1972 In dieser Eigenschaft gehdrte or
auch dem Forstausschufl der TdL und
dem Verwaltungsrat des KWEF dem er
stets verbunden blieh, an. Mit grofem
Einsatz widmete er sich der Mechani-
sierung der Waldarbeit, schuf ein tan



deseinheitliches Netz forsttechni-
scher Sthtzpunkie und beschiftigre
sich intensiv mit tarifpolitischen Pro-
blemen,

Im Jahre 1976 wechselte er auf das
Waldbau- und Forsteinrichtungsrefe-
rat, um schon ein Jahr spiter die Lei
tung der Forstdirektion Karlsruhe zu
Ubernchmen. Uber 17 Jahre lang hat
er diese Aufgabe engagiert wahrge-
noramen und fOr die Waldwirtschaft
im nordbadischen Raum wichtige Ak-
zente gesetzt, Mit seinem Ausschei-

Dicter Jung begann seinen forsthi-
chen Berufsweg am 1. Juli 1945 als
Waldarbeiterlehrling und beendete
den aktiven Dienst am 30, August
1993 als Leiter des forstlichen Aushil-
dungszentrums in Eppelborn. Dazwi-
schen legt ein ausgefilltes, interes-
santes und iha befriedigendes Berufs-
leben, Am 3. August 1959 wurde er
Revierforster und Gbernahm danach
fiir 10 Jahre die Revierleiterstelle Lei
tersweiler im FA St Wendel,

Er hat damals schon damit begon-
nen, Ideen einer naturnahen Wald-
wirtschaft waldbaulich umzusetzen,
fange vor der Zeit, als diese karzlich
fur das Saarfand erfunden® wurde.
Und er hat Waldarbeit gelernt, im
praktischen Betriebsvollzug einge-
setzt und unmittelbare Erfahrungen
mit seinen” Waldfacharbeitern ma-
chen kdnnen. So vorbereitet kam er
am b Januar 1970 an die damalige
Forstarbeitsschule des  Saarlandes
nach Eppelborn als Arbeitslehrer, am
13, Juli 1978 wurde er Leiter dieser
forsthichen Ausbildungsstitite. In Ep-
pelborn konnte er seine Erfahrungen
und Prkenntnisse aus der Praxis in die
Ausbildung von Forstwirtlehrlingen
ceinbringen. Er hat dies ganz bewufit
getan und damit einer Vertheoretisie-
rung der Forstwirtaushildung gegen-
gesteuert. Bies ist ihm avch gelungen,
als in Eppelborn zu der Gberbetriebli-
chen Ausbildung der Berufsschulun-
terricht hinzukam. Dieter Jung hat die
Schulaufsicht mit seiner fachlichen
Kompetenz davon Oberzeugen kon-
nen. dafd die enge Verzahnung beider
Aushildungswege, d.h. die volle Inte-
gration des Berufsschulunterrichis,
der far die Aushildung der Porsrwirte
wirkungsvollste Weg ist. Learning by
doing®, heute ein Schlagwort fir eine
forischrittliche Ausbildung - in den
deutschen Waldarbeitsschulen and
eben such in Eppetborn cin schon
seit eh und je beschrittener Weg. Dem
damaligen Ministerialen® im Saar-

briccker Kulturministeriom gebihrt

den  verliert die Landesforstverwal-
tung nicht nur eine profilierte
Fahrungskraft, sondern auch einen
geschiltzten Kollegen, der sich durch
einen geradezu unverwistlichen Op-
timismus und ansteckende Frohlich
keit auszeichnete. Das KWF, das thm
fur die geleistete Arbeit zu Dank ver-
pflichtet ist, wiinscht thm einen ge-
sunden und erfiiliten Ruhestand.

Dr. Winfried Ot
KWEVorsitzender

noch heute Anerkennung fir seine
Weitsicht und Dank far sein Vertrau-
en, dafs er Dieter Jung freie Hand lief.

Hs wire zu wiinschen, daft diese
guten Eppelborner Erfahrungen auch
woanders  Schule machen™ -~ zum
Nutzen einer praxisgerechten Aushib
dung der Forstleute,

Zurlick zu Dicier Jung und seiner
Zeitin Eppelborn. Er war dieser Inter-
natsschule das, was man einen Haus-
vater” nennt und verstand es, denen,
die diese Schule meistens Gber die
Zeit von mehreren Wochen besuch-
ten oder bewohnten, das gute Gefithi
Lzu Haus® zu sein, zu vermitteln. Die-
ses Getftthl haben auch die zahlrei-
chen Giste erfahren konnen, die da
her auch immer gern nach Eppelborn
kamen.

Viele von uns, gerade auch die Kot
legen aus den Schulen der neuen Bun-
deslinder, waren auch bei ihm zu
Hause Giste von seiner Frau und ibm
und haben erfahren, wie gut die bei
den kochen kdnnen und wie wohl
sortiert der Weinkeller ist

SO ein kooperationsbereiter
Mensch knlipft natiirlich viele Kon-
takte und da die Jungs chnehin wits-
begierig und reiselustig sind, keant
man sie in nahezu allen forsdichen
schulen und deren Umgebung. Dieter

Jung hat im Ausschufl Waldarbeits

schulen lunge Jahre aktv mitgearber

tet und Impulse fur die Arbeit auf

Bundesebene gegeben., Auch dafur
gebithet ihm unser herzlicher Dank.

Wir winschen diesem angench-
men Kollegen alles Gute, vor allem ¢
ne gute Gesundheit, damit er wel-
terhin so  gliicklicher Hand den
SMissionswald® um seinen Wohnort
Lettersweiler naturnah heranwachsen
lassen und damit er auf seinen gelieb-
ten Reisen und sonst auch® das Le-
ben voll geniclen kann

Dy Silvins Wodarz,
Bad Segeberg

Dieter Jung - Leiter des saar-
lindischen forstlichen Aus-
bildungszentrums im Ruhe-
stand
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Wir gratulieren

Gerdte- und Verfahrenstechnik

Vergasereinstellung an wald-
arbeitereigenen Motorsigen

E. Annen und M. Schimper

Stichprobenhafte Messungen in
Rheinland-Pfalz bestitigen, dag
die Vergasereinstellung bei zahl-
reichen Motorsdgen von den
Richtwerten abweicht. Die Lan-
desforstverwaltung plant, die
Waldarbeiterrotien zur wirksa-
men Kontrolle und Einstellung
mit Drehzahlmessern auszustat-
ten.
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Heren Dr. Roland Fritzsch, Techni-
sche Universitit Dresden - Sektion
Forstwirtschaft Tharandt -, zur Voll-
endung seines 65, Lebensjahres am
22, April 1994 Er erwarb zum 1. Mirz
1990 die KWE-Mitgliedschaft als er-
ster ostdeutscher Fachkollege und ist
seither dem KWF in vielfiltiger Weise
verbunden.

Hermn Forstprasident Dr. Friedmann
Kible, langjihriges KWEMitglied,
und von 1972 - 1976 Miglied des
KWE-Verwaltungsrates,  zur Vol
endung seines 65, Lebensjahires am
11 Mai 1994,

Herra Forstdirektor a.D. Friedhelm
Finzenhagen, seit 1. April 1964 KWI-
Mitglicd und langjihriges Mitglicd im
KW-Arbeitsausschufl Waldarbeits-
schulen®, zur Vollendung seines
7S. Lebensjahires am 11 Mai 1994,

Herrn D Herbert Wilhelmi, Techni-
sche Universitit Dresden - Institut
fur Forstnutzung und Forsttechnik
Tharandt - Lehrstuhl Forstl Ingeni-

Situation

[Da die Belastung der Motorsigenfih-
rer durch Abgase bekannt ist, jedoch
in der Fachliteratur unterschiedlich
bewertet wird, wurde im Zeitraum

Juli bis Oktober 1993 durch die Lan-

deswaldarbeitsschule Rheinland-
Pfalz in einzelnen Forstdmitern des
Landes stichprobenhaft cine Mefirei
he, verbunden mit einer Befragung
der Motorsiigenbesitzer anhand eines
Fragebogens,  durchgefihrt. Die

curwesen, zur Vollendung seines 60.
Lebensjahres.

Herrn Oberforstdirektor Wulf
Bohmeker, Leiter des Forstbetriebs
und der Gesamtverwaltung der Wald-
gesellschalt der Riedesel Freiherren
zu Eisenbach, zur Vollendung seines
05. Lebensjahres am 20, Mai 1994,

Heren Porstdirektor aD. Ganther
Hartmann, ab 1953 Mitarbeiter der
TZF, ab 1955 Geschiftsfihrer des
FPA, ab 1957 auch der TZF und von
1962 bis 1986 Geschidftsfithrer und
Leiter der Verwaltung des KWFE, zur
Vollendung scines 70, Lebensjahires
am 22, Mai 1994, Vorstand, Verwal
tungsrat und Mitarbeiter des KWF
gratulieren threm Jdltesten™ haupt
amtlichen Mitarbeiter, der TZF, Pri-
fungswesen und KWEF mitaufgebaut
und mitgestaliet hat, ganz besonders
herzlich. Eine ausfithrliche Wirdi-
gung findet sich in FIT 5/84 o, 7-
5/80.

die Luftfilter einen leichten bis
mittleren  Verschmutzungsgrad
auf.  Der praktizierte  Reini-
gungsturnus wurde schr unter-
schiedlich beschriehen.

@ Kraftstoff/Mischol und Mischungs-
verhitltnis (siehe Tab. 1)

@ Drehzahlkontrolle/-cinsteliung
Die befragten Waldarbeiter gaben
fast ausnahmslos an, Vergaserein-
stellungen lediglich bet auftreten-
den Problemen und die  Ein-

steltung der
Anzahl der Sdgen 2% Hochstdrezahl
. nach Gehor
Kraftstoff o e
Super verbleit Pt 3,4 vorzunchmen.
Super bleibfrei 6 18,7 @ Mcessung  der
Normal bleifrei 13 10,9 Hochstdrezahl
B Die Motorsigen
Mischdl urde ;
Motordh 1o 312 wirdaen mit
2 akeSperialdl 22 69,8 Drehzahlimes-
sern auf die Ab-
Mischungsverhilinis weichung von
1225 2 6.3 der vom Her-
b0 13 0.6 stetler vorgege-
I:50 i7 53,1

Tab. [ Kraftstoff, Mischol und Mischuangsverhilinis

benen  HOchs-
drehzabl hin

nachstehenden Ergebnisse berubien
auf der Messung an 32 Motorsigen
und haben den Charakier einer
Trendaussage.

Ergebnisse

@ Alrer der Motorsiigen
Die verwendeten Sigen waren e¢in
bis drei Juhre alt

@ Luftfilterzustand
Ty

in der Mehrzahl der Fille wiesen

untersucht. Le-
diglich zwei Motorsigen (6,3%) wa-
ren exakt cingestelit. Alle tbrigen wi-
chen entweder nach oben oder nach
urten vom Richowert ab.

Rund 63% der untersuchten Sigen
waren damit deutlich 500 U/min)
zu mager bzw. zu fett cingestellt, wo-
bet der Anteil zu fett eingestellier
Vergaser tiberwog (siehe Tab, 2).



Folgerungen
Yor dem Hintergrund der schidigen-
den Auswirkungen der Motorsigen-

Abweichungen Anzahl MS
it
tmin ZA1 MAEere zu fette
Einstellung | Finstellung

s 500 ( G

501 - 1000 3 ¢}
FGOT - 2000 i 3
> 2000 2 2
SA 13 (4069 L 17 (53.1%)

Fab. 20 Abweichungen vom Richtwert

In cinem Kurzversuch wurden im
september 1993 vier verschiedene,
von den Anbietern auf Anfrage un-
entgeltlich zur Verfligung gestelire
Drehzahlmesser im Hinblick auf ihre
Praxistauglichkeit getestet:

FLEDTS Stihi
2. REVCO Grube/Dandier
3. PET 2000 Dolmar

. DET 302 Electrolux.
Bine Ubersicht der technischen Da
ten gem. Herstellerangaben enthille
die folgende Tabelle.

Alle untersuchten Testgeriite erlau-

abgase auf den Bediener und des Um-
standes, dafd in den Betrieben die da-
mit einhergehende Problematik bei
Waldarbeitern und Leitungspersonal
nicht ausreichend bekannt ist, plant
die Landesforstverwaltung Rhein-
fand-Pfalz, die Waldarbeiterrotten zur
wirksamen Kontrolle und Einstellung
der Hochstdrehzahl mir Drehzahl-
messern auszustatten.

Autoren:
Erhard Annen u. Michael Schimper
Landeswaldarbeitsschule
Rheinland-Pfalz
57627 Hachenburg

Lebensdauer der Batterie (2.000 -
20,000 Sud)
- Betriebstemperatur (2.8, DET 302
0° - 40°C)
- Mdoglichkeit des Batteriewechsels
-~ Qualitiit der Gebrauchsanleitung
Fin-/Ausschaltautomatik
Eine grébere  MeBeinheit (100
U/min) vereinfacht die Einstellung
der Drehzahl. Die grofier dimensio-
nierten Gerite REVCO und EDT 5
sind im Hinblick auf die Benutzer
freundlichkeit besser zu beurteilen
als die auf Streichholzschachtelfor-

Gerdte- und Verfahrenstechnik

Erprobung von Drehzahl-
messern fiir Motorsigen

E. Annen, M. Schimper und W.
Kieser

Vier Drehzahimesser fiir Motor-
sagen wurden an der Landes-
waldarbeitsschule  Rheinland-
Pfalz auf ibre Praxistauglichkeit
getestet.

Drehzahimesser (Ubersicht)

Sthi BT S REVCO PET 2000 DET 302
Garantic kA i Jabhr koA AL
Gewicht TAg [0y 3lg 30¢g
Energie/h U000 (CR 2032) BO00 (CR 2032) 20.000 2000
2kt X X X 5
Erake X X X
Mefibereich TOO - 19.000 UPM OO - 19990 THPM KA AL
Matieinheit it FO6 o 100
MeBgenuuigheit 1O UPM ?Hé}_(}l g 1O UPM ETOO UPM
Betriehstemperatur B LLER - 100 600 20004 60° 077+ 40°
Anzeige LCE E(?g) LD LD
Mafie F20/62/13% {34/60/19 £1/0112 Y EGALS
Stichprobezeit 0.5 sec. 0.6 see 0.5 sec. 0.0 s¢e.
Battericaustausch mighich iher Reparaturdienst mogh nicht moglich nicht moglich
Tasche frein ja nein fein

Zuhehdr Anschinfleitung

vischiuBleitung AnschluBleitung

AnschiuBleitung

Eine/Ausschalumiomarik it

111N ja

i

SOMSHEes

Betrichszeit

fiir Finzelu

sesamitzent

Betrichszeitspeicher

fiir Gesamtzeit

ben die exakte Einstellung der gee
wiinschten Hochst- und Leeriauf-
drehzahl

sie unterscheiden sich jedoch i
- Gerdteform
~ Stabilivit

MeReinheit (107100 U/min)

gelegten Modelle
und PET 2.000.

Eine Eins/Ausschaltauromatik wird
vor dem Hintergrund der begrenzien
Lebensdaver der Batterie als wiin-
schenswert erachtet

Dieses Ergebnis deckt sich mit den
Erfahrungen aus dem Lehrbeirieh
der Waldarbeitsschule hzelberg.

Mt ausee DET 302
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ERCRE BALLFE

| Abb, T Induktionsmessung

Die LFV Baden-Wirttemberg hatim
fahr 1993 cine Schulung der Waldar-
beiter zum Thema Motorsigenabgase
durchgefihrt

Im Zuge dieses Forthildungstages
wurden alle staatlichen Arbeitsgrup-
pen mit dem Drehzahlmesser REVCO
ausgestattet.

Metimethoden

Bei der Induktionsmessung soll der
Drehzahlmesser ca. 10cm dber das
Zindkabel gehalten werden. Die Mo-
torsige wird hierzu zweckmiiSig auf
gewachsenen Boden abgestellt, so
daf zum Regulieren der Drehzahl das
MeBgerdt neben der Sige abgelegt
werden kann. Erschiitterungen, die
durch Stein/Betonbdden oder direk-
ten Kontakt zum Gehiuse der Motor-
sage Ubertragen werden, zerstoren
den Drehzahlmesser. Um ein mehr-
maliges Messen/Ablegen des Dreh-
zahlmessers zu vermeiden, wird die
Induktionsmessung in der Praxis hiu-

Ergonomiec-und Unfallverhiitung

Tuberkuloseinfektion durch
Wild

JoAugusta

Arbeitsmedizinische Information

52 FT15/94

Anlag fir diese Literaturstudie war
die Anfrage eines Gewerbelrztlichen
Dienstes  (Berufskrankheiten-Ver-
dachtsmeldung) zur Moglichkeit der
Tuberkulosetubertragung von Wild-
tieren auf den Menschen, inshbeson-
dere beim Verarbeiten von erlegtem
Reh- und Rotwild.

Dic Hiaufigkeit der beruflich be
dingten Tuberkulosen (vorwiegend
Lungentuberkulose) ist rickbiufig,
Eifde aber in den letzten Jahren eine
gewisse Stagnation erkennen. Gefihe
fet sind insbesondere Personen, die
mit Tierpflege und Tierhaltung be-
schaftige sind sowie sonstigen U
gang mit Tieren, tierischen Erzeug
nissen oder Ausscheidungen haben.

Tuberkulose kann dberwicgend
von Rindern, gelegentlich auch von
Schweinen, Ziegen, Hunden und Kar
zenn aul den Menschen Gbertragen

fig von 2 Personen (4 Hinde) durch-
weltihrt

Fur die Freihand-Messung wird ecin
Sensor an der Motorsige angelkiemmzt,
der die Impulse Gber ¢in Kabel zum
Drehzahimesser  Gbertrigt.  Somit
kann wihrend des Regulierens die
Drehzaht sindig auf dem seidich ab-
gelegten Instrument abgelesen wer-
den. Laut Hersteller sind so die genau-
csten Messungen moglich. Probleme
bereitet allerdings das Anklemmen
des Sensors. Dies kann bei Motorsi
gen nicht wie empfohlen am Zindka-
bel erfolgen, da durch das Abnehmen
des  Gehiusedeckels  die  Luftzu-
fuhr verindert wird. Die Folge wire
eine Drehzahlerhéhung (500 - 1000
U/min)y bei unverinderter Einstel-
fung. Ein zuverlissiges Anklemmen
des Sensors am geschlossenen Gehiu-
sedeckel ist derzeit aber nur bei den
Motorsagen eines Herstellers (Stihl)
moglich.

Bei sorgfiltiger Ausfihrung wer-
den mit beiden Verfahren dberein-
stimmende Mefergebnisse erziel
Selbstverstindlich sollte vor der Ein-
steflung der Luftfilter gereinigt und
der Motor betriebswarm sein.

Autoren:
Erhard Annen und
Michael Schimper
Landeswaldarbeitsschule
Rieintand-Pfalz
57627 Hachenburg
Werner Kieser
Waldarbeitsschule Hzelberg
89551 Kdonigsbronn

werden. Als Erreger kommen Myco-
bakterium bovis (Rinder, Schweine
usw.), M.aviam (Vogely und M.balnei
{(wechselwarme Tiere) in Betracht,
Die Erreger sind nicht streng an den
Hauptwirt gebunden. Die epidemio-
logische Situation kann dadurch gele-
gentlich kompliziert werden,

i ¢ der Tuberkulo-
seerreger ist mogli

¥

Die Ubertragung
elich durch Tropf
cheninfektion, Inhalation von Staub,
YVerzehr von Milch und Fleisch tuber
kuldser Tiere sowie durch Schmutz -
und Schmierinfektion. Bei direktem
Kontakt mir infektitsem Material
kann eine Erregeritbertragung auch
iiher kleinste Haue und Schieimhaut-
wunden und Gher die Augenbinde
haut erfolgen.
Die Tuberkulose kann bei allen Ar
tent des einheimischen Haar- und Fe-

derwildes auftreten. In freier Wild-



bahn soll sie aber im Vergleich zu
Rot- und Damwildfarmen, Zoo- und
Gehegehaltungen eher selten vor
kommen,

Als wichtigste Infektionsquelle fir
das Wild galten bisher weidende
Haustiere. In den Lindern mit staatli-
cher Bekdmpfung der Rindertuber
kulose hat dies jedoch an Bedeutung
verloren. In England spiele offenbar
der Dachs eine wesentliche Rolle bei
der Verbreitung der Tuberkulose.

Im Ergebnis seiner Untersuchun-
gen berichter KINDINGER (8) liber
Tuberkulose bei 10 Rehen, 5 Stack
Rotwild, 1 Wildschwein und 1 Hasen
aus freier Wildbahn, Erstmalig wurde
von ihm Tuberkulose der Haut und
Unterhaut beim Reh festgestellt

In der uns zuginglichen Literatur
wurden vorwiegend Finzelfille von
Tuberkulose bei Rehen, Hirschen,
Gemsen, Wildschweinen, Flachsen
und Hasen beschrieben.

Die Ergebnisse der Untersuchun-
gen von BOUVIER, BURGISSER und
SCHWEIZER aus den S0er Jahren
sind in der nebenstehenden Tabelle
rusammengefafie

in den ersten Anfingen ist die Tu-
berkulose beim erkrankten Tier nicht
oder nur schwer zu erkennen und
wahrscheinlich hat KINDIGER recht,
wenn er betont, dafy die meisten e
krankungsfille aus freier Wildbahn
gar nicht bekannt werden.

Unseres Wissens wurden von 1983
bis 1989 im Bereich der Land- und
Nahrungsgiiterwirtschaft der chema-

Es st unbestritten, das nichr alle

Lohnunternehmen bzw. Selbstwer-

ber, die von Herrn Kumm aulgezihl

tenn Positiva der Regicarbeitskrilfie,

Wie:

- berufliche Qualifikation,

- Ortskenntnisse,

- sicherheitsbewufites,
schonendes Arbeiten,

- hohe Motivation,

- Betrichstreue,

- lurzum Identifikation  mit
Betriebszielen
crfiiilen.

Doch es st eben auch ein Faktum,

daty forstliche Lohnunternehmer ge-

rade in den letzten Jahren eine er
freuliche Envwicklung hin zu speziali-
sierten Dienstleistungsunternechmen
mit fachlich gut ausgebildetem Perso-
nal durchgemacht haben und diesen
cingeschiagenen Weg
schreiten wollen.

Es sei angemerkt, daf auch aus den

Reihen der Regiearbeitskrifie seib

hestandes-

GO

des Waldhesiizes

weiter  be-

ligen DDR 111 vom Tier auf den Men-
schen Ubertragene Tuberkuloscer-
krankungen (ausschlieflich Rinder-
tuberkulose) als Berufskrankheiten
anerkannt.

In der Zeitvon 1977 bis 1989 wur-
de im Bereich der Forstwirtschaft der
chemaligen DDR keine Tuberkulose
als Berufskrankheit registriert.

1991 wurden in Deutschland 23
von Tieren auf Menschen {ibertragha-
re Krankheiten als Berufskrankheit
erstmals entschidigr. Ob sich darun-
ter Hrkrankungen an Tuberkulose be-

untersuchee Tiere davon tuberkuldse Tiere

isolierte Erreger

384 Gemsen i

892 Rehe Pt

S

27 Dachse

977 Rehe

Y x M.bovis

16 Feldhasen

I x M.bovis

354 Wildwiederkiuer I Reh, | Gams

I x M.bovis

finden ist dieser Verdffendichung
nicht zu entnehmen. (Das Literatur-
verzeichnis kann beim Autor oder
der Redaktion angefordert werden).

Autor:
Dr.med. J. Augusta
Landesamt fir Wald- und
Forstwirtschaft
Arbeitsgruppe Ergonomie
Schieusinger Strafle 63
98527 Suhl

stindige Forstunternehmerexisten-
zen hervorgegangen sind, die sich er-
folgreich am Markt bewihren!

Die Frage nach der Vergleichbar
keit aller Kosten ist sicher richtig und
wichtig. Sie sollte jedoch nicht als Ge-
genargument gegen einen sich fred
entfaltenden forstlichen Dienstlei
stungsmarkt mifhraucht werden.

Zum Thema moderner Holzernte-
verfahren (Harvester-Forwarder-Sy-
stemey ist anzumerken, solange die
Aussage zahlreicher Forstfuchleute
steht, daff es sich hierbei um ptleglhi-
che tbrigens auch e den Men-
schen schonendere, da weniger bela-
stende - Verfahren handelr als trade
ttonell angewendete Alternativen,
sollte unseres Erachtens die Anwen-
dung dieser modernen Systemie un-
bedingt vorangetrichen werden,

5. seidier, PWA

Lesermeinung

Zum Beitrag Zusammenar-
beit von Forst und Holz bei
Holzernte und Holzvermark-
tung® (FT1 2-3/94)

Antwort aunf den Leserbrief von
Herro §. Kumm

A
S
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Lesermeinung

Zum Beitrag ,Unfallverhi-
tung in der Waldarbeit aus
internationaler Sicht*
(FT12-3/94)

Aus der Prizfarbeit
Aktuelle Vollernterpreise

Ergdnzung zum  Beitrag [ Ge:
brauchswertprifung von Kran-
Vollerntern, FI12-3/94,8. 1316

Termine

SSternfahrt”
zar INTERFORST ‘O94von 16
Stddten

Zwei Tage INTERFORST-Besuch
per Bus inkl. Hotel fiir 183 - DM

54 FI15/94

In der Ausgabe 2-3/94 der Forsttech-
nischen Informationen ist ein Beitrag
JUnfallverhitung in der Waldarbeit
aus internationaler Sicht” von V. Ger-
ding verotfentlicht. Dabei werden in
Abb. 1 die tGdlichen Unfille pro Milli-
on Festmeter (Poschen, 1993) fir ei-
nige europdische und aufiereuropii-
sche Linder aufgezeigt; darunter
auch fir Osterreich. Im dazugehori-
gen Text wird darauf hingewiesen:
LEs ist nur schwer verstindlich, dak
von den angefithrten Industrienatio-
nen nur Osterreich und der new
sectindische Naturwald eine héhere
Zahl todlicher Unfille aufweist als

Deutschland”
fch erlaube mir daher einige Be-

merkungen zu dieser Abbildung zu

geben:

L Es ist nicht ersichlich, fiir welches
Jahr bow. welchen Durchschnitts-
wert diese Aufstellung zusammen-
gestellt wurde.

2. Es ist nicht ersichtlich, ob sich die
Zahlen auf den Gesamteinschlag
oder partiell nur etwa den offentli-
chen Wald, den Stastswald oder
ihnliches bezichen,

5. Des weiteren ist es problematisch,
derartige Zahlen  zu vergleichen,
wenn etwa unterschiedliche recht-
liche Voraussetzungen zum Zu-
standekommen dieser Zahlen be-
stehen, dh. beziehen sich diese
Zahlen rein auf die Waldarbeit
oder auf die gesamte geschiitzie
Titighkeit, wic auch Weg zur Ar

Der standig wechselnde Kurs der
Schwedischen  Krone wirkt sich
auch direkt auf dic Vollernterpreise
aus. Hier nun als Erginzung zu den

beitsstelle und Riickweyg von der

Arbeitsstelie
4. Erfahrungsgemil werden oft der

artige Zahlen nur fir den Bereich

der Dienstnehmer in den Forstbe-

trieben verglichen.
Erginzend mochre ich die
reichischen Unfallz
pretieren. Um JAusreillerjahre” (2.8
Windwurt) zu vermeiden, handelt es
sich bei den nachfolgend angefiihr-
tenn Zahlen um den Durchschnits-
wert der Jahre 1988 - 1992

Der Holzeinschliag in Osterreich
wird etwa zu einer Hilfte in Forsthbe-
trichen durch Dienstnehmer und zur
anderen Hilfte im Kleinprivarwald
(Bauern) durch die Besitzer durchge-
fihrt.

Dabei ergibt sich fir Dienstneh-
mer (Forstarbeiter) cine Unfallquote
von 182 thdliche Arbeisuntille je |
Miilion Festmeter Holzeinschlag und
fiar Kleinwaldbesitzer (Bauern) er
gibt sich eine todliche Unfallquote
von 2,93, Bezogen auf den sumimier-
ten Gesamitcinschiag u‘gz;'b& sich eine
Quote fiir Osterreich von 2,37, Bs ist
jedoch zu bemerken, dad \mbu tGdii-
che [Arbeitsunfille” inkindiert sind,
die sich auf dem Weg zur Arbeit bzw.
von der Arbeit (Verkehrsunfille) er-
cignet haben,

Gster-
ahlen kurz inter-

Heinrich Stadomann,
Sozialversicherungsanstalt
der Bauern, Wien

Angaben in Ausgabe 2-3/94 die akou-
ellen Marktpreise und %;mm abgelei-
et - die Maschinenkosten der vier
gepriuften Maschinen.

FMG T 0570

FMG T 1270 Valmet 9016 | Silva 854111

Preds inch Mwst (Stand) April 1994 April 1994 April 1994 April 1994
Maschine kompletn (DM) 3300504 (19,000 653200 GO S04
Maschinenkosten bei 1500 MAS/ Jahr

DR/MAS inel, Organisationskosten O7- 124 1762206 196-220 168-198
DA/MAS excl Organisationskosten 84-104 52182 166-196 Pag-17

Zur INTERFORST 94 werden aus al-
len E\M‘h%zmgfn moderne Reisebusse
in Richiung hen starten, um
Fachbesuchern einen preiswerien
Zweitagesbesuch der 7. Internationa-
len Messe fir Forst- und Rundholr
technik mit w zwumu‘m%? chen Fache
Ve Am%gﬁéi ingen und sonderschauen
vont 5. bis 1O Jull 1994 20 crmgli-
chen, Anrcisetag ist Samstag, 9. Juli,
die Rickreise orfolet am
nachmittagy

N

Der Reiseprels der INTERFORST-
Sternfahire” von nur 183 - DM bein-
haltet die Ubernachtung im Doppel
zimmer mit Bad oder Dusche/W(
und Frithstiick, Transfer vom und
um Messege imm rwel Tages
fir die INTERFORST ‘94 sowic eine
stadtrondfahrt in ?’Fz m*? en. Der Bine
zebrimmerzuschiag betrdgt «}'&' P2t

Folgende Stidee ‘U’E!%&’ i oaut dicse
Art glinstig mit der INTERFORST ‘94

verbunden:




Berlin, Chemnitz, Cottbus, Dres
den,  Disseldorf,  Erfurt, Frank-
furt/Main, Freiburg, Gera, Halle, Han-
nover, Kassel, Koln, Leiprzig, Saar-
bricken und Sturtgart,

Das Angebot der INTERFORST-
Sternfahrt® kann  bis  spitestens
V7. Juni 1994 gebucht werden bet:

Die  nichsee KwWi-Mitgliederver-
sammiung, zugleich Mitgliederver-
sammlung der GEFFA-Stiftung, findet
am Donnerstag, 7.0 Juli 1994, von
£7.00 bis 18.00 Uhr im Saal K 23 im

In natie 23 bietet die KWrSonder-
schan  PC-Anwendungen fir die
Forstpraxis” auf mehr als 406gm ¢i-
nen reprisentativen Uberblick iiber
die vielfiltigen EinsatzmoOghichkelien
von Personalcomputern im Forstall
tag. Das Programmangebot deckt na-
hezu alle potenticllen Anwendungs-
gebiete ab. Die Spannbreite der ge-
eigten Anwendungen reicht von
unterschiedlichen  MDE-Losungen
uber verschiedenste Kalkulations-
und Buchungsprogramme bis hin zu
modernsten Kartographie-Systemen.

M.LT. Reisebiiro Gmbi,
Truderinger Strafe 304,
81825 Miinchen,
Tel. (089)427 10641
Fax (089)68811 16

INTERFORST-Messegelinde in Man-
chen statt. Binladung mit Tagesord-
nung geht den Mitgliedern noch zu.
Gaste sind willkommen. Bitte Termin
vormerken!

sieben Stationen mit unterschiedli-
chen Themen sind hicrzu sternfor
mig um das Demonstrationszen-
trum” - ¢ine kleine [Bihne” im Her
wen der Sonderschau angeordnet
(Abb.. An diesen Stationspunkten
sind die jeweils zugehdrigen Anwen-
dungen voll funktionsfithig installiert.
Hier kann  sich  der  Besucher
withrend der gesamten Offnungszeit
der Messe umfassend informieren.

Das Demo-Zentrum ist parallel da
wu tiglich zwischen 9.20 Uhr und
17.40 Uhr Plattform von Kurzprisen-

MIDE/
Arbeitsstudien

Forstpro-
STAmin-
pakete 2

Forst-
PrOgran-
pakete 1

Programme four
- das Forstrevier
- den Lohnunternchmer

90

Planung
und
Kontrolle 1

Planung
AET
Kontrolie 2

KWF-Mitgliederversamm-
lung

Datenverarbeitung im Forst

~PC-Anwendungen fiir die
Forstpraxis®
KWF-Sonderschau auf der
INTERFORST'94

18 Firmen und Institutionen pri-
sentierten - auf der KWF-Sonder
schau ,PC-Anwendungen fiir die
Forstpraxis® in taglichen nach
Themen geordneten Vorfithrun-
gen die vielfiltigen Einsatzberei
che der elektronischen Datenver-
arbeitung im Forst,
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tationen der teilnehmenden
Firmen und Institutionen.
Hierzu werden nach einem
genauen Zeitplan (Info-Ta-
feln am FEingang zur Sonder
schau beachten!) die The-
men der einzelnen Stationen
aufgerufen. Die einzelnen
Kurzvortrige zu jedem The
menpunkt von jeweils 10 bis
20 Minuten geben einen
schnellen  orientierenden
Uberblick. Vertiefende Ge-
spriche  konnen  ansch-
lieBend ohne Zeithegren-
zung aufl den Stationspunk-
ten gefiithrt werden,

Postanschrifi 1Y 6050
Verlag

Entgelt bezalhile

Fritz Nauth Erben und Philipp Nauth Erben
Bonifaziusplatz 3, 55118 Mainz

Anwendung
FOWIS-Bundesforst

Forsteinrichwungspaket Thinngen
Dezentrale Fors

cinrichtungsverfalren mit
mobiler Dutenerfassung

Schaderregerprognosesystem SCHAPRO®
Seiltbahmprojekticrung

GIS PIA, PLAVISTA-Forst

Das geogratische Informationssystom
alltag
Digitale Forstkartenerstetfung unter Auto-GIS

Forstkartenerstellung (Are/View, Are/Info)

PRO-FORST flir Windows mit PRO-FORST/Map
stichprobenaufnahme mit elekironischer Mef-
klupper Maschinenbuchfihrung; PC-gestiitzie

Letstungsauswertung

Verlohnung, Statistiken, Einschlagsnachweis,
Holzbuchfihrung

Holzhorse (Mailbox)

Holzeinschlag/Verkauf, Kostenrechnung,
Verlohnung | auch fiir FBGs

MDIE-Losungen fir den Forstbetrieh

Micronic

Blektronische MeBkluppe Caliper und 2000ex
MDE zur Zeitstudienerfassung

Zeitstudien mit PSION

Datentibertragung, Datensicherung, Fakturicrung,
Loszusammenstellung, elnschiaghezogene Auswertung
Anwendungen im Forstrevier
MEE-Programmpaket {Ur Forscunternchmen

Station/Thema Institution
I Planung und Kontrolle 1 WETS
ABIES
Bayerisches
Staatsministerium
2. Planung und Kontrolle 2 FVA Eberswalde
Ganiner
3. Geografische Forstware
Informationssysteme
Muarx & Staap
Bezirksregierung Koblenz
ESR]
4. Forstprogrammpakete | Pro-DV-5oftware
Forstamt Klosterreichenbach
5. Forstprogrammpakete 2 Latschbacher
Bayerischer Waldbesitververband
Deka-Data
6. Mobile Datenerfassung ABIES
INFOS
SUNIT
O, Arbeitsstudien Latschbacher
KWF
7. Programm fir - das Forstrevier Latschbacher
ABIES
den Lohnunternehmer Milter
Dicaufl der Sonderschau gezeigten Anwendungen - gleichzeitig Themen der Kurzvortrige im Demo-Zentrum

56 FI15/94

Abgerundet wird das EDV-Angebot
aufl der INTERFORST durch zwei Dis
kussionsrunden im  Rabimen  des
KWEHForums . Am Freitag, dem 8. Juli
1994, dreht sich von 14.00 bis 15.30
Uhlir alles um die Frage ForsterPC -
die Problemliosung der Zukunfiz®
Von 1600 bis 17306 Uhr steht die

Forsticchnik (K
Straie 1, 64
B Reinrer fofn
fax Q6GHTR/THS
Andreas Fe
fory Pt

he Informationers
3 Nuauth Hrben,

ituryg:
KW Tele
Dummel

Hon 06078/ 78531
iwon: . Klaws

wieh P*h
Mainz,

Holzvermessung  (Rationalisicrung
der Waldvermessung mit MDE, elek-
tronischer Kluppe sowie durch Hare
vester bzw. im Werk) autf dem Pro-
eramim.

R. Hofmann, KWF
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