Gerite- und Verfahrenstechnik

Die Ausbringungsqualitit von
Kalken mit modernen, erdge-
bundenen Verblasegeriten

G. Schiiler und R. Barme

Anlagllich einer Vorfiihrung von modernen, erdgebundenen Kalkverblasegeriten
wurde die Ausbringungsqualitit hinsichtlich der Mengen- und Korngrofienvertei-
lung, sowie der Dosierung orientierend iiberpriift.

Das Ziel einer gleichmifigen Mengen- und Korngréflenverteilung wurde bei keiner
Kalksorte und von keiner Maschinen- und Geritekombination erreicht.

1 Einleitung und Fragestellung:
Steigende Preise bei der Waldkalkung mit
Helikopter haben die Ausbringung von
Kalken mit erdgebundenen Verblasegeri-
" ten wieder in die Diskussion gebracht.
Noch 1986 haben BECKER und BRAU-
NINGER dargestellt, dafl mit auf Fahrzeu-

2. Maschinen und Material
Die technischen Daten der eingesetzten
Verblasefahrzeuge sind in Tab. 1 zusam-
mengefafit.

Gleichzeitig wurden drei verschiedene
Kalkformen ausgebracht:
a) kohlensaurer Magnesiumkalk (50 %

gen montierten Geblise-Diingungsaggre- CaCOs3, 40% MgCOs3), 0-2mm

Trigerfahrzeug Verblaseaufbau

Unimog U 1700 125 kW /170 PS Leistung 125 kW /170 PS

Leergewicht 6200kg Luftférderleistung 50000 m3/h

Zuladung 6000 kg Luftgeschwindigkeit 75m/sec
Auswurfrichtung links

Unimog U 2150 157 kW /214 PS Silo-Druck-Behilter

Leergewicht 7100 kg Axialgebldse mit Direktantrieb

Zuladung 5000kg tiber Keilriemen
Leistung 74kW /100 PS
Luftforderleistung 70000 m3/h
Luftgeschwindigkeit 60m/sec
Auswurfrichtung rechts und links

Dreiachs-Allrad-LKW 214kW /290 PS Silo-Druck-Behilter mit Axialgeblise

Leergewicht 11000 kg Leistung 66 kW /90 PS

Zuladung 12000-16000 kg Luftférderleistung 120000 m3/h
Auswurfrichtung links

Unimog U 900 F 63kW/85PS Radialgeblise
Luftforderleistung 18000 m3/h
Auswurfrichtung links

Tab. 1: Die eingesetzten Maschinen

gaten nur schmale Streifen in 20-40m
Entfernung vom Gerit erfalt werden und
dafl in diesen Streifen der Diinger un-
gleichmifig verteilt wird. Neue Verblase-
geritetypen sollten diesen Nachteilen
abhelfen. So wurde die Kalkverteilung mit
Verblasegeriten der neueren Generation
anliBlich einer Vorfiihrung im Forstamt
Neuerburg in der Westeifel orientierend
iiberpriift. Bei dieser Vorfithrung sollte
ermittelt werden, ob es méglich ist, mit den
weiterentwickelten Verblasegeriten Kalke
erdgebunden auszubringen bei gleich-
mifiger Verteilung iiber einen mdglichst
weiten Bereich und ohne Entmischung der

unterschiedlichen Korngréflen in den
Kalken.

trocken ca. 95 % < 2,0 mm, ca. 90 %<
1,0 mm, ca. 70% < 0,09 mm

b) kohlensaurer Magnesiumkalk (50 %
CaCO3, 40% MgCO;3), 0-2 mm erd-
feucht ca. 95% < 2,0 mm, ca. 90% <
1,0 mm, ca. 25% < 0,09 mm

c) kohlensaurer Magnesiumkalk (50 %
CaCOs3, 40% MgCO;3), 0-0,lmm
trocken ca. 90 % < 0,09 mm

3. Versuchsbestand und Versuchsauf-
bau

Bei dem Versuchsbestand handelt es sich

um einen 110 Jahre alten Buchenbestand

mit einer Flichengréfe von 1,2 ha.Im Siid-

westen des Bestandes befindet sich eine 1

bis 2m hohe Buchennaturverjiingungs-
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gruppe. Im Westen grenzt ein Fichtenalt-
bestand an. Im Norden und Siiden wird
die Versuchsfliche durch zwei Fahrwege
im Abstand von etwa 100 m zueinander
begrenzt. Im Osten bildet eine Riickegasse
die Flachengrenze. Parallel zum nordli-
chen Fahrweg mit einem Abstand von 30
bis 40 m verliuft eine weitere Riickegasse.
Von Norden nach Stiden fillt das Gelinde
mit 20% Gefille. In den Buchenaltbe-
stand wurden drei Versuchslinien im rech-
ten Winkel zum nérdlichen Fahrweg ein-
gelegt. Die Versuchslinien wurden von der
parallel verlaufenden Riickegasse
geschnitten. Von der Westgrenze der Ver-
suchsfliche wurde ein Abstand von 20 m
eingehalten.

Im Linienverlauf wurden im Abstand

von jeweils 10 m vom ndrdlichen Fahrweg
neun bis zehn Plastikhaushaltsschiisseln
instaliert:
Versuchslinte I~ 90m  Schliissel 1- 9,
Versuchslinie I 100m  Schliissel 1- 10,
Versuchslinie I 90m  Schliissel 1- 9.
Diese Probennahmegefifle waren so in
den Boden eingelassen, daff der Gefif3-
rand mit der Bodenoberfliche abschliefit.
Die Auffangfliche eines Gefifles betragt
0,0m2. Der Inhalt der Auffanggefifle
wurde nach jedem Versuchsgang in Tiiten
gefiillt und spiter gewogen.
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Abb. 1: Mengen- und Korngréflenverteilung bei der Variante ,Unimog
U 1700 mit Kalk 0-2 mm, erdfeucht” in Abhingigkeit von der
Verblaseentfernung
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4. Versuchsablauf

Der Versuch untergliedert sich in zwei

Teilbereiche:

a) Verblaseweite (Prifung der Mengen-
und Korngrofenverteilung)

b) Flichenkalkung  (Uberpriifung  der
Mengendosierung)

4.1. Verblaseweite

In diesem Teilversuch wurde die jeweilige

Verteilungsqualitit nach Mengen und

Komgrofenzusammensetzung  bei ver-

schieden feinen Kalken in Abhingigkeit

zur Entfernung vom Verblasefahrzeug

untersucht. Dazu fuhr jede Maschine auf

dem nordlichen Fahrweg an der zweiten
100 m langen Versuchslinie vorbei.
Folgende Varianten wurden hinsicht-
lich ihrer Verblasequalitit untersucht:
1.1. Unimog U 1700 mit Kalk
,0-2 mm erdfeucht®
1.2. Unimog U 1700 mit Kalk
,0-2 mm trocken®
1.3. Unimog U 2150 mit Kalk
»,0-2 mm trocken®
1.4. Allrad-LKW mit Kalk
»,0-0,l mm trocken®
1.5. Unimog U 900 F mit Kalk
,0-0,1 mm trocken®.
4.2. Flichenkalkung
Bei diesen Untersuchungen war die Kalk-
verteilung auf der Fliche darzustellen. Es
sollten gleichmif8ig 3 t/ha ausgebracht
werden. Uber-und Unterdosierungen und
beeinflussende Faktoren waren zu ermit-
teln. Bei der Kalkausbringung konnten die
Maschinen alle vorhandenen Befahrungs-
linien nutzen, um eine optimale Vertei-
lung zu erreichen.
Bei der Flichenkalkung wurden fol-
gende Varianten Gberpriift:
2.1. Unimog U 1700 mit Kalk
,0-2 mm erdfeucht”
2.2. Unimog U 2150 mit Kalk
,0-2mm trocken®
2.3. Allrad-LKW und Unimog U900 F
mit Kalk ,,0-0,] mm®.
Bei dieser Variante arbeiteten der All-
rad-LKW und der Unimog U900 F
zusammen. Der LKW fuhr auf den
befestigten Fahrwegen, der gelinde-
gingige Unimog nutzte zur Kalkung
die beiden Riickegassen.
Bei einer Auffangfliche von 0,1m?2 und
einer geforderten Ausbringungsmenge
von 3 t/ha sollten sich bei einer Idealver-
teilung 30 g Kalk in jedem Probenahme-
gefild befinden.

5. Ergebnisse
5.1. Qualitit der Verblasung
aus einer Richtung und
mit nur einem Geridtetyp

Aus den Wigeergebnissen der Stichpro-
ben in Abhingigkeit zur Entfernung vom
Verblasegerit werden Verteilungskurven
dargestellt. Diese sollten im Idealfall mog-
lichstgestreckt verlaufen. Um Abweichun-
gen von der Ideallinie deutlich herauszu-
stellen und um die einzelnen Verfahren
trotz unterschiedlicher Mengendosierun-
gen vergleichen zu konnen, wurde die
maximale Stichprobenmenge von jeder
Vanante = 100 gesetzt. Die restlichen
Stichproben aus der jeweiligen Variante
wurden als prozentuale Anteile davon
berechnet. Die KorngréBenverteilung
ergibt sich als Prozentverteilung der ein-
zelnen Korngrofenfraktionen einer Stich-
probe.

Variante 1.1.: Unimog U 1700 mit Kalk
,0-2 mm, erdfeucht”
Die Mengenverteilungskurve (Abb. 1)
setzt nach kurzer Entfernung vom Verbla-
segerdt bet 80% der Maximalmenge an
und erreicht diese nach 20 m Entfernung.
Dann sinkt die Kurve nach 30 m auf 30 %
ab. Nach 50 m schlieflich fallen nur noch



ca. 10 %der Maximalmenge zu Boden. Ab
70 m fiel kein Kalk mehrin die Auffangbe-
hilter.

Die Masse der etwas groberen Korn-
fraktionen (630-2000 pm) fillt auf den
ersten 30 m zum Boden herab. Insgesamt
sind dies 70 bis 80 % des Grobkormns. Auf
den ersten 50 m betrigt der Anteil der
Korngrofien von 63 bis 630 pm 45-65 %.
Die Feinkomfraktionen bis 63 pmwerden
weiter getragen und umfassen ab 60 m die
gesamte Probenmenge (Abb. 1).

Variante 1.2.: Unimog U 1700 mit Kalk
»0-2 mm trocken®
In einer Entfernung von 10 m vom Verbla-
segerdt werden ca. 35% der Maximal-
menge ausgebracht. Die Verteilungskurve
steigt nach 10 m steil an und erreicht bei
einer Verblaseweite von 20m 100 %.
Danach geht die Ausbringungsmenge bis
30m Entfernung sehr schnell auf 60 %
zuriick. Die Verteilungskurve nimmt in
einer Entfernung von 30 bis 40 m etwas
geddmpfter bis auf ca.45 % der maximalen
Ausbringungsmenge ab. Danach lduft sie
bis zur Verblaseweite von 100 m auf einem
sehr niedrigen Niveau gleichmifig aus
(Abb. 2).

Die Grobkornfraktionen von 630 bis
2000 pm fallen fast komplett auf den
ersten 20 m auf den Boden. Korngréflen
aus der Fraktion von 63 bis 630 pm sind
noch bis 100 m nachzuweisen. Jedoch lie-
gen deren Anteile ab 60 m Entfernung
deutlich unter 10 % der jeweiligen Korn-
groflenzusammensetzung. Die Feinkorn-
anteile bis 63 pm sind auf den ersten 20 m
mit 30 bis 40 % deutlich unter den Werten
der Riickstellprobe bei einem Anteil von
nahezu 70 %. Diese Feinkornfraktionen
erreichen bei 30 m einen Anteil von etwa
70 % an der Stichprobe und steigen dann
kontinuierlich bis iiber 95 % an (Abb. 2).

Variante 1.3.: Unimog U 2150 mit Kalk
»0-2 mm trocken®
Im Bereich von 10 bis 40 m ist die Ausbrin-
gungsmenge relativ homogen. In weiterer
Entfernung bis schlieflich 100m wird
dann immer weniger Kalk ausbegracht
(Abb. 3).

Auf den ersten 20 m fallen nahezu alle
Grobkérner im Korngréfenbereich von
630 bis 2000 um zu Boden. Die Korngré-
fenfraktion von 63 bis 630 pm wird mit
wesentlichen Anteilen noch bis 40m
geblasen. Feinere Komgrofen sind auf
den ersten Metern mit Anteilen von ca.
30 % nachzuweisen. Thr Anteil nimmt ab
30 m Entfernung vom Verblasegerit rasch
zu und dominiert im Bereich ab 50 m
(Abb. 3).

Variante 1.4.: Allrad-LKW mit Kalk ,,0 -
0,l mm trocken®
Bei dieser Gerite- und Kalkkombination
gelangt der meiste Kalk in einer Entfer-
nungvon 30 m vom Verblasegerit auf den
Boden. Danach sinkt die Verteilungskurve
auf 60 % der Maximalmenge ab und ver-
bleibt bis 60 m mengenmifig auf diesem
Niveau. Bis in eine Entfernung von 100 m
nimmt die Kalkmenge dann sukzessive ab
(Abb. 4).

In den Kalken ,0-0,lmm® sind zu
geringen Anteilen Uberkorngréfen — in
diesem Falle bis 630 pm enthalten. Diese

tauchen daher in den Auswertungsdia-
grammen trotz der Bezeichnung - 0,1 mm
(= 100 pm) anteilsmaRig auf. Die Korn-
grofenfraktionen von 63 bis 100 pm, mit
den Uberkorngroﬂen bis 630 pm, domi-
nieren im Bereich der ersten 10 bis 20 m
und nehmen dann kontinuierlich bis in
eine Entfernung von ca. 70 m ab. Feinere
Kérner bis 63 pm nehmen anteilsmiflig
mit zunehmender Entfernung vom Ver-
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Abb. 2: Mengen und Korngréfenverteilung bei der Variante ,Unimog
U 1700 mit Kalk 0-2 mm, trocken® in Abhingigkeit von der Ver-
blaseentfernung.
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Abb. 3: Mengen- und Korngréfenverteilung bei der Variante »Unimog
U 2150 mit Kalk 0-2 mm, trocken® in Abhingigkeit von der Ver-
blaseentfernung.

Variante 1.5.: Unimog U 900 FmitKalk .
»0-0,1mm, trocken®
Die maximale Kalkmenge wird bisin eine
Entfernung von 20m geblasen. Relativ
konstant ist die Dosierung dann noch auf
den nichsten 10 m. Ab ciner Verblaseent-




fernung von 30 m sinkt die Ausbringungs-
menge — be1 40 m auf ca. 50 %, bei 50 m auf
ca. 25 %, bis schlieRlich auf wenigerals 5 %
bei 100 m ab (Abb. 5).

Grobere Bestandteile als 63 pm in diesem
Kalk fallen innerhalb der ersten 20m

nahezu vollstindig herunter. Ab 30m~
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Abb. 4: Mengen- und KorngroBenverteilung bei der Variante ,Allrad-
LKW mit Kalk 0-0,1 mm, trocken® in Abhingigkeit von der
Verblascentfernung
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kommen dann fast nur noch Feinbestand-

teile, kleiner als 63 um, in den Proben vor

(Abb. 5).

52. Dosierung der auszubrin-
genden Kalkmengen

Fiir die Darstellung wurde von den jeweili-

gen Ausbringungsmengen, die aus den
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Abb. 5: Mengen- und KomgréRenverteitung bei der Variante ,,Unimog
U900 F mit Kalk 0-0,] mm, trocken® in Abhingigkeit von der Ver-
blaseentfernung.

+ Stichproben im 10 m Abstand auf den Ver-
' suchslinien im rechten Winkel zum nérd-
lichen Fahrweg gewonnen wurden, das
arithmetische Mittel gebildet. Da fiir diese

Teiluntersuchungen von verschiedenen
Seiten Kalk in die Versuchsfliche geblasen
wurde, darf aus den Entfernungsmarken
der Versuchslinien nicht auf die Verbla-
seentfernung geschlossen werden. Es soll
vielmehr dargestellt werden, ob die Dosie-
rung von 3t Kalk je ha in bestimmten
Toleranzgrenzen auf der Fliche eingehal-
ten werden kann.

Vanante 2.1.: Unimog U 1700 mit Kalk
,0-2 mm erdfeucht®
Im Bereich von 10 bis 25 m der Versuchsli-
nien liegt die Kalkdosierungskurve (Abb.
6) iiber der oberen Toleranzgruppe von
40 g (= 4 t/ha). Bis 30 m Entfernung vom
nordlichen Fahrweg sinkt die Kalkmenge
unter den Idealwert (30g = 3 t/ha) ab,
bleibt jedoch noch oberhalb der unteren
Toleranzgrenze bei 20g (= 2t/ha). Von
der 30 m Marke bis zur 80 m Marke wird
tendenziell zuwenig Kalk, aber dennoch
im tolerierbaren Bereich, ausgebracht. Bei
90m kommt weniger als die Hilfte der
geforderten Kalkmenge auf den Boden.

Variante 2.2.: Unimog U 2150 mit Kalk
»0-2 mm trocken®
Im Bereich von 10 bis 25 m liegt die Aus-
bringungsmenge iiber der oberen Tole-
ranzgrenze fir die Mengendosierung
(Abb. 6). Von 25 bis 40 m fillt die Kalkdo-
sierungskurve stark ab. Ab 40 m Entfer-
nung vom nérdlichen Fahrweg liegen die
ausgebrachten Mengen deutlich unterhalb
der Toleranzschwelle von 20 g (= 2 t/ha).
Gegen Ende der Versuchslinie steigt der
Kurvenverlauf wieder etwas an. Im
Bereich von 90-100m liegen die Werte
wieder innerhalb der Spanne zwischen der
unteren Toleranzgrenze und dem Ideal-
wert.

Variante 2.3.: Kombination von Allrad-
LKW und Unimog U 900 F mit Kalk ,,0-
0, mm trocken®
Die Kalkdosierung (Abb. 6) liegt in einer
Entfernung von 10m vom nérdlichen
Fahrweg noch knapp unter der Toleranz-
schwelle von 20g (= 2t/ha). Von dort
steigt sie stark an. Bei 20 m liegt sie schon
tber der oberen Toleranzschwelle von
40g (= 4t/ha). Es erfolgt ein weiterer
Anstieg bis 30 m Entfernung. Hier kom-
men tiber 6 t Kalk je ha auf den Boden. Ab
diesem Punkt fillt die Kurve auf 40g (=
4t/ha) bei 45 m Entfernung ab und ver-
bleibt auf einer Strecke von ca. 40 m im
tolerierbaren Dosierungsbereich. Ab 80 m
Entfernung nehmen die Ausbringungs-
mengen erneut zu und tiberschreiten rasch
die oberen Toleranzgrenzen bei 85m.
Dabei werden dhnlich hohe Dosierungs-
mengen wie im Versuchslinienbereich von
10-40 m erreicht.

6. Diskussion

Die Untersuchungen zeigen deutlich, daft
die Ausbringungsqualitit nicht nur von
den eingesetzten Maschinen abhingt. Sie
wird auch wesentlich von der Art und der
Aufbereitung der Kalke beeinflufit. Die in
dieser Untersuchung angewendeten ,erd-
feuchten® Kalke 0 -2 mm hatten ein ande-
res — groberes ~ Komgrofenspektrum als
die ,trockenen® Kalke 0-2 mm. Die erd-



feuchten Kalke lieRen sich mit der jeweils
selben  Gerdtekombination  (Unimog
U1700) nur auf einer Entfernung von
20m ,befriedigend” hinsichtlich Menge
und KorngroRenverteilung ausbringen.
Bei dem trockenen Kalk setzte sofort eine
Entmischung der Korngréfen ein. So fie-
len bis 20 m Entfernung vom Verblasege-
rit die Grobkérner zu Boden.In 20 m Ent-
fernung entsprach die KomngrsRenvertei-
lung der Ausgangsprobe und nach 20 m
kamen zunehmend die in diesem Kalk
ohnehin dominierenden Feinkornfraktio-
nen auf den Boden. In geringsten Mengen
wurden diese Fraktionen dann auch bis zu
100 m weit getragen. Die Entmischung der
Korngroflenfraktionen gleicht nahezu
exakt dem Bild bei der Ausbringung des
gleichen Kalkes von einem stirkeren Tri-
gerfahrzeug (Unimog U 2150), aber mit
schwicherem Geblise. Hierbei ist jedoch
die mengenmifige Verteilung bis in eine
Verblaseentfernung von 45 m sehr gleich-
miRig. Bei der Variante ,Allrad-LKW mit
sehrfeinemKalk 0-0,1 mm“waresim Ver-
such nicht mdglich, {iberhaupt eine men-
genmiflig ausgeglichene Verteilung zu
erreichen. Die Tendenz zur Entmischung
der Partikelgréfen war dadurch abgemil-
dert, dafl in dem feinen Kalk nur wenige
unterschiedliche Korngréfenfraktionen
vorhanden sind. Die Variante im Versuch
mit dem leistungsschwichsten Trigerfahr-
zeug und Geblise (Variante: »Unimog
U900 F") hat den Kalk auf einer Entfer-
nung von ydmmerhin® 20 m, nimlich von
15 bis 35m vom Verblasegerit entfernt,
nach der Menge relativ gleichmiRig ver-
teilt. Jedoch zeigen sich die Schwichen
dieses Verfahrens darin, dafl es genau in
diesem Bereich zur stirksten Entmischung
der KorngréRen kommt. Die Qualitit der
Kalkverteilung hingt aber offensichtlich
nicht nur vom Geritetyp und der Kalkart,
sondern auch von der Stellung der Aus-
wurfoffnung des Verblaseaufbaus ab.
Denn nur so ist es zu erkliren, daf starke
Gebldse den Kalk fast punktformig auf
eine Stelle in einer bestimmten Entfer-
nung verblasen - z.T. auf nihere Distanz
als Verblasegerite mit schwicherer Lei-
stung (z. B. die Variante U 1700 mit 170 PS-
Gebldse“ gegeniiber der Variante ,Uni-
mog U 2150 mit 100 PS-Geblise®).

Die Untersuchungen zur Dosierung der
Kalkmenge auf der Fliche - gefordert war
hier die Ausbringung der allgemein iibli-
chen 3 t Kalk je ha - bestitigten die in den
ersten Teiluntersuchungen gefundenen
Verfahrensmingel. Bei der Variante ,Uni-
mog U 1700 mit Kalk 0 - 2 mm, erdfeucht®
wurde auf einer Strecke von 60m eine
recht ausgeglichene, wenn auch zu geringe
Mengendosierung gefunden. Durch lang-
samere Fahrt hitte diesem Mangel wohl
abgeholfen werden konnen. Problema-
tisch ist das Verblasen von Kalken mit grs-
beren Kornfraktionen jedoch auch
dadurch, daf sich die Korngréfen der
Kalke schon innerhalb der ersten 20 Ver-
blasemeter entmischen, aber eine ausgegli-
chene Mengendosierung frithestens nach
30m einsetzt. Unbefriedigend ist die

Dosierung des trockenen Kalkes in der
Variante ,Unimog U2150 mit Kalk 0- /-
2mm, trocken®, da eine ausgeglichene
Verteilung nur auf maximal 15m in

bestimmten Entfernungen von den Fahrli-

nien erreicht wurde. Sehr feiner Kalk, z. B,

0-0,l mm, wird auch beim kombinierten
Einsatz von Allrad-LKW und Unimog
nur sehr ungleichmifig auf der Fliche ver-
teilt.

Die schlechten Ergebnisse aus unseren
Untersuchungen und die Tatsache, daf

sich die in Frage kommenden Standorte

immer hinsichtlich Oberfliche, Bewuchs
und Erschliefung unterscheiden, erfor-
dern, dafl die Verblasequalitit in jedem
Fall iiberpriift werden muf, z.B. im
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Abb. 6: Kalkdosierung auf der Versuchsfliche (tatsichl. Verteilung =
arithmetisches Mittel aus Stichproben von drei Versuchslinien

VERSUCHSANSTALT RHEINLAND-
PFALZ herausgegebene Merkblatt, FVA- :

aktuell, Nr. 2 (1986).

Als Resultat dieser Untersuchungen

in Abhingigkeit von der Entfernung vom nérdlichen Fahrweg)

bleibt fiir die Kalkung in typischen Mittel- ’

gebirgslagen und auf bestockten Waldfli-

chen der Helikoptereinsatz die einzige
praktikable, bestandes- und bodenscho-
nende Methode zur Ausbringung der erd-
feuchten Dolomite mit einerKomngroRen-
abstufung bis 2 mm. Dies wird durch die
von DENNINGER

Untersuchungen
(1993) erneut bestitigt.

7. Zusammenfassung

Anliflich einer Vorfithrung von moder- >

nen, erdgebundenen Kalkverblasegeriten

wurde die Ausbringungsqualitit hinsicht- -
lich der Mengen- und Korngrofenvertei- |

lung sowie der Dosierung orientierend
iiberpriift.

Das Ziel ciner gleichmiRigen Mengen-
und KorngroRenverteilung wurde bei kei-

ner Kalksorte und von keiner Maschinen-
und Gerdtekombination erreicht. Men-

genmiflig ausreichend wurden die Kalke
allenfalls tiber einen eng begrenzten Ent-
fernungsbereich von wenigen Metern ver-
teilt. Die KomgréRen wurden insbeson-
dere bei den Kalksorten mit groberen
Fraktionen stark entmischt. Die groben
Bestandeteile fielen in der Regel im Bereich
derersten 20 m zu Boden, wihrend feinere
Korngréfien weiter verblasen wurden.




Veranstaltungsbericht

Harvestereinsatz in der
Durchforstung — Arbeitsta-
gung in Freising

Bei der Arbeitstagung am 22. und 23.
November 1993 in Freising stand die
Bodenpfleglichkeit und die Vermes-
sungsproblematik im Mittelpunkt.
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Das Verblasen von Kalken wird auch

. bei dem Einsatz von modernen Maschi-

nen dem Anspruch der gleichmiigen
Verteilung selbst im glinstigen Gelinde
nicht gerecht. Es ergibt sich gegeniiber bis-
her beschriebenen Systemen und Verfah-
ren der terrestrischen Kalkausbringung
kein erkennbarer Fortschritt.

Literatur B
BECKER, G. und BRAUNINGER, A, 1986:

Bestandesdiingung mit Verblasegeriten - Beurtei-

. lungskriterien und Empfehlungen. FoHo, 41, 33 -

36.

Harvestereinséitze, insbesondere deren
Bodenpfleglichkeit und Vermessungssy-
steme, waren die Themenschwerpunkte
einer Arbeitstagung am 22./23. November
in Freising. Eingeladen hatten der Lehr-
stuhl fir forstliche Arbeitswissenschaft
und angewandte Informatik der Universi-

. tit Miinchen sowie die bayerische Landes-

anstalt fir Wald und Forstwirtschaft
(LWF). Rund 80 Teilnehmer aus Wissen-
schaft und Praxis des In-und Auslands fan-
denssich ein.Neben Vertretern der Landes-
forstverwaltungen waren auch der Grofs-
privatwald, die Unternehmerseite sowie
Vertreiber von Harvestern prisent.

Der erste Tag war praktischen Vorfiih-
rungen gewidmet. Zum einen wurde am
Beispiel eines PONSSE-Harvesters die
komplexe Problematik des Vermessungs-
systems und seiner Ergebnisse demon-
striert. Unter anderem wurde ein Pro-
gramm vorgestellt, das die Kalibrierung
des Vermessungssystems erleichtert. Zum
anderen wurden Gerite und Methoden
vorgestellt, die sich zur Erfassung von

1 Bodenverinderungen eignen.

Der zweite Tagbildete den eigentlichen
Schwerpunkt der Veranstaltung. Nach
einer Begriifung durch den Leiter der
LWE, Prisident Dr. Holzapfl, begann
unter der Moderation von Dr. Guglhor
und spiter Prof. Loffler der Vortragsteil.

Weitere Leistungssteigerung in  der

| mechanisierten Holzernte wird ange-

strebt — Marketingstrategien fiir Harve-
sterholz
Das Arbeitsvolumen fiir Harvester wurde
anhand der Bundeswaldinventur abzulei-
ten versucht. FR Kriiger (LWF) kam fiir die
alten Bundeslinder unter Beriicksichti-
gung diverser Einflugrofen wie z. B. Bau-
martenverteilung, Befahrbarkeit, Besitz-
struktur etc. zu einem Arbeitsvolumen fiir
Harvester von rund 6,68 Mio Fm je Jahr,
das maximal 795 Harvester auslasten
konnte. (Zur Zeit arbeiten ca. 250 Harve-
ster in den alten und neuen Bundeslin-
dern). Diese Zahlen sind zwarnoch mit der
notigen Vorsicht zu geniefen, konnen
jedoch sicherlich einen ersten Anhalts-
punkt liefern.

Dr. W. Behrndt, MELuF Hannover,

| restimierte anschlieflend die niedersichsi-

DENNINGER, W., 1993: Die Streu- und Ver-
blasegiite bei der Walddiingung. AFZ, 48,10, 509 -
513.
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schen Erfahrungen beim Harvestereinsatz.
Nachdem tarifvertraglich das manuelle
Vorliefern von Holz mit Rollendurchmes-
sern > 16 cm unterbunden und das somit
notwendig gewordene seilgebundene Vor-
riicken teuer war, war man zu einer schritt-
weisen Mechanisierung der Holzernte
gezwungen. Anfangs mit dem Anbaupro-
zessor TUIKO, spiter bis heute mit Harve-
stern unterschiedlicher Couleur erwirt-
schaftete man einen positiven ertekoste-
freien Erlos. Zukunftsweisend nannte
Behrndt das Ziel einer weiteren Leistungs-
steigerung durch z. B. groflere zusammen-
hingende Arbeitsblocke und engere
Zusammenarbeit mit Holzkiufern in der
Kette Ernte — Lagerung — Abfuhr. Dabei
ist, so Behrndt, von zentraler Bedeutung,
daf§ es gelingt, Voraussetzungen fiir die
Akzeptanz von Vermessungssystemen zu
schaffen, deren Maf in Verbindung mit
entsprechend ausgestatteter Forstamts-
EDV als Verkaufsmaf§ gelten kann.

Die Probleme einer erfolgreichen Ver-
marktung von Nadelschwachholz aus
Harvestereinsitzen schilderte ~ quasi aus
dem Nihkistchen plaudernd - Detlev
Kraft (FoA Ebnat, Thurn und Taxis). Er
zeigte die Unterschiede auf zwischen her-
kommlicher Vermarktungsstrategie und
einer solchen, wie sie fiir Harvesterholz
notwendig ist (siche Studie S. 7).

Die Bodenforschung bendtigt geeignete,
praktikable und vergleichbare Mef3-
methoden

Den zweiten Schwerpunkt der Veranstal-
tung bildeten die Boden- und Bestandes-
schiden beim Harvestereinsatz. Die bei-
den Referate von Dr. Schack-Kirchner
(FVA  Baden-Wiirttemberg) und Dr.
Matthies (Lehrstuhl fiir forstl. Arbeitswis-
senschaft Univ. Miinchen), die sich mit
Bodenschiden durch Befahrung befafiten,
hatten bei aller eher vordergriindigen
Gegensitzlichkeit das gemeinsame Ergeb-
nis, daff neue, geeignete Methoden zur
Erfassung und Beurteilung von Boden-
schiden gefunden, bzw. wenn bereits vor-
handen, praktikabler gestaltet werden
mussen.

Der Einfluf2 des Riickegassenabstandes
Ulrich Bort berichtete iiber Ergebnisse



eines Harvester-Grofversuchs der FVA
Baden-Wiirttemberg (siehe FTI Nr. 11/
1993, S. 121-124). Die Bestandespfleglich-
keit dreier Varianten, die sich durch den
Riickegassenabstand unterscheiden (20,
30 und 40 m), ist bei geringstem Riickegas-
senabstand am héchsten. Bei einer Verfah-
rensvariante wurde hochdurchforstungs-
artig eingegriffen, indem ein bis zwei
Bedringer je Z-Baum entnommen wut-
den. Jedoch blieb die Leistung des Har-
vesters auf den Fm bezogen trotz hoherer
Stiickmasse weitgehend gleich, auf den
Baum bezogen sank sie stirker als erwartet.
Dies erklirt sich durch den hsheren Mani-
pulationsaufwand  der  entnommenen
Bdume und den geringeren Massenanfall
je Hektar. Allerdings erzielt man infolge
stirkerer Sortimente einen héheren Erl3s.

Meinungen zum Harvestereinsatz aus
der Praxis

Die Auswirkungen des Harvestereinsatzes
auf Feinerschliefung und Eingriffsart schil-
derte HJ. Lamby (Thurn und Taxis Wald-
pflege GmbH) aus der Sicht der Praxis. Er
erlduterte die verschiedenen Moglichkeiten
der vollflichigen, mechanisierten Aufarbei-
tung bei Riickegassenabstinden von 20 m
bis 40m und mit einer entsprechenden
Anordnung von Hilfsgassen fiir den
Kleinharvester. Wobei das Dienstlei-
stungsunternehmen Thurn und Taxis
Waldpflege alle diese unterschiedlichen
Verfahren anbietet, der Forstbetrieb
Thurn und Taxis jedoch den eindeutigen
Vorzug der Variante mit 20 m Gassenab-
stand gibt. Gassenabstinde, die ein Zufil-
len oder Vorriicken erforderlich machen,
hilterwegen dererheblichen Mehrkosten,
der steigenden Bestandesschiden und des
héheren Organisationsaufwandes nicht
tiir sinnvoll. Zur Eingriffsart fithrte er aus,
daf mit dem Kranharvester entsprechend
unterschiedlichster waldbaulicher Vor-
gaben gearbeitet werden kann. Sie ermég-
lichen es aufgrund des Arbeitsfortschritts
relativ schnell ,versiumte® Durchforstun-
gen nachzuholen und dies ~ wegen des
Kostenvorteils - auch in jiingeren Bestin-
den. Die Gefahr der Labilisierung zu spit
durchforsteter Bestinde kann durch eine
geringere Eingriffsstitke oder durch das
Auslassen jeder 2. Gasse reduziert werden.
Die naturnahe Bewirtschaftung wird nicht
als Ausschlufgrund fiir den Harvesterein-
satz gesehen. Um die Systemkosten des
Harvesters gering zu halten, werden den
Subunternchmern langfristige Vertrige
und Auslastungsgarantien angeboten, was
auf der anderen Seite einen kontinuierli-
chen Holzabsatz erfordert. Das Harvester-
aufmaf wird als geeignetes KontrollmaR
fiir den Verkauf nach Werkseingangsmafl
angesehen.

Uber die Erfahrungen mit dem Voll-
erntereinsatz aus Sicht des Waldbesitzers
berichtete Bruno Miiller (Fiirst]. Fiirstenber-
gische Forstverwaltung). Auch er lobt die
Méglichkeiten, die durch den Vollernterein-
satz erbfinet werden, rechtzeitig und kosten-
glinstig  die waldbaulich notwendigen
Durchforstungen durchfithren zu kénnen.

Aus seiner Sicht zwingt der revieriiber-
greifende Einsatz und der rasche Arbeits-
fortschritt zu einer Verdnderung der Orga-
nisation und der Arbeitsvorbereitung.
Hierin sieht er den Vorteil, daR neuere
waldbauliche  Erkenntnisse  schneller
umgesetzt werden konnen, da die Revier-
leiter kaum in der Lage sind, mit dem
Arbeitstempo des Vollernters mitzuhal-
ten. Das Auszeichnen iibernimmt dann

Vorgang bisher Harvesterholz
- Losbildung Héchstpreis-orientiert Absatz-orientiert
- Sortenbildung meist eindeutiges Sortenmix
Holzsortiment
- Bereitstellung Planung nach Nachfrage | stetiger Absatz
jahreszeitorientiert ganzjihrig
- Vertragsgestaltung Nach- oder Vorvertrige | langfristige
zeitl. eng begrenzt Vorvertrige
- Preisfindung Hachstpreis-orientiert Absatzsicherung im
Vordergrund
- Kiuferbeziehung »,Gegen“-iiber HPartner®schaft
konstant :
- Andienung loco Waldstrafe, Frei-Werk-Lieferung| =" '
nach Anfall ggf. Lieferplan
- Vermessung am Hiebsort Werksvermessung
Studie: Unterschiede zwischen herkdmmlicher Vermarktungsstrategic und |°
einer solchen, wie sie fiir Harvesterholz notwendig ist. .

das eingespielte »Durchforstungsteam®
Harvesterfahrer und Forstwirt. Der Harve-
stereinsatz erfordert seiner Ansicht nach,
was bereits von einigen Vorrednern ange-
sprochen wurde, die Zusammenfassung
von Durchforstungsblécken, wobei unter-
schiedliche Baumarten und -alter, wenn

moglich und sinnvoll in einem Eingriff

bearbeitet werden. Der Forstbetrieb ver-
wendet das Harvestermaf zur Natural-
buchfithrung und als KontrollmagR fiir die
Werkseingangsvermessung.

Herbert Kémer (Korner Forsttechnik)
stellte seine Erfahrungen mit dem Harve-
stereinsatz aus Sicht des Unternehmers
dar. Er verdeutlichte, daf die Unterneh-
mer bereit sind, in modernste Technik zu
investieren, dafd sie jedoch, um auch kiinf-
tig gute Arbeit und modeme Technik
anbieten zu kénnen, auf auskémmliche
Preise und langfristige Auslastung ange-
wiesen sind. Er sicht in dem z. T. durch die
Holzabnehmer, z. T. aber auch durch die

- Waldbesitzer forcierten Preisdruck die

Gefahr, dafl nur zweitkiassige Technik
zum Einsatz kommt und daf die Qualitit
der ausgefithrten Arbeiten leidet. Er
empfiehlt den Waldbesitzern, im Interesse
einer langfristigen Wirtschaftlichkeit der
Waldbewirtschaftung qualifizierte For-
stunternehmen zu akzeptablen Konditio-
nen langfristig und partnerschaftlich in die
Forstbetriebe zu integrieren. Durch die
Langfristigkeit der Geschiftsbeziehungen
kann nach seiner Ansicht auf beiden Sei-
ten ein erhebliches Rationalisierungspo-
tential mobilisiert werden. Weiterhin
schilderte er seine positiven Erfahrungen
mit dem Harvesteraufmafl als Kontroll-
maf fiir die Betriebsbuchfithrung und den
Holzverkauf.

Leif Stromquist (Fa. Euro-Forest), der
tiber die Erfahrungen eines Consultingun-
ternehmens berichtete, verwies darauf,
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Aus der Forschung
Forschungsarbeiten 1993

Die Dissertationen und Diplomarbeiten
der Universititen und Fachhochschulen
auf den Gebieten Forsttechnik, Forstbe-
nutzung und Arbeitswissenschaft,
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daf man im Ausland mit einer gewissen
Verwunderung auf die ,Riickegassenab-
stands- und Befahrungsdiskussion® in
Deutschland blickt. Seiner Ansicht nach
solle man sich bei der Diskussion ver-
gegenwirtigen welche Schaden durch zu
spate oder unterlassene Durchforstungen
oder durch tiberhshte Wildstinde entste-
hen und sich iiberlegen, ob die Gewich-
tung hier richtig gewahlt ist.

Joseph Hofer von der Gewerkschaft
Gartenbau, Land- und Forstwirtschaft
stellte die Ansicht der GGLE zum Harve-
stereinsatz dar. Er hilt eine weitere Aus-
weitung des Harvestereinsatzes nur in
engen Grenzen fiir akzeptabel, da eine
naturnahe Bewirtschaftung angestrebt
werde und sich damit der Harvestereinsatz
eriibrige. Zum Unternehmereinsatz fithrte
er aus, daf eine Ausweitung nur in Frage
kommen kénne, wenn diese qualifiziertes
Personal beschiftigten. Um den Anforde-
rungen der Zukunft gerecht zu werden,
werde man sich darum bemiihen, daf§ in
die Berufsausbildung zum Forstwirt ver-
mehrt Aufgaben aus dem Bereich der Lan-
despflege und des Maschineneinsatzes
aufgenommen werden.

Die Erfahrungen eines Importeurs von
Forstmaschinen schilderte Ludwig Erb-
prinz zu Lowenstein (FLF). Er legte dar,
dafl die Vermessungssysteme der unter-
schiedlichen Hersteller ein so hohes
Niveau erreicht haben, daf} sie cher
genauer sind als die Handvermessung. Es
sei jedoch unsinnig, daf es fiir jedes Land
ein eigenes Berechnungsprogramm geben
miisse. Er regte an, daf sich die Forstver-
waltungen, Holzabnehmer und Forstma-
schinenhersteller zusammensetzen und
ein Pflichtenheft fiir Harvestervermes-
sungssysteme erstellen. Diese Anregung
wurde vom KWF aufgenommen, das sich
im Rahmen eines Projektes derzeit mit die-
ser Thematik befafit.

Wie genau ist das Harvestermafl und wie
genau muf} es sein?

Der dritte Schwerpunkt schliefRlich wid-
mete sich dem Thema Harvestervermes-
sung. Dr. Guglhor (LWF) referierte iiber
die Vor-und Nachteile verschiedener Ver-
fahren zur Vermessung von schwachem

. Stammbholz.Die Schlulfolgerung aus dem
. Vergleich derunterschiedlichen Verfahren

ist, dafd die Harvestervermessung zu einem

- Fachhochschule Hildesheim/Holzmin-

den, Fachbereich Forstwirtschaft
AUGUSTIN, Stefan: Uberpriifung der
MafRgenauigkeit des DAPT 517 -
Volumenerfassungssystems im Eingriff-
harvester FMG-Timberjack 1270 beim

Einsatz im Nadelholz, (Diplomarbeit).

BARFOD, Hans Hinnerk: Ausbau der
Fahrwege mit Hilfe des Wegebauschlittens
Typ Krebs/Hassler unter Verwendung von

" Recydlingmaterial am Beispiel des staatl. For-

stamtes Neumiinster, (Diplomarbeit).

nachvollzichbaren und standardisierten
Verfahren der Holzvermessung weiterent-
wickelt werden sollte und die Méglichkeit
geschaffen werden muf, die Daten des
Harvestercomputers mit Hilfe von Daten-
trigern direkt in den Forstamtscomputer
zur Holzaufnahme und Naturalverbu-
chung zu iibertragen. Er teilte mit, daf die
LWF zusammen mit der Fa. Latschbacher
ein solches Programm entwickelt. Die
Genauigkeit der Vermessung spielt seiner
Ansicht nach eine untergeordnete Rolle,
wichtiger erscheint thm die Nachvollzieh-
barkeit und die Einheitlichkeit. Er ver-
mutet, daff dem Harvestermafl gréfite
Bedeutung als Kontrollmaf§ bei der Werks-
eingangsvermessung zukommen wird.

Lebhafte Diskussion zum Abschlufl

In der anschliefenden Diskussion wurde
deutlich, daf auch die Forstunternehmen
Schwierigkeiten haben, qualifiziertes Per-
sonal zu finden. Die Forstunternehmer
wiinschen sich daher den Ausbildungsbe-
ruf Forstmaschinenfiihrer. Im Rahmen der
Berufsausbildung solle Spezialwissen auf
dem Gebiet des Maschineneinsatzes und
Grundkenntnisse im Waldbau vermittelt
werden.

Die Notwendigkeit der Vereinheitli-
chung der Harvestervermessungssysteme
wurde mehrmals bekriftigt. Wobei eine
Reihe von Problemen wie die Beriicksich-
tigung von UbermaR, die stirkenklassen-
abhingigen Rindenabziige und die Be-
rechnung nach der Huber’schen Formel
angesprochen wurden. Von verschiede-
nen Diskussionsteilnehmerm wurde vor-
getragen, dafl die HKS keine ,heilige Kuh®
sei und man daher einen anderen Weg der
Volumenermittlung auch akzeptieren
milsse, wenn er hinreichend genaue und
nachvollziehbare Ergebnisse bringt.

Am Ende der Diskussion, die sicherlich
noch lange hitte weitergefithrt werden
konnen und auch viele Probleme nicht
behandeln konnte, wurde deutlich, dafl
die Veranstaltung von vielen Teilnehmern
als sehr produktiv und niitzlich erachtet
wurde. Die Veranstalter, die Referenten,
aber auch die Diskussionsteilnehmer
haben einen kleinen, aber wichtigen Bei-
trag zur kiinftigen Ausrichtung der
Mechanisierung der Waldarbeit geleistet.

A. Forbrig u. P. Schwanitz, KWF

BRUDERS, Johann: Bewertung der
Verteilqualitit der Schmidt-Verblasesy-
steme bei der Applikation von fein- und
grobkémigen Waldkalken, (Diplom-
arbeit).

KLISCHE, Dirk: Optimierung einer
Waldwegekonzeption im Stadtforstamt
Hannover, (Diplomarbeit)

KRICKL, Giinter: Einsatz des Harve-
sters SILVA 854 TH-6 in Fichtendurchfor-
stungen am Beispiel des staatlichen For-
stamtes Seelzerthurm, (Diplomarbeit).



KROGER, Ulich: Mechanisierte
Nadelschwachholzernte mit dem Ein-
griffsharvester Nokka Joker 44, (Diplom-
arbeit).

LECHTENBERG, Christa: Lehrin-
halte iiber den Wald in Jugendwald-
heimen - eine empirische Untersuchung
an zwei Beispielen und ein Vergleich mit
den Lehrinhalten der allgemeinbildenden
Schulen in NRW, (Diplomarbeit).

Technische Universitit Dresden, Insti-
tut fiir Forstnutzung und Forsttechnik

GRUNER, Ralf: Beitrag zur Entwik-
klung von hochproduktiven Pflanzplatz-
bohrern fiir die Forstwirtschaft, (Disserta-
tion).

ROSZLER, Thomas: Analyse der
Wegebaumafnahmen der Jahre 1991/92
in den Sichsischen Forstimtern, (Diplom-
arbeit).

Universitit Freiburg, Institut fiir Forstbe-
nutzung und Forstliche Arbeitswissen-
schaft

RIEBEL, Hermann: Uber einige Holz-
eigenschaften der Groflen Kiistentanne
(Abies grandis [Douglas] Hindley) aus
siidwestdeutschen Anbauten, (Disserta-
tion).

ARENDT, Susanne: Ergonomische
und leistungsbezogene Untersuchungen
der Wertdstung mit der Klettersige Yan-
mar AB 230 und deren technischen Beur-
teilung, (Diplomarbeit).

BALENSIEFEN, Andreas: Vergleich
der Kosten und Leistungen bei Holzernte-,
Kultur- und Bestandespflegearbeiten in
Zeit- und Stiicklohn, (Diplomarbeit).

BIENENTREU, Markus: Untersu-
chungen der Rohdichte von Buchen
(Fagus Sylvatica L.) aus Lebendkonservie-
rung, (Diplomarbeit).

FEHNKER, Hermann: Belastung der
Wirbelsiule von Waldarbeitern durch das
Heben und Tragen, (Diplomarbeit).

HAAS, Thomas: Die Rettungskette im
Forstbetrieb ~ Analyse, Beurteilung und
Vorschlige zur Verbesserung. Eine Unter-
suchung im Regierungsbezirk Darmstadt,
(Diplomarbeit).

HALLER, Christian: Analyse der
gesundheitlichen Griinde fiir das vorzeiti-
ge Ausscheiden von Waldarbeitern aus
dem Berufsleben. Schriftliche Befragung
der von 1983 -1993 aus dem Bezirk Darm-
stadt  ausgeschiedenen  Waldarbeiter,
(Diplomarbeit).

MEIER, Derek: Analyse von Einflu-
faktoren auf das Unfallgeschehen bei der
Waldarbeit ~ Schriftliche Befragungen
von Waldarbeitern in Baden-Wiirttem-
berg, Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt, (Diplomarbeit).

PAGENSTECHER, Antoine : Untersu-
chung der Quellung und Schwindung von
vier Eukalyptusarten zweier Standorte in
Tansania unter besonderer Beriicksichti-
gung der Erkennung juvenilen Holzes,
(Diplomarbeit).

STEINER, Michael: Modellhafte
ErschlieSung des Menagesha Suba State
Forest unter besonderer Beriicksichtigung

der Nationalpark-und Nutzungsfunktion,
(Diplomarbeit).

Universitit Gottingen, Institut fir Forst-
benutzung

OLIVER-VILLANUEVA, Jose-
Vicente: Holzeigenschaften der Esche
(Fraxinus excelsior L.) und ihre Variabili-
tit im Hinblick auf Alter und Standraum,
(Dissertation).

BERGMANN, Ame: Computerge-
stiitzte verwendungsorientierte Einteilung
von Stammbholz bei vollmechanisierter
Holzernte in Schweden, (Diplomarbeit).

BUSS-SCHONE, Heidrun: Planung
von BasiserschlieRung und Feinerschlie-
Bung am Beispiel des Forstreviers Harzge-
rode im Staatsforstamt Harzgerode im
Ostharz, (Diplomarbeit).

von CREYTZ, Mechthild: Planung
eines  FeinerschlieRungskonzeptes im
Rahmen einer ErschlieRungsplanung im
Forstamt  Harzgerode/Sachsen-Anhalt,
(Diplomarbeit).

DOEBEL, Reinhard: Untersuchung
iiber die Variabilitit der Faserneigung an
Eschen- (Fraxinus excelsior L.) und Doug-
lasienholz (Pseudotsuga menziesii [Mirb.]
Franco), (Diplomarbeit).

FRANKE, Reiner: Beurteilung der |
Schnittholzqualitit von Brettern der Pazi-
fischen Edeltanne (Abies procera Rehd.)
durch visuelle Sortierung nach der DIN
4074 sowie zerstorungsfreie und zersto-
rende Materialpriifung, (Diplomarbeit).

KIRSCHER, Volker: Untersuchung
der Verkernung, der Jahrringstruktur
sowie der Rohdichte an Douglasien (Pseu-
dotsuga menziesii [Mirb.] Franco) unter-
schiedlicher Kronenklassen, (Diplom-
arbeit).

MERFORTH, Carsten: Untersuchung
tiber Rohdichte und Druckfestigkeit der
Pazifischen Edeltanne (Abies procera
Rehd) bei unterschiedlichen Priifge-
schwindigkeiten, (Diplomarbeit). ,

PRZYGODA, Jorg: Generelle Erschlie- |
Bungsplanung fiir den Genossenschafts-
wald Langenberg der Realgemeinde Lan-
dolfshausen im Staatlichen Forstamt
Radolfshausen, (Diplomarbeit).

SCHOPPA, Frank Norman: Die Holz-
qualitit der Esche (Fraxinus excelsior L.)
aus unterschiedlich behandelten Bestin- |
den im Hinblick auf die Hammerstiel-Pro- |
duktion: Grundlagen eines zerstsrungs-
freien Qualititskontrollverfahrens,
(Diplomarbeit). '

SCHUTTLER, Raimund: Entwicklung
der Holzstruktur und -qualitit von Alt-
fichten aus dem Harz, (Diplomarbeit). ,

SPECHT, Thorsten: Planung einer
Erschlieung mit Fahrwegen in der Revier-
torsterei Rauholz des Staatlichen Forstam-
tes Harzgerode, (Diplomarbeit).

WERN, Stefan: Untersuchung desJahr-
ringsaufbaus und der physikalischen
Eigenschaften des Holzes unterschiedlich
dicht begriindeter Stieleichenbestinde,
(Diplomarbeit).

WOLTERS, Andreas: Voruntersu-
chung zur Ermittlung des notwendigen
Stichprobenumfangs bei der Bestimmung




Aus der Priifarbeit

Freischneidegerit
DOLMAR MS 4000 und
MS 4500

Priifabschluf: November 1993, cinschl.
GS-Priifung
Anmelder: Firma
22045 Hamburg

Dolmar GmbH,
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einiger physikalischer und technologi-
scher Holzeigenschaften der Carya ovata
(K. Koch), (Diplomarbeit).

Universitit Gottingen, Institut fiir Wald-
arbeit und Forstmaschinenkunde

ABENDROTH, Harm: Analyse der
Eignungsvoraussetzungen fur die Tétig-
keit Harvesterfahrer im Vergleich mit den
Tatigkeiten Forstmaschinenfahrer und
Forstwirt, (Diplomarbeit).

BURTH, Katrin: Untersuchung der
Einfithrung des Buchenbiihler Schrig-
pflanzverfahrens in Nordhessen,
(Diplomarbeit).

BUSSEMEIER, Dirk: Psychologische
und soziale Unfallursachen bei der Wald-
arbeit - eine Befragungsanalyse, (Disserta-
tion).

FLASCHE, Frank: Hintergriinde und
Rahmenbedingungen des Personalabbaus
im Zuge der Forstverwaltungsreform in
Thuringen, (Diplomarbeit).

ISDEPSKI, Hendrik: Ein empirischer
Vergleich von EDV-gestiitzten Zeitstu-
dien am Beispiel der Aufnahme des
Arbeitsablaufes eines Zwei-Griff-Harve-
sters, (Diplomarbeit).

]Priifergebnisse

Die Freischneider sind weitgehend bau-
gleich, sie unterscheiden sich nur durch
unterschiedliche Motorleistungen.

Einsatzbereich

Der Schwerpunkt des FEinsatzbereiches

liegt:

B> Dolmar MS 4000 in der Kulturpflege
beim Mihen von Gras, Kraut und
schwachen Holzgewichsen.
Einsatzgrenzen: Dickichtmesser ¢ 300
bei ca. 2 cm; Kreissigeblatt @ 225 mm
bei ca. 7 cm Trenndurchmesser.

B> Dolmar MS 4500 in der Jungwuchs-
pflege bis ca. 5cm Trenndurchmesser
sowie beim Mihen von Gras, Kraut und
schwachen Holzgewichsen.
Einsatzgrenzen: Dickichtmesser @ 300
bei ca. 2 cm; Kreissdgeblatt ¢ 225 mm
bei ca. 7 cm Trenndurchmesser.

Kraftstoffverbrauch
P> MS 4000: liegt im mittleren Bereich
B> MS 4500: noch niedriger Verbrauch

Universitit Miinchen, Lehrstuhl fiir
Forstliche Arbeitswissenschaft und
angewandte Informatik

BENTHAUS, Miriam: Untersuchun-
gen zur Regeneration der Struktur befah-
rener Waldbéden am Beispiel der Fahrver-
suchstrassen des Scheppacher Forstes, Zus-
marshausen, (Diplomarbeit).

BERTELE, Markus: Waldarbeit als
Bestandteil der Therapie fiir geistig Behin-
derte - eine exemplarische Untersuchung
aus arbeitsphysiologischer Sicht, (Diplom-
arbeit).

BEYER, Angelika: Untersuchungen
zur Leitfdhigkeitin Bodenproben aus dem
Klosterwald Scheyern, (Diplomarbeit).

BOHLANDER, Frank Thomas: Seil-
kraneinsatz im Residual Forest auf den
Philippinen, (Diplomarbeit).

GERSCHWITZ, Marc: Das Rontgen-
Schichtaufnahmeverfahren (Computerto-
mographie) und seine Anwendungsmog-
lichkeiten in der Bodenforschung,
(Diplomarbeit).

Frfr. ROEDER v. DIERSBURG, Maria-
Jacinta: Die Beurteilung von Forstpake-
ten— Vergleich verschiedener DV-Soft-
ware fiir den Forstbetrieb, (Diplomarbeit).

Gerduschentwicklung

> MS 4000: vergleichsweise niedriger
Geriuschpegel

B> MS 4500: vergleichsweise mittlerer
Geriduschpegel

Wie beiallen Freischneidegeriten mit Ver-

brennungsmotor ist Gehérschutz notwen-

dig.

Vibrationen
Gut gedampft.

Gewicht, Form und Tragegurt

Die Gerite sind arbeitstechnisch zweck-
mifig geformt. Gestaltung und Verstell-
barkeit der Handgriffe sind befriedigend.
Der Getriebekopf kann um 45° nach bei-
den Seiten verdreht werden (z.B. fiir
Miharbeiten am Hang). Der Tragegurt
1483t sich gut an den Kdrper anpassen. Die
Wirksamkeit der SchnellSseeinrichtung
ist befriedigend. Die Gerite konnen gut
ausbalanciert werden.



Bedienbarkeit

Die Bedienelemente der Freischneidege-
rite sind gut erreichbar und gut zu bedie-
nen. Die Arretierung des Arbeitswerkzeu-
ges ist durch einen im Winkelgetriebe inte-
grierten Bolzen besonders einfach durch-
zufiihren.

Wartung, Stérung und Reparatur

Die Ziindkerzenabdeckung ist ohne
Werkzeug, die Luftfilterabdeckung nur
mit Werkzeug (2 Schrauben)- zu entfer-
nen. Der Wartungsaufwand erhsht sich
dadurch etwas.

Zur Wartung des Meiflelzahn-Kreissi-
genblattes ist ein spezielles Schrinkeisen
erforderlich.

Im Verlauf der Priifung traten Schiden
auf:

» am Werkzeug-Arretierbolzen

4000)

» am Tragegurt, Werkzeugbefestigung,

Griffrohrhalterung (MS 4500)

(MS

Betriebsanleitung und Garantie
Die Betriebsanleitung ist ausfithrlich und

tibersichtlich. Die Garantiezeit betrigt ein
Jahr.

Dolmar MS 4000 Dolmar MS 4500
Motorleistung (kW /PS) 18724 22730
Hubraum (cm3) 39 45
Literleistung (kW /1) 46,1 48,9
Tankinhalt (I) 0,90 0,90
Gewicht mit Werkzeugschutz und Werkzeug (kg) 8,9 8.9
Tragegurt (kg) 0,6 0,6
Leistungsgewicht ohne Werkzeugschutz und
Werkzeug (kg/k'W) 46 4,0
Leistungsgewicht mit Werkzeugschutz und
Werkzeug (kg/kW) 49 3,7
spez. Kraftstoffverbrauch bei max. Leistung (g/kWh) 490 453
Einsatzbereich Kraftstoffverbrauch
bei max. Leistung (1/h) 1,2 12
Geriduschentwicklung
- Leerlauf (dB[A]) 75 76
- Vollgas mit Belastung (dB[A]) 100 99
- Vollgas ohne Belastung (dB[A]) 101 100
Schwingungen an den Handgriffen
- Leerlauf linker/rechter Handgriff (m/s2) 1,0/1,0 1,4/1,1
~ Vollgas mit Belastung linker/rechter Handgriff (m/s2) 2,3/35 1,9/21
- Vollgas ohne Belastg. linker/rechter Handgriff (m/s2) 2,3/43 1,6/2,8
Technische Daten der gepriiften Freischneidegerite

Beurteilung
Der Finsatzschwerpunkt der Rhodener
Haue nach Hartmann liegt beim Pflanzen
von mittleren und groReren Laubholz-
pflanzen mit Wurzeln bis ca.25 cm Linge,
auf leichten und mittelschweren Bden
mit Kraut- und Grasbewuchs sowie miRi-
ger Reisigauflage. Begrenzende Faktoren
sind schwere, sehr steinige und stirker
durchwurzelte Bden.

Pflanzen-, Wurzelgrofe und die Ver-
hiltnisse am Pflanzort erfordern die

|

i

Anwendung verschiedener Pflanztechni-
ken. Zur Beherrschung des Pflanzverfah-
rens ist ein intensives Atbeitstraining
notig.

Die Verwendung einer speziellen Dop-
peltragetasche ist bei Pflanzen mit einer
Gesamtlinge bis zu 80 cm zweckmifig.

Beschreibung
Pflanzenhaue bestehend aus Blatt, Stiel-
halterung und Stiel. Blatt aus Qualitits-

. stahl im Bereich der Spitze an drei Seiten




Aus der Priifarbeit

Priifanmeldungen und Priif-
abschliisse im Jahr 1993

Termine

Lehrgang fir Einsatzleiter

von Forstmaschinen

angeschliffen. Stielhalterung aus
Aluminium oder Rotguff, am
Blatt  verschraubt;  doppelt
geschwungener Kuhfufistiel aus
Eschen- oder Hickoryholz.

Doppeltragetasche aus kunst-
stoffbeschichtetem  Nylonge-
webe, gepolstert, kdrpergerecht
einstellbare Gurte.

Abmessungen und Gewichte

Blatt: 387 x 120 x 5 mm oder

365x 97 x 5mm

Gesamtgewicht: 2270g

bzw. 2060 g mit Alu-Stiethalte-

rung; 2620g bzw. 2410g (mit
Rotguf-Stielhalterung)
Doppeltragetasche: 350 x 250 x
240 mm

Gewicht:1090g

[ 1993 wurden folgende Priifobjekte zur

- Priifung einschl. Sicherheitspritfung beim

KWEF angemeldet.

Schiepper und Maschinen:
Kran-Vollernter FMG-TJ 870
Kran-Vollernter Herma 2010
Kran-Vollernter FMG Timberjack 570
Kran-Vollernter UT'C 102 LS-6-Rad
(nur GS)

Kran-Vollernter UTC 102 LS-4-Rad
(nur GS)

Kurzstreckenseilkran Ritter KSK-1
Tragschlepper FMG Timberjack 810 B
Tragschlepper Ponsse S10
Tragschlepper Rottne Rapid G 8 WD

Gerite und Werkzeuge:
Motorsige Husqvarna 2055 Turbo (nur
EG-Baumusterpriifung)

. Motorsiige Husqvarna 257 (nur EG-Bau-

musterpriifung)
Motorsige Stihl 026 C

i Rhodener Pflanzhaue nach Hartmann, 9

und 12 cm breit mit 100 cm Holzstiel und
Pflanzen-Doppeltragetasche

Silxy Ast- u. Ptlegesige mit Teleskopge-
stinge 2- u. 3-teilig

* Vom18. bis 20. April1994 findetam Hess.
: Versuchs- und Lehrbetrieb fiir Waldarbeit

und Forsttechnik ein Lehrgang fir Ein-
satzleiter von Forstmaschinen statt.
Als Teilnehmer kommen Forstbeamte

- oder Forstwirtschaftsmeister in Frage, die
i demnichst als Einsatzleiter an einem
I Maschinenbetrieb bzw. an einem Maschi-
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Im gleichen Zeitraum wurden fiir folgende
Priifobjekte Urkunden bzw. Priifbeschei-
nigungen ausgehindigt.

Schlepper und Maschinen
Kran-Vollernter FMG Timberjack 570
Dreipunkt-Anbauriickezange LOFT Typ
1050 Kombizange

Kulturpflug LOFT 1680

Tragschlepper VALEMT Typ 828

Gerite und Werkzeuge

Messkluppe ,,Ameise 2000“ 30 und 40 cm
Messkluppe Mantax 40, 50, 65 und 80 cm
Rhodener Pflanzhaue nach Hartmann 9
und 12 em breit mit 100 cm Holzstiel und
Pflanzen-Doppeltragetasche
Gruppenpriifung mit 21 Zweihandsche-
ren, davon 13 FPA/DLG-anerkannt.
Motorsige Husqvarna 394 XP
Motorsdge Stihl 029/039 (Farmersige)
Freischneider DOLMAR 4000/4500
Dominicus Pflegeheppe

Widderkopf Waldaxt

nenstlitzpunkt eingesetzt werden sollen
oder eine solche Titigkeit erst vor kurzem
itbernommen haben. Erwiinscht sind Teil-
nehmer aus allen Waldbesitzarten und aus
Forstunternehmen.

Nihere Auskiinfte erteilt das Forstamt
Weilburg, Frankfurter Strafle 31,

35781 Weilburg, Telefon (064 71) 3 90 75.
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