Gerite- und Verfahrenstechnik

fechanisierte Holzernte

Wechselwirkungen von ErschlieBungsdichte, Pfleglichkeit

und Betriebserfolg

U. Bort, G. Mahler u. Chr. Pfeil

Gegeniiberstellung von drei Verfahrensvarianten fiir die Durchforstung mit Kran-
vollerntern bei unterschiedlichen Riickegassenabstinden. Bs werden vergleichende
Aussagen zur Leistung, den Kosten, der Pfleglichkeit, dem Organisationsaufwand

und zur Ergonomie gemacht.

L. Einleitung

Die nachhaltige und umweltvertrigliche
Nutzung forstlicher Ressourcen gehort zu
den zentralen Forderungen forstlicher
Zielsysteme. Einer pfleglichen, d.h.
boden- und bestandesschonenden Holz-

tiert. Filr den Staatswald Baden-Wiirttem-
berg wurde daher aus Bodenschutzgriin-
den ein flichiges Befahren der Bestinde
untersagt sowie ein Rilckegassenabstand
von 40 m grundsitzlich angeordnet.
Aussagen lber

das Maf§ der Zieler-
fillung komplexer
forstlicher Zielvor-
gaben (Boden-
schutz, Bestandes-
sicherheit, Ergono-
mie, betriebswirt-
schaftlicher

Erfolg...) in Form
einer  Gesamtbe-
wertung liegen fiir
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Verfahrensvariante 1, Ritckegassenabstand 20 m, vollmechanisierte Durch-
forstung auf der gesamten Bestandesfliche (Abb. KWF)

notwendigen Um-
fang vor.

ernte kommt hierbei zentrale Bedeutung
zu. Moderne Kranharvestersysteme bieten
die Moglichkeit, dieses Ziel kosteneffi-
zient, ergonomisch giinstig und arbeits-
technisch sicher mit einem geringen Maf
an Bestandesschiden zu erreichen.

Die Konzentration aller Fahrbewegun-
gen auf vorgegebenen Fahrtrassen, die
Verwendung von Niederdruckbreitreifen
mit angepafiten Profilen sowie die Ablage
des anfallenden Reisigmaterials als schiit-
zende Reisigmatte auf der Fahrtrasse trigt
zur Bodenpfleglichkeit bei. Trotz deutli-
cher Vorteile gegeniiber herkémmilichen
Holzernteverfahren stehen hochmechani-
sierte Systeme in der kritischen Diskus-
sion. Insbesondere die Frage des vertretba-
ren Riickegassenabstandes und des damit
méglicherweise verbundenen Ausmafes
von Bodenschiden wird kontrovers disku-

2. Versuchszicle

Oberzieldervon derForstlichen Versuchs-

und Forschungsanstalt Baden-Wiirttem-

berg (FVA) betreuten Versuchsanlage war
die Bewertung des gesamtbetrieblichen

Erfolgs verschiedener Varianten der

Durchforstung.

Hierzu gehoren:

- Erfassung und Bewertung aufiretender
Boden- und Bestandesschiden,

- Beurteilung des waldbaulichen Erfolgs
und eines mglichen Betriebsrisikos bei
den unterschiedlichen Versuchsvarian-
ten,

- Erfassung und Bewertung des betricbs-
wirtschaftlichen Erfolgs der durchge-
fithrten Maflnahmen,

- Beurteilung  der  Arbeitsplitze  be-
ziiglich Ergonomie und Arbeitssicher-
heit.




3. Verfahrensvarianten Laubholz trupp- bis gruppenweise beige-
Folgende Verfahrensvarianten  wurden  mischt. Der Bestand ist sturmgefihrdet, im

untersucht: Osten und Westen wasserfithrende Gri-
- Rickegassenabstand 20 m ben. Oberhdhe 10-23 m.
Anlage der Rickegassen und vollme- Abgeschen von einzelnen Maschinen-
charusierte Durchforstung der gesam-  wegen ist der Bestand nicht feinerschlos-
ten Bestandestliche mit Kranharvester,  sen. Waldbauliche Vorbehandlungen fan-
Ricken mit Forwarder, den nur i den siidlichen Teilen als reine

Niederdurchforstung{Stangenhiebe) statt.

{_ Kranzone  RG Krongone  Dwschenz  Lwochenr  Kranone RG Kronsone
= : 5. Versuchsholz
Es wurden folgende Sortimente ausgehal-
tc 1und getrennt gepoltert:
tchte:
PZ-Fixlingen 4.5 + 10 cm Zumafl, Zopt
13 em om. R
PZ-Fixlingen 3.0+ 10 cm Zumaf, Zopt
13em m R,
Industrieschichtholz ISNE 20m +
2 cm Zumall, Zopt 8 cm m. R,
E,ar('hc/Kicfcr/Duug'asm:

4 2.
L m,\s/
AL \‘/ZO,,ﬁrm(Jﬁ

) S L%) S QU PZ-Fixlingen 45m + 10cm Zumaf,
gom |« 70m | «70m ' 8om 40m 80m Zopf 13 cm m. R
Verfahrensvariante 2, Riickegassenabstand 30 m, motormanuelles Zufitien i‘)Z“E:iXI;‘ngCH 30m + W0em Zumai&,
aus der Zwischenzone (Abb. K\WE) Zopt 13 em m. R.
Laubholz:
Rickegassenabstand 30 m - Laubindustrieholz 3,0 m ohne Zumaf,
Anlage der Rickegassen und vollme- Zopt W0 em m. R
chanssierte: Durchforstung der Kran-
zone mit Kranharvester, Zwischen- 6. Versuchszeitraum

riicken mit Forwarder, motormanuelles  Der Versuch fand tm Mirz 1993 state. Als
Zutillen aus der nicht kranerreichbaren  Vollernter wurde der FMG-Timberjack

Zwischenzone nach beiden Seiten zur 1270 des Forstamtes Entenpfuhl einge-
Riickegasse und nachfolgende Auf-  setzt. Ein Versuchsfahrer wurde aus
arbeitung nut Kranharvester als Proces-  Schweden  vermittelt.  Die  logistische
sor, Riicken mit Forwarder, Betreuung (Werkstattwagen, Diesel..)
- Rickegassenabstand 40 m  sowie der Ersatzfahrer kamen ebenfalls
Anlage der Riickegassen und vollme-  vom Forstamt Entenpfuhl. Dieser Ersatz-
chansierte: Durchforstung der Kran-  fahrer ibernahm die Arbeit des Zufillens.
zone mit Kranharvester, Zwischen-  Die Vorliefermannschaft mit MB-Trac
ritcken mit Forwarder, Fillen und Vor- 800 und Javo kam vom Forstamt Engen.

liefern von Vollbiumen aus der Zwi-

schenzone im Seillinienverfahren nach 7. Waldbauliche Behandlung

jeweils emer Seite (an jede 2. Gasse),  Anlage paralleler FeinerschlieRungslinien
Aufarbeiten der vorgelieferten Lasten  im Abstand von 20,30 und 40 m mit einer
mit  Kranharvester als  Processor,  Gassenbreite von 4 m. Markierung der

Riicken mit Forwarder. Gassenmitte mit griinen Kreuzen durch
Mitarbeiter der FVA, Abteilung Arbeits-
4. Versuchsbestand wirtschaft und Forstbenutzung. Die Lage
Der Versuch fand im Staatswald des Forst- der Gassen sowie der Holzlagerplitze wur-
bezirks Stockach, Distrike 20, Abt. 2, statt. den in einer FeinerschlieRungsskizze ein-
Bestandesbeschreibung: getragen und allen Beteilhgten ausgehin-
Ca. 14 ha umfassendes Fichtenbaumholz  digt.
Fichte 80, Buche 10, Lirche 5, sonstiges Die Auswahl und Markierung der 7-
Laub- und Nadelholz 5, Alter 20 -~ 45.  Biume sowie des ausscheidenden Bestan-
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des wurde durch Mitarbeiter der FVA/
Abt. Waldwachstum durchgefiihrt. Fiir die
Baumart Fichte wurden 250 Z-Biume pro
ha ausgewihlt, fiir die Baumart Lirche 130
Z-Biume pro ha.

Rangfolge der Auswahlkriterien fiir Z-
Baume: Vitalitdt, Stabilitit, Qualitit, Ver-
teilung. Ein Mindestabstand von Fichte zu
Fichte von 5 m soll jedoch nur in Ausnah-
mefillen unterschritten werden. Grund-
sitzliche Beglinstigung des Laubholzes,
Herausarbeiten von Lirchen in Gruppen.
Die Z-Baume werden mit gelben Punk-
ten/Kreisen quer zu den Gassen markiert,

Die Auszeichnung einer Z-Baum orien-
tierten Hochdurchforstung geschah mit
Leuchtfarbe. Pro Z-Baum wurden 1-2
Bedringer entnommen, die Zwischenfel-
der blieben unbehandelt.

8. Waldbauliche Datenerhebung
Durch die FVA, Abteilung Waldwach-
stum wurden 18 Probeflichen mit jeweils
ca. 0,08 ha Flichengréfie angelegt und per-
manent im Gelinde markiert. Die Flichen
wurden so angelegt, dafl alle Erschlie-
Bungs-und Verfahrensvarianten sowie die
partiell unterschiedlichen Bestandesalter
erfafft wurden.

Dic Hichen wurden weitgehend recht-
winklig angelegt und veriefen von
Gassenmitte zu Gassenmitte.

9. Ergebnisse der waldbaulichen Aus-
wertung

Die Bestandesdaten wurden bei der Abtei-

lung Waldwachstum ausgewertet. Nach

Auswertung von neun Probeflichen in

den ilteren Bestandesteilen ergaben sich

folgende Ergebnisse:

- Ausgangsbaumzahlen: 2092 je ha
(1632 -2657)

~ Verbleibender Bestand nach Durchfor-
stung: 1478 Baume pro ha (1150 -1990)

- Ausscheidender Bestand: 578 je ha
(330-770)

- Durchforstungsanfall: 118 Efm je ha
(81-136). Der Durchforstungsanfall
wurde ermittelt nach den variablen
Bestandessortentafeln  fiir  Fichten
(SCHOPFER, 1992).

Der Durchforstungsanfall betrigt bei
20 m Riickegassenabstand 130 Efm je
ha, davon 70 Bfm je ha Gassenaufhieb,
60 Efm je ha Durchforstung.

Der Durchforstungsanfall betrigt bei
40 m Gassenabstinden 95 Efm, davon
30 Efm Gassenauthieb, 60 Efm pro ha
Durchforstung.

- Eswurden 94 % (76 - 119) der angestreb-
ten Z-Baum-Zahlen erreicht.

- Die Grundflichenmittelstimme wei-
sen folgende durchschnitttiche BHIDs
auf:

Z-Biume: 24,7 cm

ausscheidender Bestand: 18 em (73 %
des Z-Baum-BHD)

verbleibender Bestand: 18,7 cm

10. Bodenkundliche Untersuchungen
Die Abteilung Bodenkunde und Walder-
nihrung der FVA fithrte auf den Fahrtras-
senn Untersuchungen des Bodengasgehal-
tes durch. Ergebnisse liegen noch nicht
VOr.

11, Kurzfassung erster Versuchsergeb-
nisse:

L Leistung, Kosten, Pfleg-
lichkeit

In der Tab. 1 sind die Versuchsergebnisse

beziiglich Leistungen, Kosten, Pfleglich-

keit und Reisighthe nach der Befahrung

dargestellt.

Auswertungsbasis (G 15) fiir den Vol-
lernter sind die Protokolle des DAPT 517,
die anhand der im Rechner vorhandenen
Uhr erstellt wurden. Die Verfiigharkeit
liber den gesamten Versuchszeitraum
betrug 87%. Die Leistung fiir die Auf-
arbeitung der Gassenbiume und Kran-
zone betrigt 9,6 Fm m. R. bei einer Stiick-
masse von 0,16 Fm. Sie sinkt bei fast glei-
cher Stiickmasse bei der Aufarbeitung von
zugetillten Biumen um 2,5 Fm bzw. rd.
35%. Bei vorgelieferten Biumen konnte
eine Leistungssteigerung um 10 Biume/
Std. bzw. rd. 30 % auf 12 Fm/Std. erzielt
werden, dies jedoch bei emner hoheren
Stitckmasse.

Die Leistungsnachweise fiir das Zufil-
len in Einmannarbeit und das Vorliefern
im kombinierten Zweimannverfahren
wurden durch die beteiligten Waldarbeiter
selbst geftihrt.

33 Baume in der Stunde (=~ 2 Minuten/
Baum) beim Zufillen entsprechen einer
guten Durchschnitisleistung. Sie sagen
jedoch auch aus, daf fiir den Vollernter
gentigend Pufferarbeit vorhanden sein
muf, damit der ,Zufiller” nicht iiberrollt
wird (Arbeitsorganisation).

Auch die Vorliefermannschaft braucht
- nachdem das Gassenholz und das Kran-
zonenholz zwischengeriickt sind ~ bel
Aufarbeitung der gesamten Durchfor-
stungsfliche  (einphasiges  Verfahren)
einen deutlichen Zeitvorsprung, um nicht

Pileghichie
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CTab. 1 Leistung, Kosten, Pfleglichkeit
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vom Vollernter eingeholt zu werden, da er
rd. die dreifache Baumzahl aufarbeitet wie
im Seillinienverfahren vorgeliefert wer-
den kann.

Die Gesamtkosten frei Riickegasse ver-
halten sich ber einem Riickegassenabstand
von

30m wie 1:1.25

40 m wie 1:1,70
gegeniiber emer vollen Bearbeitung der
Flichen bei einer ErschlieBungsdichte von
20m.

Die Bestandespfleglichkeit nimmt mit
steigendem Riickegassenabstand deutlich
ab. Wihrend bei 20 m Gassenabstand nur
34 % der Z-Biume beschidigt sind (Scha-
dengrofle iiber Fiinfmarkstiick), sind dies
ber 30 m doppelt so viele (6,8 %) und bei
40 m Gassenabstand dreimal so viele wie
bei 20 m ErschlieRungsdichte. Daraus Liflt
sich ableiten: auf Kosten einer geringeren
Befahrung werden hihere Riickeschiden
in Kauf genommen.

Die Bodenschonung durch die Reisig-
auflage ist fiir die technische Befahrbarkeit
sicherlich von groflem Nutzen. Die Reisig-
hohe bewegt sich aber in Wellentilemn
(siche min.-max.), sodafl stellenweise
keine gentigend starke Auflage vorhanden
ist, um bleibende Bodenschiden zu ver-
hindemn. Die von der Abteilung Boden-

kunde der FVA Baden-Wiirttemberg vor-
» g
genommenen Gasaustauschuntersuchun-
gen dauern noch an. Die Mittelwerte der
nach der Befahrung gemessenen Reisigho-
hen unterscheiden sich nicht signifikant.
&

H2. Aufarbeitungsqualitite
Von der Industrie werden hohe Anforde-
rungen an die Aushaltungsgenanighkeit

Sortiment 5 LH PZ Py
Sollinge
R 200 | 3,00 | 300 | 460

s der Stiicke 86 71 83 72

Mindestzopf 3 ,
o 75 | 16 13 13

Y% der Stiicke 100 76 91 94

lab. 2: Aufarbeitungsqualitit

hinsichtlich Zopf und Linge gestellt.
Nicht exakt ausgehaltene Stiicke werden
mm Werk zuriickgestuft oder wandern gar
in das Industrieholz. Die Ergebnisse der
durch die Mitarbeiter der FVA diglich
nachgemessenen Lingen und Aushal-
tungszépte kdnnen alsgut bezeichnet wer-
den. Wichtig zu erwihnen ist, dafl der
schwedische Fahrer jeweils zu Schichtbe-
ginn sowie auch wihrend des Tages die
Abschnittslingen aller Sortimente kon-
trolliert hat.

GASSENABSTAND

3. Schritt
4. Schritt
5. Schritt

Anzahl Schritte 20m 30m 40 m
gering mittel hoch
1. Schritt ~ Aufarbeiten Gasse + - Aufarbeiten Gasse + - Aufarbeiten Gasse +
Kranzone Kranzone Kranzone
2. Schrite - Ricken - Zufillen, ggf. — Zwischenriicken

- Aufarbeiten Zugefillte | - Vorliefern

Zwischenriicken

Riicken - Aufarbeiten
~ Riicken

Tab. 3: Organisationsaufwand

12. Organisationsaufwand

In der Tab. 3 wurde versucht, den Organi-
sationsaufwand fur das einphasige Vor-
gehen bet der Durchforstung zu bewerten.

In Schritten wurden die Arbeitsabliufe
dargestellt, aufgrund derer die Bewertung
des Organisationsaufwandes in gering,
mittel und hoch erfolgte.

GASSENABSTAND

Aspekte 20m o 3%) mo o %é) mo

’ Vollemnter Fetlarbeit Zufillen Teilarbeit Vorliefern
Arbeitssicherheit hoch mittel mittel
physische Belastung gering hoch mittel
psychische Belastung mittel gering gering
Witterung keine hoch hoch
MS Emission keine mittel gering

Tab. 4: Ergonomie

I3. Ergonomische Verfahrensbeur-

teilung
Arbeitssicherheit, physische und
psychische Belastung, Abhingigkeit von
der Witterung und FEmissionen der
Motorsiige  spielen  beim  Verfahrens-
vergleich eine Rolle. Der Arbeitsplatz Vol-
lemter schneidet bei allen Merkmalen am
giinstigsten ab. Die psychische Belastung
kann bei entsprechender Arbeitsorganisa-
tion verringert werden.

Das motormanuelle Zufillen und das
Vorliefern im  Seillinienverfahren ent-
sprechen einander, wobei lediglich das

anstrengende  Zufallbringen beim  Seil-
lmienverfahren giinstiger zu bewerten

ist.

Autoren:
1. Bort,
G. Mabler u.
Chr. Pfeil
FVA Baden-Wiirttemberg
Abteilung Arbeitswirtschaft
und Forstbenutzung
79007 Freiburg



Der Pllegeaufwand ~ damit auch die
Kosten fiir Saat- und Verschulbeetpflege -
wird schon frithzeitig beeinflufSt durch die
Bodenvorbereitung.

Anzuchtstitten, die in Wasserschutzge-
bieten liegen, milssen auf den Einsatz von
Pestiziden vollstindig verzichten. Die
Unkrautbekimpfung erfolgt hier in erster
Linie tiber die Verbesserung des Bodenzu-
standes und der Bodengare in Verbindung
mit emer mechanischen Beetpflege.

Nach dem Ausheben der Forstptlanzen
werden die Baumschulquartiere gepfliigt
und liegengelassen. Auflaufende Unkriu-
ter werden durch mehrmaliges Eggen bei
sonnigem Wetter vernichtet. Danach wird
wieder gepfliigt. Selbst Wurzelunkriuter
konnen durch mehrmaliges Plliigen und
Fggen sehr gut belidmpft werden, wenn
das Wetter mitspielt.

Ist das Unkrant aut Grund einer linge-
ren Regenperiode zu groff geworden, mufd
cine chemische Bekimpfung mit 2.B.
Roundup durchgefithrt werden,

Wichtig ist anschliefend ein Griinan-
bau, der zur Verbesserung der Bodengare,
Humusanreicherung, Verminderung von
Nematoden und schadlichen Bodenpil-
zeny und bei gutem Schiuf zu einer Ver-
minderung des Unkrautbesatzes in der
Folgekultur fithre.

In Forstamiskdmpen, die aufgrund ihrer
geringen Produktionsfliche entsprechend
kleine Saatbeetflichen aufweisen (Aus-
nahme Ei-und Bu-Freisaaten), konnen die
zur Aussaat vorgesehenen Flichen mit
weilser Lochfolie etwa ab Ende Mirzabge-
deckt werden. Innerhalb von vier bis fiinf
Wochen keimen die im Boden befindli-
chen Unkrautsamen.

Dann wird die Folie entfernt und die
Beete werden bei trockenem Wetter mehr-
mals  gehacke, bis das  aufgelaufene
Unkraut vertrocknet ist. Bei ungiinstigen
Wetterbedingungen mull die Fliche mit
Roundup behandelt werden. Danach
kann ausgesit werden.

Auch eine Bodenentseuchung vor der
Aussaat mit z. B. Basamid-Granulat wird
durchgefiihrt, wobei der herbizide Fftekt
aber nicht Uberschitzt werden darf! Die
Bodenentseuchung stellt einen radikalen

tung ecingesetzt. Auf die frither tbliche
Frisarbeit, die die Bodenstruktur zerstért,
kann verzichtet werden.

Fur die Aussaaten mussen die besten
Flichen m der Baumschule ausgewihlt
werden! Die Form der Saatbeete mufy
auf vorhandene Maschinen und Pflegege-
rite abgestimmt werden.

Breitsaaten sollten nurin Ausnahmefil-
len ausgefiihrt werden. Reihensaaten mit
exakten Reihenabstinden erleichtern die
Ptlege und auch das maschinelle Aus-
heben der Samlinge.

Unkraut in Saatbeeten st doppelt
getihrlich: Die Simlinge leiden stirker
unter der Unkrautkonkurrenz als grofle
Pllanzen und das manuelle Entfernen des
Unkrauts verursacht sehr leicht Schiden
an den Kulturen — von den Kosten ganz zu

G ~und i technik

Die Pilege der Saat- und
Verschulbeete

~manuell - meéchanisch = chemiseh -
J- Schmidt und W. Schilling

Unkrduter in den Sast- und Verschul-
beeten sind ein Hauptproblem bei der
Pllanzenanzucht. Der Beitrag erldutest
die Palette der zur Verfiigung stehenden
vorbeugenden und bekimpfenden Mafl:
nahmen,

Dricuran 700 {1 mit 5 ha

Goltix WG mit

L Gehdlzsaaten nicht aufgelaufen, Unkrituter nicht aufgelaufen

bis etwa 5-7 Tage vor dem Autlaufen
der Saat (nur bei Rotbuche und Fiche)

/ha bis wenige Tage vor dem Auflaufen
der Saat (Vertriglichkeits

iste beachten )

Basta
der Saat
Betanal xx it 6 1/ha
Gramoxone extra X
der Saat
Reglone mit 21/ha
Roundup
der Saat

2. Gehdlzsaar nicht aufgelaufen, Unkriuter aufgelaufen

mit 5 1/ha nach 5-7 Tage vor dem Autlaufen

mit 41/ha noch 1 Tag vor dem Auflaufen

mit 2 1/ha noch 5-7 Tage vor dem Auflaufen

3. Geholzsaaten und Unkriuter aufgelaufen
Betanal xx

Fustlade x

mit 6 1/ha (Moglichkeit des Einsatzes einer
Kombination aus Betanal und einem Griiser-
herbizid wie Fusilade, Gallant oder Targa bei
Beachtung der Vertriglichkeit)

mit 1,5 1/ha gegen Ungriiser im frithesten Ent-
wicklungsstadium, Beachtung der Vertr,

dghichkeit.

Tab. I: Chemische Unkrautbekimpfung auf Saatbeeten im Aussaatjahr )
Stand: Januar 1993, yeweils nur ein Mittel einsetzen!

schweigen! Herbizide kénnen hier eine
sehrgrofle Hilfe sein, wenn die Gehdlzver-
triglichkeit beachtet wird.

Auchin Verschulbeeten miissen
die Reihenabstinde auf Schlepper und
PHlegegerite abgestimmt und exakt einge-
halten werden. Natiirlich sollten Saat-und
Verschulbeete tn threm Rethenabstand
und i threr Reihenzahl méglichst iiber-

Winterbehandlung als Uberkopfanwendung mit
Roundup

bei Beachtung der Vert
Gramoxone extra x

Basta x
grofles Risiko!

3-51/ha bei vielen Nade

4-61/ha mit Ausnahme grinrindiger Laubholz-
arten moglich, nicht bei Nadelholz.
5-751/ha bei vielen Laub- und Nadelhélzermn,

einstimmen, um Pflegegerite univer
sell einsetzen zu

kénnen. 5-reihige

- und Laubholzarten Saat- und  Ver
dghichkeit moglich. schulbeete mit
emem Rethen-

abstand von 25 cm
sind die Norm.

Tab. 2a: Chemische Unkrautbekimpfung auf Verschulbeeren 1)

Eingriff in das Bodenleben dar und mufl
dahergutabgewogen werden. Gleiches gilt
auch fiir das Erhitzen des Bodens mit
Wasserdampt auf 70-80°C. Die ther-
mische Wildkrautbeseitigung® auf Infra-
rot-Basis st fir Saat- und Verschulbeete
noch nicht praxisreif. Die beiden letztge-
nannten Verfahren sind sehr kosteninten-
§1v.

Krewseleggen werden zur bodenscho-
nenden Saat- und Verschulbeetvorberei-

Unkrautbekimpfung

Bei einer Unkrautbekampfung sollten
einige Prinzipien unbedingt beachtet wer-
den:

- Unkraut

mechanisch  bekimpfen

solange es noch gar nicht zu sehen st
bzw. noch sehr klein ist {Flaumsta-
dium),

sind mit
Sy
¢ pekennzeichnet,

15 FTI1/93
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- chemisch lieber vorbeugend mit gerin-
gen Herbizid- Aufwandmengen sprit-
zen als spater versuchen, zu grofes
Unkraut mit hohen Dosen nieder-
zubomben®.

- peinlichst darauf achten, daff keine
Samentriger zur Reife gelangen, auch

nicht  auf  Vorgewenden, Plitzen,
Wegen, Komposthaufen  wnd  an
Ziunen.

Was an sorgfiltiger mechanischer Vor-
bereitung der Flichen mehr investiert
wird, wird spiter an aufwandreicher Hand-
arbeit beim Jiren mehrfach eingespart.

a. Manuelle Unkraut
bekimpfung

Die manuelle Pflege sollte sich auf das Ene-

ternen von Unkriutern in den Saat-bzw.

Verschulreihen beschrinken. Feine Nadel-

holzsaaten miissen wihrend des Auflau-

fenseventuell gejitet werden, bei geschlos-

Unkrautbekimpfung im Frithjahr vor Austrieb der Gehélze

Afalon

Dicuran 700 1.
Karmex
Lentagran
Tribunil x

Venzar xx

mit 2kg/ha im Pflanzjahr und 4 kg/ha ab 1. Stand-
jahr (gute Wirkung gegen Kreuzkraut)

mit 31im Pflanziahr und 41 ab 1. Standjahr

mit 3 kg/ha

mit 15 lg/ha, Unkriuter bereits aufgelaufen!

mit 3 kg/ha im Pflanzjahr bzw. Skg ab 1. Stand-
jahr (gute Wirkung gegen Kreuzkraut)

mit 1,5-2kg/ha

Nach Austrieb der Gehélze tiber Kopt

Betanal xx
Fusilade x

Goltux WG
Lentagran

Venzar

mit 6 1/ha nur gegen frithe Entwicklungsstadien
mit 2-41/ha

mit 5kg/ha (nur ber Nadelgehdizen moglich)
mit 1,51/ha

mit 2kg/ha

Nach Austrieb der Gehdlze als Zwischenreihenbehandlung

Afalon

Basagran

Dicuran 700 1.
Gramoxone extra x
Lentagran

Reglone

Roundup

Tribunil x

mit 2 kg/ha
mit 31/ha
mit 3 1/ha
mit 4-61/ha
mit 1,5 1/ha
mit 21/ha
mit 3-51/ha
mit 3-51/ha

Tab. 2b: Chemische Unkrautbekimpfung auf Verschulbeeten 1)

senien Kulturen ist die Entnahme einzel-
ner, grofler Unkrduter zur Verhinderung
des Samenausfalls notwendig.

b. Mechanische Unkraue
bekimpfung
Fur die mecha-
nische Pflege von
Saat~ und  Ver-
schulbeeten haben
sich je nach Stan-
dortverhiltnissen
- folgende beet
weise arbeitende
Gerite bewihrt:
Hackgerite,
die mit parallelo-
grammaufgehing-
ten Reinigungssek-
tionen ausgeriistet
sind, die unabhin-

glg  voneinander i
arbeiten. Als Ar- ‘

beitswerkzeuge

finden 1n den einzelnen Parallelogram-
men Ginsefullschare und Hackmesser in
unterschiedlichsten Ausfithrungen sowie
Rotlhacken u.a. Werkzeuge Verwendung.
Zur Ausrlistung der Geriite gehdren unbe-
dingt Spurenlockerer, um Verdichtungen
in den Wegen zu verhindern.

Abb. 1: Der Hackstriegel zur ganzflichigen
mechanischen Unkrautbekdmpfung |

Der Rethenmaster (Egedal) arbeiter mit
je drei vibrierenden Zinken je Reinigungs-
sektion in einem halbmondfSrmigen Zir-
kel zwischen den Reihen und reinigt und
beliiftet den Boden. Die Arbeitstiefe ist bis
maximal 10 cm einstellbar,

Barstenmaschinen oder Rethen-
hackbiirsten, die bet Rethenabstinden ab
16 cm eingesetzt werden. Die Kulturen
werden durch am Gerit montierte Tunnel
abgeschirmt. Die Biirsten werden je nach
Hohe der Kultur mit unterschiedlichen
Durchmessern  geliefert. Bodenverdich-
tungen sind méglich.

Unkrautkitler der Firma Grimm
(Abb.2),die mitsich drehenden Hackquir-
len ausgeriistet sind, die das Unkraut mit
der Wurze] an die Oberfliche bringen. Sie
kénnen auch bei feuchtem Bodenzustand
eingesetzt werden.

In Verschulbeeten wird wieder ver-
mehrt  ganzflichig die  mechanische
Unkrautbeseitigung mit Hackstrie-
geln (siche Abb. 1) und Netzeggen
durchgefihrt, die in Arbeitsbreiten bis zu
12 m lieferbarsind. Aufbrechen der Kruste,
Kriimeln des Bodens und Enterden der
Unkriuter geschehen in einem Arbeits-
gang, entweder im Vorauflauf-Verfahren
vor dem Keimen der Gehdlzsaaten oder
im Nachauflauf-Verfahren. Das Unkraut
wird auch in der Rethe bekimpft, da die
Zinken dem statischen Druck der PHanzen
ausweichen.

Abb. 2: Der Unkrautkiller der Firma Grimm




. Chemische Unkrautbe-
kimpfung

Infolge eines allgemein gestiegenen
Umweltbewufitseins, Ausweisung von
Wasserschutzgebieten, Aberkennung
oder Auslaufen von Zulassungen ist ein
Rickgang der Ausbringung chemischer
PHlanzenschutzmittel zu beobachten. Es
mufl darauf hingewiesen werden, dafl
keine dauerhaften Rezepte fiir den Her-
bizideinsatz gegeben werden kénnen, da
faufend neue Mittel auf dem Markt
erscheinen, andere auslaufen bzw. Zulas-
sungen aberkannt werden. Ein stindiger
Lemnprozefl, Anwendungsversuche und
Erfahrungsaustausch sind unumginglich.
Die Herbizide werden eingeteilt in (FL.
Meyer, 1987: Taschenbuch Aktuelles
Baumschulwissen):

1. Systemische Herbizide
- Boden-Blattherbizide
Wirkstoffaufnahme tiber Wurze!l und

Blatt. Anwendung iberwiegend auf

unkrautfreiem Boden. Vor dem Aus-
trieb der Gehdlze iiberkopf. Nach dem
Austrieb der Gehélze Unterblatt- bzw.
Zwischenrethenbehandlung.

- Blattherbizide
Wirkstoffaufnahme erfolgt ausschlief2-
lich tber das Blatt. Anwendung gegen
vorhandene Unkriuter und Ungriser,
bzw. selektiv nur Unkriuter oder nur
Ungriser. Bei ausgetriebenen Gehélzen
iberwiegend Unterblate- bzw.
Zwischenrethenbehandlung.

- Bodenherbizide
Wirkstoffaufnahme erfolgt ausschlieR-
lich tiber die Wurzel. Anwendung tiber-
wiegend auf unkrautfreiem Boden.

2. Kontaktherbizide

Wirkstotfautnahme findet nicht statt.
Wirkung tritt nur dort ein, wo griine
Pflanzen bzw. -teile getroffen werden.
Anwendung bei vorhandenen Unkriu-
tern und Ungrasern. Griine Gehdlzteile
ditrfen nicht getroffen werden (Arbei-
ten mit Spritzschirm).

Yor dem Einsatz von Herbiziden miis-
sen Produktbeschreibungen und Ver-
triglichkeitslisten genau beachtet wer-
den. Vor der Ausbringung mufl die
Gehdlzvertriglichkeit unbedingt
gepriift werden oder bekannt sein.
Mischungen mit weiteren Produkten
oder Blattdiingern sind ebenfalls vorher
auf ihre Vertriglichkeit zu priifen. Bin
grofler Teil der aufgefithrten Mittel ist
fir die Anwendung in Baumschulen
nicht zugelassen. Die Anwendung
erfolgt dann immer in Verantwortung
des Anwenders.

N Y Baumschulen zugelassene Mittel sind mit einem x,
Mittel, fiir die emne Zulassungsverlingerung bei iiﬂ BBA
beantragt wurde, sind mit xx gekennzeichnet.
Austithrliche Tab. tber den akwuellen Stand der Zulas-
sung, mit Hinweisen zur Wirksamkeit, Anwendung und
Ptlanzenvertriglichkeit konnen bei Bedarf beim KWF
(FTZ - Forsttechnische Informationszentrale) angefor-
dert werden.

Zusammenfassung

Fiir die Ptlege von Saat- und Verschulbee-
ten muf sich jeder Betriebsleiter eine Pfle-
gekette fiir seinen Betrieb aufbauen, die
den notwendigen Herbizideinsatz mit
einer optimalen, dem Standort angepafi-
ten mechanischen Pflege verbindet. Die
reine Handarbeit sollte sich auf den in den
Saat- oder Verschulreihen verbleibenden
Unkrautbesatz beschranken.

Ber der chem. Unkrautbekimpfung
gewinnen Priparate der Wirkstoffgruppe
Sulfonylharnstoffe an Bedeutung. Thre
Zulassung beschranke sich im Moment auf
die landwirtschaftliche Produktion. Viele
Eigenschaften machen diese Herbizide
aber auch fir Baumschulen interessant. Zu
nennen sind vor allen Dingen die geringen
Aufwandmengen (10-90g/ha), geringe
Toxizitit gegeniiber Siugern, Végeln,
Fischen und Insekten sowie Selektivitit
und keine Wasserschutzauflagen.

Eme zusitzliche Hilfe der Verschul-
beetpflege kann in Zukunft das Mulchen
der Beete werden, das sich positiv auf den
Bodenzustand und unkrautverdimmend
auswirkt.

Griser
Fusilade 2000 x

Gallant

Targa

Nachbehandlung im Sommer

einschl. Quecke und Hirsearten

mit 3-41/ha (keine ausreichende Wirkung
gegen Rispengriiser)

mit 2 1/ha {gute Wirkungen gegen Finjihrige
Rispengriser)

mit 1,5 [/ha (Wirkung gegen Einjihrige Rispe
nicht immer ausreichend)

Bei Uberkopfanwendung muf die Gehdlzvertriglichkeit beachtet werden

Zweikeimblittrige
Betanal xx

Lentagran

(Kreuzkraut, Vogelmiere u.a.)

mit 6 1/ha gegen aufgelaufene Unkriuter in
frithestem Entwicklungsstadium

mit 1.5-3 kg/ha gegen aufgelaufene Unkriuter;
nach Blattfall bzw. Triebabschluf von Koniferen
auch als Uberkopfanwendung.

Basta/Difontan
Roundup/Swing

Usttnex KR xx

Mischverunkrautung (nur mit abgeschirmter Diise, Vorsicht vor Abdrift)

mit 5-7,51/ha (auch gegen Ackerschachtethalm
und Waldsumptkresse)

mit 3 -51/ha (Ackerkratzdistel, Ackerschachtelhalm
Ackerwinde, Adlerfarn und Ampfer-Arten)

mit 7,5kg/ha

Tab. 2 ¢: Chemische Unkrautbekidmpfung auf Verschulbeeten 1)
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Veranstaltungsbericht

Maschinenvorfithrung in
Bad Hersfeld

Moderne FPorsttechnik 1m prakiischen
Einsatz wurde aul der JFOMA® Wald
Hessen vom 14, bis 16, Oktober 93 im
Forstamt Bad Hersteld vorgestellt.

Der BRUKS 802, Endglied der Hackschnitzelkette

Vom 14. bis 16. Oktober 93 stellten die
Firmen Nuhn (Niederaula) und Forex
(Waren) in den Wildern des hessischen
Forstamtes Bad Hersfeld ihre Produkt-
palette vor. Zahlreiche Besucher nutzten
das Angebot, sich auf einem Rundkurs an
mehreren Stationen {iber Forsttechnik zur
Bestandespflege und  Bestandesbegriin-
dung im praktischen Einsatz zu informie-
ren. Vorgestellt wurden dartiber hinaus das
Mefl- und Steuersystem T 3000, Nokia-
NQ-Breitreifen und die Holztransport-
technik der Firma Diebolt (Marmoutier,
By
Die inhalthiche und  ablaufmiRige
Organisation der Veranstaltung war gelun-
gen; als positiv fiel vor allem die forstfach-
kundige Vorbereitung und Durchfithrung
der Verfahrensdemonstrationen auf.

Auf die einzelnen Stationen soll nur
kurz eingegangen werden, da fast alle Pro-
dukte bereits auf der diesjihrigen ELMIA
zu sehen waren (siehe hierzu auch FTT Nr.

8/1993).

Forstschutz
Absolute Neuheit war ein von Forex ent-
wickeltes Zerklemerungsaggregat, ange-
baut an den Ausleger eines FMG 0470
Lillebror, das bei kritischer Forstschutzsi-
tuation stehende schwichere Biume zer-
kleinert. Durch das Zerfasern des Holzes
soll, dhnlich wie beim FORUS-Holzbre-
cher, die Entwicklung derim Holz befind-
lichen Larven bzw. Kifer gestdrt und ein
normales Ausfliegen verhindert werden.
Die Entwicklung des Aggregates 1st noch
nicht endgiiltig abgeschlossen, so daff man

o

128 FTI 11/93

aut erste Einsatzergebnisse gespannt sein
dart.

Holzernte

Andreiaufemander abgestimmten Exlur-
sionspunkten  wurde  vollmechanisierte
Holzerntetechnik prasentiert. Der Klein-
Kranvollernter FMG  Timberjack (T7)
0570 mit dem Vollernteaggregat 732 und
der Tragschlepper FMG Tj. 810 B als Nach-
folger des FMG 810 arbeiteten in der Erst-
durchforstung.

Die Kranvollemnter FMG Tj. 870 und
FMG T5. 1270 mit den Aggregaten 743 und
755, begleitet voh den Tragschleppern
FMG T7. 1010 bzw. FMG Ty, 1210, arbeite-

ten in starkeren Bestinden.

Hackschnitzel

Fine verfahrenstechnische Antwort auf
die noch bestehenden Erstdurchforstungs-
ritckstinde bei bekanntermaflen katastro-
phalem Holzmarkt versuchte ein weiteres

&

Das Zerkleinerungsaggregat von Forex k

Exkursionsbild  zu  geben. Vorgestellt
wurde eine vollstindige Verfahrenshinie
zur Produktion von (Energie-) Hack-
schnitzeln.

Zur Holzernte kam ein FMG Ty. 0570
mit Timberjack Fillaggregat zum Einsatz.
Mit Hilfe des Aggregates wurden zunichst
ca. 10 Stamme abgeschnitten und seitlich
entlang der Fahrlinie abgestellt. Beim
anschlieBenden riickwirts Herausfahren
wurden die Biume nochmals gegriffen, in
eine frontseitig montierte Klemmzange
abgelegt und zur Waldstrafe transportiert.
An der Waldstrale wurden die vorgeriick-
ten Vollbaume von einem BRUKS 802
Anbauhacker auf FMG Tj. 1210 Triger-
fahrzeug zu (Energie-) Hackschnitzeln
weiterverarbeitet.

Zwei Exkursionsbilder waren der Kul-
turvorbereitung bzw. -begriitndung gewid-
met. Gezeigt wurde der FORUS-Anbauw-
streiffenpflug ASP bei der Anlage von
Prlanzstreifen auf der Preifliche und die
PHlanzmaschine RPK-U.

Jungbestandspflege
Vorgefthrt wurde weiterhin das am FMG
T}, 0570 angebaute Freischneideaggregat
FMG 700, Zumindest auf der Demonstra-
tionstliche, einer aus Pflanzung hervorge-
gangenen Dickung, konnte das Verfahren
allerdings nicht iberzeugen. Kntisch ge
hen wurden die im Vergleich zum motor-
manuellen Freischneidereinsatz sicherlich
deutlich hoheren Kosten des Verfahrens
und die in der Dickungspflege nicht erfor-
derliche, intensive Befahrung.

A. Forbrig u. R. Hofmann, KWF
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Mit Eintritt in den europitschen Binnen-
markt gelten neue europiische Mafstibe,
insbesondere auch fiir die Sicherheit von
Maschmen. Diese sind in einem kom-
plexen Regelwerk aus Bestimmungen des
EG-Vertrages, EG-Richtlinien und Nor-
men mit empfehlendem Charakter nie-
dergelegt, wobei die nationale Umsetzung
in den Mitgliedsstaaten der Gemeinschaft
tiber Gesetze sowie Rechts- und Verwal-
tungsvorschriften erfolgt. Betroffen sind
vor allem Hersteller und Hindler, jedoch
auch Betreiber von Maschinen sowie die
zustindigen Behdrden und Verbinde,

Der Leitfaden ist als Erginzungssamm-
lung in einem Ringbuch von der Sektion
~Maschmensicherheit der internationa-
len Vereinigung fiir soziale Sicherheit
{IVSS5) herausgegeben.

Der eigentliche Leitfaden umfaRt der-
zeit 84 Seiten und hat einen etwa gleich
starken Anhang. Vorgesehen sind etwa
emnmaljihrlich Erginzungslieferungen zu
einem Seitenpreis von ca. 030/DM. Bei
einem Format von 17x 24 em und dem
angegebenen Umfang mag man zunichst
tber den Preis von 90,- DM erschrecken.
Bei ndherem Hinsehen zeigt sich jedoch,
dafl die komplexe und umfangreiche
Materie von Experten auf einen gerade fiir
Hersteller, Hindler, Betreiber und Benut-
zer  von Maschinen zweckmifligen
Umfang reduziert und didaktisch hervor-
ragend aufbereitet und kommentiert ist.

Hier liegt der besondere Vorzug dieses
Werkes.

Am2tund22. September’93 traf sich der
gebildete  KWE-Arbeitsausschufl
~Waldbau und Forsttechnik® zu seiner
konstituierenden Sitzung in den Rium-
lichkeiten der KWF-Auflenstelle Pots-
dam-Bornim. Dr. Gerd Beisel, Leiter der
Abteilung ,Biologische Produktion, Jagd
und Fischerei® der Forstdirektion Stuttgart
wurde zum Obmann gewihlt.

Der Ausschufl wird sich vornehmlich
mit Fragen befassen, die sich an den
Schaittstellen von Forsttechnik und natur-
naher Waldwirtschaft ergeben.

Als lingerfristige Aufgabe sieht der
Ausschuls die Erarbeitung von Leitsitzen
und konkreten Empfehlungen zu den
Themen Kultursicherung und Bestandes-
plege, Einsatz von Vollerntern, 2. B. im
Hinblick auf die FeinerschlieRung sowie
die Bestandesbegriindung (Neuwald, Auf-
forstung von Katastrophenflichen).

Auflerdem sollen die waldbaulich-
forsttechnischen Aspekte der Verfahren,
die bei der Exkursion der kommenden
KWE-Tagung 1996 gezeigt werden, auf-
gezeigt werden.

Aktuell wird sich der Ausschufl mit der
inhaltlichen  Abstimmung  des neuen
KWE-Merkblattes ,Walderneuerung -~
Behandlung  von  Hiebsresten®, der
Neuvauflage  des  KWEF-Merkblattes
~Bodenbearbeitungsgerite zur Einlettung
der Buchennaturverjiingung”, mit den

neu

Der Lettfaden enthilt eine schema-
tische Darstellung der Maschinenrichtli-
nie, rechtliche Grundlagen der Maschi-
nensicherheit, eine Kommentierung der
Maschinensichtlinie und des Anhanges 1,
Verptlichtungen der Betreiber zum Schutz
der Arbeitnehmer, Richtlinien der EG im
Umfeld der Maschinenrichtlinie, Anga-
ben iber Herstellerbescheinigung und
Eigen-Zertifizierung, die EG-Baumuster-
prifung mit Zertifizierungen sowie die
Produkthaftung. In den Anhingen sind
wichtige Abkiirzungen und  Adressen
sowie Informationen tber die EG gege-
ben. Es findet sich darin auch eine Auf-
listung der harmonisierten Normen und
der gemeldeten Stellen sowie im Wortlaut
die Maschinenrichtlinie mit Anhingen,
die Arbeitsschutz-Rahmenrichtlinie, die
Arbeitsmittelbenutzer-Richtlinie,
Produkt-Sicherheits-Richtlinie
Produkt-Haftungs-Richtlinie.

Die Loseblatt-Sammlung ist wegen der
kompetenten Auswahl des Stoffes und der
iibersichtlichen Darstellung dem genann-
ten Personenkrers ausdriicklich zu emp-
fehlen. Der Leitfaden ist zum Preis von
90,- DM zuziigh Porto und Verpackung
zu beziehen bei:

die

und die

Sektion Maschinensicherheitr der IVSS
Dynamostrafle 7-9
68165 Mannheim

G. Gerdsen, KWF

Folgerungen aus neueren Untersuchun-
gen zur Wurzelbildung in Abhingigkeit
von Pflanztechnik und Wurzelschnitt
sowie mit einer resimierenden Wertung
der Verfahrenstechnik bei der KWF-
Tagung 1992 in Koblenz befassen.

Die nichste Sitzung des Ausschusses
findet voraussichtlich am 3./4. Mirz 1994
i Sachsen statt.

wirtschaft Oranienburg)

von links: Dr. K. Dummel, Dr. M. Klein, U. Bludschun, Prof. J. Huss, 2
B. Mithlhaus, R. Hoyer, Dr. G. Beisel (Obmann), Dr. J. Stratmann, Dr. §. |

Kopp, J. Kriger, Exkursionsleiter Dr. Tauchnitz (Leiter des Amtes fiir Forst-

Neues aus Normung und Voeschriften

Leitfaden Maschinensicher-
heit in Europa

~ Handbuch Hir Hersteller, Hindler
Betreiber und Benutzer von Maschi
nen —

Eilduterte Vorschriftensammlang zum
Thema Maschinensicherheit mit den
einschligigen Bestimmungen des EG-
Vertrages, der EG-Richilinen und
-Normen,

Veranstaltungsbericht
KWE-Arbeitsansschufl

»Waldbau und Forst-
technik” tagte

Zum Bild oben: Der Arbeitsausschufl
SWaldbau und Forsttechnik® besichtigte
eine ehemalige Waldbrandfliche, wo mit
grof¥ttichigem Friseneinsatz die Rekulti-
vierung eingeleitet wurde.

A Forbrig, KWF




Vemnstaimngaberzcht

Zusammenarbeit von Forst
und Holz bexHoIzﬁrnte
und Holzvermarktung

_ Bedicht fiber das Sy?n?asiﬁm Forst/
PWA 1993 - k

Seit 1981 adt die PWA Holzeinkaufund
-handel GmbH jabrlich Rihrende Forst-
vertreter zu einem Symposium mit lei-
tenden Mitarbeitern ihres Unterneh-
mensein Das Sympusmm 1993 am27./
28, April in Georgenthal/Thiringen
stand unter dem Thema  Moglichkeiten
der Zusammenarbeit in Forst und Holz
bei Holzernte und vermarktung®,

Gemeinsam in der Krise - eine Ursache:
Uberkapazitit
Mehrere allgemein orientierende Vortrige
ur ,Lage der Forstwirtschaft ~ ein neues
Schwachholzproblem? (F. E. Griesinger,
LEV  Baden-Wirttemberg) und zur
JPapterindustrie 0 der Krise® (Dr. Sup-
thut, PWA) sowie zu einzelnen Bereichen
{graphische Papiere - K. Gobel, PWA;
Hygienepapiere - A. Biuerle, PWA)
beleuchteten einleitend die Situation und
die aktuellen Probleme beider Branchen.
Die anschlieBende Diskussion verdeut-
lichte Fakten, Probleme und Lasungsan-
satze.

Eszeigt sich, dafl die Forstwirtschaft den
Rohstoft Holz noch in weit groferer
Menge als derzeit genutzt nachhalug
anbieten kann (13,7 Mio Fm zusitzliches
Nutzungspotential in Deutschland, nur
Altbundeslander, aufgrund BWI nach W.
Schopfer, Ful 6/1993). Zur Holzproduk-
tion und zur Erwirtschaftung von Reiner-
trigen aus ihr erdfinen sich der Forstwirt-
schaft keine Altemativen. Die jlingst erér-
terte verstirkte energetische Nutzung von
Holz diirfte kaum eine Ertragsquelle
erschliefen. Ein reiner ,Dienstleistungs-
wald® wiirde im Gbrigen ganz wenig (zu
wenigl) Holz produzieren.

Gemeinsames Problem von Forstwirt-
schaft und Papierindustrie ist derzeit die
Uberproduktion/Uberkapazitit.  Hinzu
kommen fiir die Papierindustrie die Wech-
selkursproblematik und die Substitution
auf der Rohstoffseite in emn Fasermix mit
emem hohen Anteil von Altpapier. So ist

der Zellstoffpreis von 1600 DM 1990 auf

derzeit unter 600 DM/t gefallen. Der Bei-
trag der Papierindustrie zum Bruttosozial-
produkt von nur 0,55 %, dagegen z.B. in
Schweden und Finnland von Forst- und
Holzwirtschaft zusammen von je rund
30% (vergleichsweise die Automobilin-
dustrie in Deutschland nur 11 %), belegt die
geringe gesamtwirtschaftliche Bedeutung
dieses Wirtschaftszweiges. Sie 1Rt keine
Hilfe von auflen erwarten und unter-
streicht den Zwang zur Selbsthilfe.

An sich erscheint die Ausgangslage der
Papier- und Zellstoffindustrie in Deutsch-
land nicht ungiinstig, da der Verbrauch
steigt und die  Eigenproduktion in

Deutschland nur bei 0,8 Mio t Zellstoff
liegt, wihrend sich der Gesamtimport auf

iiber 3 Miot belduft. Diesentsprichteinem
Rohholziquivalent von 15 Mio Fm. Pro-
bleme ergeben sich von der Rohstoffseite
her, da der Markt Produkte auf Recydling-
basis nachfragt. Nach einer Verbraucher-
analyse filr Hygienepapiere ist die Kaufent-
scheidung zu 53 % ckologisch und nur zu
3 % ckonomisch bestimmt. Eine grund-
satzliche Umorientierung scheint unum-
ginglich, da wir es uns auf Dauer nicht lei-
sten kénnen, unser , Tafelsilber™ in Form
von Ol Kohle und Gas za verbrennen und
unseren nachwachsenden Rohstoff Holz
aus demn Markt zu dringen. Stattdessen
sollten Altpapier und gebrauchte Paletten
thermisch genutzt und es miifte auf den
LOko-Kolonialismus® bei der Produktion
von Sulfat-Zellstoff verzichtet werden.

Forstwirtschaft  und  Papierindustrie
miissen sich strategische Partner suchen
mit dem Ziel, eine regionale oder natio-
nale Kreislautwirtschaftin Gang zu setzen.
Allerdings erscheint ein Kampf gegen den
Altpapiereinsatz vollig aussichtslos. Eine
einzelne Firma oder auch eine relativ
kleine Branche konnen Trends nicht
umkehren.

Anschliefend fithrten drei Referate aus
den Bereichen Forst, Holz und Lohnunter-
nehmer-Dienstleistungen mit Ansitzen
und Beispielen fiir die Zusammenarbeit
von Forst und Holz in die Diskussion von
konkreten Moglichkeiten und Folgerun-
gen ein.

wForstservice™ der Holzindustrie — eine
Mbglichkeit rationeller Rohstoftbereit-
stellung (Dr. W. Vorher, PWA)
Der Forstservice von PWA (Selbstein-
schlag in PWA-Regie) ist Teil der Roh-
stoffversorgung des Unternehmens; das
Gesamtvolumen der PWA Gruppe belduft
sich auf 335 Mio Fm - davon rd.
2/3 fiir den PWA -Eigenbedarf, der Rest
entfillt auf Handel mit Dritten. Ziel ist die
langfristige, stabile Holzversorgung nach
Menge, Qualitit und Preis und dies in
Optimierung und Partnerschaft mit dem
Forst. Mittel dazu sind Direkteinkauf,
Selbsteinschlag und Holzhandel. Derzeit
belduft sich der mengenmifige Umsatz
des PWA-Forstservices auf 150.000 Fm,
angepeilt sind 350.000 Fm im Jahr 2000.
Konkrete Ansatzpunkte fiir die Errei-
chung derstrategischen und derkonkreten
Umsatzziele sind die ErschlieRung neuer
Absatzmairkte (Handel) und die Rationali-
sterung der Holzbereitstellung (Direktein-
schlag) durch professionelle Planung und
Arbeitsvorbereitung, durch Privatisierung
der technischen Holzproduktion (Ersatz
der  traditionellen  forstbetrieblichen
Eigenregie) und sinnvolle Arbeitsteilung.
Ein Mittel dazu kann die integrierte Uber-
nahme von Holzemte, Holztransport und
Holzvermarktung sein, die der PWA-
Forstservice dem Waldbesitz anbietet.

Qualifizierung von Lohnunternehmern
als Instrument der Rationalisierung

(L. Strémquist, Euroforest)

Die Lohnunternehmer in den neven Bun-
deslindern kommen grofitenteils aus den
ehemaligen staatlichen Forstwirtschafts-
betrieben und sind forstlich gut qualifi-
ziert. Defizite gibtes allerdings in Planung,
Okonomie und Management. Da in den
alten Bundeslindern kein iibertragbares
Ausbildungssystem vorlag, hat die Firma
Euroforest ein spezielles Fortbildungspro-
gramm entwickelt und gemeinsam mit der
PW A beiemem thiiringischen Lohnunter-
nehmer umgesetzt.

Ausgangspunkt war eine Betriebsana-
lyse, auf der eine gezielte zweitigige Schu-
lung des Unternehmers gleichzeitig mit
seiner Ehefrau und unter Einbeziehung
des Auftraggebers PWA und des Steuerbe-
raters aufbaute (Managementausbildung).

Zweite Stufe war eine sechswéchige
maschinenspezifische Personalforthil-



dung ,vor Ort”, die geringere Finanzie-
rungs- und Akzeptanzprobleme (Arbeits-
ausfally aufwirftals an einer zentralen Aus-
bildungsstitte.

Dieser erfolgreiche Ansatz bedarf der
Verbreiterung unter Beteiligung der Ver-
biande und durchaus auch unter Einschluf
der Waldarbeitsschulen. Es zeigte sich
dariiber hinaus ein erheblicher Fortbil-
dungsbedarf bei den Auftraggebern der
Lohnunternehmer; u. a. sind hier Arbeits-
vorbereitung,  Auftragserteilung  und
BestandesfeinerschlieRung  intensiv zu
schulen.

Rationalisierungsiiberlegungen in der
thiiringischen Landesforstverwaltang
(Dr. V. Diissel)

Die thiiringische Landesforstverwaltung
hatihren Personalbestand von rund 12.000
vor der Wende auf ein Drittel reduziert
mit heute rd. 6 AK/1000 ha. Dabei ent-
standen 60 Forstimter aus zuvor 84 Ober-
torstereien. Derzeit wird bereits eine wei-
tere Reduzierung auf 30 Forstimter gefor-
dert. Organisationsinderungen werden
jedoch erst in Angriff genommen, wenn
Erfahrangen mit zwei Modellforstimtern
vorliegen, die versuchsweise eingerichtet
werden sollen: eines mit Schwerpunkt
Kérperschafts- und Privatwaldbetreuung
auf einer Fliche von 14.000 -16.000 ha und
das andere mit Schwerpunkt Staatswald-
bewirtschaftung auf einer Fliche von
16.000 - 18.000 ha.

Notwendig sind eine neue ,Firmenphi-
losophie® der Forstverwaltung sowie
Kompetenz, Motivation und Kreativitit
der Mitarbeiter. Das Ziel einer am betriebs-
wirtschaftlichen Optimum  orientierten
Organisation besteht uneingeschrinkt,
thre Umsetzung muR allerdings sozial
flankiert werden.

Die Entscheidung tiber die Arbeitsaus-
fishrung muf unter den Gesichtspunkten
Kosten, Zeitnihe, technischer Level und
bessere  Gesamtorganisation getroffen

werden. Der derzeitige Umfang der Lohn-
unternehmerarbeit von knapp 10% soll
auf rund 20 % verdoppelt werden.

Der politischen Forderung nach Auf-
losung der vier Maschinenbetriebe wird
durch Verringerung des Maschinenbestan-
des und Umwandlung in drei Maschinen-
stiitzpunkte Rechnung getragen, die auf
den Gebieten Aus- und Fortbildung, Ver-
fahrensentwicklung und Wegebau i Ver-
bindung mit Fachhochschule und Waldar-
beitsschule sowie im Immissionsschadens-
schwerpunkt tatig bleiben sollen.

Die thiiringische Landesforstverwal-
tung steht neuen Kooperationsldsungen
zwischen Forst und Holz aufgeschlossen
gegeniiber. Denkbar wire durchaus das
Modell Entenpfuhl®, das aber den Nach-
teil aufweist, dafl man sich an einen Grofe-
abnehmer bindet. In Frage kime auch
das ,belgische” Verfahren mit Verkauf des
Holzes auf dem Stock. In jedem Falle
wiirde das Wertholz weiterhin konventio-
nell geerntet, hierkime eine Versteigerung
mn kleinen Losen in Betracht. Es sollte ein
gesunder Wettbewerb zwischen verschie-
denen Integrationsformen und Lésungen
bestehen bleiben.

Diskussionsergebnis: Strategisches Mit-
einander

In der Diskussion wurden die verschiede-
nen denkbaren Kooperationsmodelle zwi-
schen Forst- und Holzwirtschaft anhand
emer Grafik (Abb. 1) und dem vorliegen-
den Ergebnisbericht des Entenpfuhler
Kooperationsprojektes (LFV Rhemland-
Ptalz/PWA ~vgl. Abschlufberichtvon G.
Schneider 1992) sowie den Beratungser-
gebnissen eines entsprechenden Arbeits-
kreises bei der KWF-Tagung 1992 in
Koblenz erdrtert. Im Hinblick auf die wei-
tere Entwicklung kann die Diskussion in
den nachfolgenden Thesen mit Peststel-
lungen, Empfehlungen und Folgerungen
zusammengefallt werden.

Ort der Ubergabe | Bezeichnung

Aktivititen - wer?
Planung

Aufarbeiten/Ricken Transport

Waldstrafle straditionelle” Lisung F F/L H
Werk Diversifikationslésung ,F* F F/L F/L
Stock Diversifikationslgsung JH*|  (F)/H/L H/L H/L
Stock Modell Entenpfuhl® F/H/L F/H/L F/H/L

F = Forstwirtschaft H = Holzwirtschaft

Abb. 1: Holzbereitstellung — Organisationsmodelle

L = Forstliche Lohnunternehmer

LGrundsitzliches

L1 Als Leitbegrift wurde von Steinlin
1968 anstelle der in Deutschland kaum
mbglichen vertikalen Integration die ,gei-
stige Integration®von Forst-und Holzwirt-
schaft gepriigt. Steinlin brachte bereits
damals die Holzindustrie als moglichen
Auftraggeber bzw. Triger der Holzernte
ins Gesprich (vgl. H. Steinlin ,Die Alter-
native” FTT 12/1968).

In der Diskussion ergab sich die zwin-
gende Forderung nach einem strategi-
schen Miteinander” und zwar in einem
Dreiecksverhiltnis, in das neben der Forst-
und Holzwirtschatt auch die Lohnunter
nehmer einzubeziehen sind.

1.2, Ziel muf die optimale Gestaltung
der Arbeitskette vom Stock zum Werk
sein (Optimierung des Materialflusses).
Hierbei ist der Holztransport zum Werk
als wesentliches Glied in die Rationalisie-
rungsiiberlegungen miteinzabeziehen.

Besondere Bedeutung verdient die
Gestaltung der Lohnnebenkosten, worin
Lolinunternehmer freier sind. Bedeutung
hat auch die Mehrwertsteuer, die bes
Lohnunternehmereinsatz im Auftrag der
Holzindustrie tiberwilzt werden kann.

Lohnunternehmer als  Selbstwerber
kénnen zusdtzliche  Absatzmirkte
erschlieflen. Bedenken bestehen aber auf
der Forstseite, weil sie bei schlechier




Holzmarkesituation ohne feste
Absatzkanile  durch  ihren
Zwang zum Verkauf zum Preis-
verfall beitragen. Unumstritten
ist die Rolle der reinen Dienst-
leistungs-Unternehmer.

1.3. Schwerpunkt der Zusam-
menarbeit ist der Schwachholz-
bereich. Gerade in schwierigen
Holzmarktsituationen kann die
Holzwirtschaft  durch Krisen-
pline und alternative Absatz-
kanile einen Beitrag leisten.

2. Technologie

2.1. Die gegenwirtige Bereitstel-
lungstechnik von Schwachholz

ist in befahrbaren Lagen durch skandina-
vische  ,Harvester-Forwarder-Systeme®
geprigt, die sich durch geringe Aufarbei-
tungskosten, hohe Pfleglichkeit, geringe
Witterungsabhingigkeit  und  hohe
Arbeitssicherheit auszeichnen.

Probleme liegen in ihrer Finanzierung,
der Auslastung, der Einsatzplanung und
Arbeitsorganisation, der Qualifizierung
des Einsatz- und Bedienpersonals und spe-
zifischen ergonomischen Belastungen.

2.2. Eine vergleichbare, ebenso aus-
gereifte, kostengiinstige und pflegliche
Standardlgsung fiir nichtbefahrbare Steil-
hanglagen fehlt bislang. Flichenmifig
tritt thr Anteil jedoch deutlich hinter den
befahrbaren Lagen zuriick.

2.3.Ein besonderes, noch nicht gelostes
Problem wird in einer Standardlésung fiir
die Vermessung des Schwachholzes ~ vor
allem des mechanisiert aufgearbeiteten
Holzes - geschen.

3.O0rganisation von Wald-

arbeit und Maschineneinsatz
3.1. Bei der Holzemnte werden Hiebszeit-
punkt und Aushaltung zanehmend stir-
ker mit den Kunden abgestimmt werden
miissen. Genau einzuhaltende Lieferpline
sichern den Materialfluf und sog. just-in-
time-Lieferung. Hierzu st uberdrtliche
Planung notwendig.

Zur Reduzierung des Organisationsauf-
wandes ist die mechanisierte Holzemnte
tberbetrieblich zu organisieren.

3.2. Bei der Organisation von Waldar
beit und Forstmaschineneinsatz werden
Unternehmer als Partner der Forstbetriebe
bei manuellen, motormanuellen und
Maschinenarbeiten wie betriebszugehs-
rige Kapazititen beriicksichtigt.

3.3. Die partnerschaftliche Zusammen-
arbeit zwischen Forstwirtschaft, Holzin-
dustrie und Lohnunternehmern ist aus-
zubauen.
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4. Organisations-/Koopera-
tionsmodelle

4 1. Essind verschiedene Modelle denkbar,

einzelne sind im Ausland seit langem

bewihrt bzw. auch bereits bei uns erprobt.

Thre Vor-und Nachteile fiir die verschiede-

nen Partner sind zu analysieren.

42 Fs st davon auszugehen, daf die
forstlichen Lohnunternehmer als Triger
der  hochmechanisierten  Holzernte-
systeme 1 Zukunft eine wichtige Funk-
tion bei der Schwachholzbereitstellung
behalten bzw. iibernehmen. Forst- und
Holzwirtschaft miissen auf deren spezifi-
sche Bediirfnisse eingehen und die erfor-
derlichen Rahmenbedingungen schaffen.
Hierzu st eine langfristige abgestimmte
Konzeption erforderlich. Die dem Lohn-
unternchmer bisher vom Forst zugewie-
sene Rolle als JFeuerwehr und Liickenbii-
fler” bet Waldkatastrophen und schwieri-
gem Holzabsatz trigt kiinftig nicht mehr.

Kénnen oder wollen Forst und Holz
sich nicht durch lingerfristige Mengenzu-
sagen binden, miissen sie das Auslastungs-
ristko des Unternehmers mittragen.

43. Unabhingig vom Umfang des
Lohnunternehmereinsatzes  sollte  sich
zumindest der grofere Waldbesitz weiter-
hin an der Entwicklung und Erprobung
von Gerite- und Verfahrenstechnik mafk-
geblich beteiligen. Dies kann nicht eigent-
liche Aufgabe des Lohnunternehmers
sein.

Das  Entwicklungsrisiko  sollte  der
Waldbesitz, das Risiko beim praktischen
Finsatz serienreifer Verfahren mufl im
Rabmen der markewirtschaftlichen Gege-
benheiten der Lohnunternehmer tragen.

Selbst ein Riickzug des Waldbesitzes
aus der Holzernte in Regie erfordert dort
weiterhin Kompetenz fiir Planung und
Kontrolle der Fremdleistungen.
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