Datenverarbeitung im Forst

Einsatzerfahrungen 1
Datenerfassungsgerat PSIO
rganiser II Model X

it dem

Zeitstudien mit dem PSION Organiser I1: Nach 4-jihr igem Praxistest stellt das KWE
eine lx()staﬂgunmg,c MDE-Lésung vor. Die Kombination preiswertes MDE-Geriit
und eine Software - Eigenentwicklung zur Datene rfassung und Auswertung hat sich

bewiihrt.

Der dureh den Zwang zur Kostensenkung
auch in Zukunft weiter zanehmende Ein-
satzvon Forstmaschinen und Forsttechnik
bringt eine Vielzahl neuer Arbeitsverfah-
ren mit sich. Diese sind auf thre Rentabili-
tit zu untersuchen.

Sottware, die durch den PSION Orga-
niser gut erfiillt werden.

Die Hardware des Organiser Model XD
bietet:

Daneben  fordert

die  Tanfpolitik

eine Ausdehnung

PSION ORGANISER H

der Iwmunfohn»
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Damit st es erfor-
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Linge: 1, ime

Gewich

wel Zetlen
(Punki

Anzeige: F L';wglx'rixmﬂ mzeige
nit jeweils 16 méglichen Zeiche

matrix }

Tastatur: 36 Tasten mit Editierfunkiionen,

Cursorpteifen, Sondertasten und alpha-
numerischen Zeichen

Mikroprozessor: HD 6303 X RS 16 Kbyte

1 CMOS-Echtzeituhr mit 36864 Hz Takt

Entsprechendes Zubehér zum PSION
Organiser Model XP vereinfacht die MDE
und macht sie oft erst effekeiv.
Folgendes Zubehor wurde mit guten
Erfahrungen zum Einsatz gebracht:

AM-Packs 32 Kbyte

r 9 NiCd-Batterien, 239V
l’;‘mcrz‘x Kapazitit fiir Organiser [-2
‘x‘&od,« ,nwumwuxmlmmw Darenvertust

serielles Interface RS 23
gruppe zum Top-Slot fir

polig, Steckbau-
STON Organiser

16 bit-PC als Bl
i { Y

swerterechner (glinstiger

Notebook fur uswertung vor Ort)

mobiler Drocker fiir die Druckausgabe der

ahrensuntersuchung und deren Prisent
tnon vor Ot

Fingesetzte Auswerte-Software fir die
Verfahrensuntersuchungen:

Fs wird zur

ingabe einer Zeitstudien-
nummer aufgefordert, um grofle Verfah-
rensabschnitte, Tageszeitst %mm,é-m‘@mm»
ter, verschieder
innerhalb der gesa

i’~

Bedienpersonen usw.
ten Zeituntersuchung
snnen (9 Zeitstudien-
numimern sind méglich).

Nach Eingabe der Zeitstudiennum-
mern werden fir die jeweilige Zeirstudie
die Kopfdaten zur Fingabe oder Korrelk-
tur angeboten (Abb. 3).
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Auswerterechner mit Standard-Software
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Textverarbeitung

Datenbanksystem

sentationsgrafikprogramm

Ein RAM-Pack mit cixwm selbst entwickelten
und mnerhalb von 4 Jahren ¢

vriiften sowie
stindig aktualisierten spe /nm‘]zm Seftware
paket fiir den PSION Organiser zur Verfah-
rensuntersuchung + Transfer-Programm fir

PCAOPLG-PSION-Programmicrsprache)

mit Peiltasten oder 1.Buchstaben im
Menl bewegen und Option aufrufen
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Ment-Punkt durch 1 Buchstaben
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2 Start-Men des Zeistudienprogramms

Mobile Datenerfassung (MDE)}/ Zeiter-

fassung mit dem Organiser
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Die Zeitautnahme selbst erfolgt 1m Fort-
schrittszeitverfahren. Wahrend der Aut-
nahme wird tiber eine Code-Nummer der
jewethige Ablaufabschnitt in das Datener-
fassungsgerit eingegeben, Bs wird Zeitstu-
diennummer, Code-Nummer, Zyklus
und Eingabezeitpunkt (Uhrxcit: Stunde,
Minute, Sekunde) nach dem Qtlitticrm
gespeichert. Die Codierung der Ablaufab-
schnitte st auch vor Ort freg HJE bar bzw.
korrigierbar und damit den vidcn Verfah-
rery 1 der Forstwirtschaft anpaBbar (50
mogliche Code-Nummern fur mogliche
Ablaufabschnitte). Weiterhin sind
Ablaufabschnitte, die nicht zur reinen
Arbeitszeit gehdren, mit 30 Moglichkeiten
iiber Code-Nummem  erfaflbar (2. B.
Unterbrechungszeit, sachlich  bedingte
Verterlzert usw.).

Zusitzlich zur remnen /c‘itw‘hwmg
besteht die Méis;%id keit, innerhalb eines
jeden Ablaufabschnittes die zum Ablauf-
abschnitt  gehdrenden  Vorgangsdaten
(z.B. Lange, Durchmesser, Riickeentfer
nung usw.) zu erfassen. Durch | émwmﬂdwr
Code-Nummer J0° schaltet die Zeiterfas
sung in einen vor der Zeitstudie frei wgézL
baren Vorgangsd creich um (Zewt

fuft i Hintergrund fir den Ablaufab-

schnitt weiter). Nacl ke oder
dem Bditteren Jcr Yorgangsdaten kann
fer \/m»mnwmi w?)cscid; verlassen und
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mobile Zeit- und Abb. 4: Eingabe der Fortschrittzeiten tiber Code-Nummern und die

Datenerfassung
bei Verfahrensun- zu notieren

Maglichikeit, Vorgangsdaten innerhalb der Zeitstudie

tcr«;udnmg in der

Forstwirtschatt. Der Organiser ist leicht,
handlich und durch die schiebbare Schutz-
hitlle jederzeie gut verstaubar, ohne unge-
wollte  Tastenbetitigungen  auszuldsen
{(wichtig bei lingeren Unterbrechungen
withrend der Zeitstudie). Zeituntersuchun-
gen mit dem Organiser wurden ohne Pro-
bleme bis— 10 Grad Celsius durchgefiihrt,
daranter setzt das Display aus. Das A usset-
zen des Displays lift sich unterbinden,
indem der Organiser bei diesen Tempera-
turen wihrend der Zeitstudie immer in
Korpemihe gehalten wird und bet linge-
ren Unterbrechungen nicht abgelegt wird.

Das Display ist auch bei Sonne gut
ablesbar. In allen Bearbeitungsebenen des
Zeitstudien; programms erscheint die zwei-
zethige Anzeige durch die klare Meniifiih-
rung ausreichend tibersichtlich.

Die Bedienung der Tastatur bereitet nur
bei Kilte mit dicken Handschuhen
Schwierigkeiten  (Tasten etwas eng
angeordnet). Die Beschrifrung der Tasta-
tur ist gut und durch die Trennung der
alphanumerischen  und  numerischen
Ebene tibersichtlich. Fiir die Bearbeitungs-
ebenen im Zeitstudienprogramm  wird
immer nur die plausible Tastaturebene
aktiviert (z.B. Eingabe von Code-Nuni-
mer, numerische Tastaturebene aktiv).

ch Speicherkapazitit des mit zwel
RAM-Packs (je 32 Kbyte) ausgeriisteten
Organiserreicht fir ca. 2000 aufgenomme-
ne Ablaufabschnitte und damit fiir 3-4
Tageszeitstudien. Ein RAM-Pack wird als
Speicher fir das Zeitstudienprogramm,
die Kopfdatendatei und die Datei der
codierten Ablaufabschnitte, das andere
Pack als Speicher flir die Zeitwerte und
Vmgmgsdazw derZeitstudie genutzt. Zur
Sicherung der T 1ge esdaten kann jeder PC
oderbesser noch ein Notebook verwendet
werden. Neben der D&t\muhwmg ist
auch die Vorbeurteitung sowie Plausibili-
titspritfung  der Zeitstudie maglhich.
Auflerdem ist nach dem Transfer wieder
die ge
sers

mte Speicherkapazitit des Organi-
weitere Untersuchungen verfiig-
i PO zur Verf mw ba‘s;%vm
die \/?m»m} Lm* samtliche erfallten Daten
1e ge "mbmimtd % 2323 des

ren Drucker auszuge bc n.
t/uzﬁm ‘gft fur die Datenausgabe aufeinen

iiber /ﬁ

Drucker st wegen der groflen Daten-
menge ein Rollendrucker mit 80 Zeichen
pro Zeile (z. B. Thermodrucker).

Dte maximale Zeitlinge der aufzuneh-
menden Ablaufabschnitte ist unbegrenzt,
sollte aber12 Stunden nicht tiberschreiten.
Die minimale Zeitlinge ist bet Zeitstudien
bis I Sekunde moglich aber oft nicht mehr
sinnvoll.

Der Transter der Daten auf einen PC
wird vom Betriebssystem des Organisers
tiber die serielle Schuitistelle (COMMS
LINK) angeboten, ist aber auch iiber das
spezielle Zeitstudienprogramm fitr den
Organiser iiber die  Menii-Optionen
DRUCKEN oder TRANSFER moglich.
Fiir den Datenempfang auf dem PC ist die
ﬁcricil“ Schnittstelle  des Organisers
(25 poligy mit der des PC’s 111 zu koppeln
(bei 9 poliger PC-Schnittstelle tiber einen
Adapter). Der Datcz}cmpﬂs ng lber die
sericlle Schnittstelle wird aimd‘; den Start

einer seriellen Batch-Programmdatei aut

dem PC gesteuert und als Datei ZEITSTU-
DIE. TXT gespeichert.

Struktur  der  iibertragenen  Datei
ZEITSTUDIETXT (Komma-Datei,

Betspiel):

VORGANG DAT \ Sondercodierung
I VORHER FA I SCI

Codierung fiis
reine RAZ,
(10~ 49)

cich Kopf:
daten, Codiering

AWARTUNG

/REPARAT.

Fortsetrung Seite 16
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Sonderbereich

JERGLO 27.(}4,i9:32
‘UHR,SELLG,28.04,08:55
JHIRHE1,0,28.04,12:54

Beretch Zeit-
daten
Ablavfabschnitie
Uhrzeit

Codenummer
Feitstudie
Zyklus,
Yorgangsdaten

Auswertung und Bewertung der erfaflten
Daten bei Verfahrensuntersuchungen
Fiir die Auswertung und Prisentation der
Zeustudiendaten wird Standardsoftware
genutzt, wie 7. B. das Datenbanksystem
PARADOXT. In PARADOX wurden
zahlreiche Makro-Routinen zur Auswer
tung und Darstellung der Ergebnisse ent-
wickelt. Prisentationsgrafiken verfeinern
noch die Darstellungsméglichkeiten der
Zeituntersuchung.

Die gesamte Datcnmwgc der Zentstu-

die (Datei ZEITSTUDIE T Ty wird in die
PARADOX -Datenbank ARCHIV.DB
transferiert  und  durch PARADOX-
Makros in 3 Grunddatenbanken auf-
geteilt:

/ERFDB Datenbank Verfahren® fir

alle Codierungen der Ablauf-

abschnitte, Kopfdaten und
Vorgangsdates

KOPEDB Datenbank  Kopf* fir die
Kopfdaten und Zeitstudien-
nummen;

Code Zeitnx  Zyklus Vorgang Mirnat
71 1 O VPAUSENWEGLZEIT Z13
11 1 6  ORIENT/FAHREH 7
12 1 0 KRAN AUSFAHREN 36
14 1 1 FAELL/VORLIEF 1z
15 1 1 BUFARB/EWTAST 39
1z 1 1 KRAN AUSYAHREHW 7
14 1 2 FAELL/VORLIEF &
15 1 2 AUFARB/ERTAST 44
13 i z ORIENT/FAERER z0
iz i 2 KRAM AUSFARREN 12
14 1 3 FAELL/VORLIEF 7
is 1 3 AUFARB/ENTAST 4z
1% i 3  ORIEWT/FARREW &
1z 1 3 KRAW AUSFAEREN 5
14 1 4 FAELL/VORLIET 16
15 1 4 AUFARE/EWTAST 49
1z 1 4 FRAN AUSFAHEREW 7
14 1 5 PAELL/VORLIEF 24
15 i 5 KUFARB/ENTAST 45
13 T 5  ORIEWT/FAHRLN 10
iz i 5 KRAN AUSFAHREN it
14 i ¢ TFAELLL/VORLIEYF 7
15 1 6 AUFARB/ENTAST 32
i1 1 6  ORIENT/FAHREN is
iz 1 & FRAW AUSTAHREW &
14 1 7 FAELL/VORLIZF 16
15 1 7 OAUFARRE/ENTAST a7
il i 7 ORIENT/FARREW 14
12 i T OKERRW AUSFANREN 13
ig 3 & FRELL/VORLILF 1%
18 1 8 AUFARB/ENTAST 51

1 1 & ORIENT/FABRER 3
Abb. 5 Autzeichnung der Ablaufabschmine Zeitstudie (Bewspiel)

DB Datenbank Zeit™ der codierten
_/‘&E*;‘;m;;zh<;chmttt,
der  Ablaufabschnitte

Zettstudienn

Anfangszeit-

y ummer,
Zyklusnummer und wenn vor

rgangsdaten  zum

Durch Verkniipfen der 3 Datenbanken
itber wihlbare subst entwickelte PARA-
DOX-Abfragen ist es méglich, die Daten-
menge in der Datenbank ,Zett™ nach
Zyklus, Zeitstudiennummer und Vor
gangsdaten zu filtern (Filterdaten). Die
Ausgabe und /‘mﬂ)c reitung der Filterdaten
erfolgt tiber aut das \/<rmiwrm/ugﬁudmn
tene PARADOX -Reports (Abb. 6).

Die erstellten Reports einer Zeitstudie

sind die (:mndhgﬁ aller Prisentationen
und grafischen Darstellungen (Abb. 7 und
8y,

Kranvollernter Ablaufabschnitte gesamt

Ablaufabschitte

gesamt Angahl
ORIENT/ 265
Al EN 385
1 ‘EH\HDE\]UN 12
Y/\} I I V()E Ei I 373
/\[ NTAST 372
as 1
2
]

Ablautzeiten in seq

min max miteh. QeSaT
0 33 14 3664

0 23 2861

3 20 i1 129

| 38 9 3526

8 117 36 13260
213 520 355 1421
90 166 128 384
319 1054 622 J11
Zeitstudie gesamt 28356

Abb. 61 Report ciner Zeitstudie (Beispicel)

huswertung von Zeitstudien
Beispiel Kranvollernter
Vorteilung der Zeltantelle der Ablaufabschritte

- mit allen mitd. Ablaufabschnitten
mittiere Zykluszeit{RAZ): 1,28 min

Hran austahren 2385

O, 12min 9%
Umschn/UnistoBen 212
G,18min 14%

Urient/Fahien 2265
0,2%min 18%

FaltenVortied, 2573
915min 12%

Autarb €

0,80min 47%

Zsitwerte und pr Anteil der Ab
fir den mittetan /irbmszyklus
Z - hnzahi der sink Bron to/Zsitatudi

tetle der Ab-

fertetlung der Zeitan
lavtabschnite

Zusammenfassung

Withrend des 4-jihrigen Einsatzes hat sich
der PSION Organiser speziell bet YVerfah-
rensuntersuchungen im forsttechnischen
Privtwesen gut bewihrt. Durch stindige
Verbesserung und Anpassung der Pro-
gramme {eigenes Softwarepaket) und der
Auswertemechanismen am PC steht hier
mit cine  sichere und [\mtc*xmmmg

Variante ciner MDE-L8sung fir Verfah-

*‘Ctl*;’mtm‘%zidmugm; it der Forstwirtschaft

zur Vertigung.
Die Flandhabu
Auswertung st

MDE und die
auch fir
ik Vertraute mit Fhilf
mentation leicht erlernbar. I
ist diese Moghichkeit

der positiven Frf:

der

Rechen
Dokuy

L‘/,A
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Festrotor/Stick [fmiStek]

Abb.8: Zewbedarf fiir RAZ im Zyklus in
Abhingigkeit von der Stiickmasse

I Forstbetrieh werden fur die Planung,
die Steuerung, die Kontrolle und die Ent-
lohnung laufend aktuelle Zeitdaten beni-
tigt. Bet der Beurtedlung von Leistungen
miissen Zetten und Mengen in eine Bezie-
hung gebracht werden. Zeitanalysen die-
nen oftmals bei der Schwachstellenfor-
schung, der Arbeitsgestaltung und der
Vorgabezeitermitthung als entscheidende
Grundlage. Nach wie vor bildet die Daten-
ermittlung einen Schwerpunkt im Arbeits-
studivm. Auch bei Verdnderungen in den
Lohnformen (Primien-, Kontrake- oder
Zeitlohn) werden Zeitdaten als Fithrungs-
und %mS(Emdungmmtmm@n benétigt.
Der Einzug der elektronischen Datenver-
arbeitung in die Forstwirtschalt erdffnet
neue Perspektiven bei der Datener rfassung,
der Auswertung und dem Finsatz im
Betrieb. Vohandene Anlagen kénnen
noch effektiver genutzt werden. Das gilt
vor allem fir die ,J\@ubsim Darenerfas-
sungsgerite (MDE)Y* und die Personal-
Computer (PC)”

Im Hinblick auf die elektronische
Datenverarbeitung stellen sich die drei
iblichen  Zeitmefverfahren folgender
mallen dar:

Fortschrittszeitverfahren
Dic Zeiten werden von einer kontinuier
ich lautenden Uhr bei der Erkennung des
vh Spunktes abgelesen. Die MDE-Geriite
lm:mm mit einem Zeithaustein versehen
werden und ersetzen so eine zusitzliche
Stoppuhr. Die vorhandene Tastatur wird
fiir die erforderlichen Befehle und Adres-
sen genutze. So kann 2. B. dic Eingabe det
Ablaufabschnittsnummer  beim  MefR-
punkt einen Zeitablauf begrenzen und
Zu jeder \/E< ung kann withrend
des Ablaufes mithelos der Leistu ngsgrad
ben werden. [ 33@ Springen in den
Ablaufabschnitten und  Zvk lcn
durch die

steuern

<’é§1“f£” ¢

HEL!{EE;

Fingabe der Adresse keine

Weitere Auskiinfte iber Bezugsquellen
der Hard- und Software erteilt der Autor
(R. Hitbner, KWE-Auflenstelie Potsdam,
Telefon 03 31/2 05 83).

Literatur

BARRY, THOMAS
Betricbshand vmh fir den

Model XP

PSION Organiser 11

Anleitung fur forstliche Arbertsstudien,
REFA-Verband fiir Arbeitsstudien und Betriebsor-
gamisation ¢ V. Darmstadt, 1989
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Hiitbner,

Schwierigkeiten mehr. Eine Rekonstruk-

tion des Ablaufes ist lickenlos méglich, da

die Werte chronologisch erfafdt wcrdu;.
Eventuelle Fehler sind im Protokoll leicht
zu finden und kénnen entsprechend der
statistischen  Anforderungen  behandelt
werden. Der Zeitnehmer benétigt in den
meisten Fallen nur wenige Tasten (z.B.
Zyklus Nr., Ablaufabschnitsnr, Lei-

stungsgrady und kann sich deshalb gut auf

den Ablaul und die Leistung konzentrie-
ren.

Nach REFA hat die Fortschrittszeitmes-
sung einen wesentlichen Vorteil gegen-
iiber den anderen Verfahren: Der Zeitneh-
mer wird mcht bei der Leistungsgradbeur-
teilung beeintluflt, weil er die einzelnen
Zewtwerte nicht sieht und kennt.

Das Vertahren wurde in der Vergangen-
heit wegen der langwierigen und umnstind-
lichen Auswertung oftmals gemieden.
Diese Aufgabe wird nun ohne Probleme
durch die /‘\u&;ww‘iung«;pnwmmmfg it
Hilte des PC's leicht geldst.

Einzelzeitverfahren

Dieses Verfahren benbtigt eine speziclle
Uhr mit eingebauter Temposchaltung,
d.h. die Zeitmessung fingt immer wieder
berOan. Der Vorteil liegt bei der Erfassung
der Zetrwerte in kontierter Form und dev
dadurch einfachen und schnellen Auswer-
tung. Die 331%*@’011/17“(‘}111*3 der
schrittszeitmessung enttillt

die Erfassung der E,‘mm mit Hilte von
MDE-Geriten und die Auswertung aul
demn PC,istd

geworden.

Fort-
ganz. Durch

er Vorteil ohne Bedeutung
Fine  Rekonstruktion  des
Ablautes ist kaum méglich und eine Lei-
stungsgradbeurteilung

wurde in der Regel
nur einmal je Zyldus abgegeben. Dieses
Verfahren wird in dw‘ Zukunft nur bei
Zettautnahmen mit der speziellen Stopp-
ubr seine Bedeutung behalten

Datenverarbeitung im Forst

Moderne Techniken
und Verfahren
der Zeitaufnahme

W Kiichemann

Die mobile Datenerfassung (MDE) setzt
sich in der Zetistudienanfnahme immer
stirker durch: Das nach REFA geeig-
netste Verfahren, die Fortschrittszeit
messung, wird durch die MDE erst prak-
tikabel. Daraus ergeben sich Forderun:
gennach Mormierung der Datenstrukiu-
ren {des Datenbank-Designs) und der
Auswertungssoftware,
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Neues aus der Forsttechnik

Durchforstungsharvester
sind leistungsfihig und
arbeiten pfleglich - eine
fortgehende Entwicklung in
Schweden

L. Stromquist

Worschau avf ein Thema des Kongresses
auf der ELMIA WOOD 93

18 FTI2/93

Multimoment-Zeitmeflverfahren
Hierbei handelt es sich um eine Abwand-
lung des klassischen Multimomentverfah-
rens von de Jong. Der Vorteil liegt in der
leichten Erlernbarkeit und der Eliismmc—
rung des Meflpunktes. Die Leistungsgrad
bcurml ing wird bei den meisten /c“i%m»
dien nur pauschal durchgefithrt, Aufer-
dem sind 0{'%. mehrstiindige Aufnahmen
{u. U. ganze Tagey erforderlich, um kurze
Ablauf ahxdmmc reprisentativ. zu erfas-
sert. Dieses Vertahren wird in der Zukunft
nur flir grobe Orientierungszeitstudien
durch nicht speziell ausgebildete Zeitneh-
mer von Bedeutung sein

Zusammenfassung
Die Gegeniiberstellung der Vor- und
Nachteile der einzelnen \/u‘mhwn zeigt,
dafl sich durch die neuen Tech
Punkte auftheben ode

Die mersten

tken viele
anders darstetlen.
Vorteile bietet das Fort-
schrittszeitverfahren durch seine Genauig-
keit und Sicherheit. Es erfordert allerdings
eine speziclle Ausbildung des Zeimeh-
Der Besuch von Arbeitsstudien-
Lehrgingen des REFA-Fachausschusses
Jorstwirtschaft™ oder die Erlangung des
REFA-Grundschemes ermoglichen  die
erforderliche Qualifizierung.

MCrs.

Himcrgmnd

Etwa 30% des iiﬂ'n"lichen Holzfalls in
Schweden oder ca. 17 Mio. Efm kommen
aus bestandesp hcghdwn Durchforstungs-
emsitzen. Die Wahl des Holzerntesystems
ist nicht nur vom Bestand und den Geliin-
deverh iiit'rzi@@cr} abhingig. Em wichtiger
Faktor ist, von wem die Arbeit ws/muh-
ren st bxcs wzrd wiederum vom Waldbe-
sitzer entschieden. 50 % der schwedischern
Waldfliche gehort kleineren Privatwald-
besitzern, 25 % gréferen Forstunterneh-
men und 25 % sind Staats(Domin 18 %)
und Kérperschaftswald. Die s;m'lcz* Wald-
besitzer ~ mit etwa der Hilfte der
waldfliche —

Landes-
verwenden hochprodukiive
und rationelle Arbeitsverfahren und set-
zen daber Regiearbeirer (MS-Fithrer und
Maschmentithrer), angestelites Personal
it «;gcm*é Maschmen oder Unterneh-
mereimn. Im kleinen Privarwald (die mdcrc
Hiltte der Waldflic u) fithren Arbe
teams de \‘{u}i ibesitzervereine (« 2(}",’0)
:u?'/,mm\'“um(h n Servicegesell-
schatten der Holzindustrie 35
sowie die Waldbesi

r
1
oder der |

35 %)

3 U} die
1 Wald-
noch m
Arbeitsvertahren (sog.
Arbettsmethoden™).
selbstindig  arbeitende
!i 3;7( Sitze

rselbst{c
Holzernte durch. e selbstt!

besitzer arbeiten meistens immer
syrmanuellen
leinbetriebliche
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daveven
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on verschiede-
unter den Mit-
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Die  Forstbetriebe  sollten  bei  der
Anschatfung von MDE-Geriten darauf
achten, dafl eine geniigend grofle Stiick-
zahl mit dem Zeithaustein versehen ist.
Diese kinnen bei Stiitzpunkten, Waldar-
beitsschulen, Instituten, Versuchsanstal-
tenund speziellen Zeitnehmern eingesetzt
werden. Weiterhin muf eine relativ ein-
heithiche Aufnahmetechnik und ein Aus-
WErtUnNgSprogramim werden.
Nur so kommen als Ergebnis vergleichba-
re Werte heraus. Von Vorteil wire die Ent-
wicklun niheftes, Diese Auf-
gaben miisser wm el mr%tchc koordiniert
werden. Der RE I isschufd Forst-
wirtschaft ist von seiner Zielsetzung her
dazu geeignet.

entwickelt

g eines PHlichte
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glicdern gervacht. Bisher sind etwa 70 %
der gesamten jahrlichen Einsch E;}os‘mcnge
oder ca. 35 Mio. Efm - nur bei den grislle-
ren Waldbesitzern, Waldbesitzervereinen
und Servicegesellschaften ~ hiervon erfaflt
worden. Die letzte Prognose fitr das Jahr

1992 zeigte, dals 64 % der Durchforstun-

gen mut Bingntf-Harvestertechnik  auf-
gearbeitet wurden. 1987 betrug dieser

Anteil 37 % und 1982 nurein knappes Pro-
zent. b klassischen schwedischen, moror-
manuellen Vertahren wurden 1992 It. der
Prognose 24 % der
gearbeitet. In der

Durchforstungen auf-
Realitiit 15t aber zu ver-




muten, dafl der Harvesteranteil noch mehr
gestiegen ist (bis zu ca. 70 %), da die Forst-
*“tzwhc besonders in den letzten zwei Jah-
ren im grofen Stil Motorsigenfithrer ent-
lassen haben. Prozessortechnik umfafite
nur 4 % und andere Verfahren — insbeson-
dere das Baumteilverfahren ~ insg. 8 %0 der
Durchforstungsmenge.  Viele

Forstbe-
triebe in Schweden haben heute keine
Motorsigentithrer  mehr  bzw. haben
Durch fozxtungcn zu 100 % mechanisiert.

Alctuelle Technik
Der ausschlaggebende Grund Fir die
hnelle  und  teilweise  vollstindige
Mechanisierung  der Durchforstung  in
Schweden st die Kombination von Wire-
schafth ‘l keit und | w")’c%f;mdcspﬂcgiidnké;it’.
Hinzu kommen eine anerkannte Auf-
rhcmmwmm n un d eine zufriedenstel-
nde Ergonomie fiir den Harvesterfahrer.
der ;,Lkzm:}fa 1, Hcfcn Wirtschaftskrise
der schwedischen Forstwirtschaft ist es
wichtiger als je zuver, die Kosten weiter
nach unten zu driicken und die Einnah-
men zZu

N

erhohen. Gleichzeitig mufl die
Riicksicht auf die Natur noch verbessert
werden. Diese drei Faktoren prigen die
<g>zm irtige und kinftige Entwicklung
der Technik und der Verf: htc 1.

Aut der Exkursion der KWF-Tagung
1992 1n Montabaur wurden mehrere Har-
vesterverfahren vorgefithre, In Schweden
werden die mittelstarken Fingriffharvester
(z.B. FMG 250 Super Eva, Valmer 901,
Rottne Rapid EGS, Skogsjan 487) auf der
Riickegasse mit einem Riickegassenab-
stand zwischen 20 und 30 m eingesetzt.
Die m der sog. Zwischenzone zu entneh-
menden Biume werden rechtwinklig zur
Riickegasse hin motormanuell gefillt (von
den Harvesterfahrern oder von zusitzli-
chen MS-Fiihrern). Andere Vorlieferva-
rianten kommen nicht vor.

Die kleineren Fingriftha ‘ch‘tcr (z.B.
FMG 0470 oder 0570, Valmet 701, Rottne
2000) werden in erster Linte in Frstdurch-
forstungen und unter etwas leichteren
Gelindeverhiltnissen eingesetzt. Boden-
untersuchungen in Siids‘a‘,h\m'dcn haben
bei emem pfleglich geplanten Maschinen-
emnsatz keine Finweise auf Risiken fliir den
Waldboden gefunden,

wenn die Kleinhar-
» Wl zwei schmalen Arbeitsstreife
ester auf zwet schmalen Arbeitsstreifen
zwischen den Riickegassen eingesetzt wer-
den. Der Rickegassenabstand  betriiot
mnter diesen Umstinden etwa 25 m.

Entwicklungen
Fin Weg die Er
e Maschinenkapitalkosten zu senken
s kann teils durch hthere Maschinen-

fu terls  durch i

costen zu senken ist es

¥

;
i

en erreicht werdern. I
- sind billicer als die mehr efa-
sind billiger als die mehr eta
“'2’\‘wn§Ln‘wsim‘“. e

es kleineren Far-
CDie pwerte
Hnentyps wel

umi bessere

vester ist ?(; 31§ ~{}~"
Generation dieses

hhere Bodend

att auf. AuRerdem sind die kleinen | f ar-
1. Die

Entastungsqualitit st hierdurch besser

vesterkGple weiterentwickelt worder

geworden und stirkere Biume konnen
besser als frither aufgearbeitet werden. Die
letzten Studien von SkogForsk zeigen, dafl
die kleinen Eingriftharvester bis zu einem
ausscheidenden Durchmesser von 15
20em (BHD) und bis zu schwierigen
Gelindeverhiltnissen  konkurrenzfihig
sind. M.a. W. eine wesentliche Verbesse-
rung gegeniiber der ersten Generation. In
schwachen Durchforstungsbestinden
kénnen die Emtekosten fiir Kleinharve-
ster gegentiber mittelstarken Harvestern
um bis zu 9 DM/Efm. It diesen Studien
gesenkt werden. Es wird deshalb erwartet,
dall die Kleinharvester einen erweiterten
Einsatzbereich in der Durchforstung errei-
chen werden. Andere Einsatzberciche die-
ses Maschinentyps sind als Kombinations-
maschine fur maschinelle, selektive Jung-
bestandspflege und als Harvester fiir die
schmzchcrm Bmzm neiner Endnutzung.
Die ersten Kombinationsmaschinen wei-
sen erfolgversprechende Ergebnisse auf,
Eine Kombinationsmaschine fiir Auf-
arbeiten und Kurzholzriicken existiert
noch nicht in Schweden. Studien und Kal-
kulattonen  von  Prototypmaschinen
haben ergeben, dall die gesamten Ein-
schlagskosten, inshesondere bei kleineren
Hicbsorten, dank dem Einsatz eines JHar-

Bei Hiebs-

vester-Riickers” zu senken sind.
Hichen miteinem Holzantall von weniger
als 150 Efm wiirde die Finsparung bis zu
450 DM/Efm  betragen. Mit diesem
Maschinentyp bieten sich sehr gute Még-
lichkeiten und eine grofe Hcmblht;n an,
den HolzfluRR zu stewern. Die Kombina-
t’iommas‘chvw muld aber so effeltiv sein
wie der heutige Vollernter und Riickezug.
Emne Entwicklung in dieser Richtung ist zu
erwarten.

Niedrigere  Maschinenkosten
héhere Maschinenauslastung kénnen mit

Hilte never Organisationstormen erreicht
werden. Die Verantwortung des Arbeits
teams nirmmt heute in Schweden stindig
zu. Schon heute findet man  hiufig
IV . Bl 1

Maschinenarbeitsgruppen bestehend aus
fiinf Personen, die im Arbeitswechsel zwi-

; e

schen Harvester und Riickezug bzw. auch
zwischen Holzemte und Waldptegear-
beiten zirkulieren. Jede Masc hmc wird
hierdurch jih fhm mehrzum Einsa t/Lomf
men. Um 500~ 700 MAS héhere Binsatz-
zeiten pro Jahr Ci"»th(’lﬂ(ﬂ nicht unreali-

stisch. B

s Hihrt weiterhin zu emner geringe-

',J}I von Maschinen in den

x C‘
konnte  trotz  weniger F’w’ikm,h men  im
%Cinwé'/ erhéht werden.

E’*}?\MJL frdie Envwicklung, die Har-

‘ufarbeitung

<Gple fifi"“éé"i(‘i]'/’<”.§;§”?/

'/,wci Biumen (Abb
Lewstungserhshuny

wspricht 7 bis 9 DM/E

chiorstung dirfte mglich sein. Die
ntastungsgenauigkeit mufl noch etwas
vt werden, um die Mindestanfor
derungen  zu erfiillen.

- Losungen sin

verbes

Erfolgverspre
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Ergonomie und Unfallverhiitung

Unfallverhiitungsmaf-

nahmen aus der Sicht von
Waldarbeitern

~ Brgebnisse einer Befragung von Wald-
arbeitern. der - Landesforstverwaltung
Baden-Wiirttemberg

Edgar Kastenholz

Wie beurteilen die ‘Waldarbeiter die
Gefihrlichkeit - ihrer Thtigheit? Wie
hoch ist die Akzeptanz von Schutzaus-
rilstungen - und - Unfallverhiitungsvor
schriften? Inwelchen Bereichen werden
Ansétze fiir Verbesserungen gesehen?

20 FTI2/93

Mit  Kombinationsmaschinen  und
neuen  Organisationsformen  innerhalb
den Arbertsteams wird es leichter sein, ein-
nahmeerhthende Faktoren der Holzab-
nehmer besser zu beriicksichtigen. Just-in-
time-Lieferungen sind als bmspv*i hier zu
erwihnen.

Die MeBigenauigkeit der Harvester-
kopte wird kontinuierlich verbessert. Sie
erlaubt eine verbesserte Aushaltung und
Wertschdpfung beim Einsatz der Eingriti-
harvester. Die Vielfilagkeit der modernen
Harvestercomputer und die Nutzung von
Kommunikationstechnik bieten weitere
Moglhichkeiten an, die Finnahmen durch
ver { besserte Planung zu erhhen.

Die /\n‘mrduungm an die Bestandes-
pfleglichkeit des Maschineneinsatzes neh-
men wcéfcr zu. Das gilt in erster Linie fiir
Ritckeziige, die die schwersten Bodenschi-
den bei dermechanisierten Durchforstung
verursachen kénnen. Bisherige Entwick-
lungsarbeit fithrte u. a. zu breiteren Reifen,
lenkbaren Tandemachsenridern sowic zu
Chassis und Ladeflichen, die horizontal
zu verstellen sind, resultiert. Eine weitere
Entwicklung, die noch keine Praxisreife
autweist, ist die Anpassung des Boden-

Ar@)eitmnﬁillc bet der
Schutzmaflnahmen

Die Unfallgefihrdung bei der Waldarbeit
ist bekanntermaflen deutlich hsher als bei
anderen Erwerbstitigkeiten. Im rechneri-
Mittel erleidet ein Waldarbeiter
jedes dritte bis vierte Jahr einen mehr oder
weniger schweren Unfall (Rehschuh et al.
1984). Zum Schutz der Waldarbeiter vor
Arbeitsunfillen werden eine Fiille von
MaBinahmen ergriffen, unter

Waldarbeit und

schen

denen die
personliche Schutzausriistung am  deut-
lichsten hervortritt. Auf rechtlicher Ebene
besteht ein umfangreicher Katalog von
Unfallverhiitungsvorschriften, zu deren
Einhaltung  Arbeitnehmer  verptlichtet
sind. Die Kontrolle der Finhalrung ist Auf-
gabe der Arbeitgeber. Trotzdem bleibt bei
der Waldarbeit ein hohes Unfallrisiko, das
sich durch p;z%siw S‘chuivm nahmen nur
bedingt verringern Lifle und das sich darin
dullert, dafd die Haufigkeit des Unfallge-
schehens, bezogen aut die ZLYF ISItIONS-
dauer der /Eﬂ)utu;dcn seit deny 50 er Jah-
ren permanent ansteigt.

Untersuchungskollektiv und -methode
Um Aufschlufl iiber die Kennts
Waldarbeitern  tiber
mafinahm

1sse von
Untallverhiitungs-
en und deren Akzeptanz zu
wurde eine schriftliche
igefiihrt Betden Befragten b an-
L{cm es sich um 187 zufillig ausgey

iter der Landestorsts

gewinnen, Betra-
gung durch

tverwaltung
s wurde e Ribck-
von 175 Fragebogen (das sind 93 6 %)
Diese hohe Beteiligung an dci‘

ragung ist ein hervorragendes In
das Interesse der /%dumuu v an Frag %fci
lungen der Unfallverhiitung, Die I'
it des Un

tersuchungsko

drucks an die Unterlage durch Verstellen
des Reifenluftdruckes.

Auch wenn gegenwirtig di

- Forstwirt-

schaft  emem  starken  wirtschaftlichen
Druck ausgesetzt ist, zeigen obige Bei-

vorhanden
aftlicher und natur-

spiele, daf Méglichkeiten
sind, kiinfiig wirtsch
nah mechanisierte Durchforstungen aus
zufithren. In einer Seminarrethe bei der
FElmia Wood 93 me%ucnx wird hieriiber
mehr berichtet.

Autor:
Leif Stromauist
Furoforest
4798 Wiinnenberg-Firstenberg

Quelie

I‘m’x‘iwérm‘lmf‘t in

: 17 1992)
3¢ ;inx‘z Burotorest, verschiedene Vortrige in
sohland 1989 - 1992
/\nm

wurde durch einen Vergleich der Alters-
verteilung der Befragten mit der Altersver-
teilung der gesamten Stammarbeiterschaft
der Landesforstverwaltung Baden-Wiirt-
temberg Uberpritft (Jahresbericht der Lan-
destorstverwaltung  Baden-Wiirttemberg

1990

Brgebnisse der Fragebogenauswertung
Gefahrkognition

Bevor die Waldarbeiter tiber die Notwen-
digkeit und ihre Akzeptanz von Schutz-
mafinahimen befragt warden, wurde ermit-
telt, ob nach ihrer Meinung eine Gefahr
vorliegt, gegen die Mafinahmen ergriffen
werden miissen. Es konnte festgestelltwer-
den, dafl die Unfallgefihrdung bei der
Waldarbeit den befragten Wal
mn deuthichem Mag

darbeitern
bewullt ist. Auf die

Frage: Halten Sie Waldarbeit fiir gefihr-
lch ™, antworteten 94 % nut ziemlich
getihrlich” und sehr gefihrlich®, Im Ver

gleich zu anderen Berufstitigheiten wurde
die Waldarbeit von 65 Y der Befragten als
wviel ga‘hhr?wnc“

schitzung der Gefihrlichkeit der Wa
beit bestitigt die Ergebnisse
Untet am‘mmm: (BLOCI
HAUER 1980).

Aﬂg.@t vor Arbeitsunfillen
Obwohl den Befragten fiic Ifn ally
Eungﬁ‘m ihrer Arbeitbewufl

ms X‘I’WL

bewertet. Diese Ein-
Idar-
fritherer
I und EISE]

ist,wurde auf
,,‘ﬁi ben Sie An 1288 VOT ¢

Unfall bei Threr Arbert? von nur 8.6 % der

cfragten angegeben, dafl sie hiufig Angst

verspiiren. brnmerhin 50 “r"«';bcmmj,tmmzm

h Angst zu haben. Daber liefd

&;E(h im Rahmen  dic Jntersuchung
*aht nachpriifen, in w

gelegentlic

H
L

i E}(‘} Sit

[ NT(}‘M I

e gelegentiichen Axwv

3ot b
fen. E')L‘; der Auswert




lieBen sich keine  [ogmahme

1 SuAnzahl der Befragren

statistisch  signifi- n == 175)
kanten Beziehun- Schutzausriistung tragen 1 63,4
gen zwischen der Besonnenheit 55 314
Himﬁgkcn von Unfallverhitungsvorschriften einhalten 45 257
Angst und dem  TRpiiabiiade beachien 23 i3
AE(U der Befr ragten Pausen einhalten 17 9.7
%;d“.;kr D‘EL er der Risiko vermeiden 16 9.1
Berufsaustibung : - - -

. Sdh‘ o ordentliche Ausriistung verwenden 13 74
nachweisen.  Die . - -

oy kein Alkohol wibrend der Arbeu 11 53

otfensichthich y —

. - . Maschinenhilfe 1 23
geringe  Einschit- -
) . y Gesamtzahl der Nennungen 295
rung  des  Angst- ;

~
CIHP{}H(ECI}S ange- Tab. 12 Auf die offene Frage: ,Was tun Sie p

sichts der bewuflt Waldarbei
wahrgenommenen
Gefihrdung  bes

md@ eine Vielzalil von Mafnahmen ge
in der Tabelle aufgefihirten Kategorien zusammengefale wurden. (Mehy-
fachnennungen waren maglich).

sndich fur Thre Sicherheit bei der
wnnt, die zu den

der  Waldarbeit

138t sich wohl damit erkliren, dafl beim
Umgang mit den Gefahrensituationen
kognitive Hemmungsvorginge zur Bewil-

tigung von An gs’t Zum Tragen kommen
19
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immer meistens oft

Abb. T Wie hiufig tragen Sie bei der Arbeit mit der Motorsige folge

selten nie keine Antwort

slgende Schutzausriistung 7

Axbeitsschutzmallnahmen

Deutliche Priorieit bei der Beantwortung
der Frage, welche Mafinahmen die Befrag-
ten selbst fur ihre Sicherheit bei der Wald-
arbeit ergreifen, wird der Verwendung der
perstnhichen Schutzausriistung beigemes-
sen. Dies wird von 634 % dcr Befragten
genannt, gcfofgt von L Besonnenhet™
(314 %) und Beachtung der Untallverhii-
tungsvorschriften™ (25,7 %) (Tab. 1).

Der hohe Stellenwert der personlichen
Schutzausristung zeigt sich auch an den
Antworten auf die Frage nach der Hiufig-
keit ihrer Verwendung (Abb. 1). Mit Aus-
nahme des Gesichts- und Gehérschutzes
werden alle Bestandeeile der Ausriistung
nach Aussage von rund 80 Y% der Befragten
immer angewendet. Bei der Bewertung
dieser Antworten ist zu beachten, daf
gerade bei ciﬂm Frage nach einem Vuh.?
ten, das durch Vorschr f}ml;,mcghm das

1
i
:
Q1 i

itens in der Form beeintiufit
verden fwgm dat

Arntworty n
{befragte Personen Ant-
worten m‘écéicm die schei
erwartet w . Daher |

worten auf

bar von thnen
nnen die Ant-

> brage nach der Pl

der Anwendung der persénlichen Schutyz-
ausrlistung nicht eindeutig dahingehend
interpretiert werden, dafl die Schutzaus-
ristung tatsichlich von einer derart hohen
Zahl immer angewendet wird, Vielmehr
stellen  diese  Antworten dar, welche
Bedeutung die Waldarbeiter der Schutz-
austlistung beimessen.

Der Rang dieser Schutzmafinahme, die
von den Betroffenen selbst angewendet
und kontrolliert werden kann, fithre auch
dazu, daf 65 Yo der Befragten der Meinung
sind, dafs die von ihnen getroffenien Mafi-
nahmen ausreichend sind. Nur 28 % sehen
diese als verbesserungswiirdig und sogar

nur L% als schlecht an. Angesichs de

» Mt

Hiufigkeit der Avbeitsuntille, die Waldar
beiter ukidcn, erstaunt diese Sicherheit
bei der Bewertung der von ihnen ange-
wandten § dmtmml‘mf imen.
Mallnahmen des Arbeitgebers

Da der Arbeitgeber die Verantwortung
die /‘zr’bciism%z”iu?%t im Betrieb t (&1
Untallverhtitungsvorschriften, Allge-
meme Vorschriften, GUV 0.1, wurden die
darbeiter in dieser Untersuchung auch

21 FT12/93
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danach  befragt,

n Ya(Anzahl der Be
wasnach ihrer Met- 5= 175)
nung der Arbeitge- Akkord abschaffe 73
ber fiir die Sicher- Zeitlohn erhéhen 25
heit bet der Wald- Lohnform dndern 25 i43
arbeit tun konnte. Geriteausstattung 23 13,1
Dabei wurde eine Schulung 0 o
. ..
o : v1ie
Vielzahl an mogli oo ; 10
chen Mafinahmen - X
) Getahrenzulage & 34
genannt, die  zu - -
Anderes 12 6,9
Merkmalskatego- - -
Gesamtzabl der Nennungen 182
UCH zusammenge- .
Al arirelae (T Tab. 2: rorten auf die Frage: Snnte der Arbeitgeber tun, um die
faflt wurden (Tab. Gren ad £ Wi G
5 - Stell fallgetibrdung Jie rten auf die offence Frage
4~)~ An erster Stelle wurden zu Antwortkategorien zusammengefafic (Mehrfachnennungen
sind dabei Mafi-

nahmen zu nen-
nen, die im Zusammenhang mit der Ver-
lohnung der Waldarbeiter stehen. Mehr
als 70 % der Befragten nannten entweder
SAkkord (}bv haffen®, Zeitlohn erhthen®
oder L Lohnform dndemn® als geeignete
Maf lnahmcn von  Arbertgeberseite.
Oftensichtlich zeigen diese Antworten,
dafd die in der Offentlichkeit derzeit disku-
tierten Bestrebungen, die Akkordverloh-
nung bei der Holzernte zugunsten alterna-
tiver Lohnformen aufzugeben, von seiten
der Waldarbeiter starke Unterstiitzung
auch 1m Hinblick auf die Unfallverhii-
tung finden.

Auttillig ist, dal nurwenige derbefrag-
ten Waldarbeiter als potentielle Mafinah-
men der Arbeitgeber solche sehen, die im
Bereich der Arbeitsgestaltung, beispiels-
weise der Wahl der Arbeitsverfahren oder
der Forcierung von Maschinenunterstiit-
zung zu finden sind. Im Meinungsbild der
Betroffenen scheint die Bedeutung, die der
Akkordverlohnung als einem Faktor im
Unfallursachenkomplex beigemessen
wird, zu dominteren.

Folgerungen fiir die Gestaltung von
Schutzmaflnahmen

Bei Ansitzen zur Verbesserung von
Unfallverhiitungsmaflnahmen ist eine
weitere Belastung der Betroffenen nicht
wiinschenswert. AHC ine mit der Schutz-
ausrlistung st emne Last von rund 6 kg zu
transportieren (ULLRICH, 1991). Fir die
Gestaltung  von  Unfallverhiitungsmafi-
nahmen bei der Waldarbeir ist daher deut-
lich zu konstatieren, dall die Waldarbeirer
selbst bereits mit den derzeitanzuwenden-
den Schutzmalinahmen in auflerordent-
lich hohem MaRe belastet sind.

Auch bei Mafinahmen, die auf das Ver-
halten der Waldarbeiter Einfluf nehmen
sollen, 1st zu bedenken, dafd es sich zumin-
dest im dttentlichen Wald heute bei den
meisten Beschiftigten um Forstwirte oder
Mitarbeiter mit einer vergleichbaren Qua-
sz;mon hlmdd‘, in deren Aushildung
die Themen /%ri"}{ri%xk‘éc’;‘ rheit und Unfall-
'*Mmm ng cinen  hohen  Stellenwert
aben. Auch diese Eméc rsuchung zeigt
schlieRlich, dafd Kentnisse ither die Unfall-
getahrdung und tber Unfallverhiitungs-
malinahmen vorhanden sind und dafl den
Betroffenen  die Notwendighei ser
Mallnahmen bewuflt ist. Wenn diese
daher nicht den gewiinschten Eﬁl‘:]g ze
gen, liegt es nahe,

g
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e
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betriebl-

zunachst die

chen Rahmenbedingungen, zu denen die
Arbeitsorganisation, dic Arbeitsgestattung
und die Wahlvon Arbeitsverfahren gehs-
ren, auf ihre Einfluliméglichkeiten auf die
Arbeitssicherheit zu untersuchen.

Zusammenfassung
Die Wirksambkeit von Unfallverhiirungs-
malinzhmen bei der Waldarbeit ist in
aulerordentlichem Maf davon abhingig,
daf '%ic betroffenen Waldarbeiter diese
Mafinahmen kennen und sie akzeptieren,
Bet einer schriftlichen Befragung von 175
zufillig ausgewihlten Stammarbeitern des
Staatswaldes Baden-Wiirttemberg wurde
testgestelle, dafl die Waldarbeiter dic
Gefdhrlichkeitthrer Tatigkeit als sehr hoch
emschitzen. Als bedeutendste Schutz-
mafinahme wurde von den Befragten die
Anwendung der persénlichen Schutzaus-
riistung genannt, wobei die Wirksamkeit
der von thnen getroffenen Maflnahmen
von emer Mehrheit als  ausreichend
bezeichnet wurde. Trotz der beachtlichen
Haufigkeit von Arbeitsunfillen bei der
Waldarbeit (etwa 80 % der Befragten hat-
ten bereits einen oder mehrere Arbeitsun-
tilleyscheinen die MaBinahmen, die Wald-
arbeiter selbst fir thre Sicherheit ergreifen
kénnen, unter den dc‘wc‘iiigm Arbeitsbe-
dingungen kaum erweiterbar. Unter den
Mafnahmen, die hmgcgcn der Arbettge-
ber gestalten kénnte, um die Unfallgefihr-
dung zu %mkcn wurden von einer Viel-
zahl der Befragten solche genannt, die im
/U sammenhang mit der Verlohnung ste-
hen, wober die Forderung nach der
Abschaffung des Akkords an erster Stelle
rangiert.
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Priifergebnis:

Beurtetlung

Stubai“istein
. Der Einsatz-

Die Jorst-Flandpackzange-S
Werkzeug zum Vorliefern
schwerpunkt Hegt beim Schleifen von
schwachem Holz. Hlandhabung, Halthar-
keit und ergonomische Gestaltung sind

s

rut

o

Beschretbung

Zange aus pulverbeschichtetem Qualitits-
@t;zhl mit vernieteten, jedoch nachstellba-

ren Schraubengelenken. Handgriff aus
Kunststott.

Abmessungen und Gewichte

Gewicht 500 mm
Gesamtlinge 295 mm
max. (A)Hnungchitc 175 mm
Zangenprofil 16 x 4 nom

Pritfergebnis:

Beurteilung

Die Mellkluppe Modell [Waldt
60 cm wird zur Durchmesserermittlt ug

vor Ru uho]/vumu;dm Jie Flaltharkeit
i ut, die Ablesbar-

]LU‘}’I

Beschreibung

Direikant-MeRschiene aus Leichemetall
mit schwarzer, beidse aufgebrachter,

'/A:m;w eter cms"zclhmsx um% Beschrifrung,
Fester Schenkel aus Leichtmetall tiber das
p ick fest mit der Schie

enkel aus Leichtmetall, fest mi

neverbunden,

verbunden. Griffstiick und

eber aus Polyamid. Aut L‘m cedse am
ler  Mefischiene, wchuet
1o des Schiebers

Abmessungen und G

hte

820 mm
260 mm
e 320 mm
A-Vrobl 22 % 2 mm

¢
- Gesamt ﬂ"nm;
M yenkelli
de Hene

i Staatswald des ?«mmx

. Allgemeine Forstzeitschr

utor:

E dgar Ka%cnhoix

Institut fir Forstbenutzung und
Forstliche Arbeitswissenschaft
Werderring 6

7800 Freiburg

Aus der Pritfarbent

Stubai-Handpackzange

Prisfabschlufl: April 1992
Anmelder: Firma Siubarn,
A-61660 Pulpmes

Mefkluppe
Modell ,,Waldfreund®,
60 cm

Pritfabschlufl: April 1992
Anmelder: Biemna Gotdieh Nestle,
7295 Dorastetten
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Elektronische Mefkluppe
DataFox (50, 65 und 80 cm)

Prifabschlufl: November 1992
Anmelder:Firma PAY Prizisions-Appa-
ratebau AG, F1L-6490 Vaduz

Termine

Fortbildungsseminar fiir

Forstlohnunternehmer und
Waldbesitzer

Dhie Perspektiven des Unternchmerein:
satzesund dic Preisgestalrung voo Lohn:
arbeiten’ stehen 1 Mittelpunkt des
Seminars,

?k‘ﬁfbrgthnis&c:
Einsatzbereich:
Der Schwerpunkt des Einsatzbe-
reiches der elektronischen Mefi-
kluppe DataFox Hegt in der
Volumenermittiung  (Durch-
messer-Messung/Lingenein-
gabe) von stehendem und lie-
gendem Holz bei hoher Meft-
hiufigkeit. Der MeBlvorgang
und das Speichern der Daten ist
einfach durchfithrbar, die ermit-
telten Mefidaten kénnen tber
Kabel zur Weiterverarbeitung
abgerufen werden. Darstellung
und Ablesbarkeit sind, auch bei

Kilte, befriedigend. Der War-
tungsaufwand ist gering, Haltbarkeit und
Stabihtdt sind gut. Die Bedienung der
Kluppe ist einfach, erfordert
griindliche Einarbeitung

jedoch eine

Beschreibung

Rechteck-MeRschiene
mit schwarzer Zentimeter-{fett) und Zoll-
Einteilung. Codierte Metalleiste (indukti-

aus Leichtmetall

ves Meflsystem) auf der Riickseite. MeRR-
schenkel aus Leichtmetall. Schieber mit
Display, MeRelektronik, Batterie oder
Alcku, Bcniic'n]'néipfbn und  Kabelan-
schlufl aus Kunstoft' (Ausfithrung 65/
80 em, Grundplatte aus Leich tmctaﬂ).

Funktion
Bedienung durch Bewegung des Mefi-
schenkels  (Durchmesser) und  vier
Bcdicnkéipfb (Bestitigung, Meniiwahl,

2 Pfeiltasten)

Das Gerit schaltet automatisch ab

- LCD-Anzeige  mit  abschaltharer
Beleuchtung

Am 18 und 19. Mai '93 findet in Schmer-
witz, Brandenburg, ein Fortbildungssemi-
nar zu dem Thema Forstlohnunterneh-
mer und Waldbesitzzer - Perspektiven
firr die Zusammenarbeit in den neuen
Bundeslindern® statr.

Als  Referenten  werden  erwartet:
W. Behrndt, Hannover; W. Hartung, Pots-
dam; K. Heil, Miinchehof; .
Lauterbach; L. Jitlich,

M. Koémer, Stuttgart; F

K-H. Sc¢

Jestaedt,
Eberswalde:

Marx, Konz;

i, Kothen.

des Kuraioriums fir

Postanschritt 1Y 6050 F
Verlag

Fritz N auth Erben und Philipp Nauth |
Bonitaziuspl 0 Md]]]/, }

Entgeld bezahlt

“rber
hatz 3, 65¢

Meniiauswahl fiir
Liegendholzvermessung

Liste wechseln/senden/I6schen
Stehendholzvermessung
Anzeige treie Speicherkapazitit
Meflwert Online Senden

Daten
Speicherkapazitit:bei Lingenvermessung
.%Z() Emmm%;ztw dtze
Stromversorgung: 9 V-Batterie oder Akku
Schnittstelle: RS 232
Ubertragung: Kabel
Datenformat: 8 bit ASCII
Betriebsdauer  mit  Alcaline
(Herstellerangabe)
“ ohne Beleuchtung ca. 55 Stunden
" mit Beleuchtung ca. 25 Stunden
Programm:  Standardprogramm  oder
Anpassung der Software an spezifische
Anforderungen des Anwenders.

ia ‘hnische

Batterte,

Hauptabmessungen und Gewichte
50 cm 65 ¢m 8hom
910 mm 1060 mm

Gesamtlinge 760 mm

Breite 305 mm 380rmm 455 mm
Mel Linge 305 mm 865 mm 1010 mm
schiene Breite Zi5mm 25mm 25 mm
Dicke 7 mim 7 mm 7 mm
Mefi- Linge 266 mm  330mm 415 mm
schenkel — Breite Z5mm o 25mm 25 mm
Dicke 5 mm 5mm 5mm
Gewicht 750 1000y 115Gg

). Ruppert, KWE

Veranstaltet wird das Seminar vom KTBL
mit fachlicher Untcrxtft'/u‘j des KWE
unter Betetlugung des BLUL

Das Seminar steht jedem Interessenten
often: Wegen der begrenzten Teilnehmer-
zahl wird empfohlen, sich un ngehend
anzumelden: KTBL-UMVY-Seminare,
Bartningstrafle 49, 6100 Darmstadr,
Telefon (G 6151 76 01-197 oder 70 01-195

P04 20 ] FSE
lich einschl
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