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Flachenbedeutung von Bodenschaden bei der Erstdurchforstung
mit kombiniertem Miniharvester — Forwarder - Einsatz.

K. v. Wilpert und J. Parbs

1. Problemstellung

Bei der Erstdurchfortung {berdicht begriindeter
Fichtenbestédnde bestehen erhebliche Pflegeriick-
sténde und aus waldbaulicher Sicht dringender
Handlungsbedarf.

Zu geringe und sinkende Arbeitskapazitét erzwingt
die mechanisierte Durchfilhrung der Erstdurchfor-
stung. Der Einsatz von Miniharvestern bedingt bei

2. Verfahren
Eingesetzte Maschinen:

- Miniharvester: Lillebror (FMG 470).
~ Forwarder: Terry 2020 D, Bruunett Mini (FMG 678).

. Kombinierter Maschineneinsatz:

Die Bestandesflache wird durch Haupt-, Neben- und
Hilfsfahrlinien unterteiit und mit verschiedenen
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Lil = Variante FMG 470 Lillebror

LiM = Variante FMG 470 Lillebror
- FMG 678 Bruunett Mini

D = Messfiachen

Lid Lil LiT Ll LiM

LiT = Variante Lillebror - Terry 2020 \

Lit LiT Lit
LiM Lil LiT

Abb. 1: Darstellung der Lage und Grofie der Befahrungslinien im Untersuchungsgebiet.

diesem Eingriff einen Fahrirassenabstand von 8-
10m, was eine quasi flachige Befahrung bedeutet.

Ziel der Versuchsanordnung ist es, die flichenhafte
Bedeutung verschieden starker Bodenverdichtun-
gen infolge von Befahrung festzustellen und dkolo-
gisch zu bewerten, Die Befahrung erfolgt in einem
kKombinierten, streng definierten Miniharvester -
Forwarder - Einsatz unter Praxisbedingungen. Der
Befahrungsversuch wurde auf einem Feinlehm-
standort durchgefihrt, sinem vergleichsweise ver-
dichtungsanfilligen Substrat.
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Maschinenkombinationen befahren. Nur die Haupt-
fahrlinien werden nach der Erstdurchforstung wei-
tergefiihrt {(s. Abb. 1),

Hauptfahrlinien (LiM) - 3 m Breite
~ 40 - 45 m Abstand
~ Befahrung durch Lillebror und Mini Bruunett

Nebenfahrlinien (LITY - 2 m Breite
~ 20 m Abstand
'~ Befahrung durch Lillebror und Terry

Hilfsfahrlinien (Lil) - 2 m Breite
- 10 m Abstand
— Befahrung durch Lillebror.

3. Ergebnisse

3.1. Sackung und Beeintrachtigung der Bodenfunk-
tion ,

Die Flachenbedeutung von Bodenschiden wurde
durch kleinrdumige (0,3 m®) Messung der Sackungs-
tiefe nach der Befahrung erfaBt. Die Sackungstiefe
ist ein indirektes MaB fiir Verdnderungen &kologi-
scher Bodenfunktionen. Diese lassen sich anhand
des Porenvolumens und der geséattigten Wasserleit-
fahigkeit einschétzen, was mit intensiveren Labor-
messungen verbunden ist.

Grenzwerte fir merkliche Beeintrachligungen der
Bodenfunktionen auf diesem Standort sind:

- Gesattigte Wasserleitfahigkeit (Kg) von weniger
als 0,025 em/s

- Grobporenvolumen von weniger als 15 Vol%
(HILDEBRAND, 1983, SCHAFFER et al., 1981)

Abbildung 2 und 3 zeigen, dafBl ab Sackungstiefen
von 5 cm und mehr das Grobporenvolumen und die
gesattigte Wasserleitfahigkeit drastisch vermindert
werden. Bei geringeren Sackungstiefen weisen
beide Parameter zwischen nicht verformiten und ver-
formien Proben keinen Unterschied auf. Ab einer
Sackungstiefe von 5 cm ist unter den gegebenen
standortlichen Bedingungen also mit erheblichen
Gkologischen Bodenschéden zu rechnen, die z.B. auf
das Ankommen und die Vitalitdt von Naturverjiin-
gungen negalive Auswirkungen haben (HILDE-
BRAND, 1983).

3.2. Fldchenbedeutung von Bodenschiden

Bodenschiden treten bei einem liniengebundenen
Arbeitsverfahren nur auf der Fahrirasse selbst auf.
Bei dem hier uniersuchten Verfahren werden 3/4 der
Fahrtrassen nach dem Eingriff aufgelassen. Intensi-

Kf [log cm/s]

- Mittelwerte — 1s
- Mittelwert + 1s
—  Mittelwerte ges. Wasserleitf,
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Abb. 2. Gesgitligte Wasserleitfahigkell in Abh3ngigkeit von der
Sackungstiefe
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tét und Flachenbedeutung von Bodenverformungen
unterscheiden sich deutlich nach den einzeinen
Maschinenkombinationen.

in der Tabelle 1 sind fir die einzelnen Befahrungs-
varianien (Maschinenkombinationen) die Anteile der
Sackungstiefen an der Fahrtrasse und auf den Hek-
tar Bestandesfldche berogen dargestelit.

Zusammenfassend verteilen sich die Flachenanteile
der Sackungstiefen folgendermaBen auf die Befah-
rungsvarianten:

Befahrung nur mit Lillebror:

—- auf 60% der Trassenflachen meBbare Sackung (=
10% der Bestandesfldche).

— Gkologisch relevante Schadintensitédt auf 5% der
Trassenflache (= 0,8% der Bestandesflache).

Befahrung mit Lillbror und Forwarder:

~ auf 90% der Trassenfliche meBbare Sackung (=
20% der Bestandesflache).

~ Gkologisch relevante Schadintensitdt auf 11-20%
der Trassenfliche (= 3,4%. der Bestandesfliache).

Der Flachenanteil 6kologisch schwerer Schiden
ist auf den Lillebror-Mini Bruunett-Trassen dop-
pelt so hoch wie auf den Lillebror-Terry-Trassen.

insgesamt werden durch das untersuchte Arbeits-
verfahren beim Ersteingriff schwere Bodenschiden
auf ca. 4,3% der Bestandesflache verursacht, davon
etwa die Héalfte auf den Nebenfahrlinien (s. Abb. 4
und 5},

Stamm- und Wurzelschdden am bleibenden
Bestand wurden visuell angesprochen und liegen mit
1% der Baume sehr niedrig.

3.3. Bodenschutz durch Reisigmatien

Das Verfahren sieht vor, daB der Miniharvester sich
auf der Trasse eine Reisigmatie schafft, die den
Boden vor Verformungen schiitzen soll. Wegen der
geringen Reichweite des Lillebror (6 m) und der
schwachen Kronen beim Ersteingriff besteht die
Gefahr, daB die anfallende Reisigmenge nicht aus-
reicht, um einen effizienten Schutz liber Reisigmat-
ten zu erreichen. Die Ergebnisse der Messungen von
Reisigmatienstarken im konsolidierten Zustand auf
den einzelnen Befahrungsvarianten sind in Abb. 6
und 7 exemplarisch dargestelit.
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Abl. 3 Grobporenvolumen in Abhdngigkelt von der Sackungs-
tiefe.



Variante cm Sackung 0 cm icm 2 cm 3cm 4 cm >5cm
Lil % Fahrlinie gm/ha 40 20 20 11 4,2 4.8
720 360 360 188 76 86
LiT %- Fahrlinie gm/ha 10 20 25 16 17,8 11,2
108 216 270 173 192 121
LiM % Fahrlinie gm/ha 10 20 20 15 15,6 19,4
114 228 228 171 178 221

Tab. 1: Fiachenanteile von Sackungstiefen bei den Befahrungsvarianten Lillebror (Lily, Lillebror = Terry (LiT) und Lillebror - Mini Bruunett

(LiM) auf Trassenfldche und Bestandesfldche bezogen.

Gcm

Zcm

3cm

Lcm

25cm

LT L

Lif LiM L LT L LM L LT

Abb. 4: Flachenanteile von Sackungstiefen auf den Fahrtras-
sen.

Die Verteilung der Reisigmatte (s. Abb. 7) ist auBer-
ordendlich inhomogen. Im konsolidierten Zustand
werden maximal 23 cm Reisigmattenstirke ereicht.
Die Reisigmatte diinnt wellenférmig aus, was mit den
Beobachtungen im Gelande tbereinstimmt. Der Lil-
lebror hinterlaBt an jedem Haltepunkt eine griBere
Reisigmasse, dazwischen fallt wenig Reisig an. Die
Reisigmattenstérken verteilen sich prozentual fol-
gendermaBen: 10% sind iiberhaupt nicht geschiitzt,
80 % haben Reisigmattenstarken zwischen 5 und 20
cm und nur auf10% der Trassenfidche ist die Reisig-
matte stérker als 20 cm.

SCHAFFER et al. (1991) haben eine kritische Starke
der konsolidierten Reisigmatte von 25 ¢cm im Bezug
auf ihre bodenschitzende Wirkung abgeleitet. Die-
ser Grenzwert ist fir die Maschinenkombination Osa
250 Eva/Bruunett mini 687 gliltig. Es ist anzuneh-
men, daB bei den leichteren Maschinen in dem hier
besprochenen Verfahren die kritische Reisigmatten-
stérke geringfigig unter 25 cm liegt, was sich in Abb.
6 andeutet.

Die Abbildung belegt einen Effekt der Reisigmatten-
starke auf die Sackungstiefe, der aber nicht stati-
stisch zu sichern ist. Bei einer konsolidierten Reisig-
matienstirke von ca. 20 cm ist auf den kombiniert
befahrenen Trassen eine schwellenartige Verbesse-
rung der Schutzwirkung zu beobachten. Auf den nur
mit dem Lillebror befahrenen Trassen sind die Sak-
kungstiefen insgesamt relativ niedrig.

4. SchiuBffolgerungen

Durch das untersuchte Arbeitsverfahren mit kombi-
niertem Miniharvester - Forwarder — Finsatz werden
bei der Erstdurchiorstung auf ca. 5% der Bestandes-
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Abb. B: Flachenanteile von Sackungstiefen an der Bestandes-
flaiche (1 ha).

flache gravierende Bodenschidden verursacht,
davon etwa die Hélfte auf Neben- und Hilfsfahrlinien.

Neben- und Hilfsfahrlinien missen nach dem
Ersteingriff aufgelassen werden, so daB dort nur eine
einmalige Befahrung stattfindet.

Bei Foigeeingriffen werden nur die Hauptfahrtrassen
im 40 m-Abstand befahren, was auf lange Sicht
einen maximalen Flachenanteil von Bodenschiden
durch Befahrung von 10% der Bestandesflache
bedeutet. Diese auBerordentlich bodenpfiegliche
Vorgehensweise muB allerdings durch erhéhte
Kosten des motormanuellen Zufillens bei den Fol-
geeingriffen im nicht kranerreichbaren Bereich zwi-
schen den Hauptfahriinien erkauft werden.

&4 Lillebror — Variante

@€ Lillebror — Terry — Varionte

0 s Lillebror — Mini—Bruunett ~ Vorignte
;

T v T T T 1
o 5 10 15 20 5

Reisigmattenhoehe [cm]

Abb. 6: Beziehung zwischen Relsigmattenstérke und Sackungs-
tiefe bei den Befahrungsvarianten (Extremwerte sind durch die
Bildung von Klassenmitteln gekappt).
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Abb. 7: Flachige Verteilung von Reisigmattenstirken (in cm konsolidiert) auf einer Hilfsfahrlinie.
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Umstellung von Hydraulikanlagen auf umweltschonende Druckfliissigkeiten

Gerhard Gerdsen, Klaus Pdhler

Weitgehend gssicherte Erkenninisse in der Technik
und ein breitgefachertes Angebot der Mineraldlindu-
strie erleichtern das ,Umsteigen” auf umweliver-
trégliche Hydraulikfliissigkeiten deutlich. In FTH1/91,
5. 85 ff.sind Technische Aspekte, Stand und Umset-
zung in die Praxis von den selben Autoren dargelegt.
Der vorliegende Beitrag soll dem noch unentschios-
senen oder unerfahrenen Betreiber darlegen, was
konkret zumindest zu beachten ist und welcher Auf-
wand auf thn zukommt. Ziel dabei soll sein, die
Hemmschwelle fiir einen Umstieg zu reduzieren und
mégliche Pannen in der Praxis zu vermeiden.

Bereitet die Erstbefliiliung von Hydraulikanlagen mit
Rapsdtl oder Ester heute nur noch selten Problems,
so sind bei einer ,Umdlung® doch einige Punkie zu
beachten.

Im aligemeinen gibt es bel Umstellung von Minerald!
auf Rapstl oder synthetische Ester keine Schwierig-
keiten. Rapsélbasische wie esterbasische Flissig-
keiten sind mit Mineraldl Ld.R. in jedem Verhilinis
mischbar. ,Blclogisch abbaubar” bleibt dabei aber
nur der Antell der sog. Bio-Ole.

Forstiechnische Informationen 4/92
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- Das Mineraldl wird im betriebswarmen Zustand
aus der Anlage abgelassen.

- Es empfiehlt sich eine einmalige Spllung der
gesamten Anlage mit der neuen Druckflissigkeit.
Bei der Splilung sind alle hydraulischen Funktio-
nen wiederholt durchzufGhren, um das restl. Mine-
ralol aus der gesamten Hydraulikanlage aus-
zusplilen.

~ Die Spulflissigkeit ist anschlieBend abzulassen
und kann flir maximal zwei weitere Maschinen zur
Spllung verwendet werden.

- Sédmtliche Hydraulikfilter miissen gewechselt
bzw. gereinigt werden. Spezielle Filter sind nichi
notwendig, Filtereinsitze aus Papier oder Glasfa-
ser sind im allgemeinen zuldssig.

~ Nach maximal 50 Betriebsstunden sind die Filter
zu Uberprifen bzw. zu erneuern, da durch die gute
Netzfahigkeit des Pflanzendls bzw. des syntheti-
schen Esters Ablagerungen, die sich beim Einsalz
des Mineraldls gebildet haben, geldst und in
Schwebes gehalten und dem Filter zugefihrt wer-
den.



- Im allgemeinen werden Fliissigkeiiswechsel nach
500  Betriebsstunden und dann nach weiteren
1000 Betriebsstunden empfohlen. Eine Uberprii-
fung der Flissigkeit durch den Lieferanten auf
Weiterverwendung kann diesen teusren Flijssig-
keliswechsel evil. hinausschieben bzw. Uberflis-
sig machen.

- Rapsdl ist zundchst in Abstdnden von ca. 500

Betriebsstunden bzw. zumindest jahrlich auf Wei-

terverwendung zu Uberpriifen, bei Estern genii-
gen:nach derzeitiger Erfahrung Abstande von ca.
1000 Betriebsstunden.

- HRapsol muB {(derzeit noch) spatestens nach 2000
Betriebsstunden gewechsslt werden, Bel Estern
kann aufgrund der Alterungsbestindigkeit dieser
Flussigkeiten, abhangig von den Untersuchungs-
ergebnissen, von Fall zu Fall iber einen notwendig
werdenden - Flissigkeitswechsel  enischieden
werden.

Druckfilssigkeiten auf Rapstlbasis verhalien sichin
aller Regel neutral gegeniiber Tankbeschichtung,
Lacken und lblicherweise verwendeten Dichtungs-
materialien. Dies giltim wesentlichen auch fir ester-
basische Ole, hierbei sollte jedoch die Vertraglich-
keit mit der Tankbeschichtung, um letzie Zweifel
auszurdumen, in jedem Fall geklédrt werden.

Zusammenfassung:

Das Umstellen von Mineraldl auf sog. Bio-Ole muB
derzeit noch im Benehmen mit dem Maschinenher-
steller und dem Druckflissigkeitslieferanten zwei-
felsfrei auf seine Durchfiihrbarkeit gekldrt werden.
Die Entwicklung der vergangenen Jahre zeigt aber,

daB voraussichilich in absehbarer Zeit die Umstel-
lung auf Rapsdl bzw. esierbasische Ole problemios
und ohne Einschrinkungen durchgefiihrt werden
kann.

Auf die sorgfaltige Splilung des Hydrauliksystems
beider Umdlung kann in keinem Fall verzichtet wer-
den. ‘BloBes Ablassen des Mineraldls hinterlaft
Restblmengen indoch nennenswertem Umfang. Bei
vermischien Olen aber Ubernimmt niemand eine
Funklionsgarantie, sodaB sich im Schadensfall die
Haftungsfrage i.d.R. nicht kidren 1881 AuBerdem sind
LBio-Ole” mit Minerali-Antell nicht umwslifreund-
lich

Nicht nur das gesliegene UmweltbewiuBisein, son-
dern die Verantwortung fir Natur und Umwelt sind
AnlaB .genug, die Umsteliung von Minerals! auf
umweltvertrigliche Druckfllissigkeiten, wo maglich,
alsbald durchzuflihren. Gemessen am  heutigen
Stand der Technik und der Qualitat der Druckfliissig-
keiten = soliten fehlende gesetzliche Grundlagen
heute kein Grund mehr zum Abwarten sein.

G. Gerdsen, KWF
K. P&hler, Staatl. Maschinenbetrieb Bodendhr
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Aus der Arbeit des FPA
Rickezug VALMET 828 als Tragschiepper

Abb.: Riickezug VALMET 828 als Tragschiepper

Pritfungen

Die GS-/FPA-Pritfung ist noch nicht abgeschlos-
sen. Zum Abschiufl der Priifung miissen noch Auf-
lagen erfillt werden.

Die folyenden Aussagen gelten nur in Verbindung
mit der noch ausstehenden Auflagenerfiillung!

Hersteller und Anmelder:
VALMET Logoing AB
Box 2124
$-800 02 Umea
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Vertrieb in der Bundesrepublik Deutschland durch:

FLF Forstsevice GmbH & Co. KG
Ernsthof

Postfach 1264

W-6980 Wertheim/M -Dorlesberg

1. Charakterisierung

Knickgelenkter, zweiachsiger, 8-radriger Trag-
schiepper VALMET Typ 828 mit Greifer CRANAR Typ
28 an Kran CRANAB Typ 570 mit 6,55 m Reichweite.

2. Einsatzbereich

i

Der Einsatzschwerpunkt liegt beim Riicken von
Schichtholz (2 bzw. 3 m), Kranlangen und Stamm-
holzabschnitten bis ca. 6 m Lange auf Riickegassen.
Aufgrund der Rahmenkonstrukiion ist eine Uber-
schreitung der vom Hersteller empfohlenen Zula-
dung nicht auszuschlieBen. Bei Holzldngen iber 6 m
besteht Gefahr des Abrutschens der Last.

Der Tragschlepper ist ggf. auch unter schwierigen
Gelande- und Bodenverhilinissen einsetzbar.

3. Falwverhalten und Ladearbeit

Die Mandvrierfahigkeit, die Geldndegingigkeit und
der Fahrkomfort sind gut.

Die Aufnahme des Holzes ist beidseits und vor der
Maschine mbglich. Die Holzladeeinrichtung hat sich
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in Verbindung mit dem Tragschlepper in der Priifung
bewdhrt. Die Bewegungsgeschwindigkeiten sind
hoch genug und gut dosierbar.

4. Ptieglichkeit

Die Ausstattung mit hydrostatischem Antrieb,
Bogieachsen und Breitreifen sowie nahezu Spurlauf-
eigenschaften von Vorder- zu Hinterwagen sowie
ausschlieBliches Befahren einer ggf. mit Reisig
belegten Rickegasse tragen zur Bodenpfleglichkeit
bei.

Da der Tragschlepper wahrend des Ladevorganges
langsam vorfahren kann, ist ein bestandesschonen-
des Beladen von Holz aus Durchforstungen auf Ritk-
kegassen moglich.

Die Bestandespfleglichkeit ist durch die gute Kran-
mandvrierbarkeit und - unterstiitzt durch die gute
Sicht ~ hoch.

5. Leistung und Kosten (siche Tabelle)

Der angegebene Leistungsrahmen des Tragschlep-
pers ist abhidngig vor allem von der Stickmasse,
Baumart, Bestandesiibersichtlichkeit und -dichte.

Unter Beriicksichtigung der Organisationskosten
von ca. DM 30.000,~/Jahr ergeben sich folgende
Maschinenkosten je MAS ohne Fahrerlohn.

MAS / Jahr DM/ MAS
1000 133 - 137
1600 98 - 101

6. Vor- und Nachteile
Vorteile

- Bodenschonendes Riicken (Niederquerschnitts-
reifen, hydrostatischer 8-Rad Antrieb.

- Hohe Bestandespfleglichkeit durch gute Kranma-
novrierbarkeit und gute Sicht

~ Ergonomisch glnstig durch hohen Kabinen- und
Fahrkomfort

- Gute Arbeitsfeldausleuchtung

- Wartungsfreundlich durch kippbare Kabine und
gut zugangliche Schmiernippel

Nachteile

- Relativniedrige Umsetzgeschwindigkeit (20km/h)

- Bauhthe in Transportsteliung erfordert Spezial-
Tiefbett-Anhdnger

G. Abele, P. Kreutz, KWF

f. Technische Daten

VALMET, Typ 411 08

Tragachiepper YALMET 3828

Motar

max. Leistung [kWl 70 (b. 2200 1/min)
max. Drehmoment [Nm] 314 (b. 1600 1/min)
Kraftstofftank 88

Hydrauliksystem

Fillmenge insg. mit Tank [

Arheitskreis Druck max./entl. [bar] 195730
Firdermenge I 142 (b. 2000 V/min}
Antriebskreis Druck max [har} 740

Firdermengs [iI 180 (b. 2200 t/min)
Hydraulikmotor max, zul.

Arbeitsdruck fhar] 420
Kraftithertragung

8-Had-Antrieh
Génge (Anzehi) z

I. Technische Daten

Tragschiepper VALMET 828

Geschwindigkeit

Geldndegang [km/h} 0105

StraBengang [km/h]  0-280

Bremsen

Feststelibramse zu Betrigbshremse zuschaltbar
Betriebshremse nasse Mehrscheiben
Elektrisches System (U/L) 289, 7 x 108 A, 12V
Arheitsscheinwerfer 16 x H4, 24V, TO0W
Fatirscheinwerfer 2x 24V, T0W
Ldrmmessung [dB(A)] 795 -8t
Holzladesinrichtung

Kran Typ CRANAB 570

max. Reichweite fmm}]  B550

Hubmoment brutte [kNm] 40

Sehwenkmoment fkhm] 13,5

Drehbereich [Grad] 360

Greifer Typ CRANAB 28

Greiferguerschaitt m 0,28

max. Greiferwsite [mm] 1350

Greiferbreite [mm} 390

SchiieBkraft hei (ffnungsweite

1350/ 7507170 mm fkN]  88/12/12
Rungenkorb

Lénge min./max. [mm]  2750/3550

innere Rungenwelts

unten/ghen [mm]  1050/2100

Rungenhghe iber

Standflache mm} 2726

Ladefidchenguerschaitt w27

max. Zuladung fkgl 8000
Gewicht

Betriebsgewicht (zul.) fkgl 17000

Achslast (zul.) vorn/hinten  [kgl  9000/9000
. Abmessungsn

Braite [mm} 2558

Linge, Kran vern/hinten

ahgelegt [mm]  9380/8690

Hihe mit Kran

(Transportsteliung) fmm] 3688

Bodenfreiheit

Vorder-/Hinterachse/

Mittelgelenk [mm}  570/620/570

Radstand Bogie/Achse [mm]  1260/3855

Spurweite [mm] 1935
Kraftstoffverbrauch

srmittelt im Durchschnitt [I/MAS] 58

. Beurteilung
und Einsatzergebnisse

Tragschiepper VALMET 828

Einsatzschwerpunkt '

Einsatzart Riicken aus Nadelhelzdurchforstungen

Sortimente Schichtholz (2 bzw. 3 m), Kraniéngen,
Stammholzabschnitte bis ca. 6 m

Gelédnde hefahrhare Lagen

ErschlieBungsart Riickegassen

Fahrverhalten

Manbvrierfahigheit gut

Geldndegéngigkeit gut

Fahrkomiort gut

Ladearbsit

Holzaufnahme heidseits und vor der Maschine

Standfestigkeit gut

Gestaltung u. Ausflihrung

des Rungenkorbes gut
Pfieglichkeit hoch
Technische Betriebssicherheit gut
Auslastung %] 70-80
Reparaturdurchflihrbarkeit gut
Wartungsdurchfiihrbarkeit gut

Ersatzteillisferung seifens
Héndler/Harstaller

zufrigdendstatlend

Umriistbarksit auf (nicht gepriift)

Klemmbankaufsatz, Langkran, Greif-
sage, Fichendingungs-, Processor-
aggregate

Standardbarsifung

vorn u. hinten 860/50-22.5 17 PR

Raddurchmessar [mm] 1260

Heifenbreite fmm} 615
Lenkung Hydrostatische Rahmenknickisnkung
Lenkwinke! ¢/] [Grad]  42.5/425
Wenderadius fmi 788

Arbeitssicherheit qut

Kabinenkomiort gut

Lirmbstastung gering

Sicht auf Arbeitsfeld stwas eingeschrinkt
Ausformung/Anordnung Bedienslem.  gut

Leistg. Rehmen/Durchm. [Fm/MAS]  6-13/9

Prefs incl. MwSt, Stand 3/92 [DM]  377.000
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Das KWF gratuliert seihen langidhrigen Mitgliedern:

zum 70. Geburtstag am 21. Mérz Herrmn MR a.D. Rehbock,
[3-2992 Kiluse/Emsland

zum 70. Geburtstag am 25. April Herm FD a.D. Oppermann,
-4970 Bad Oyenhausen

zum 70. Geburtstag am 28, April Herrn OAR a.D. Wiedmann,
D-7920 Heidenheim

Nachruf
Dr. Rhaban Rau

Der langjéhrige Gruppenliefter und Referent flir Holzvermark-
tung, Forsttechnik, Wegebau und Waldarbeiterangelegenhei-
ten der h&heren ForstbehGrde Rheinland, Leftender Forstdi-
rektor a.D. Dr. Rhaban Rau, verstarb fiir uns alle unerwartet am
25. Mérz 1992 auf Ischia in Italien.

in Menden im Saverland am 4. September 1924 geboren,
nahm Dr. Rau nach Abitur, Kriegsdienst, Gefangenschaft und
forstpraktischer Lehrzeit das forstliche Studium in Freiburg und
Hann. Miinden auf. Nach Diplom, Ausbildung als Forstreferen-
dar und Staatsexarmen 1953 wurde er bei der Landwirtschafts-
kammer Rheinland in Bonn als Referent eingestellt,

Im gleichen Jahr promovierte er an der Landwirtschaftlichen
Fakultdt der Universitdt Bonn mit dem Thema ,Untersuchun-
gen iiber die Waldbesitzverhélinisse im Rheinland mit beson-
derer Beriicksichtigung des Kleinprivatwaldes”. Der Einsatz fiir
den Privatwald sollte sein ganzes Denken und Handeln im
beruffichen Leben leiten,

In den Anfangsjahren seiner dienstlichen Tétigkeit widmete
sich Dr. Rau mit groBem Engagement der Ausbildung des
forstlichen Nachwuchses, vor alfem den Anwértern fiir den
gehobenen Forstdienst. Seine Verbundenheit zu diesem Kreis
wurde in den jdhrlichen ,Ehemaligen-Treffen® deutlich.

Die Krise am Holzmarkt Mitte der sechzigr Jahre filhrte thm zu
noch intensiverer Beschédftigung mit der Holzvermarktung.
Diese Situation veranlaBte ihn 1967, die Vermarktung des rhei-
nischen Schwachholzes iiber die Raiffeisen-Waren-Zenirale in
Kéin (RWZ) ins Leben zu rufen und zu organisieren. In {iberaus
bewé&hrter Methode und den Waldbesitzverhilinissen ange-
paBt, werden heute im Bereich der hdheren Forstbehérde
Rheinland jdhrlich groBe Mengen Schwachhoiz aus allen
Waldbesitzarten auf diesem Wege vermarktet. Eine Holzver-

marktungsform, die anderswo erst gesucht wird, hat dank Dr,
Rau im Rheinland 25 Jahre Tradition.

Die schiechte Holzmarkisituation der sechziger Jahre befli-
gelte ihn darin, alternative Einkommensmd&glichkeiten fiir die
rheinischen Waldbauern zu suchen. Durch Griindung der
~Erzeugergemeinschaft Waldgriin-Rheinland®, die fiir viele
Waldbesitzer ein zweltes Standbein zu finden. Dies ist voll
gelungen, die Erzeugergemeinschaft arbeitet bis heute mit
groBem Erfolg.

Dasbesondere interesse von Dr. Rau galt dariiber hinaus forst-
technischen Fragen. Als Beispiele seien hier der sehr frithzei-
tige Einsalz der mobilen Entrindungsanlage im Rheinland und
die Entwickiung der Schwachholzerntemaschinen ,Hiirigen-
wald | und II* genannt. Folgerichtig beriefihn auch der Bundes-
landwirtschaftsminister 1975 in den Verwaltungsrat des KWF,
dem er bis 1987 angehbrie,

Ende Mé&rz 1987 trat Dr. Rau frithzeitig in den verdienten Ruhe-
stand, nicht weil er des aktiven Forstdienstes {berdriissig
gewesen wére, sondern um sich mehr seiner Familie widmen
zu kénnen. Die wachsende Schar seiner Enkelkinder machte
ihm viel Freude. Rastlosigkeit und Streben nach neuen Ufern
lieBen ihn aber auch nach seiner Pensionierung nicht los, vom
Mississipi bis nach Syrien und Moskau trieb es ihn. Neue Pline
fiir die Zukunft schmiedete er dann in seinem gastlichen Haus
in Bonn-Rottgen und in seinem Ferienhaus an der niederléndi-
schen Kiiste.

Alle, die Dr. Rhaban Rau kannten, verlieren inihm einen hervor-
ragenden forstlichen Vordenker, einen guten Vorgesetzten,
einen véterlichen Freund.

Henning Walter

Vorbereitung zur 11. KWF-Tagung Koblenz auf Hochtouren

Die Vorbereitungsarbeiten zur 11. KWF-Tagung in
Koblenz laufen auf Hochtouren. Am 25. Mai 1992
werden zum KongreBteil in Koblenz rund 1500, zur
Fachexkursion im Raum Montabaur/Nassau am 26.
und 27. Mai rund 4.000 und zur KWF-Forstmaschi-
nen- und Neuheitenschau im Bundesforst/Stand-
ortiibungsplatz Montabaur vom 26. bis 28. Mai
(Christi Himmelfahrt) {iber 20.000 Fachbesucher
erwartet.

Die auBerordentlich hohe Zahl der Aussteller auf der
KWF-Forstmaschinen- und Neuheitenschau {ber-

Ausstelier

Produkte Stand marz 92

A.B.S. Baumaschinenvertriehs GmbH
Computer-Systeme GmbH

Adler KB

Agro Forst Technik GmbH

Abders

Arbeitskrsls Forstliches Berufsbild AKFB e V.
Arhorea Dania Forstpflanzen GmbH

Aamer Ladetechnik

8 & B slekironic GmbH

BAFL

BAGUY Fachyruppe Forsten

Batker Werkzeughau

Baumschulen Conrad Appel KB

Begse! Nachrichtentechnik BmbH

BGU Baugerdte- Union GmbH & Co

Blender BmbH & Co K&

BLOUNT GmbH Oregon Cutting Systerss Division

BLY Verlagsgassitschalt mhH
Breidenbach

Branig Breen Master Landtechnik GmbH
BSR Bavaria Spezial fad Gmbi

Bagger/Transporttechnik ABIES
Beratung/EDY
Seitwindan/Seilkrine
Pllanzmaschingn/Transporttechaik
Versandhandel
Beratung/Information
Forsthaumschulen
Hrane/Holzumschiagtechnik
Funkfernsteusrungen
Beratung/Information
Beratung/Infermation
Entrindungsgerite
Fersthaumschulen
Funkfsrnstevsrangen
Spaltgersta/Brannholzsigen
kiobile Sigewerke/Stovkirdsen

1 ] i K

Schutzkleidung/Werk & it

Fachzeltschriften

Schut i IWerkzeuge/|
chutrwagen/Freizsitkieidung/t

PHianzmaschinen

Funkfernsteuerungen/Reifan
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trifft mit bisher 195 Anmeldungen (Stand 4/1992) alle
Erwartungen. Auf 15.000m?2 werden nahezu alle
namhaften Forsttechnik-Firmen vertreten sein.
Damit dirfte die KWF-Forstmaschinen und Neuhei-
tenschau ihrem Ziel, den aktuellen Stand der forstli-
chen Maschinen-und Gerstetechnik vollstdndig zu
prasentieren und praxisnah zu demonstrieren, wie-
derum -~ wie auch 1988 bel der letzten groBen KWF-
Tagung in Heilbronn — gerecht werden.

Buchholx Bmbh
8 band der landwir
genossenschaiten

Berufs-

CHEJ Maschinen Vertriebs-GmbH
Clemens Fahrzeugbau GmbH

Dasset GmbH

Oeka-Data Hard & Software Gubk

Dar Seilausstatter GmbH & Co K&
Deutsche Goodyear GmbH

Deutsche Pewag Pengg & Watents GumbH
N he : "

Deutscher Landwintschaftsveriag
Distel Ulrich Forstunternehmen
Dol Fahrzeugbau GmbH

DOMER

Eder-Maschinenhau

Ebmis Wood

Eschiblick

Kleinrlckefahrzeuge

Beratung/information
Prozessaren
Entrindungsmaschinen
Riickeanhénger
Kteinriickefahrzeuge
EDv

Seile

Reifen

Ketten

Fachmessen
Fachzsitschritten
Zaptenpiliickesusriistungan

Wigbite Entri thotor-
sigen/Freischnei ate/Ele gen/T gl
Pilanzmaschinen

EBINGER Pritf- und Ortungstechnik GmbH MeBgerite

denb i lefEntrind dte

Baumpiiegegerite/Spatigerite
Fachmessen

Erfau AG Fisen- und Drahtwerk Ketten/Unmlenkgurie
Hacker

Euroforest { flir F i miH i i Beratung/Schut Werkzeuge/

Perderiickemittel/Schutzwagen

EVERGREEN GmbH Forst- und
Exmatec Consultant GmbH

£
Pllanzmaschinen/Prazegsoren

Forsttechnische informationen 4/92



Aussteller

Produkte = Stand Marz '92

F.S.B. Laver GubH

Fa. Magel Forstaufhauten

FAFO Fahrzeug- untt Forstiechnik Herbert
Farm & Garten Handels GmbH

Forstspeziatschiepper/Volismter

F {Riickezangen/

Farstschiepper
Motarsigen/Freischneidegerite

Fendt & Ca. i und Schi ik
Fichie Forstmaschinen

Fintech Sportariike! Gmbh

Fischer Gerdtahan und Vertried
FLE-Forstservics GmbH & Co. K§
Fliget GmbH Forstgerits

Forst & Teshaik

Forsthatriel Fritz u. Witli Claf
Forstgeritesteile Waldemar Grube €6
Forstmaschinen Gerdte-Service OmbH
Farsttechnik Blam

Forsttechnik Dister-Lochner
Forsttechnik Geselischaft mbH
Forstlechnik Gberlichtenan GmbH

Fréting Heizkessel- und Geritebau
Gaiger
Gantner GmbH & Co K6

{schaft fiir | isgl u.
tnfarmationsaustausch
Glagger Fahrzeugfabrik GmbH
Gozdng Gospodarstve Sloven Gradec

Tragschieppat/Prozessoren

chutzkleidung/F /
& itel
i fepper/Forstspezi aper/Ketten
Versandhandal
Fachzeitschriften
Ptianzmaschingn
Versandhandet

Pitanzmaschinen
Mobile Sagewerke/Stockirfsen
Riickezangen/Entastungsgerite

Seitkring

I Forstspezialsch !
Prozessoren/Funkiemsteuerungen
Heizanlagen

Pneumatische Astungsaniagen
Seilbahnen/ Transporttechnik

Farstachutzgerite

Seftwinden

Forstspezialschiepper
Tragschiepper/Vollernter
Seitwinden/Krine/Riickeanhénger/ Haoker

Greissel

Grimm

Gutzwiller AG Wegepilegegerite
Haas hani Werkstitte F F h

HEC-radiomatic Funktechnik GmbH
Hermann F. Versicherungsmakler

HF Sicherheitshekleidung
Hoghleitner Forstbetrisl

Hatder BmbH & Co. Maschinenfabrik
Houzer GmbH

HSM Hohenlohie-Waldenburg K6
Speziel-Maschinenbau

Funkfernsteverungenn
Dienstieistungen
Schutzkisidung
Saithrine
Forstschlepper
Entrindungsmaschinen

Forstspazislschiepper

Hitbinger GmbH Forstmaschinen Farstspeziatschiepper/T pper/y

humus Maschinenfabrik Bermatingen GmbH & Co. dte/K igerate/F Kstungs-
aniagsn/Transporteinichiungen

Husgvarna Forst & Garten ' & Werté: dtelTi hleiter/
Fraischngi ste/Kleinrl Blge

Huttner Fahrzeughau GmbH Entrindungsanlagen

Igland Forstmaschinen GmbH Vollernier

INTERFORST KS Mobile S3gewerke/Stockitisen

Johst GmbH Muichgerate

JUTEX Gustav Junge Schutzkleidung

Karsseriewsrk Wisdler GmbH Fitlhilien

Kneussle Baumschulen KG Forsthaumsehulen

KOLLER GmbH Seilkrine

Kinigswieser Maschinenbauges. m.b.H, Prozessoren

Konrad Forsttechnik Vollernteaggregate/Lautwagen

KGPA Fs ingn-Handels- u. Rep GmbH T H # F¥ott

Kotschearguther Forstschiepper

K { Ochsenkopf Werk ik GmbH Werkzeuge

Kress & Co GmbH Baumschulgerate

Kretzer Maschinen- und Gerdtebau Spaitgerdte

Krohn Forstbaumschuien Bodenbearbeitungsgerite

Kuwsit Petroleum (Deutschiand) GmbH Betrighsstoffe

Laititan Metalli Mabile Sigewerke

Lamm Seite/Hetten/Umienkgurte

i d der Lo

Rheinland-Pialz-Saar e V. Beratung/information

Latschbacher GmbH Markierungsgeréte/EDV

LGY tandschaft-Garten-Umwelt

Vertrighsgesellschaft m.b.H. Hacker/Spaltgerite/Komunalgerite

Uehsnwalder Bau-GmhH Abt. Forst Dienstieistungen

Loft Maskinkompagni aps Rilckezangen/Bod itung 5

LOGOSOL Mobile S#gewerke

Mahler AG Forstspezialsshiepper

Martens Forstiechnik SmhH Schutzwagen/Markh Btef i gsfarben

faxwald-Baschinen Gmb & Co K& flwi /Seith Rilck Seity

May import-Export Schutzkieidung

Meler Funktechnik Funkfernsteuerungan

Meler Paul Maschinenbau AG Wertistungsgeréte

Meind! Fahrzeug-, Maschineshay Tragschiepper

MEKD Maschinen-Handels GmbH Veollernter/Vollernteaggregate

tercedes-Benz AG Transporttechnik

Metaflban Waldemar Hist Fitthitten

#46 Farstsavice GmbH FErd fhobite

| Transporteinrich

MHD-Farstiechnik ternter/ {Mobite Sig kel
Riickeanhinger

MobiHorst Schutzwagen

Postanschrift 1Y 6050 £
Verlag Fritz Nauth Erben uud Philipp Nauth Erben
Bonifazivsplatz 3, BEO0 Mainz 1

Gehiihr bezahit

toby GmbH Tragschispper

BOL CY. HY Transportischaik

Matorola Funkgerite

ihiifler Forst EDYV EBY

MVG Handelsgeselischaft m.b H. Pro oren/Rick Ileinriickefahreuge/
Seltwinden/Riickezangen

festle GmbH & Co. K6 MeBgerite

NiAB Prozessoren

RIKO Mippert Maschinenbay Preumatische Astungsantagen

HOKIA Reifen GmbH Reifen

flokka Forest B Volternter/Tragschiepper

Kuhn GmbH & Co. KB AbL. F Tt pper/Vollemter/Monile Holxz
anlagen

Pargon £BY

Pein & Pein Forsthaumschulen

Pefter GmbH Schutzausriistung

Penz Kranbay frine

Pima Maschinenhay Wegepfisgegerite

Posch Landmaschinenbay GmbH B Hacker/Brennholzsigen

Phttinger Maschinenfabeik GmbH Hacker

Priizisions- Apperatetian AG Yaduz PAY EDY

Prisster GmbR Wertdstungsgerite

Protecnica BmbH Frei idegerite/Sa 184 rer/

PTG Pésges & Tigges GmbH

Rau Landmaschinen und Geriite
REFA FachausschuB Forstwirtschaft
Rhone-Poulenc Rhadia AG

Rizon Forstdienstieistungs- &
Maschingnhandals GmbH

Ritter & Sahne GmbH & Co. KG
RU-Kettentabrik Risger & Dietz GmbH & o
Riiggebery PFERD-Werkzeuge

Schachtbau Nordhausen GmhH
Stehi- & Maschinenbay

Scharnag! Forsttechnik

Schlang & Reighart Maschinenfabrik GmbH & Co. K&
Schmidt Fahrzeugbau

Schmid Wegeunterhaltung

Schmidt Waldkatkung

Schmitt Forstmaschinen

Schaeiders

tschatfisrat

Ssibold

SERRA Maschinenbau GmbH
Skotni lenni podnik Krtiny
Solo Kisinmotoren GmbH
Stefan GmbH

Steinbrecher Landtechnik
Stiht

Stuck Technik
Tempex GmbH
Terra Ferawirktechnik GmbH
Trefil ARBED Deutschiand GmbH
Trelleborg GmbH
Umwaltschutzverein Wahistadt
Verband der Agrargewerbiichen Wirtsehaft
Watlers Land- und Forstmaschinen
i itzerverband fir Rheintand-Pfalz eV,
WEBER-NETZE GmbH
Weif Abteilung Landmaschinen
Welte Stahl- und Fahrzeughau
Werner & Co. K brik GmbH

Vall ot

Reifendruchregelsystem

i B {zsdgen 'HaCke\'/
Heratung/Information
Dibindemittat

DBienstlsisiung
Seilwindan/Seifkrdne/Prozessoren/Rilckekrine
Ketten

L & jten/¥ & drfgerite

Volleenter/Forstspezisischiepper
Mulchgerite

Seilwinden

Schutzwagen
Wegepflegegerite
Diingungstschnil
Forstspezialachiepper
Verpackungsgerite
Beratung/information

Mobile Sigewerke

Mobile Skgewerke

Kiginseilwi Budenb i ite

atarsigen/Freischneidegerite/Forstschutzgerite
Vollernter/Tragschispper

Wegebsugerita
X snen/Frel

F i ite/Erdbuhrgerite/
Sehut; fistung/Fi zgerit

Wegepflegegerite

Schutzkleidung

Funkfernsteusrungen

Farstschutzzéune

Reifen

Vergine

Beratung/information
Tragschiepper/Prozessoren/Spaltgerite/Hacker
Beratung/information

WETS GmbH

Wittibatd GmbH

Wiemann Haglof Forstgerite
WITTE -+ SOHN GMBH

Zeller + Gmelin GmbH & Co.
ZHC Séygetechnik

Zolern Vertriehs GmbH + CO

Verpackungsgerits
Hatker
Fortspeziatschieppes/Tr per/Vallernte
Forstsohleps
EBV
hgerdte/Mobita Holzzerklainer
Melgerste
2 JEiektrosigensFret idegerite

Batriehsstoffe
fohite SEgewerks
Seitwinden
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