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Bodenschédden durch den Einsatz kleiner und groBer Vollernter?

(Vortrag auf der Vollerntetagung der Eidgendssischen Forschungsanstalt fur Eis,
Schnee und Landschaft am 10. Dezember 91 in Birmensdorf)

Reiner Hofmann

Spatestens die Sturmkatastrophe des letzten Jah-
res verhalf der Vollerntertechnik in den deutschen
Waldern zum endgiiltigen Durchbruch. So sprang
die Anzahl der Vollernter von rund 50 Einheiten
Anfang 1980 im Zuge der Windwurfaufarbeitung
kurzfristig auf nahezu 300 und hat sich bis heute auf
rund 200 ~ 250 Einheiten gehalten. Diese Zah! wird
auch in Zukunft, wenn auch nicht so ,stiirmisch®,
weiter anwachsen.

Vor diesem Hintergrund erscheint es durchaus
angebracht, Uber die potentiellen bodenkundlichen
Risiken, die der Vollerntereinsatz mit sich bringt,
nachzudenken und die Bodenpfleglichkeit der ange-
wandten Verfahren kritisch zu hinterfragen.

Auch wenn bis heute die komplexen Wirkungen der
Befahrung auf den Waldboden noch nicht vollstin-
dig gekidrt sind, so verfligen wir zumindest in Teilfra-
gen Uber gesicherte Erkenntnisse, die in die Beurtei-
lung der Risiken des Maschineneinsatzes eingehen
mussen und damit zwangslaufig auch fiir die Vollern-
tetechnik zu verfahrenstechnischen Konsequenzen
fihren.

Wirkungen und Folgen befahrungsbedingter
Bodenverformungen

Erhdhung der Lagerungsdichte/Abnahme
des Grobporenvolumens

Der Waldboden als ein Dreiphasensystem setzt sich
aus Bodenfestsubstanz ~ der sog. festen Phase, aus
Bodenwasser ~ der flissigen Phase und aus Boden-
tuft — der gasfGrmigen Phase zusammen. Jede durch
Befahrung verursachte Verdichtung des Bodens,
d.h. jede Zunahme der Lagerungsdichte, geht zu
Lasten des Porenvolumens. Da wassergefiilite
Poren bekanntlich nicht komprimiert werden kén-
nen, betrifft diese Abnahme ausschiieBlich den luft-
geflliten Porenraum und damit in erster Linie die
weiten und engen Grobporen.

Die starkste Verdichtung wird, wie zahlreiche Unter-
suchungen belegen, generell durch die erste Uber-
fahrt hervorgerufen (BECKER et. al. 1986; LENHARD
1986; LOFFLER 1985; HOFMANN 1986 u.a.).

In frihjahrsfeuchtem Zustand des Bodens reichen
bereits wenige Uberfahrten aus, um den luftgefiliten
Porenraum weitgehend zu dezimieren.

Unter trockenen Bedingungen erhéht sich die Lage-
rungsdichte mit steigender Anzahl der Uberfahrien
kontinuierlich und nahert sich asymptatisch einem
Grenzwert, bei dem die durch die Verdichtung
erhthie Tragfahigkeit der Druckspannung wihrend
der Befahrung standhait.

Reduktion der Porenkontinuitat

Das Porensystem eines Bodens wird beim Maschi-
neneinsatz nicht nur durch die Verdichtung und die
damit verbundene drastische Reduktion weiter
Grobporen, sondern auch durch die Zerstérung der
Porenkontinuitdt beeintréchtigt. Vernetzte Grobpo-
ren werden bei der Verformung des Bodens abge-
schert und bleiben als nicht zusammenhingende
Inklusionen ohne AnschluB an die Atmosphire
zuriick. Die wenigen nach einer Befahrung noch vor-
handenen Grobporen kénnen somit wichtige
Leitungsfunktionen nicht mehr wahrnehmen.
Besonders stark wird der vom Sekundérporensy-
stem abhangende Gasaustausch betroffen. HILDE-
BRAND (1983) miBt diesen Strukturschiden bei der
Befahrung nasser Feinlehme gréBere Bedeutung bei
als der eigentlichen Verdichtung.

Die gualitativen Verdnderungen des Porensystems
werden mit Hilfe von Diffusions- oder FlieBgréBen
wie beispielsweise Wasserleitfahigkeit, Infiltration
oder Luftpermeabilitédt bestimmt. Diese GréBen rea-
gieren sowohl auf Verdnderungen der Lagerungs-
dichte, als auch auf eine veranderte Kontinuitit der
Poren und  gestatten deshalb Aussagen zum
Zustand des luftfiihrenden Porensystems.
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Abb. 1: Die Infiltrationsraten in Abh#ngigkeit von der Befahrungs-
haufigkeit und der Bereifung
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Abbildung 1 zeigt die Abnahme der Infiltrationsrate in
0~15¢cm Tiefe auf einem sandigen Lehm bei wieder-
holter Befahrung in frithjahrsfeuchtem Zustand. Wie
das Séaulendiagramm verdeutlicht, ruft auch hier
bereits die erste Uberfahrt die stérksten Verdnde-
rungen. hervor. Diese Feststeliung gilt unabhéngig
von der Bereifung! Dank héherer Aufstandsfidchen
und damit geringerem Kontaktflachendruck bean-
spruchen spezialbereifte Maschinen allerdings
wahrend der ersten Uberfahrten den Boden zumin-
dest in den oberen Lagen deutlich weniger als kon-
ventionelle, auch wenn die Bedeutung dieses Fak-
tors mit steigender Befahrungshaufigkeit abnimmt.

Der hohe Einfluf des Kontakiflachendrucks auf die
bodenphysikalischen Verdnderungen spiegelt sich
auch in den Ergebnissen neuerer Untersuchungen
zur bodenpfleglichen Wirkung einer Reisigauflage.

Sowohl BECKER et. al (1988), als auch KALB (1989)
und SCHAFFER et. al (1891) konnten nachweisen,
daB eine ausreichend méachtige Reisigdecke selbst
strukturelle Schaden am Boden begrenzen kann.
Nach SCHAFFER, er untersuchte einen Kranvoll-
ernter OSA 250 Eva in Verbindung mit dem Ricke-
zug Bruunett-Mini 687 auf einem Feinlehm bei einer
Bodenfeuchte nahe der Feldkapazitdt, muB aller-
dings die Machtigkeit der Reisigauflage zur sicheren
Bodenschonung mindestens 25cm in konsolidier-
tem Zustand (nach der Befahrung) betragen.

Wurzelschéaden

Der durch die Verdichtung erhhte Durchwurze-
lungswiderstand und der durch die strukturelien
Veranderungen des Porensystems induzierte Og-
Mangel fihrte in mehreren Studien zu erheblichen
Storungen des Wurzelwachstums (HILDEBRAND
1983, 1986; KREBS 1988).

Folgenschwer kénnen auch Verletzungen der Grob-
wurzeln sein, deren Anteil mit zunehmender Grofie
der Baume und mit Abnahme des Abstandes
zwischen Baum und Fahrspur ansteigt. Besonders
bei Fichten fiihren stammnahe Schiden an Stark-
wurzeln (Durchmesser gréBer 20mm) hiufig zur
Fauleinfektion.

Regeneration

Entscheidend flir die Bedeutung befahrungsbeding-
ter Bodenverdnderungen ist die Dauer der natiirii-
chen Regeneration, d.h. die Zeit die vergeht, bis
natirliche gefligebildende Prozesse eine Bodan-
struktur wiederherstellen, die alle Bodenfunktionen
des ungesidrten Ausgangszustandes erfilit.

Die Zeit bis zu einer vollstandigen Regeneration der
Bodenschaden wird von verschiedenen Autoren
sehr unterschiedlich eingeschatzt (vgl. HOFMANN
1988). Dieses uneinheitliche Bild ist sowch!l auf
standortliche Unterschiede der untersuchten Fla-
chen, als auch auf unterschiedliche interpretierte
Parameter zuriickzufthren. Zahlreiche Untersu-
chungen basieren ausschlieBlich auf Lagerungs-
dichte-Messungen, die den strukturelien Verande-
rungen nicht gerecht werden.

Die wenigen strukturbeschreibende Parameter int-
erpretierenden Arbeiten lassen auf lange Regenera-

tionszeiten schiieBen (HILDEBRAND 1981; PERRY
1964; REGER 1988).

Verfahrenstechnische Folgerungen

Auch wenn noch zahlreiche Fragen offen sind,
mussen wir bel unseren weiteren Uberiegungen zu
den bodenkundlichen Risiken des Harvestereinsat-
zes folgendes beriicksichtigen:
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1. Die erste Uberfahrt ruft bereits die gravierend-
sten Verdnderungen im Boden hervor.

2. Mit einer kurzfristigen Regeneration von befah-
rungsbedingten Stérungen darf nicht gerech-
net werden.

3. Fir die Intensitdt der Bodenstérung, aber auch
die Regenerationsdauer ist wahrscheinlich der
Kontaktfidchendruck  von  entscheidender
Bedeutung.

Daraus ergeben sich folgende Forderungen an die
Verfahren:

1. Flachige Befahrung muB unterbleiben. Der Ein-
satz von Forstmaschinen muB sich auf ein per-
manentes Riickegassennetz beschranken, auf
dem wir das Risiko evt. Bodenstorungen in Kauf
nehmern.

2. Zur Reduzierung des Kontaktflachendruckes
sollten die eingesetrzien Fahrzeuge moglichst
mit breiten Niederdruck/ Niederguerschnitts-
reifen oder Raupen ausgestattel sein und die
Fahrirasse im Zuge der Aufarbeitung moglichst
durch eine ausreichende Reisigdecke armiert
werden.

Der Einsatz von Langkranvollerntern:

Der Einsatz von Langkranvollerntern im Nadel-
schwachholz mit anschlieBender Tragschlepper-
bringung setzt sichin befahrbaren Lagen dank hoher
Produktivitat, hoher Wirtschaftlichkeit, hoher
Bestandespfleglichkeit und hoher Arbeitssicherheit
immer mehr durch. Die Maschinen haben ihren Ein-
satzschwerpunkt in Nadelholzdurchforstungsbe-
standen mit einem BHD des ausscheidenden
Bestandes von 14 - 30 cm mit Rickegassenerschlie-
Bung im Abstand von ca. 20 bis. 30 m. Gegen den Ein-
salz dieser Vollernter bestehen weder aus ertrags-
kundlicher, noch aus bodenkundlicher Sicht ern-
sthafte Bedenken.

So empfiehlt beispislsweise KRAMER (1991) aus
Sicht der Ertragskunde fiur die maschinelle Durch-
forstung ein enges Gassennetz mit Gassenbreiten
von 4 - 5m je Baumart, eine Gassenbreite, die nach
dem Stand der Verfahrenstechnik gar nicht erfor-
derlich ist. Er verweist dabei auf die erhebliche For-
derung der Randbiume bei frihzeitig durchgefihr-
ten Gassenhieben. Der Zuwachsausfall auf der
Gasse wird in diesen Falien durch den Mehrzuwachs
der Randbdume ausgeglichen. Das méglicherweise
erhohte Schadrisiko der Randbidume wird bei dieser
Betrachiung allerdings ausgeklammert.

Die Forderungen der Bodenkunde an das Verfahren
kénnen ebenfalls erfilit werden. Sowohi der Vollern-
ter, wie auch der Tragschlepper bewegen sich aus-
schiieBlich auf fixen Gassen, die zudem im Zuge der
Aufarbeitung mit einem Reisigteppich armiert wer-
den. Die geringen bodenkundlichen Risiken des Ver-
fahrens, sofern eine entsprechend michtige Reisi-

gauflage konsequent aufgebaut wird, belegen die
Untersuchung von SCHAFFER e. al. (1991) und KALB
(1989). Hierbei wird jedoch der mdgliche Biomas-

seentzug auf der Flache vernachiissigtl,



Der Einsatz von Kleinharvestern

Kieinharvester mit einer  Auslegerreichweite
zwischen 5 und 65m, wie sie nesuerdings zuneh-
mend auf dem deutschen Markt erscheinen, haben
ihren Einsatzschwerpunkt in stammzahlreichen
Nadelholzdurchforstungsbestianden mit einem BHD
der ausscheidenden Biume von 8 ~16cm in befahr-
baren Lagen. Den Maschinen ist wie ihren groBen
Brudern eine hohe Produktivitat, Bestandespfleg-
lichkeit und Arbeitssicherheit zu bescheinigen. Die
Rationalisierungsvorieile, die der Kleinharvesterein-
satz im Schwachholz mit sich bringt, sind, wenn man
die nur schwer zu bewertenden Risiken fiir den
Boden auBer Acht 14Bt, wegen der hohen Kosten
alternativer Verfahren sogar deutlich héher einzu-
schatzen.

Grundsatzlich ist festzustellen, daB auch bei Befah-
rungen mit Kleinharvestern bodenphysikalische
Verdnderungen zu erwarten sind. Das AusmaB ist
natiirlich auch hier unter anderem von der Bodenart,
der Bodenfeuchte und dem Kontaktflichendruck
abhéngig. Aber selbst bei Raupenfahrzeugen kén-
nen unter feuchten Bedingungen insbesondere auf
schiuffig-lehmigen Substraten Schiden am Boden
und bei flachwurzeinden Baumarten am oberfla-
chennahen Wurzelsystem nicht ausgeschiossen
werden. Damit gilt auch fiir diese Maschinen die For-
derung, die Fahrzeugbewegungen auf fixe Linien zu
konzentrieren und diese nach Méglichkeit mit Reisig
zu armieren!

Beim Vergleich der Bodenpfleglichleit mehrerer in
der Forstpraxis angewandter Verfahren, sind dem-
nach die Antelle der befahrenen zur ungestbrien
Flache und der Anteil der durch eine ausreichende
Reisigauflage geschiitzten Gassenabschnitte die
entscheidenden Kriterien.

In der Forstpraxis sind mehrere
Verfahren zu beobachten:

1. Der Kleinvollernter legt im Abstand von ca. 20m
Rickegassen an, die auch fiir das Riicken durch
einen Tragschlepper genutzt werden und arbeitet
die Baume in Auslegerreichweite (5 - 6m) auf. Zur
Aufarbeitung der Baume auBerhalb der Kranzone
wird zwischen die Riickegassen eine sogenannte
Fahrhilfslinie gelegt, die ausschlieBlich vom Har-
vester befahren wird. Die Baume werden mit max.
Auslegerreichweite weiter aufgearbeitet und in

2.

Kranreichweite zur Riickegasse fiir den Trag-
schlepper abgelegt. Dieses Verfahren wird in
Skandinavien standardmaBig angewandt.

Auf der Riickegasse kann der Vollernter auch bei
diesem Verfahren auf einem Reisigteppich arbei-
ten. Darliberhinaus konzentrieren sich alie Fahr-
bewegungen - auf fixe Linien. Die zusitziiche
Fahrhilfslinie erhéht jedoch den potenziell gefahr-
deten Fldchenanteil, zumal keine ausreichend
schiitzende Reigdecke im Zuge der Aufarbeitung
vor der Maschine angelegt werden kann.

Wie im o.a. Verfahren arbeitet der Harvester
sowohl auf den Riickegassen als auch auf schma-
fen Zwischenlinien. Das aufgearbeitete Holz wird
bei dieser Variante allerdings auch auf den Hilfsli-
nien direkt neben der Fahrtrasse abgelegt und mit
einem Raupentragschlepper, der auch die Hilfsii-
nie befahrt, gerickt.

Diese Verfahrensvariante bringt beziglich der
Bodenpfleglichkeit einige Nachteile im Vergleich
zum ersten Verfahren. Der Reisiganfall auf den
Fahrhilfslinien ist so gering, daB keine wirksame
Schutzdecke aufgebaut werden kann. Die Linien
werden foliglich durch die zusitzliche Befahrung
mit dem Tragschlepper deutlich stirker bean-
sprucht. In Fichtenbestinden sind durch die
Raupenbander Schiden am oberflachennahen
Wurzelsystem zu befiirchten.

. Der Vollernter erreicht den Arbeitsraum auBer-

halb der Kranzone um die Gassen durch Ein-
schwenken in den Bestand.

Bei diesem Verfahren wird deutlich mehr Elache
beansprucht, als bei den beschriebenen Hilfs-
linienverfahren. Die Konzentration der Fahrbewe-
gungen auf fixe Linien wird nicht mehr durchgén-
gig eingehalten. Die Gefahr der unkontroliierten
fiachigen Befahrung steigt rapide an.

. Der Vollernter legt die Rilckegassen an und arbei-

tet die Bdume in der Kranzone auf. In einem zwei-
ten Arbeitsschritt werden die zu entnehmenden
Bdume im Zwischenstreifen windenunterstiitzt
gefalit und als Volibdume zur Gasse vorgerickt.
Das motormanuelle Zufillen in die Auslegerreich-
weite chne Windenunterstiitzung ist in den dich-
ten Jungbesténden meist nicht moglich. Anschiie-
Bend arbeitet der Harvester die vorkonzentrierten
Baume auf.

Rutkeagasse

Hyifsiinie

Abb. 2: Das sogenannte Hilfslinienverfahren (Variante 1)

4
i

9

Forsttechnische Informationen 3/92



Das gebrochene Verfahren erfilit zwar alle Forde-
rungen hinsichtlich der Bodenschonung, diese
Vorteile werden aber mit einer deutlich geringe-
ren Produklivitdt bei héherem Organisationsauf-
wand und damit wesentlich hoheren Kosten teuer
bezahit.

5. Der Harvester legt die Riickegassen im Abstand
von 20m an und arbeitet ausschlieBlich die
Baume in Auslegerreichweite auf. Der Zwischen-
streifen bleibt unberiihrt und wird beim nachsten
Eingriff wenige Jahre spiter von einem Langkran-
harvester durchforstet.

Dieses Verfahren schliefit ebenfalis alle boden-
kundlichen Risiken aus. Aus ertragskundlicher
Sichtist das Verschieben des Durchforstungsein-
griffes im Zwischenstreifen natiirlich nicht opti-
mal. In den oft stammzahlreichen Pflegeriickstan-
den mit unglinstigen h/d-Verhalinissen kann aber
die geringere Eingriffsstarke durch das voriiber-
gehende Belassen undurchforsteter Streifen u. U,
sogar das Schneebruch- und Schneedruckrisiko
verringern. In jedem Falle erscheinen aber die
waldbaulichen und ertragsgrundlichen Risiken,
sofern die nachste Durchforstung zeitnah durch-
gefiihrt wird, als durchaus tragbar.

Die Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren
wurden kurz angesprochen. Unter Abwagung aller
Vor- und Nachteile ist das zuletzt genannte

fortzubilden, damit sie die verfahrenstechnischen
Konseguenzen bei ihren Entscheidungen im
Arbeitsalltag verantwortungsvoli umsetzen
kénnen.

R. Hofmann, KWF
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11. KWF-Tagung 1992 in Koblenz ,Waldarbeit im Umbruch®
25. bis 28. Mai 1992

Programm:

Fachvorirage, Arbeltskreise

und AbschiuBidiskussion

Ort: Rhein-Mosel-Halle in Koblenz

Montag, 25. Mai 1992

9.00-12.00 Uhr Arbeitskreise

B Mobile mechanisierte Holzernte

B Stationére Holzaufarbeitung

B Organisation von Waldarbeit und
Maschineneinsatz

b Entlohnung der Waldarbeit

BegriiBung und EinfGhrung

GruBworte

Fachvortrége

b Zwischen wirtschaftlichen Wandlungen
und neuen Ansprichen: Die Arbeitswelt
im Umbruch (Johann Welsch, Diissel-
dorf)

B Waldarbeit morgen? (Hans Loffler,
Miinchen)

b Forstbetriebliche und forstpolitische
Aspekie des Wandels der Waldarbeit ~
dargestellt am Beispiel der Landesforst-
verwaltung Rheinland-Pfaiz
(Ernst Schneider, Mainz)

ca. 17.00 Uhr Ende

Mittwoch, 27. Mai 1992

14.00-15.30 Uhr AbschiuBdiskussion

Fachexkursion

Ort: Forstdmter Montabaur und Nassau; Zeit: 26 und 27. Mal

1992, 8.30 bis 18.00 Uhr

Zu folgenden Forstbetriebsbereichen werden erprobte und

empfehlenswerte technische Lésungen von (berSrilicher

Bedeutung vorgefiihrt, ertdutert und diskutiert:

13.30 Uhr

14.30 Uhr

Bei jedem Bild werden folgende Punkte behandelt:

~ waldbauliches Pflegeziel als Vorgabe

- technische Lésungsmbglichkeiten.

- Arbeitsvorbereitung einschlieBlich Arbeitsaufirag

- technische Durchfiihrung

- Entlohnung, Kosten, Leistung

~ Erfolgskontrolle und Beurteilung hinsichtlich waldbauli-
cher Zielerfillung, Pfleglichkeit, Waldschuiz, Ergonomie,
Wirtschaftlichksit

Forstmaschinen- und Neuheitenschau

Ort: Bundesforst/Standortiibungsplatz Montabéur;
Zeit: 26. bis 28. Mai 1992

Die KWF-Forstmaschinen- und Neuheitenschau informiert
tber Maschinen, Gerate, Werkzeuge, Ausriistung und Zube-
hor fir die mitteleuropéische Forstwirtschaft.

Folgende Bereiche werden abgedeckt:

- Holzernie, Holzbringung, Reifen und Forstketten

- Bodenbearbeitung, Bestandesbegriindung, Bestandes-
pflege, Walddiingung

~ Holzverwertung, Brennholzerzeugung, Heizen mit Holz

- Wegebau und Wegeunterhaltung

- Arbeitsschutz und Unfallverhiitung

~ Forstfunk und Datenverarbeitung im Forst.

Zahireiche Firmen aus der Bundesrepublik Deutschiand und
dem benachbarten Ausland stellen aus. Funklionsdemon-
strationen wie Aufarbeiten, Lgden, Entrinden und Hacken
erfolgen auf den Firmensténden.

Praktiker der Betriebs- und Revierleitung, Waldarbeiter,
Forstunternehmer und Selbstwerber, Waldbesitzer und
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- - - - Waldbauern, Forstleute in Ausbildung sowie Politik und
Thema Pléche/Bestand g‘"ﬁes‘?’m Ge‘g‘eémsc""‘e” und Presse erhalten hier einen Uberblick Uber den Stand der
esondere Manahmen forstlichen Geratetechnik und einen reprasentativen Quer-
Fisichenvor- Schiagflachen Schreithagger; Holzzerkleinerer schnitt Uber aktuelle technische Lisungen fiir den Wald.
bereitung auf Tragschiepper
Bodenhearbeitung piitzeweise mit
Hochleger Beiprogramm
Bu-Vorbau unter Altholz | Pflanzlochbofier am Kleinhagger Daneben wird ein reichhaltiges Beiprogramm (geselliger
Pflanzung Schiagfliche (geriumt) | manuell/motormanuel- Abend, Ausflugsfahrten, Stadtbesichtigung u.v.m.) angebo-
Buchenhiiller Schragpflanzung, Winkel-, ten.
Hohlspaten-, Hohlbohrer-, Container- .
pflanzung; Lochpflanzung mi Erdaohr- Montag, 25. Mai 1992
) gerat ) ab 18.00 Uhr geselliger Abend auf der ,Festung Ehren-
Schiagflache maschinell: Bagger mit Pflanzzahn breitstein®
(ungerdumt) hzw. -keil (Lbh.-GroBpfiz)
Schiagfliche (extensiv Pflanzmaschine KOTTENFORST
u. intensiv gerdumt) {Lbh.-GroBypflz) Pllanzsystem EBERS- o .
WALDE (Bu-Séimfinge) Tagungsbeilrége fiir die KWF-Tagung 1992
Kutupflege | Kultur Sehutzpflanzendecke . KongreB Fachexkursion Forstraasch. u. Neuh. Schau
Jungwuchs- | ausgepflanzia Freischneidegerite Preise fiir:
pHlege Naturverjiingung %.w2.5 | %B5 | 2.5 | .5 2.5 8.5
Durchforstung | Fichte (Buche) motormanuell, Langkran-Tragschiepper Sosants Telinghmer aus Westdeutschiand 150 (40) DM
. (Schwachholz kurz) esamtiagung )
Fichte (Buche) Anbauprocessor auf Riickegasse im Vorverkaut m?&?}e&?guge%ﬁ::lfégmgﬂ oo
Fichte (Buche) Farstsehlepper mit Doppeltrommelwinde
und Zange/Processor auf Waldstrabe )
Fichte (Buche) Funkseilkran/Pracessor auf WaldstraBe Tagaskarte TEfinehmer aus Westdeutschiand 70 (40) DM
FICHTE/BUCHE volimechanisiert mit Kien-, mittlerem und im Vorverkaut Teiinetimer aus Ostdeutschiand 50 (30) DM
GroB-Kranvollemter (Verfahrensvarianten KWF-BAITGLIEDER 10 DM ERMASSIGUNG
im Zwischenstreifen mit Pferd, Seilwinds)
Bus-Gruppen ab Teilnehmer aus Westdeutschiand 40 (20) DM
Endnutzung | Fichte maschinelles/motormanuglles Fllen; 8 Personen Teiinehmer aus Ostdeutschiand 30 (15) DM
Schubentaster; Kismmbankschlepper im Vorverkaut KWE-MITGLIEDER § DM ERMASSIGUNG
Adyeits- Fichte Areitsvorbereitung/ Erfolyskontrolle und ) :
organisation Untemshmersinsaty bei Tageskarte an 40 oM 100 DM
o= dar Taneskasse
volimechanisierter Holzemte
. 12 DM mit Messekatalog
Waldschutz Fichte/Buche Erfassung/Beustellung von Befahrungs- 5 DM 0. Messekatalog
schiiden; Behandlung von Bestandas-
schéden, o e . .
Schiagfiéche bintog. Borkenkafersekimptung/mech - {} In Klammer enméBigte Preise fiir Forstieuts in Aushildung
gachgsgne Vgﬁ‘f@“ gegen Der Tagungsbeltrag versieh? sich sinschileBlich Messe- und
eslanaessehaten Tagungslliher, alle Karten fiir Fachexkursion auBerdem mit
Areitsschutz falubare Schutzhiitian, festes Blockhaus Verpilegun L ir ideschlul 30. April 1962
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2. Fachtagung Sicherheitskréfte ,Forst” in Biidingen/Hessen

Uwe-Klaus Mitrenga

Sicherheitsfachkrifte mit dem Zusténdigkeitsbereich
~Staatiiche Forstverwaltung® sind in ihren Bundeslandern
jeweils eine Minderheit, wenn nicht in einigen Fallen sogar
~Einzelkdmpfer”. Eine speziell auf diesen Personenkreis
abgestimmte Fortbildung, wie sie die Unfallversicherungstra-
ger im aligemeinen auch fir andere Fachbereiche anbieten,
unterbleibt Ublicherweise wegen der geringen Anzahl! inner-
halb der Zielgruppe.

Damit in dem Fortbildungsangebot fiir die Fachkrafte fiir
Arbeitssicherheit aber kein ,weiBer Fleck” verbleibt, haben
sich die Fachgruppe ,Forsten, Gartenanlagen, Tiergehege®
des BAGUV und der Arbeitsausschuf ,Mensch und Arbeit”
des Kuratoriums fir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) die
Aufgabe gestellt, in die Fortbildungsverpflichtung der Mit-
gliedsunternehmen einzuspringen und die Sicherheitsfach-
krafte aus dem Forstbereich bundesweil zu einer Fachta-
gung einzuladen.

Die erste Tagung dieser Art fand im November 1989 in Veits-
héchheim/Wirzburg statt. Zur zweiten Veranstaltung wur-
den die Sicherheitsfachkrifte alier Landesforstverwaltungen
nach Bldingen/Hessen eingeladen: 22. und 23. Okiober '91.

Waren es 1989 dreifiig Personen (Sicherheitsfachkrifte
einschl. einiger Sachbearbeiter aus den zustindigen Ministe-
rien) so wuchs der Tellnehmerkreis durch die neuen Bundes-
lander bei der 2. Fachtagung auf knapp 50 Personen an.

Abb. 1: ,Sicherheitsfachkraftetagung in Biidingen/Hessen

Neben Teilnehmern aus 10 Bundesiandern und der Bundes-
ausfihrungsbehorde waren der BAGUV, das KWF und eine
Landw. Berufsgenossenschaft mit Teilnehmern vertreten.

Sicherlich ist der Rahmen von ca. 50 Teilnehmern fir eine
Fachtagung, bel der neben Informationsvermittiung der
gegenseitige Erfahrungsaustausch einen wichtigen Platz
einnehmen soll, als sehr groB - fast zu groB - zu bezeichnen.
Allerdings war es bei der ersten Veranstaltung dieser Art in
einem geeinten Deutschland notwendig, niitzlich und im
Rickblick sehr wertvoll, alle Meldungen zu beriicksichtigen
und damit in dieser GriBenordnung vorzustoBen. Dabei
spielt auch eine Rolle, daB noch nicht in allen neuen Bundes-
tandern die Strukturen der Landesforstverwaltungen voll
ausgeprégt sind und damit auch die Funktionen der Sicher-
heitsfachkrafte noch nicht endgiiltig zugewlesen sind.

Das Programm orientierte sich an den Anregungen der Teil-
nehmer und den aktuellen Themen. Um bei ca. 1,5 Tagen
Tagesordnung auch ausreichend Zeit fiir das Kennenlernen
und den Erfahrungsaustausch ~ auch auBerhalb des Plenums
- zu ermoglichen, wurde um Anreise am Montagabend gebe-
ten. So war es mdglich, zigig in die Tagesordnung einzu-
treter.

Der Betriebsarzt und die Arbeitsmedizin im Forst

Mit Beitragen von Herrn Camerer, Bad Crailsheim und Dr.
Augusta, Thiringische Forsteinrichtungs- u. Versuchsanstalt
Suhl, ging es gleich in medias res. Herr Camerer ging auf das
Belastungs- u. Beanspruchungskonzept des Waldarbeiters
in der Praxis ein.
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Dr. Augusta, seit vielen Jahren im Arbeiisschutz der DDR tatig
gewesen, nunmehr Leiter der Arbeltsgruppe ,Ergonomis” an
der Thir. Forsteinrichtungs- u. Versuchsanstalt, berichtet
u.a. Uber die Ergebnisse von arbeitsmedizinischen Untersu-
chungen an Waldarbeitern.

Gefahrstoffe im Forst

- waren Inhalt eines Beitrages von Dipl.-Chem. Dr. Schafer,
Techn. Aufsichtsbeamter beim Bad. GUVV.

Obwohl alle Landesforstverwaltungen bemiiht sind, den Ein-
satz von Chemie im weitesten Sinne einzuschranken, wo
immer es machbar ist, muB doch weiterhin mit Gefahrstoffen
umgegangen werden.

Der Beitrag vermittelte Informationen zu Fragen der arbeits-
medizinischen Vorsorge und SchutzmaBnahmen beim
Umgang mit Gefahrstoffen sowie der Ausstatiung mit erfor-
derticher und auch empfehlenswerter persénlicher Schuiz-
ausristung.

Die Sicherheitsfachkrifte im Forst

berichteten in Kurzbeitragen liber ihre Aktivitaten und Auf-
gabenerfliilung. Dabei wurden auch die unterschiedlichen
Umsetzungsverfahren des Arbeitssicherheitsgesetzesin den
einzelnen Bundeslandern deutlich. Besonders wertvoll fiir
alle Teilnehmer ist diese  Informationsbérse”. Uneigenniitzig
stellen einzelne Sicherheitsfachkrifte von ihnen entwickelte
Checklisten fiir Begange, Formschreiben, Informationen an
Sicherheitsbeaufiragte, Betriebsanweisungen fiir den
Umgang mit gefahrlichen Stoffen etc. den Kollegen vor.

Die Vereinheitlichung einer Unfallstatistik ,Forsten

Uber das gesamte Bundesgebiet war ein weiterer Tagesord-
nungspunkt. Bereits vor zwei Jahren waren hierzu Vorarbei-
ten durch die Sicherheitsfachkrafte und die Landesforsiver-
waltung Baden-Wirttemberg geleistet worden. Aus Kapazi-
tatsgrinden konnten die bislang vorliegenden Zusatzerhe-
bungsbégen noch nicht ausgewertet werden. Die Auswer-
tungen der Landesforstverwaltung Niedersachsen wurden
ebenfalls vorgestellt. Besonders positiv wurde hierbei bewer-
tet, daB dort sogar Expositionszeiten fir die unfallbelasteten
Tatigkeiten tUber das Entlohnungs-Rechenprogramm
bestimmt werden kénnen.

Die noch anstehende Abgleichung wird das KWF auf der
Basis des von Bayern modifizierten Zusatzerhebungsbogens
vornehmen und den Landesforstverwaltungen zur Uber-
nahme und Anwendung empfehlen. Inwieweit ein einheitii-
ches EDV-Programm zur Verfligung gestellt werden kann, ist
noch abzuklaren.

Mit einer bunten Palette von aktuellen Informationen aus der
Arbeit der Fachgruppe ,FGT* und des Arbeitsausschusses
.Mensch und Arbeit” werden die Teilnehmer Uber z.Z. in
Bearbeitung befindliche Probleme in Kenntnis gesetzt:

- 1. Nachtrag zur UVV Forsten“

- LérmminderungsmaBnahmen an Freischneidegeriten
- Grundinformationen zur Bewertung von Lirm

- Lehrmappe ,Arbeitssicherheit durch Mitarbeit ~ Forst*
- Gebrauchstest von Waldarbeiterschutzkleidung

Mit Blick auf die néchste Veranstaltung in diesem Rahmen,
wurde eine interne Vorbereitungsgruppe gebildet, die die
jeweils aktuellen Themen dafir festlegt.

Die BAGUV-Fachgruppe und der KWF- ArbeitsausschuB sind
bereit, Organisation und Trigerschaft auch weiterhin zu
Ubernehmen. Durch diese Arbeitsteilung kann das Informa-
tionsbedlirfnis der Sicherheitsfachkrifte noch besser
erkannt und abgedeckt werden.

Anschrift des Autors:

Dipl-Ing Uwe-Klaus Milrenga

Badischer Gemeindsunfallversicherungsverband
Postfach 6029

7500 Karlsryhe 1



Neues aus Normen und Vorschriften
Die européaische Norm DIN EN 292 , Sicherheit von Maschinen®

Mit Ausgabedatum Nov. 1991 ist die Norm DIN EN 292
,Sicherhelt von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsétze” ~ mit 2 Teilen erschienen. Sie wurde
von der Arbeltsgruppe 1,Gestalten (Sekretariat: Frankraeich)
im Technischen Komitee TC 114 ,Sicherheit von Maschinen
und Gerdten" (Sekretariat: Deutschland) des Européischen
Komitees fir Normung (CEN) ausgearbeitet. Sie wurde
geschaffen, um Hersteller und andere Interessenten bei der
Interpretation wesentlicher Sicherheitsanforderungen im
Hinblick auf die européische Gesetzgebung zu unterstiitzen
und einen Rahmen vorzugeben um, auf méglichst pragma-
tische Weise, eine Erfiilung der gesetzlichen europaischen
Sicherheitsanforderungen zu erreichen. Dazu werden auch
GQuerverweise auf weitere Normen bzw. Vorschrifien gege-
ben.

Teil 1: ,Grundsétziiche Terminologie, Methodik® enthalt die
Terminologie, beschreibt die grundsétzliche Methodik, die
bei der Erarbeitung von Sicherheitsnormen fiir Maschinen zu
beachten ist und stelit von Maschinen ausgehende Gefahr-
dungen dar. Weiterhin ist eine Strategie fiir die Auswah! von
SicherheitsmaBnahmen beschrieben. '

Anhang A enthalt aus sicherheitstechnischer Sicht zur Infor-
mation eine allgemeine schematische Darstellung einer
Maschine in Blockschaltbilddarstellung, Anhang B ein alpha-
betisches Wortverzeichnis in deutsch, englisch und franzé-
sisch, in dem die in der Norm verwendeten Fachausdriicke
aufgelistet sind. Dieser Teil umfaBt insgesarnt 24 Seiten.

Teil 2: ;Technische Leits8ize und Spezifikationen” enthalt
wiederum die Methodik zur Erarbeitung von Sicherheitsnor-
men von Maschinen, einen Abschnitt zur Risikominderung
durch Konstruktion sowie eine Darsteliung prinzipieller tech

nischer SchutzmaBnahmen. Weiterhin werden Hinweise zur
Benutzerinformation einschiieBlich Signale, Warnanlagen
und Kennzeichnung gegeben. SchiieBlich werden zusitz-
liche VorsichtsmaBnahmen wie Not- Aus-Einrichiungen, Vor-
kehrungen fir sichere Instandhaltung und sicheren Zugang
zu'Maschinen behandelt. Anhang Adieses Normteiles enthalt
Anhang 1 der ,Maschinenrichtlinie®, in dem u.a. ,Grundle-
gende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen bei Kon-
zipierung und Bau von Maschinen” festgelegt sind, Anhang B
eine Auflistung 7 weiterer Normen, Anhang C wichtige termi-
nologische Unterschiede zwischen EN 292 und der Maschi-
nenrichtlinie und Anhang D wiederum das Wortverzeichnis
wie im Teil 1. Teil 2 umfaBt insgesamt 40 Seiten.

Veon einer derart grundlegenden wie der skizzierten Norm
darf selbstverstindlich nicht die Konkretisierung erwartet
werden, die der Konstrukteur sich vielfach wiinscht, anderer-
seits sind damit jedoch auch Gestaltungsspielriume nicht
unnétig eingeschrankt. Verbindlich ist letztlich ohnehin nur
die Maschinen- und ggf. weitere, mitgeitende EG-Richtlinien.
Die Norm gibt dem Konstrukteur wertvolle Hinweise, wie die
Anforderungen der Maschinenrichtlinie praxisgerechi umge-
setzt werden kdnnen. lhr eingehendes Studium ist deshalb
jedem Hersteller spétestens in der Konzeptionsphase einer
Maschine dringend angeraten. Auch der technisch interes-
sierte, sicherheitsbewuBte Maschinenpraktiker im Forst wird
nitzliches Wissen und Anregungen aus der Norm gewinnen
kénnen. Diese kann bezogen werden bei: Beuth Verlag
GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30. Der Bezugspreis
fiir Teil 1 betragt DM 33,20, fUr Teil 2 DM 161,10, jewells ein-
schiieBlich Mehrwertsteuer.

Gerhard Gerdsen, KWF

Griindung von Lohnunternehmerverbinden in Ostdeutschiand

Bereits im November 1991 war die Arbeitsgemeinschaft forst-
licher Lohnunternehmer (AfL) Brandenburgs e V. gegriindet
worden. Vorsitzender ist Uwe Donner, O-7981 Gélinitz, Dorf-
straBe 23 (Tel. Dollenchen 343).

A 18. Januar 1992 fand nun in Leipzig-Markkieeberg die
Griindungsveranstaltung der AfL Sachsen statt. Die groBe
Zahl der erschienenen Lohnunternehmer zeugte von hohen
Erwartungen an ihren Verband®, die H.-J. Narjes vom AfL
Niedersachsen zusammenfafite:

So soll er forstwirtschaftliche Lohnunternehmer berufiich
fordern, beraten und betreuen sowie gegeniiber dem Wald-
besitz Chancengleichheit bei der Vergabe von Auftragen und
akzeptable Markipreise durchsetzen.

Gemeinsam mit Gewerkschaften und Berufsgenossenschaf-
ten soll ein hohes Niveau der Arbeitssicherheit gewihrleistet
werden. Der Verband soll Hilfe zur Selbsthilfe organisieren.
Als  Innenwirkungen®” werden Informationsbérse und Dienst-
leistungen fur Mitglieder (Gutachten, Riickendeckung
gegentber Behdrden, Schulungeny angesehen.

Franz Freiherr Riederer

Am 24. Februar d. J. kann Baron Riederer von Paar, seit 1972
Mitglied des Verwaltungsrats des KWF, seinen 65. Geburtstag
feiern. Vorstand, Verwaltungsrat, Mitarbeiter und Mitglieder
des KWF gratulieren hierzu herzlich und wiinschen dem Jubilar
alles Gute, vor allem Gesundheit und Wohlergehen.

Baron Riederer gehért zu den hervorragenden Vertretern der
Forstwirtschaft unseres Landes:

£r hat als Lefter des Frst Thurn und Taxis Unternehmensbe-
reichs Forstwirtschaft iiber zwel Jahrzehnte den groBten priva-
ten Forstbetrieb der Bundesrepublik in schwieriger Zeit gelei-
tet und dessen Ausbau zum Unternehmensbereich Forst- und
Holzwirtschaft eingeleitet. Seine besondere Liebe gehérte
dabei den forstlichen Aktivitdten des Hauses Thurn und Taxis
in Amerika.

Er hat als Président des Deutschen Forstvereins von 1982 bis
1990 fir zwei Wahiperioden die Geschicke dieses wichtigen
Organs der Deutschen Forstwirtschaft maBgeblich bestimmi
und in einer durch Waldsterben und zunehmende wirtschafi-

liche Schwierigkeiten der Forstbetriebe geprdgten Zeit eine
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Der Chef der séchsischen Landesforstverwaltung A. Riedel
betonte in seinem GruBwort die wichtige Funktion als Regu-
lativim Zusammenwirken von Staatsforsten, Privatwaldbesit-
zern und Lohnunternehmern. Er appellierte an die Lohnun-
ternehmer, bei der Uberwindung der fiir die neuen Bundes-
lander typischen Entfremdung visler Privatwaldbesitzer vom
Wald mitzuwirken.

Der Leiter der KWF-AuBenstelle Potsdam, J. Graupner, ver-
wies auf das Wissenspotential des KWF und bot Beratungs-
dienste vor allem zu Forsttechnik, Arbeitsverfahren und
Sicherheitstechnik an. Insbesondere wurde die FTl als unver-
zichtbare Informationsquelle fiir den forstlichen Lohnunter-
nehmer dargestslit.

Nach Konstituierung der Mitgliederversammiung  und
Annahme der Vereinssatzung wurden Hartmut Jacob, O-
9651 Wohlhausen (Tel. Markneukirchen 8140) zum Vorsit-
zenden sowie Udo Mauersberger und Glnter Lindner zu
stellvertretenden Vorsitzenden gewdahit.

Jochen Graupner, KWF, Potsdarm

von Paar 65 Jahre

verstdrkie Hinwendung zur forstpolitischen Offentlichkeitsar-
beftin die Wege geleitet. Die Mitgliederversammlung hatihnin
Anerkennung seiner Verdienste anldBlich der Jahrestagung in
Hannover zum Ehrenprésidenten des Deutschen Forstvereins
gewéhlt.

Er hat daneben eine Vielzah! berufspolitischer Funktionen
wahrgenommen, die im einzelnen aufzufithren hier nicht der
Ortist. Eine dieser Funktionen war die nun 20-jéhrige Tatigkeit
im Verwallungsrat des KWF, wo er insbesondere die Anliegen
und Probleme des Privatwaldes zu vertreten hatte. Das KWF
dankt Baron Riederer fiir die gute Zusammenarbeit wihrend
dieser Zeit.

Wer das Gliick hatte, mit Baron Riederer zusammenzuarbeiten
oder sich hin und wieder mit ihm auszutauschen, konnte seine
souverane Fihrungspersénlichkeit bewundern, sich an seiner
durch Kollegialitét, Mutterwitz und Bescheidenheit geprégten
angenehmen Wesensart erfreuen. Seine Freunde und ehema-
ligen Kollegen hoffen auf weltere lange Jahre freundschafili-
cher und kollegialer Verbundenheit, Dr. Peter Dists

Forsttechnische Informationen /92



Erste Lehrgénge fiir Kranharvester-Maschi-
nenenfithrer in Weilburg/Lahn

Seit 20 Jahren gibt es mit dem Versuchs- und Lehrbetrieb fir
Waldarbeit und Forsttechnik in Weilburg/Lahn eine zentrale
iiberbetriebliche Ausbildungsstatte, die fir Maschinenfihrer
aller Waldbesitzer und fir Unternehmer in der Forst- und
Holzwirtschaft Speziallehrgénge fiir Forstschlepperfahrer
und Maschinenflihrer an Holzladekranen durchfiihrt.
Dieses forsttechnische Bildungsangebot wird nach Abschius
der hierzu erforderlichen Vorbereitungen ab sofort um Lehr-
génge fir die Bedienungsmannschaft des Kranharvesters
erweitert:

Schwerpunkte der dreiwdchigen Schulung sind:

— Das Holzerntesystem, insbesondere der Vergleich zu den
Alternativen, der umweltschonende Maschineneinsatz,
die optimale Aushaltung der Holzsorten, das Programmie-
ren des Vermessungscomputers,

- Bedienen eines Kranharvesters mit Ubungen am Bild-
schirm anhand einer Computersimulation sowie auf der
stationdren Kranharvesteranlage im Schulungsgelédnde,

- Unterweisungen in der Technik einschlieBlich Pflege und
Wartung des Kranharvesters sowie Reparaturdienst,

- Unfallverhiitung, Ergonomie, Ausgleichsgymnastik fiir
Maschinenfiihrer,

— Fahriibungen auf einem Parcours mit den in der Praxis
vorkommenden Geldndeschwierigkeiten,

- Kranharvestereinsalz in Durchforstungsbestianden unter
mdoglichst einfachen Bedingungen.

Postanschrift 1Y 6050 & Gebiihr bezahlt
Verlag Fritz Nauth Erben und Philipp Nauth Erben
Bonifaziusplatz 3, 6500 Mainz 1

Perstnliche Voraussetzungen flr die Teilnahme an diesem
Lehrgang:

— Technische Grundkenntnisse, insbesondere in den Berei-
chen Elekirik und Hydraulik,
- prakiische Erfahrungen mit Holzladekrananiagen,

- sicherer Umgang mit der Motorséige.

Fehlen diese Grundlagen, so besteht die Moglichkeit, vorher
an einem zweiwdchigen Lehrgang zur Fortbildung von
Maschinenfiihrern an Holzladekranen in Weilburg bzw. an
einem Motorsigenfihreriehrgang teilzunehmen.

Weitere Informationen durch:

Hessisches Forstamt Weilburg
Frankfurter StraBe 31

6230 Weilburg/Lahn

Tel-Nr. (06471) 39075

Pferdeeinsatz bei der Holzbringung unter besonderer Berlicksichtigung
‘ geeigneter Hilfsmittel

Lehrgang vom 12. April 1992 (Anreise)
bis 16, April 1992 (Abreise)

Adresse: Lehranstalt flir Forstwirtschaft
Hamburger StraBe 115

2360 Bad Segeberg

Tel. (04551) 2441

Fax. (04551) 4305

Kosten: Pauschal DM 630,
in der Pauschale sind enthalten:
Lehrgangsgebiihren, Verpflegung

und Unterkunft

Anmeldungen: bitte schriftlich an die o0.a. Adresse.
Da die Teilnehmeranzahl begrenzt ist,
werden die Anmeldungen in der Reihen-
folge des Eingangs beriicksichtigt.

<Handhabung von Lasten ~ Ergonomische Gesichispunkte®
von Theodor Hettinger; REFA Fachbuchreihe Betriebsorganisation.

JHandhabung von Lasten” - wie sie auch in der Forstwirt-
schaft in vielfaltiger Weise vorkommt, wird hier speziell unter
ergonomischen Gesichtspunkten behandelt. Dies beginnt
mit einer Auflistung und Beschreibung von Richtlinien, Vor-
schriften und Empfehlungen, sei es auf européischer oder
nationaler Ebene.

Einer detailierten Beschreibung von Transportarten beim
Heben, Tragen und Umsetzen von Lasten folgend, werden
Erkrankungen, die mit diesen Tatigkeiten in Verbindung ste-
hen dargestelit.

Im Anhall an eine Literaturrecherche werden Grenzwerte
zum Heben und Tragen von Lasten aus internationalen
Schutzvorschriften und Empfehlungen vorgestelit,

Weiterhin erlauben drei wissenschaftlich anerkannte Verfah-
ren — im Rahmen der Arbeitsgestaltung - die Ermittlung
zumutbarer ,Lasten”

Alles in allem bietet das Buch eine Fille von Informationen
und Erkenntnissen, die jedem Forstpraktiker, der mit Ausbil-
dung und Verfahrensentwicklung usw. betraut ist, von Nutzen
sein konnen.

H. Peters, KWF
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