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Pflanzung mit dem Bagger'
~ Yerfahrenssiudie im Hessischen Forstamt Darmstadt -
Arnulf Rosenstock, Roland Fritzsch, Reinhard Nimz

Die orkanartigen Stirme im Mérz 1990 hinterlieBen im
Hessischen Forstamt Darmstadl auf einer Schadflache
von etwa 800 ha eine Schadholzmenge von ca. 350000 fm.

Um die Katastrophenschiden unter Beachtung ¢kologi-
scher Erfordernisse -schnelistméglich zu - beseitigen,
wurde als Handlungsrichilinie die Anwendung extensiver
Aufarbeitungs- und Pflanzverfahren festgelegt. Fir die
Pflanzung bedeutet das:

@ Verzicht auf flichenweises Raumen von Schiagabraum
und Reisig

@ Verbot der Reisigverbrennung

& Anwendung von -moglichst groBen Pflanzen (SproB-
lange >60cm)

@ Verzicht auf die Gatterung von Flachen >1ha.

Um eine effektive Pflanzung groBer Pflanzen auf extensiv
aufgearbeiteten Flachen in guter Qualitdl durchfihren zu
kénnen, “waren ' geeignete Mechanisierungsidsungen
gefragt. Angeregt durch Literaturhinweise und Arbeiten im
Forstamt Schllichtern wurden im Forstami Darmstadt
Uberlegungen zum Einsatz von Baggern fir Pflanzarbeiten
angestelit und der Einsatz von 2 -Raupenbaggern, Typ
Caterpillar 2158, mit Motorketten organisiert (siehe Abb.
1. . :

Abb. 1: Raupenbagger Caterpiliar 215B mit Moorketten und
Pflanzkeil

Die Bagger weisen folgende Daten auf:

@ Eigenmasse: 20,51t
@& Motomennleistung: 128 PS {85100
@ Auslage des hydraulisch bedienbaren
Auslegers (bezogen auf die Mitte des Drehkranzes): | . 7.5m
@ Breite einer Baggetkette: im
@ Digselkrafistoffverbrauch / MAS: ca 1
@ Stundenkosten einschl. Baggerfiihrer: 17500

' Die Pflanzung mit dem Bagger ist Teil des Programmes zur Extensivie-
rung des Kulturbetriebes und der Bewitigung der Orkanschéden im
Hessischen Forstamt Darmstadt

Am Auslegerende sind zur Hersteliung des Pflanzloches
nach den Yorgaben des ersigenannten Verfassers gefer-
tigte Pflanzkeile angebaut (siehe Abb. 2). Die Pflanzung
erfolgt -im gekoppelten Verfahren, d.h. Pflanzer und
Baggerfiihrer wirken beim Pflanzvorgang zusammen.
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Abb. 2: PHlanzkeilformen

Nach einer entsprechenden Einarbeitung der Arbeits-
krafte kann das Arbeitsverfahren wie folgt abstrahiert
werden:

Der Bagger befahrt eine Flache auf paralielen Fahrlinien,
deren Abstand etwa 15m betragt. Die Pflanzreithen kGnnen
parallel oder 90° zur Fahrlinie angelegt werden (siehe Abb.
3). Verlaufen die Pflanzreihen parallel zur Fahrlinie, wer-
den bei einem Pflanzreihenabstand von etwa 2m von einer
Fahrlinie aus 6 Reihen bearbeitet. Bei 90° zur Fahrlinie ver-
laufenden Reihen erfolgt von einem Standplatz aus die
Pflanzung von 3 Reihen. Der Baggerfihrer dreht beim Fah-
ren Kabine und Ausleger in Fahririchtung. Er rdumt
zun#chst die Fahrlinie von Hindernissen und vertsiit den
Schiagabraum so, daBl der Pflanzer die Fldche betreten
kann. Das Reisig bleibt liegen. Zum Pflanzen werden
Kabine und Ausleger dann um 180° gedreht. Die Arbeit
beginnt zumeist bei einer Reihe, die die weiteste Auslage
erfordert.

Der eigentliche Pflanzvorgang lauft wie folgt ab: Der Bag-
gerfiihrer sticht in einem 1. Arbeitstakt mit dem Pflanzkeil
50 bis 80 cm tief in den Boden ein und zieht den Keil schrég
nach oben zum Bagger hin aus dem Boden (siehe Abb. 4).
Es entsteht ein quadratisches Pflanzloch mit nach aufien
hin gerader Wand und ein Wall mit Bodenaushub. Der
Pflanzer, der je nach Pflanzengrdfie 1 bis 2 Bund Pflanzen
tragt, schwingt, auBerhalb des Schwenkbereiches seitlich
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2. 3
Pflanzreihe

ca. 40 bis 13m

Abb. 3: Fahrmodelie

Ausleger stehend, eine Pflanze in das Loch ein. Er hilt sie
in der richtigen Pflanztiefe an der geraden Wandseite an.
Im 2. Arbeitstakt sticht der Baggerfiihrer mit dem Pflanz-
keil mindestens 80cm vom 1. Einstich entfernt hinter dem
Wall in den Boden ein und schiebt das Erdreich auf die
Pflanze zu, bis der Pflanzer das ausreichende SchiieBen
des Pflanzloches mittels Handzeichen signalisiert und
zurlicktritt. AnschlieBend zieht der Baggerfithrer in der
Regel in einem 3. Arbeitstakt einen Teil des Bodenaushu-
bes zur 2, Einstichstelle hin und verfiiiit weitgehend das
entstandene Loch. Danach schwenkt er den Ausleger
einen Pflanzenabstand weiter und erzeugt ein neues
Pflanzioch. Der Pflanzer [auft hinterher, und der Pflanzvor-
gang wiederholt sich.

Durch die groBen Abmessungen des Pflanzloches ist ein
Wurzelschnitt selbst an GroBpflanzen nicht mehr notwen-
dig. Bei ordnungsgemiBer Durchfithrung der Pflanzung
wird ein sehr guter Festsitz der Pflanzen erreicht. Arbeit-
sabschnitte, in denen der Bagger raumt, kdnnen vom
Pflanzer zum Pflanzenholen bzw. als Pause genutzi
werden.
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Besondere Bedeutung kommt bei dem beschriebenen
Pflanzverfahren der Arbeitssicherheit zu, da der Pflanzer
in zweifacher Hinsicht gefidhrdet ist:

1. Der Pflanzer bewegt sich in unmittelbarer Ndhe des
Auslegers (siehe Abb. 5).

2. Selbst wenn sich der Pflanzer auBerhalb der Ausleger-
reichweite des Baggers aufhalt, kénnen ihn wihrend
des R&umvorganges berstende Holzreste oder sich
bewegendes Derbholz gefahrden.

Die Arbeitsdurchfihrung im Forstamt Darmstadt erfolgte

deshalb zunichst auf der Grundlage der ,Hinweise zum

Pflanzen mit Baggerhilfe®, die der Versuchs- und Lehrbe-

trieb fur Waldarbeit und Forstiechnik beim Hessischen

Forstamt Lampertheim erarbeitet hatte, Nach ausreichen-

der Einarbeitungsdauer und Sammiung eigener Erfahrun-

gen wurde das Pflanzverfahren Veriretern des Arbeitssi-
cherheitstechnischen Dienstes beim Regierungsprisi-
dium Darmstadt und der Land- und Forstwirtschaftlichen

Berufsgenossenschaft Darmstadt zur Begutachtung vor-

gestellt und von diesen sanktioniert. Die strikte Einhaltung

der unter Einbeziehung der ,Hinweise zur Pflanzung mit

b} 2. Arbeitstakt
I

s
130bis40cm

Z 60 cm

Abb. 4: Hersteller und SchlieBen des Pflanzicches
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Baggerhiife®  festgelegten  Sicherheitsvorschriften st

dafiir Yoraussetzung. Das Pllanzen mitiels Bagger ent-

spricht den ergonomischen und sicherheitstechnischen

Anforderungen, wenn der Pflanzer

@ mit Helm, Ublichem Gehorschulz, Warnweste und
Arbeitsschutzschuhen ausgeriistet ist

@ sichunsingeschranktan dieVerhaltensabsprachen mit
dem Baggerfihrer halt

& grundsiaizlichan der Peripherie des Schwenkbereiches
der speziellen schmalen Arbeilsausristung des Aus-
legers pflanzt und s

@ durch ausreichende: Kurzpausen vor. Uberlastung
geschiiizt ist

Die Grobraumung solite stets mit in Fahririchtung gedreh-

tem Ausleger erfolgenund beim direkien Pflanzen vermie-

den werden.

Abb. 5: Der . Pflanzvorgang

Detailierte Zeltstudien, Messungen sowie ‘Beobachtun-

gen beim Pflanzen von Buchen- und Eichenpflanzen mit

einer SproBlange zwischen 60 und 120 cm erbrachten fol-
gende Ergebnisse:

- Beim eigentlichen Pflanzvorgang wurde ‘abhingig von
der Reisig-und Schlagabraummenge eine Leistungvon

5 bis 6 Pflanzen/min erreicht, wobel der niedrige Wert

flir hohen Reisig- und Schiagabraumanfall giit.

Der Bagger ist technisch in der Lage, 7 bis 9 Pflanzi-
cher/min herzustellen und zu schlieBen, so daB der
Baggerfihrer auf den Pflanzer Riicksicht nehmen.muB.

- Bezogen auf die Gesamtarbeitszeit ergaben sich im
Durchschnitt folgende Zeitanteile:

& Bagger
Arbeitsabschnitte Zeitanteil in % bei Reisig- und
Schiagabraummenge
gering hech
PHanzen 58 50
Réumen und Fahren 13 25
Wartezeit und Pausen 14 HY
Sonstiges 15 15
@ Pilanzer

Arheitsabschaitt Zeitantell In % bel Reisig- und

Schiagabraummenge

gering hoch
Pflanzen 1] 51
Pflanzentransport 15 13
Pausen 14 3l
Senstiges 15 15

- Bezogen auf die Gesamtarbeitszelt errechnet sich eine
Leistung von 2,5 bis 3,5 Pflanzen/min, was 150 bis 210
Pflanzen/h bzw. 1200 bis 1680 PHlanzen/d entspricht.

-~ Durchschnitilicher Pflanzverband (Pflanzengréfie 80
bis 120cm)
@ Pflanzreihenabstand:
@ Pflanzenabstand:

2,26m
0,82m

51

- Theoretische Pflanzenanzahi/ha. 4800
- Effektive Pflanzenanzahl/ha

wenn fiir Licken und Rénder

25% Flache abgezogen werden:. 3600

Werden fiir den Planzer Lohnkosten von 35~ DM {mit
Lohnnebenkosten) unlerstelit, so errechnen sich fur das
Pflanzen miltels Bagger Kosien von 0,76 bis 1,07 DM je
Pflanze bzw. 2736 bis 3852 DM/ha.

Insgesamt wird eingeschilzt, daB der Einsatz des Baggers
Caterpillar 215B zum Bepflanzen ungerdumter, exiensiv
aufgearbeiteter Katasirophenflachen im gekoppsiien
Verfahren unter den ‘dngegebenen Bedingungen gule
Ergebnisse hinsichilich:Leistung und Kosten gebracht hat
und sicherheitstechnisch akzeptiert wird. Unter. den
schwierigen Bedingungen ist ein geomelrisch exakier
Pflanzverband nicht erforderlich. Unabdingbare Voraus-

‘setzung fiir einen erfolgreichen Einsatz des Baggers sind:

@ ein erfahrener, versierter Baggerfihrer

@ cinvoll beweglicher, ausdauernd und umsichtig arbei-
tender Pflanzer ,

@ cin gutesaufeinanderabgestimmies Zusammenwirken
von Baggerfihrar und Pllanzer wihrend der Arbeit und

@ perfekte Organisation des Pflanzennachschubs.

Je leichier die Arbeitsbedingungen sind, desto hdher wird
die Stundenlsistung. Hoher Schlagabraum-und Reisigan-
fall sowie weite Transportwege der Pflanzen vom Ein-
schiag auf die Flache vermindern die Leistung. Der Pflan-
zeneinschlag ist damit so nahe wie moglich am Pflanzort
anzulegen.

Da der Baggerfihrer auf den Pflanzer Riicksicht nehmen
muB, ist besonders unterleichten Arbelisbedingungen auf
ausreichende Erholungspausen fur den Pflanzer zu ach-
ten.

Der Einsatz des Baggers mit Moorketten beider Pflanzung
bringt -damit nach bisherigen ‘Erkenntnissen folgende
Vorteile:

@ Durchden Baggerwerden die Arbeitsschriite extensive
Flachenrdumung und Pilanzung in einem Arbeitsgang
kombiniert, Eine Flache braucht damit nur einmalinca.
15m voneinander entfernten Fahrlinien bodenscho-
nend befahren zu werden.

@ Schlagabraum und Relsig verbleiben als N&hrstoffe in
Pflanzennéhe auf der Flache.

@ WMit dem Bagger konnen problemios groBe Pflanzen
geseizt werden, die
- keinen Wurzelschnitt mehr bendtigen
- ordentlich tief sitzen und
- fest angedriickt sind,

@ Die Verwendung groBer Plianzen ermdoglicht
- die Verringerung der Pflanzenanzahl/ha
- eine weitgehende Einsparung der Kulturpflege
und 188t bei geringer Wilddichte den Wegfall des Zaun-
baues erwarten.

@ Der Maschineneinsatz wird mit einem veriretbaren
Kostenaufwand durchgefithrt und bringt, wenn kombi-
nierte oder eingesparte Arbeitsschritte mit berlicksich-
tigt werden (z.B. Flachenrdumung, Kulturpflege, Zaun-
bau), eine Kostenreduzierung in der Walderneuerung.

& Die Technik der sogenannten Anreicherungspflanzung
im Sanierungswaldbau wird optimiert.
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Projektorientiertes Lernen
Volker Gerding

Der Frontalunterricht mit dem Lehrer als Mittelpunkit
und Impulsgeber ist nach wie vor die am haufigsten
angewandte padagogische Methode zur Wissens-
vermittlung von der Grundschule bis zur Universitat.
Die gelehrten Facher stehen dabei mehr oder weni-
ger isoliert nebeneinander, eine Verkniipfung findet
nur in Ausnahmefalien statt.

Kann diese Lernmethode, selbst wenn sie durch Pra-
xisstunden vertieft wird, wihrend der gesamten drei-
jahrigen Ausbildungszeit den Anforderungen der
forstlichen Praxis an die zukiinftigen Forstwirte und
den Anspriichen der Auszubildenden an ihre Ausbil-
dung gerechi werden?

Selbsténdiges Arbeiten, Interesse und ldentifikation
mit der Arbeit sowie Selbstkontrolle sind wichtige
Merkmale, die den kiinftigen Waldarbeiter neben
seinen praktischen Fahigkeiten charakterisieren.

Im Versuchs- und Lehrbetrieb fiir Waldarbeit und
Forsttechnik beim Hessischen Forstamt Weiiburg
werden heute im Zuge der schulischen Bildung, aber
auch bei der Uberbetrieblichen Aus- und Fortbildung,
die Bereiche Arbeitsplanung, Arbeitsorganisation
und Arbeitsbeurteilung in Unterricht und Ubung ver-
mittelt und den Auszubildenden die Stellung der ein-
zelnen Waldarbeit im Netzwerk des Forstbetriebes
nahergebracht. Dies geschieht insbesondere wah-
rend der letzten Tage eines mehrwdchigen Lehr-
gangs, quasi als AbschiuBarbeit. Hierfiir erwiesen
sich der Frontalunterricht bzw. die fachbezogene
Ubung als weniger geeignet. Deshalb wird als weiter-
entwickelte Ausbildungsmethode das projektorien-
tierte Lernen angewendet, das auf der ebenfalls am
Lehrbetrieb praklizierten Gruppenarbeit (DIETZ,
1987) aufbaut, diese aber zielgerichtet erweitert.

Projektorientiertes Lernen mit einem Anwendungs-
beispiel

Die Unterrichtsform ,Projekt” stammt aus der deut-
schen und amerikanischen Reformp#dagogik. Sie
trégt der h&ufig zu machenden Beobachtung Rech-
nung, daB erworbenes Wissen oftmals folgenlos fir
Handlungen bleibt, wenn es isoliert und formal ver-
mittelt wurde und nicht als Einsicht aus der Verarbei-
tung konkreter Erfahrung hervorgegangen ist.

Wesentliche Elemente des projektorientierten
Unterrichts sind die facheribergreifende Themen-
stellung, die das Nebeneinander der Lernziele auf-
i6st und sie zueinander in Bezug setzi sowie das
Zuriickireten des Lehrenden. Der Lehrer verliert
seine Dominanz im LernprozeB der Schiller und wird
zu ihrem unterstitzenden Helfer. Projektunterricht
fordert zu Aktivitdten auf und baut die ,Konsumen-
tenrolle” des Schillers ab.

Voraussetzung fiir die weitgehend selbstdndige
Bearbeitung einer gesteliten Aufgabe ist die griind-
liche theoretische und praktische Vorbereitung.
Deshalb kann der Projektunterricht nur am SchiuB
eines Lehrgangs stehen. Die Schiler miissen an vor-
handenes Wissen ankniipfen, dieses sinnvoll einset-
zen und ggf. projektbezogen erweitern. Das Lésen
der Aufgaben erfolgt in Kleingruppen. Mit dieser
Methode wird Uber die eingangs genannten Ziele
hinaus auch das voneinander und miteinander Ler-
nen geschult und das partnerschaftliche Verhalten
in der Rotte gelbt. Zum AbschiuB eines jeden Pro-
iekts mufl ein Arbeitsergebnis stehen, um den Pra-
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xisbezug und die Motivation der Auszubildenden zu
gewéhrleisten.

Diese Anforderungen lassen sich erfiillen, wenn das
Projekt in drei Stufen gegliedert wird:

- theoretische Vorbereitung mit Gruppenarbeit
- elgenverantwortliches Arbeiten
-~ Auswertung.

Als Beispiel fir das projektorientierte Lernen wurde
in einem 185j&hrigen Altholz auf einer Fliche von
0,7ha ein Buchen-Voranbau im Verband von
2x0,5m gewahit.

Die gepflanzten Buchen muBten durch einen Zaun
gegen RehwildverbiB geschitzt werden, wodurch
auch die stellenweise aufgelaufene Naturverjin-
gung einen Schutz erhiell. Als Zauntypen soliten der
Rhodener-Rehwildzaun und - sowohl aus didakti-
schen als auch aus praktischen Griinden ~ an einer
Seite der Kulturfliche ein Scherenzaun gebaut
werdern.

Pfosten und Scheren konnten im angrenzenden
Bestand geworben werden. Die Buchenpflanzen (2/
O-jahrig) standen in dem Wanderkamp des Reviers,
ca. 5km entfernt, zur Verfligung.

Die Fidche war teilweise mit Reisig bedeckt, so da8
die Pflanzreihen vorher freigerdumt werden muBten.
Die Pflanzung soilte mit dem Hohlspaten und der
Wiedehopthaue im Wechsel durchgefithrt werden.

Diese Projektarbeit integriert somit folgende Lern-
gebiete:

- Saat- und Pflanztechnik

~ Forstschutz | (insbesondere Wildschaden und
deren Verhitung)

- Arbeitsgerite

~ Produktionstechnisches Rechnen

— Forstbetrieb

- Holzernte.

Nach dem Eingrenzen der Arbeitsaufgabe waren von
den Ausbildern im Vorfeld des Projektes einige Vor-
bereitungen durchzufithren:

~ Messen des Flachenumfangs, Berechnen der Fla-
chengréBe, Erstellen einer maBstabgerechten
Skizze

~ Formulieren von Musterarbeitsaufirdgen fir den
Zaunbau mit Werben der Pfosten und Scheren,
das Ausheben der Buchensiamlinge und das
Pflanzen nach der Flachenrdumung

- Zusammenstellen einer Materialliste

- Vorbereiten des Schiller-, Material- und PHanzen-
transports

~ Planen des Gruppenwechsels, damit jede Gruppe
in den drei Teilprojekten (Zaunbau, Ausheben der
Samilinge, Pflanzung) arbeitet

~ Bereitstellen von Arbeitsmaterialien, wie Vor-
gabezeittabelien flir Winkelpflanzung und Gatter-
bau, Fidchenskizze, Vordrucke fiir Betriebsverein-
barungen Uber einen Leistungs- bzw. Pramien-
fohn und Forstkataloge.

Um ein mbglichst selbsténdiges praktisches Arbei-
ten ohne allzu hdufiges Eingreifen der Lehrkrifte zu
ermiglichen, wurden vor dem Beginn des Projekts
nochmals das Hohlspaten- und Winkelpflanzverfah-
ren gelbt.



Durchfithrung der Projektarbeit
Theoretischer Teil

Die 20 Auszubildenden bekamen nach einer Bestan-
desbeschreibung die durchzufiihrenden prakti-
schen Aufgaben ausfihrlich erldutert. Um zum
AbschluB des Projekts auch Kalkulationen durchfih-
ren zu kénnen (Produktionstechnisches Rechnenj,
wurden fir alle Arbeiten die Grundlagen fur Lei-
stungs- und Pramienihne erstellt. Vorbereitend
hierzu besprach der Ausbilder die Vorgabezeittabel-
fen zur Winkelpflanzung und zum Zaunbau und
erlduterte diese an esinem Beispiel.

Eine Wissensvermittiung im Bereich der Arbeitspla-
nung ist zu erreichen durch:

- das Erstellen von Arbeitsaufirdgen in Anlehnung
an den Musterarbeitsauftrag,

- das Berechnen der bendétigten Pflanzenmenge
anhand der in geometrische Figuren aufgeteilten
Flachenskizze,

-~ das Ermitteln der Materialien (Pfosten, Scheren
und Geflecht).

Zur Losung dieser Aufgabe wurden drei Gruppen
gebildet, die fiir die gesamte Projekidauer bestehen
blieben. Da jede Gruppe in den drei Tellaufgaben des
Projekts eingesetzt werden sollte, muBte sie jeweils
drei Arbeitsaufirage erstellen.

Die Arbeitsergebnisse wurden abschiieBend im
Klassenraum vorgestelit. Dabei berichiete jede der
drei Gruppen Uber ein Teiiprojekt. Soweit erforder-
lich, erganzten Ausbilder bzw. auch die tibrigen Aus-
zubildenden diese Ausfihrungen.

Praktischer Teil

Die Auszubildenden muBten téglich zu den zwei
Arbeitsorten gefahren werden, Fiir den Pfosten- und
Scherentransport stand ein Unimog zur Verfigung.
An den Einsatzorten besprach man einleitend noch-
mals den gemeinsam erarbeiteten Arbeitsauftrag
und die Grundlagen fiir die Entlohnung im Leistungs-
bzw. Pramieniohn.

Fir die Winkelpflanzung und den Zaunbau konnte
auf Vorgabezeittabellen zurlickgegriffen werden,
bei der Hohlspatenpflanzung und dem Ausheben der
Buchenpflanzen wurden Erfahrungswerte des
Ravierleiters verwendet.

Fine orientierende Zeitstudie bei einem Schiler, der
wahrend des Tages mit der Wiedehopfhaue ptlanzte,
gab den Auszubildenden einen Einblick in die Vor-
gabezeitermittiung.

Ergebnisse
Leistungen und Kosten
Die Ausbilder hatten Pflanzenzahl, Zaunldnge,

Anzahl der ausgehobenen Buchenpflanzen und die
jeweilige Arbeitszeit der Gruppen notiert. Mit diesen
Daten haben die Auszubildenden errechnet:
~ Fiir ihre” Gruppe:

Leistung pro Stunde,

Verdienst pro Stunde,

Gesamtlohnkosten fir jede Arbeitsaufgabe.
Bei den Zeitlohnstunden wurde der Forstwirtiohn
zugrunde gelegt.
Diese Ergebnisse, notiert an der Wandtafel, dienten
als Grundlage fir die weiteren Berechnungen:
- Fiir den Forstbetrieb:

Gesamtkosten Zaunbau incl. Lohnnebenkosten
(LNK), Material und Transport. Zur Preisherleitung
fur das Geflecht dienten die Forstkataloge.

~ Gesamtkosten Pflanzung, bestehend aus:
Kosten fir das Ausheben der Buchenpflanzen
inct, LNK und Transport
Kosten fir die Pflanzung incl. LNK

Kosten fir die Anzucht der Buchenpflanzen im
Wanderkamp (Kalkulation des Revierleiters)

- Gesamtkosten Flachenrdumung incll LNK
~ Sa. Kulturkosten

Danach erlauterts der Ausbilder die Ergebnisse der
am ersten Praxistag durchgefiihrien Zeitstudie.
Den AbschiuB des projektorientierten Unterrichis
bildeten Fragen, Anregungen und Kritik der Aus-
zubildenden, wobei im fachlichen Bereich nochmals
auf die Vorgabezeitiabellen sowie auf die Anlage
und den Betrieb eines Wanderkamps eingegangen
werden muBte.

Motivation

Die Schiiler waren sowohl beim Theorie- als auch
beim Praxisteil des Projekts sehr motiviert, was auch
die ansprechenden Arbeitsieistungen belegen.

Der hohe Motivationsgrad hat sicherlich mehrere
Griinde. Zurn einen war die Arbeitsaufgabe so konzi-
piert, daB die Schiller auch einen sichtbaren Arbeits-
erfolg verbuchen konnten. So war die Kulturflache
am Ende des zweitdgigen Projekis gegatiert und fast
vollstdndig bepflanzt. Des weiteren war durch das
Einteilen in Gruppen die Verantwortlichkeit des Ein-
zelnen héher als in der Gesamtklasse und die infor-
mellen Fithrer machten in der Kleingruppe thren Ein-
fluB in hohem MaBe geltend. DaBl diese Leitung
uneingeschrankt in positiver Richtung erfolgte, fin-
det ihre Ursache nicht zuletzt in den fir jede Gruppe
festgesetzien Stiicklchnsdtzen. Die hierdurch mdg-
liche Quantifizierung der Leistung wurde sowohl
zum Leistungsvergleich innerhalb der Gruppe als
auch zwischen den Gruppen verwandi, so daB sich
ein positiver Konkurrenzeffekt ergab. Die Ausbilder
achteten selbstverstéandlich auf das Einhalten der
Mindestanforderungen.

Durch die Stlcklohnvereinbarungen konnten sich
die Auszubildenden ein Bild von der im Beruf des
Forstwirts zu erbringenden Leistung machen und
sich ihren jetzigen Leistungsstand vergegen-
wartigen.

Das selbstandige Arbeiten, die Beteiligung an der
Planung, das Geflihi fir Verantwortung (z. B, daB die
Pflanzgruppe nicht ohne die Pflanzen der Kamp-
gruppe weiterarbeiten konnte) und die jederzeitige
Hilfe durch den Ausbilder fiihrten zu einem harmoni-
schen Ganzen, dem sich der Einzelne nur schwer
entziehen konnte.

Um die Gruppen- bzw. die herausragende Einzellei-
stung nicht nur rechnerisch an der Tafel erscheinen
zu lassen, sondern dauerhaft zu dokumentieren,
wurde die Projekiarbeit als ,Projektarbeit Forstbe-
trieb” mit einer Note in dem Zeugnis ausgedruckt.

Folgerungen

Der durchgefiihrte Projektunterricht hat die Lern-
ziele ,Arbeitsplanung®, ,Arbeitsorganisation” und
LArbeitsbeurtellung” erfalit. Die Schiiler wurden in
den Planungs- und Organisationsprozef einer prak-
tischen Forstarbeit mit einbezogen, hatten diese
Arbeiten fachgerecht und selbsténdig durchzufiih-
ren und anschlieBend das Arbeitsergebnis rechne-
risch darzulegen. Es konnte thnen auf diese Weise
anschaulich und praxisnah der Zusammenhang von
Planung ~ Ausfiihrung ~ Konirolie vermittelt werden.
Die Verantwortlichkeit fir thre Arbeit und die Selb-
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standigkeit in.ihrer Arbeit forderten und motivierten
die Schiller, so daB der Lehrer wie geplant inden Hin-
tergrund treten konnie.

Von den Auszubildenden wurde angeregt, drei
Praxistage fir jedes Projekt vorzusehen, damit jede
Gruppe die Hauptarbeiten jewells einen Tag durch-
fiihrt.
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Aus der Arbeit des FPA

Buchenbiihler Schragpflanzhaue 2700¢g
mit 90cm Eschenstiel und Doppeliragetasche

Abb.1: Die Buchenblhler Schragpflanzhaue

Pritfabschiufl: Aprif 1891
Prifergsbnis:

Der Einsatzschwerpunkt der Buchenbiihler Schragpfianz-
haue liegt beim Pflanzen von kleineren Laubholzpflanzen
mit normalem, nicht zu sperrigem Wurzelwerk (maximale
L&nge 20 cm; maximale Breite 30 cm) auf leichten bis mit-
telschweren Bédenin ebenen bis méBig geneigten Lagen.

Begrenzende Faktoren: sehr stsinige, harte und stark
durchwurzelte Boden, Die Pflanzhaue ist nur mit der Dop-
peltragetasche sinnvoll zu verwenden. Um die'gegebenen,
ergonomischen Vorteile auszuschépfen, ist einintensives
Arbeitstraining erforderlich.

Anmerkung: Im KWF-Bericht Nr. 8/1990 wird das ,Buchen-
bihler Schrigpflanzverfahren® ausfilhrlich beschrieben.

Beschreibung

Pflanzhaue bestehend aus Blatt, Stielhalterung und Stiel.
Blattim Bereich der Spitze an drei Seiten und zusiizlich an
der Oberseite angeschliffen. Stielaufnahme aus Messing,
am Blatt verschraubt; doppelt geschwungener KuhfuBstisl
aus Eschenholz.

Doppeliragetasche aus kunststoffbeschichtetem Nylon-
gewebe, gepolstert, kérpergerecht einstelibare Gurte.

Abmessungen und Gewichte

Blatt: Stiet (Eschenholz):
- Lings 425 mm - Lings 10bem
- Breite 9 mm - Gewlcht 480y
- Dicke Gmm Doppeliragetasche:
Bewicht: 1800g - Linge 380mm
~ Breits 250 mm
Stielaufnahme (Messing): - Tiefe 220 mm
~ L&nge Hilmm Breite der Gurle:
- Breits 82 mm - Schultergurt §0cm
- Hihe 60mm - Beckengurt 160 mm
~ Gewicht 0y ~ Gewichi 1300¢g

Dietmar Ruppert, KWF
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Dreipunii-Anbau-Riickezange
LOFT Typ 1050 Kombizange

Abb. 2: Die Riickezange LOFT Typ 1050 Kombizange

PriifabschiuB:
Mal 1990 einschiieBlich GS-Priifung

Hersteller und Anmelder:
LOFT-Maskinkompagni ApS
Varde Landvej 26
DK-7200 Grinsted

Vertrieb:

Hans Hasso Grimm
Dieselstraie 13
[3-4783 AnrGohie

Beschreibung

Stahl-SchweiBkonstruktion, Tragranmen mit Vorrichtung
fir Dreipunki-Aufhngung Kat. | + Il (DIN 9674);

Die Langsverstellung erfolgt liber Lochschiene mit Bolzen.
Die Zange ist Uber ein Dreh-Pendelgelenk mit Zwangs-
Rickstellung mit dem Galgen verbunden.

(Technische Daten siehe Tabelle).

Priifergebnisse
Eignung:

Die Dreipunkt-Anbau-Rickezange LOFT Typ 1050 Kombi-
zange eignet sich insbesondere fiir Waidbauern und
Nebenerwerb.

Einsatzschwerpunkt:

Der Schwerpunkt des Einsatzbereiches liegt beim Rilcken
von schwécherem Holz ~ Stdmme oder Stammteile bis zu
Stiickmassen von rund 0,3 Fm ~, das mit dem Pferd an-
bzw. auf der Rickegasse zu Rickelasten vorkonzentriert
wurde.




Arbeitsverfahren:

Beim Vorricken mit dem Pferd erfolgt die Ablage sorten-
weise getrennt auf kieinere Rauhbeigen. Zum Polierplatz
wird mit der Zange geriickt,

Die Anforderungen an das Vorrlicken sind hoch (die
Ablage des Langholzes und der Kurzholz-Rauhbeigen
mubB biindig und paralls! oder allenfalls sehr spitzwinklig
zur Rickegasse erfolgenl).

Lastbildung:

Dis Lastbildung erfolgt durch sehr genaues Riickwartsan-
fahren der Rauhbeige auf der Riickegasse {Zange kann
nicht seitlich geschwenkt werden!),

Das Aufnehmen des Holzes aus engen Vertiefungen, wie
Fahrgleisen, istschwierig.

Oifnungsweite:
Die Offnungswelte ist mit 1,34 m gut.

Gre%fﬂécﬁe:

Die Greifflache ist mit 0,41gm ‘fiir Schwachholz noch
befriedigend.

SchlieBkréafte:

Die ‘SchlieBkrafie sind mit maximal ﬁ,BKN und minimal
8,8kN hoch.

Verstéi%barkeit:

Die Hubh8he und die Absenkiiefe durch die Schiepperhy-
draulik sind.mit einem Bewegungsbersich von 1400mm
gutb. .

Die Untergreiftisfe ist mit maxirmal 180 mm befriedigend,
wobei es entscheidend auf die richtige Grundeinsiellung
der Zange ankommi.

Die. hydraulische - Teleskopierung (Sonderausstatiung)
des Zangengalgens bewirki eine geringe Verschiebung
derZangeinderléngsachse um 210mm. Das Aufnehmen
von nicht blindig vorgeriicktem Holz wird dadurch etwas
erleichtert.

Lastfahrt:

Langholz und Kranléngen werden nur von der beweglich
aufgehinglen Zange gehalten, Kurzholzlasten von gerin-
ger Lange kinnen unter einer Zahnschiene am Dreipunkt-
Anbaurahmen festgekiemmi werden.

Bedingt durch den weit hinter der Schlepperhinterachse
liegenden Lastangriffspunkt wird wegen der Aufbumnei-
gung die LastgriéBe begrenzt.

Rickeleistung:

Die Rickeleistung wird hauptsdchlich von der Stick-
masse und der Riickeentfernung beeinflut.

Poitermdglichkeit:

Poltern von Langholz und Kranldngen ist durch Zusam-
menschieben mit den StitzfiBen fir ein Dreipunkigerat
befriedigend moglich.

Schichtholz kann nach Rickwiérisanfahren bis zu einer
Hohe von ca. 1m aufgesetzt werden.

Erforderlicher Schlepper:

Zum Ricken ist hinsichtlich der Achslastverteilung ein all-
radgetriebener landwirtschaftlicher Schiepper mit einem
Gewicht von etwa 4000kg ggf. mit Frontbaliast und einer
Motorleistung von etwa 40kW erforderlich.

Eine gute Sicht vom Fahrersitz auf die Zange ist fiir zligige
Lastaufnahme wichtig.

Wendigkeit (Schlepper und Zange):

Die Wendigkeit des Gespannes ist durch die relativ groBe
Ausladung der Riickezange eingeschréankt.

Beiriebssicherheit:

Die Betriebssicherheit der Riickezange ist gut, Stbrungen
traten wahrend der Prifung nicht auf,

Handhabung, kdrperliche Belastung:

Die Arbeit mit der Loft-Anbauriickezange 1050 setzt eine
griindliche Einlibung des Fahrers voraus.
Well der Fahrer den Schlepper beim Riicken nicht verlas-

55

sen mub, kann auch bei ynglinstiger Witlerung gearbeitet
werden.

Wegen der ergonomisch unglnstigen Sitzhaltung, insbe-
sondere beim Aufnehmen der Last und beim Poltern, ist
die Bedienung anstrengend,

Betriebsanleitung und Ersatziellliste:

Betriebsanleitung und Ersatzteilliste sind ausfiihriich und
iibersichtlich.

Umfrageergebnisse:

Eine Umfrage bei Besitzern typengleicher Anbauriickzan-
gen bestatigie im wesentlichen die Prifergebnisse.

Bei 16 danischen Forsiamtern wirden bei Rickeenifer-
nungen von durchschnittlich 200 m Riickeleistungen bei
Nadelholz zwischen 3 und 6Fm/MAS und bel Laubholz
zwischen 6 und 7Fm/MAS erreicht. :

Technische Daten (gemessene Werte)

Hauptabmessungen

Linge: 1890 mm
Breite: Zange offen/geschiossen 162071030 mm
Hihe: 1220mm
Offnungsweite (Zangenspitze-Zangenspitze): 1340 mm
Greiffidche {Zangenspitza auf Zangenspitze): 041gm
Hydraulik

erforderlicher Betriehsdruek: 180 har
erforderiiches Fordervolumen: 151/ min
Gewicht: 435kg

H. Booth, P. Kreutz (KWF)
Kleinseillwinde Zollern PW 17, Muli®

Abb. 3: Die Kleinseilwinde Zollern PW17  Muli®

Pritfabschiufi; .
November 1889 einschlieBlich GS-Priifung
durch FachausschuB ,Hebezeuge I

Hersteller und Anmelder:
ZOLLERN Vertriebs-GmbH & Co.
HeustraBe 1

D-7944 Herbertingen

Beschreibung

Kleinsellwinde zum Ziehsn von Lasten mit Ketiensige-
motor;

Seilantrieb Uber 2-Gang-Getriebe und Spili, zwel Seilge-
schwindigkeitsbersiche mit jewsils konstanten Zugkraf-
ten, von Seilantrieb unabhingiger Seilspeicher.
(Technische Daten siche Tabelie).

Priifergebnisse und Einzelbeurteilungen
Einsatzbereich:

Die Einsatzmbglichkeiten der Kleinseilwinde beschrénken
sich als Hilfswinde in schwicherem Holz auf

- das Abziehen von Hangern,

- das Sichern von Holz,

~ das Vorriicken von Kleinmengen aus nichi befahrbaren
Lagen und

- das Anliefern von Material im Forstbetrieb.
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Hinweis zum Beirieb der Kleinsellwinde:

Die Zollern-Winde darf nur zum Zishen oder Schieifen,
nicht aber zum freien Haben und Senken von Lasten ver-
wendet werden.

Die Kleinseilwinde mull mit dem von der Firma angebote-
nen Spezialgurt am Widerlagerstamm angebunden wer-
den, um Beschadigungen am Stamm mdglichst zu vermei-
den. Zur Schonung des Seils (Drall, Knick etc.) sollen beim
Einsatz von Umienkrollen leichtlaufende (kugelgelagerie)
Ausfihrungen mit -mbglichst groBen Rollen verwendst
werden. Ansonsten kann dies dazu fihren, daB Sidrungen
durch schlechtes Aufwickeln des Seils im. Seilspeicher
auftreten. ‘Um die Betriebssicherheit zu gewéhrleisten,
muB das Seil generell sehr schonend behandelt werden.

Die Arbeit mit der Zollern-Seilwinde setzt ein genaues Stu-
dium der Gebrauchsanweisung voraus.

Zugkrafte, Seilgeschwindigkeiten:

Die max. Zugkraft (17,0kN) ist im langsamen Gang bei sehr
niedriger Seilgeschwindigkeit (0,20 m/s) gut, im schnellen
Gang bel praxisgerechter Seileinzugsgeschwindigkeit
(0,77 m/s) nur ausreichend (Zugkraft 4, 5kN).

Technische Betriebssicherheit:

Die technische Betriebssicherheit der Kleinsellwinde ist
gut. Das Seil wird gut im Seilspeicher aufgewickelt, wenn
as keinen Drall und keine Knicke aufweist, die zu Funk-
tionsstdrungen fihren kénnen.

Haltbarkeit:

Die Bauweise der Kleinseilwinde ist robust, die Haltbarkeit
gut. Die im Verlauf der Prifung aufgetretenen Schaden am
Geréat wurden durch konstruktive Verbesserungen besei-
tigt.

Handhabung und kérperliche Belastung:

Die Handhabung der Winde ist einfach, erfordert aber
Eintibung. Die zum Ausziehen des Seiles bentigten Krifte
sind mit 4daN sehr gering.

Das Gewicht der einsatzbereiten Kleinseilwinden mit Seil-
speicher und Antriebsmotor ist mit 40kg so hoch, daB
diese nur von zwel Mann umgesetzt werden kann. Nach
Abnahme des Seilspeichers (rund 19kg) — der hierfir
zusétzliche Zeitaufwand betrdgt weniger als 5 Minuten ~
ist das Gerét gut zu manipulieren und ein Umsetzen kann
gut von einem Mann durchgefihrt werden.

Die Gerduschbelastung wihrend des Beiseilens ist — wie
bei MotorsBigenarbeit {blich - hoch. Das Tragen von
Gehorschutz ist erforderlich.

Aus Sicherheitsgriinden darf ein Bedienen der Winde zum
Beiseilen nur liber die mitgelieferte Fernbedienung (Linge
5m) erfolgen. Dabei muB der Windenbediener den maxi-
mal moglichen Abstand zur Winde einhalten und még-
lichst einen Baum zum Schutz nehmen, um sich vor evil.
Riickschldgen nach einem SeilriB zu schiltzen.

Zwischen Windenbediener und Hilfsmann muB eine Zei-
chensprache festgelegt werden, weil eine akustische Ver-
standigung nicht méglich ist.

Riistzeiten und Wartung:

Die Rusizeiten sind normal. Sie sind vergleichbar mit
denen beim Greifzug iiblichen Ristzeilen..
Der Wartungsaufwand ist gering.

Betriebsanleifung und Ersatzieilliste;

Die Betriebsanleitung und die Ersatzteilliste sind ausfiihr-
fich und Ubersichtlich.

Bestandes- und Bodenpfleglichkeit:

Da durch das Anbinden der Winde auch mit dem Spezial-
gurt Rindenpressungen und -abscherungen besonders in
der Saftzeit nicht immer ausgeschlossen werden kdnnen,
diirfen Zukunftsbiume nicht als Widerlager verwendet
werden, Das gleiche gilt auf fir das Anbringen von
Umlenkrolien.

Um die Belastung des Waldbodens durch Ketiensle zu
vermeiden, muB die automatische Kettensigenschmie-
rung des Motorségen-Antriebsaggregates so sparsam wie
moglich eingestelit werden (Hinweise des Herstellers
beachient).

Umfrageergebnis:

Eine Umfrage bei Besitzern typengleicher Seilwinden
bestétigte im wesentlichen die Priifergebnisse.

Erforderlicher Antriebsmotor:

Kettensdgemotor verschiedener handelsiblicher Fabri-
kate mit Motorleistungen von 3,0 bis 3,7 kW (4 bis 5PS),
3/8“-Teilung;

zum Anbau zugelassene Fabrikate sind in der Betriebsan-
leitung aufgefihrt; weitere Typen und Ausfiihrung sind
nach Riicksprache mit dem Hersteller mdglich,

Hauptabmessungen und Gewichie

Lénge, mit STIHL 038/ ohne Antriebsmotor 755 min / 580 mm
Hahe, mit STIHL 038/ chne Antriebsmotor 510 mm/ 460 mm
Breite, mit STIHL 038/ ohne Antriehsmotor 620mm /510 mm
Seilspeicher:
- Durchmesser 400 mm
- Hiihe 145 mm
~ Gewicht * ohne Seil 3kg
* mit 60m Seil und Seithaken 19kg
Seil:
- groBie Linge {von SeilspeichergriBe abhéngig) 80m
-~ erforderlicher Durchmesser 7,2mm
- Bruchfestigkeit 51kN
Gewichte:
- Winde chne Antriebsmetor, ohne Seilspeicher 16kg
- Antriebsmotor, je nach Fabrikat (z.B. mit STIHL 038) etwa 8,5kg

- Einsatzgewicht kempl. mit 60m Seil und Antriebsmotor stwa 40kg
Befestigungsgurt (Material Polyester):

- Linge 25m
~ Breite 75mm
- Bruchfestigkeit 2000 dai
- Gewicht incl. Spannvorrichtung 3.5kg

H. Booth, E. Debnar (KWF), K. Alteneder (DLG)

DIDACTA ’91: Eine Bildungsmesse mit Neuigkeiten auch fiir die Waldarbeit?

H. Jacke, fiir den ArbeitsausschuB ,,Waidarbeitsschdlen“ des KWF

Unter dem Slogan ,Bildung gestaltet Leben” prasentierte
man vom 25. Februar bis zum 1. M&rz dieses Jahres (1891}
interessenten sémtlicher Zweige unseres Bildungssy-
stems wiederum eine DIDACTA-Messe.

Die ~ nach der (korrekien) Einschétzung threr Initiatoren -
Jnternationale Bildungsmesse” findet im zweijahrigen
Rhythmus in Deutschland (gelegentlich im deutschspra-
chigen Ausland) statt und wechselt Jahr fiir Jahr mit der
thematisch &hnlich gewichteten INTERSCHUL. Diesjdhri-
ger Messestandort war Disseldorf, Landesmetropole
Nordrhein- Westfalens.
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Jede Menge Literatur - auch fiir den Forstwirt?

Der Schwerpunkt der Messe lag ~ wie in den Jahren zuvor
— auf den Exponaten verfligbarer Literatur als Lehr- und
Lernhilfe in Unterricht und Unterweisung. Drei von sechs
Hallen des betont besucherfreundlichen Disseldorfer
Messegeldndes waren demnach dem literarischen
Medium vorbehalten. Es wunderte kaum, daB streng und
konservativ berufsspezifisches Material fir Forstwirte und
Waldbauern fast nur zuféllig gefunden werden konnte.
Verlage wie BLV, Landwirtschaft Minster-Hiltrup und
wenige mehr sind dem Eingeweihten seit jeher bekannt,
hielten sich mangels geeigneter Autoren allerdings mit
forstwirtschaftlich geténten Neuerungen eher bedeckt.



Die fur allgemeinbildende und andere berufsfeldorien-
tierte Schulen konziplerte Literatur aus den Bereichen
Okologie, Biologie, Okonomie und Technik boten hin-
gegen dem aufgeschlossenen Beobachter hinreichende
Anregungen fiir effeklive Unterrichishilfen, die auch fir
die Zukunft der Forstwirtausbildung geeignet sein diirften.

BIBB ~ eine Unterstiltzung auch der Waldarbeiis- .
schulen?

Eine der Kernaufgaben jeder Waldarbeitsschule ist die
Uberbetriebliche Ausbildung der Forstwirt-Lehrlinge, also
eine Unterstlitzung der anerkannten Ausbildungsbetriebe
im Sinne des §22 (2) Berufsbildungsgesetz. Ein fir {iber-
betriebliche Ausbildungsstaiten schlechthininteressanter
Stand mit lesenswerten und bereichernden informationen
war vom Bundesinstitut fir Berufsbildung (BIBB) gestaltet
worden. Dieses in Berlin angesiedelte Institut verfolgt als
tibergeordnetes Ziel ‘die" Verbesserung der Berufsbil-
dungspraxis. 'Es untersteht in der Rechtsaufsicht dem
Bundesminister fiir Bildung und Wissenschaft und hat u.a.
nach allgemeinen Verwaltungsvorschrifien dieses Hauses
Planung, Errichtung und Weiterentwicklung Uberbelriebii-
cher Berufsbildungsstétten zu unterstiiizen. Neben einem
akiuellen Verdffentlichungsverzeichnis prisentierte das
BIBB zur DIDACTA einen auf den neuesten Stand gebrach-
ten Katalog von Ausbildungsmitteln, die nicht nur in der
Erstausbildung, sondern ebenso im Rahmen von Weiter-
bildung und Umschulung wertvolle Informationen enthalt.
Die nach empfiohlenen Ausbildungsjahrgiangen geglie-
derte Auflistung des Materials deckt Bereiche des Bauwe-
sens (incl. Holzbau), Chemie, Physik und Biologie (u.a.
fossile Rohstoffe, Recycling, Diinge- und Pflanzenschutz-
mittel) sowie Elekirotechnik und Heuristik ab. Die Lehrmit-
tel gehoren in die Sparten Film- und Video, Tondiaschau,
Teachware und v.a. fachspezifische Literatur. Der im
BEUTH-Verlag erschienene, 124 Seiten starke Katalog
gibt einen gefacherten Uberblick und kann ohne Ubertrei-
bung als lohnenswerte Fundgrube bezeichnet werden.

Technik im Forst - wir kommen an ihr nicht vorbeil

Kenntnisse in Konstruktion selbstfahrender Maschinen im
Forst gehdren inzwischen ebenso zu den Lernzielen, die
man in der Forstwirtausbildung zu erreichen sucht, wie das
Wissen um die Funktion bestimmter Bauteile solcher
Aggregate, beispielsweise die der hydraulischen Kreis-
ldufe; Fertigkeiten in der Wartung verschiedener Brems-
systeme werden in absehbarer Zukunft in der Prifung zum
professionellen Waldarbeiter die gleiche, gewichtige Rolle
spielen wie die Pflege elektropneumatischer Steuerungen
von Seilwinden. Vor diesem Hintergrund gewinnen Lehr-
rmodelle und rein visuelie Medien, die die grundséiziiche
Wirkungsweise physikalisch-technischer Prinzipien ver-
anschautichen, auch in der Beschulung/ Ausbildung ange-
hender Waldarbeiter mehr und mehr an Bedeutung.

Hersteller und Vertreiber solcher Modelle haben auf

didaktisch ausgerichteten Messen seit Jahrenihren festen
Platz. thre bisherige Zielgruppe umfaBte zwar nicht vor-
rangig die Forstwirtschaft, doch zeigen erste Interessen
der Waldarbeitsschulen, daB sich auch dort ein weiteres
Marktsegment eréffnet. Videostreifen zur Herstellung von
Radial- und Diagonalreifen, Schniftmodelle elekirisch
bewegter Motoren nach Selbst- und Fremdziinderprinzip,
mobile Overheadvorlagen zur Differenzierung nach Zwei-
und Viertakiverfahren im Arbeltsspiel der Motoren diirfien
fir angehende Forstwirte ein ebenso wertvolles Unter-
richtsmaterial darstellen, wie die plastische Darstellung
der Leistungssteigerung von Motoren durch Mehrventil-
technik und der per Luftblasen veranschaulichte Strom
ages Hydraulikdls hinter einem Mengenteilerventil,

» Visualisierung® des Unterrichis - Apelie fiir Modelle!

Relativ breiten Raum nahmen auf der DIDACTA '91 auch
Modelle und Bildmaterialien ein, die u.a. neuen Erforder-
nissen und aktuellen Schwerpunkten des Biologie-Unter-
richts an allgemeinbildenden Schulen zugedacht sind.
Auch diege Modelle und Bilder lassen sich in den Themen-
feldern ,Okologie®, ,Tier- und Pllanzenkunde®, besonders
.Physiologie von Mensch und Pflanze® bestens in die
Berufsbeschulung und/oder berbetriebliche Ausbildung
der Forstwirte integrieren. Speziell die Modelle kénnen als
Demonstrationsmaterial  fir  Frontal-Unterricht  und
Gesprich, aber auch als Prakiikums-Klassensaiz hervor-
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ragend eingebunden werden, sofern die curriculare Rege-
lung enisprechende Lernzisle vorsieht.

Als Beispiele seien u.a. erwdhnt die Modelle zur plasti-
schen Veranschaulichung von Schallilbertragung und Ent-
stehung ~der fir die Larmschwerhorigkeit typischen
Schadsymptome an Ausschnitten des menschlichen
Gehdrorganes. Hilfreich und sinprdgsam sind vereinfach-
te Nachbildungen der menschiichen Wirbelsdule mit der
Betonung ihrer Funklion als Stiiz- und Gelenksystem,
gekoppelt mit der Visualisierung mdglicher Bandschei-
benschéaden bel zu hoher Beanspruchung.

Eiekironisch wirkende Gersie zur Bodeﬁanalyse wurden
ebenso vorgestelll und vorgefiihrt wie die - im Klassen-
saal ideal einsetzbaren — Analysskoffer flir die Beurteil ung
der Gewisser- und Bodenglite.

Nachgebildete VergréBerungsschnitie zur Holzanatomie,
holzkundliche Sammlungen zur Artenbestimmung und
leiztlich Diaserien zum Waldsterben und Dauerpraparate
in noch handlichen Schaukisten zu typischen Schad-
symptomen an heimischen Baumarten rundeten das Pro-
gramm ab.

Computer im Unterricht und zur Unterweisung?

~LComputerbased Training” (CBT) und ,interakiives Video*
gelten wohl derzeit als noch nicht gerade verbreitete
Unterrichtsmethoden zum Erzielen von Lernerfolgen im
(vordergrindig) kognitiven Bereich. Vergleicht man ihre
Darbietung auf der DIDACTA 91 allerdings mit ihrer
nahezu verschwindenden Rolle auf der INTERSCHUL '90
{(in den Dortmunder Westfalenhallen), so bedarf es keiner
prophetischen Gaben, um die Expansionswahrscheinlich-
keit dieser Medien als enorm zu beurteilen!

Hinter jedem CBT-Kirzel verbergen sich Lernprogramme,
die auf einer Diskette Platz findenund an einem (Personal-)
Computer bearbeitet werden kénnen. Der Lernende wihit
die ihm zusagende Lektion aus einer Inhaltsiibersicht aus
und erhéit anschlieBend Informationen zur Sache. Seinen
Lernerfolg kann er dann anhand kurzer Aufgabensteliun-
gen Uberprifen und anwenden, Gegebenenfalls beendet
ein kurzer Test in Form von Multiple-Choice-Fragen eine
solche Lektion. Der Test selbst wird von den Autoren ent-
sprechender Programme allerdings zu Recht eher als
Unterstilizung denn als selbstkritische Pritfung interpre-
tiert.

Auf einer deutlich hdheren Technologiestufe bewegt sich
bereits das ,Interaktive Video®. Sein Tragermedium ist
nicht mehr die ,normale” Disketie eines PC mit ihren
Jacherlichen” bis zu 1,4 MB Speicherplatz (nach Formatie-
rung), sondern ein ,CD-ROM“, zu Neudeutsch ein READ-
ONLY-MEMORY (nur zum Lesen geeigneter Speicher) auf
funktionelier Basis einer aus der Unterhaltungselekironik
bekannten CD (Kompakt-Diskette), die letztendlich ihren
Benutzer mit bis zu 650 MB Speicherplatz Uberflutet. Der
CD-ROM entstammt der Familie optischer Speicherplat-
ten, und diese Platten bieten fiir die Aus- und Fortbildung
des néchsten Jahrzehnts wohl eine Schatztruhe und Fund-
grube von heute noch weithin ungeahnten didaktischen
Mogilichkeiten: Zu einem umrissenen Thema wahit der
Lernende nicht nur tber Stichwort-Kataloge die seinem
Lernerfolg angemessen Schwerpunkie aus - er kann dies
ebenfalls aus einer Grafik oder einer plastischen Abbil-
dung mittels steuerbarem Fadenkreuz auf dem Bildschirm
erledigen. Der auf dem intellektuellen Wahrnehmungska-
nal bestens ansprechbare Schiller wird sich mit abstrakte-
ren Formeln bedienen lassen, der eher audillv ausgerich-
tete Kandidat hort via PC-Lautsprecher die Kommentare
zum Lernstoff, der vornehmlich visuelle Typ kann sich
neben erlduterter llilustration selbstversténdlich mit kino-
reifem” Videcmaterial verwthnen. Wenn man so will: mul-
timedialer Unterricht, dessen Fortschritt und Schwerpunkt
individuell gesta[tbar ist.

Der Einsatz dieser Technik in der beispielsweise betriebli-
chen oder Uberbetrieblichen Unterweisung solcher Fertig-
keiten, die ohnehin stationdr und unter Dach vorgenom-
men werden miissen, wird selbst zur Bildung kieinster
{padagogisch sinnvoller) Ubungsgruppen nur noch
wenige Ausbilder erfordern. Freigesetzie Arbeitskapazité-
ten kénnen sich somit anderen Aufgaben widmen. Die
sinnvolle Umgestaltung ganzer Beschulungs- und Ausbil-
dungskonzepte wird vor diesem Hintergrund wichtige Auf-
gabe der nicht mehr farnen Zukunft sein! Woh!l dem, der
diese Zeichen rechtzeitig erkennt, und nicht dem davon-
eilenden Zug hinterherlaufen muB.
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Auchdie schonalskonventionell zubezeichnende Teach-
ware, dieeine beschrinkle Interaktion des Lernendenam
Computer-Bildschirm erlaubt, wartete in Disseldorf mit
MNeuerungen auf, die sich ausgezeichnet in die Ausbildung
angehender Forstwirte integrieren lieBe, soferneine appa-
rative Ausstaliung in Schule, Bstrieb oder tiberbetriebli-
cher Ausbildungssiétte nutzbar ist. Als Beispiel sei aufein
Okologie-Programm verwiesen, welches modellhaft die
Konseguenzen von Eingriffen in (noch) funktionierends
Okosysteme nachempifinden 1281 Die Folgen unterschied-
fich: motivierter: MaBnahmen der Gesellschaft werden
tabellarisch, stalistisch-grafisch -und in einprigsamen
Skizzen und Merksétzen verdeutlicht; die Simulationsvor-
gaben fiir zahlreiche Okosystems (Wald, Teich, FlieBge-
wiasser, Meer. ) werden zuvor diskutiert und von der
Schillergruppe bzw. von der gesamien Klassengemsin-
schaft erarbeitel und dem Rechner bergeben.

Kleingruppen-orientierte Unterweisung isi sicherlich das
Aund O des EDV-Unterrichies im engeren Sinne, worin &8s
um kognitive und affektive Lernerfolge inder Handhabung
von berufsbezogener Hard- und v.a. Software geht. Die
GroBe der Arbeitsgruppe wird entscheidend bestimmtvon
derverfigbaren Hardware, also der EDV-Geratebe-
stiickung der Schule bzw. Ausbildungsstatie. Minimum ist
letzilich ein ;Flatscresen”, zu deutsch: ein Flachbildschirm,
der als: Overhead-Projektionseinhsit die GroBabbildung
des Computer-Diglogs vor der Klasse gestaltel. Die mit
Sicherheit effizientere (aber auch ungleich kostspieligere)

Abb. 1: SKOGSJAN 487 XL

Am 21, Mai 1991 besichtigten Mitarbeiter der Zentral-
stelle den von der Firma Hibinger vertriebenen
Kran-Vollernter SKOGSJAN 487 XL des Forstunter-
nehmens Kaspers im Forstamisbezirk Daun (Eifel).

Augenfilligstes Markenzeichen des -SKOGSJAN
sind seine 4 unabhingig voneinander hydraulisch
anheb- bzw, absenkbaren Rader. Dies ‘ermdglicht
eine horizontale Positionierung der Maschine in der
Langsachse bis ca. 27% (15°) Hangneigung und in
der Querachse bis ca. 46% (25% Hangneigung.
Diese aus maximalem Radhub einerseits und Rad-
stand bzw. Spurweite andererseits rechnerisch
abgeleiteten Hangneigungsgrenzen kénnen sich im
praktischen Einsatz je nach z.B. Bodenbeschaffen-
heit, Geldndeunebenhsiten etc. verdndern. Infolge
dieser Nivelliertechnik kommen im wesentlichen fol-
gende Vorteile zum Tragen:
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Lésung besteht in sinnvoll vernetzien Rechnern Padago-
gischen Erfordernissen angepaBte Vernsizungen von
(2.B.) Arbeiisplatzrechnern (PC’s) gehorten somit eben-
falls zum Pflichrepertoire der DIDACTA Den z. T.staunen-
den Messebesuchern demonsirierte man  Lehrerpulie’,
die jederzeit die Kontrolle beliebig vieler Schiller-Arbeits-
platze ermoglichten: Kontrolle in diesem Sinne bedeutet
Einblick in die momentane Aktivitdt des Lernenden, Uber-
spielen schriftlicher Mitteilungen, aktive Unterstiitzung bis
hin zur: Blockade jeglicher Nutzungsmbglichkeit bsi
absehbar schwerwiegenden Fehlern,

ResUmierend kam der Autor nach dem Besuch der
DIDACTA 21 (sinmal mehr) zur Erkenninis, daB wir noch
einiges an Lehrmitteln, vorrangig jedoch viele Ideen in die
Ausbildung unserer Klientel, der zukiinftigen Forstwirte, zu
investieren haben. Der Blick Uber den ,forstlichen Teller-
rand®, der einem wahrend einer solchen Messe f6rmlich
aufgezwungen wird, tul Not!l Kollegen, die detaiilierte
Informationen Uber hier angesprochene Lehr-und Lermn-
mittel bzw. Hersteller- und Veririebsadressen wiinschean,
mogen sich bitte an den Autorwenden.

Anschrift des Autors:

Dr.Heribert Jacke

Landesanstalt fir Forstwirtschaft NRW
Postfach 5265

57680 Ansherg 2

Vo!%mechanisieite Holzernte am Hang mit SKOGSJAN

— Der Bediener hatin bequemer Korperhaltung gine
gute Sicht auf das Arbeitsfeld.

~ Insbesondere bei hangparalielem Arbeiten sieht
die Maschine kippsicher.

- Der bei schrager oder getilteter Kransiule tbli-
cherweise auftretende Effekt eines nachlassen-
den Netto-Schwenk- und Hubmoments des Aus-
legers wird bel Horizontalpositionierung vermie-
den. Bei geringerer Belastung des Auslegers
bleibt die Arbeitseffektivitdt erhalten.

Tab. 1: Technische Daten

I. TECHNISCHE DATEN Skogsjan 487 XL

(Firmenangaben}
Motor WECO 8061 S Turbo
max. Leistung 13 kW
Geschwindigkeit 0~ 26 km/h
Kran max. Reichweite 0m
Harvesterkopf
Typ SKOGSJAN 601
Gewicht mit Rotator 780 kg
Vorschubwalzen 7 stk
Varschubgeschwindigkeit G- 42mls
Entastungsmesser starr/ bewegl, 213
Stockdurchmesser max. 550 mm
Entastungsdurchmesser max. 530 mm
Vermessung Linge / Durchmesser Mefrad / Entastungsmesser
Gewicht Betriehsgewicht 1760 kg
Abmessungen
Braite 2700 mm-(mit 700 Reifen)
Lange 5008 mm
Bodenireiheit 100 - 1100 mm

Die vorgestelle Maschine war mit Breitreifen aus-
gertstet. Nach Auskunft des Bedieners (Herr Mons-
hausen) arbeitet SKOGSJAN mit einem Hydrauliks!
auf Esterbasis.

Das Vollernte-Aggregat SKOGSJAN 601 hat sinen
separaten Schmierstofftank fir die Kettensége, was
die Verwendung von Haftd! auf pflanzlicher Basis mit
dem Umweltzeichen ermdoglicht.

Weitere technische Daten (Firmenangaben!) sind
der Tabelle zu entnehmen.



Nach bisher ca. 1700 Betriebsstunden liegt nach den
Erfahrungen des Bedieners der Einsatzschwerpunkt
im Dauereinsatz beim Fillen und Aufarbeiten von
Nadstbdumen mit einem BHD von 10 - 35cm. Der
Leistungsrahmen bei der Sturmholzaufarbeltung,
die bisher das Haupteinsatzgebiet bildete, umfaBt
rd. 8 - 16Fm je MAS.

Insgesamt machte die Maschine einen stabilen und
ausgereiften Eindruck, der auch vom Bediener
bestatigt wurde. Fiir die volimechanisierte Holzernte
- sowohl Durchforstungen alsauch Sturmholzaufar-
beitung — steilt der SKOGSJAN-Kranvollernter eine
interessante Alternative in ergonomischer und tech-
nischer Hinsicht dar.

A. Forbrig, KWF

Dr. Reinhard Walkenhorst
mit gulten Wiinschen zum 65. Geburistag am 19. Juli 1891

Wer mit Saatgut und Pflanzenanzucht zu tun hat, ja wer gar
in Provenienzen und Rassen von Waldbdumen denken
kann und auch danach handelt, der kennt Dr. Walkenhorst.
Denn sein Name ist fest mit der weltbekannten Staatsdarre
Wolfgang verbunden. Fast genau 23 Jahre hat er diese
Staatgutzentrale geleitet, mehr noch. gefihrt, entwickelt,
weitergebracht und auch verteidigt. Es war kein ,Beamten-
job*, den Walkenhorst am 1. April 1968 i{ibernahm. Zum
einen hatte er ein Forstamt zu leiten, das mitten im Industrie-
gebiet liegt, wo der Druck der Bevélkerung nicht nur die
Natur stark belastet, ganz besonders auch die Menschen,
die sich vor die Natur schiitzend stellen.

Zum anderen war er Nachfolger bekannter Darrleiter wie
z.B. Klein und Messer, die das Saatguiwesen deutlich ent-
wickelt haben. In diesem Kreise darf man auch den weit
bekannt gewordenen Miinchner Professor Rohmeder nicht
vergessen, der die Arbeiten der Staatsdarre Wolfgang
wesentlich begleitete, die Herkunfts- oder Rassenfrage in
den Vordergrund steilte und die Saatgutproblematik auf
genetischer Basis absicherte. Die gedankliche Konzeption,
dafl GréBe und Gestalt der Jungpflanzen nur dann Ver-
trauen erwecken und ihren Preis fordern kénnen, wenn auch
die innere Uhr, das genetische Schaltsystem, in Ordnung
und auf die Zukunft abgestimmt ist, wurde in dieser Zusam-
menarbeit geboren und Waldbesitzern und Forstleuten
ibermittelt, auch wenn es dort nur schwer verstidndlich zu
machen ist. Walkenhorst hat dieses Ideengut zum MaBstab
seines Handelns gemacht und die Darre danach ausgerich-
tet. Er hat auch sehr frithzeitig erkannt, daBl die Gkologi-
schen Forderungen nach der Waldbedrohung durch Immis-
sionen noch stdrker den vielgestaltigen Wald mit einem
h&heren Anteil an Laubbaumarten verlangen und hat folge-
richtig den Schwerpunkt seiner Arbeiten auf die Saatgut-

ernte in ‘Laubbestidnden und die Aufbewahrung von
Laubholzsdmereien gelegt und die Darre entsprechend
ausgebaut.

Da er einen GroBikamp zu bewirtschaften hatte, konnte er
sich nicht an Theorien ergbtzen, er muBte sie in die Praxis
umsetzen. Es gelang ihm, die Bodenbearbeitung schonend
zu gestalten, den Chemieeinsatz zu minimigren, die Pflan-
zenproduktion zu erhdhen und alle Arbeiten sinnvoll und
schonend zu mechanisieren.

Wenn Forstamt, Staatsdarre und GroBkamp nicht genlgend
zur Auslastung beisteuern, dann muBl man sich noch einen
100 ha groBen Wildpark zulegen. Dr. Walkenhorst hat auch
hier verstanden, offensive Offentlichkeitspolitik fiir die
Forstverwaltung zu betreiben. Sie war vorbildlich und
konnte den gestreBten Menschen des Ballungsraumes die
Zusammenhédnge der Natur und hierinsbesondere des Wal-
des unvergeBlich machen.

Vieles bleibt ungesagt. Deutlich werden soll, daB8 Dr. Wal-
kenhorst sich voll eingesetzt und Signalpfosten eingeschla-
gen hat, auch im KWF, wo er seit 1973 Obmann des Arbeits-
ausschusses ,Forstsaatgut und Forstpflanzgarten” ist und
die 8kologische Komponente des KWF's mitgestérkt hat.

Bei all seinem Schaffensdrang blieb der ,Waki* immer
Mensch, bescheiden, hilfsbereit, ehrlich, aufgeschlossen
und stets verbindlich. Er hat sein Werk erstellt. Die Forstver-
waltung hat es ihm gedanki, indem sie ihn als ersten hessi-
schen Forstamisleiter zum Leitenden Forstdirektor befor-
derte. Mit der Pensionierung geht ein Abschnitt zu Ende,
mdégen Gesundheit und Schaffenskraft ihm neue Wege zei-
gen, seine alten Freunde helfen ihm dabel.

H. J. Fréhlich

Dr. Peter Dielz ~ 60 Jahre

Dr. Peter Dietz, Vorstandsmitglied des KWF und Firstlich
Flirstenbergischer Oberforstdirekior, vollendet am 5. Juli
1991 sein 60. Lebensfahr. Dazu gratulieren ihm seine Vor-
standskollegen, der Verwaltungsrat, die Mitglieder und die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des KWF auf das Herzlich-
ste und wiinschen ihm weiterhin Gesundheit und Erfolg.
Dieser Geburistag ist zugleich AnlaB3, sich seiner Beitrdge
zur Gestaltung der Forstwirtschaft zu erinnern und ihm
unseren Dank zu sagen — verbunden mit der Hoffnung, daB
er seine wichtige Funktion méglichst lange in der ihm eige-
nen mitreiBenden Zuversicht und Tatkraft, gepaart mit der
Weisheit des Alteren ausfiillen mége.

Geboren 1931 in Stuttgart, Abftur in Schwébisch-Hall, Forst-
studium in Freiburg und Miinchen, Vorbereitungsdienst und
GroBe Forstliche Staatspriifung 1957 in Baden-Wiirttemn-
berg sind Stichworte aus seinem Lebenslauf. Prdgend fir
seinen beruflichen Weg wurde seine Referententétigkeit in
der Abteilung Wegebau der Forstdirektion Stuttgart und
seine Forschungsarbeit an der Universitdt Freiburg, die zur
Promotion mit einer schrittmachenden Untersuchung lber
.Die Vermessung von Industrieholz nach Gewicht” fiihrte,
sowie schlieBlich die Leitung des Staatlichen Forstamts
Giliglingen wéhrend sechs Jahren bis 1872, Dazwischen
und spéter fortgesetzt liegen Expertentétigkeiten im Auf-
trag der FAO und des Bundes in Asien, Westafrika und
Slidamerika.

Der Dreiklang, der durch diese Stationen umrissen wird —
némilich Kenntnis der Forstpraxis mit ihren Anforderungen
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und Mdglichkeiten, Beherrschung des wissenschaftlichen
Instrumentariums, verbunden mit einem offenen (ber den
engeren Bereich des Forstwesens beziehungsweise unse-
res Landes hinausreichenden Blick-, begriindet wesentlich
den Erfolg seiner weiteren Arbeit. Das gilt gleichermaBen
fir die Vertretung des Lehrstuhis fir Forstbenutzung und
forstliche Arbeitswissenschaften der Universitdt Freiburg
von 1972 bis 1975, danach die lLeitung der Abteilung
Arbeitswirtschaft und Forstbenutzung der Forstlichen Ver-
suchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg und
schiieBlich seit 1984 die Leitung der Flirstlich Furstenberg:—
schen Forstverwaltung.

1987 wurde der Jubilar vom Bundesminister fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten in den KWF-Verwaltungsrat
delegiert und von diesem in den KWF-Vorstand gewédhit.
Das KWF verdankt ihm zahlreiche wichtige Impulse aus sei-
ner Arbeit in der Landesforstverwaltung auf dem Gebiet der
Betriebstechnik, der Erprobung und Einfithrung der mecha-
nisierten mobilen, aber auch stationdren Aufarbeitung, der
Untersuchung und Tarifierung von Holzernteverfahren und
ihrer ergonomischen Analyse. Als Leiter einer der gréBten
deutschen Privatforstverwaltungen hat sein Wort im KWF
wie auch in der Forstpolitik und in den Verbédnden Gewicht.
Dariiber hinaus hat er nun die Chance, viele seiner frither
entwickelten Konzepte in eigener Verantwortung zu ver-
wirklichen.

Der Fachwelt ist er bekannt durch zahlreiche richtungswel-
sende Verdffentlichungen und als Mitautor des neuen Stan-
dardwerkes ,WalderschlieBung®.
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Bei seiner Arbeit Kommit ihm zustatten, was jedem bei einer
Begegnung mit ihm ganu augenfillig entgegentritt: das ist
seine .gewinnende menschliche Art mit einem geradezu
svirulenten” Optimismus, mit innovativen, iberzeugenden
ideen und der nStigen Kraftund Ausdauer, sie umzusetzen,
So gelten die guten Wiinsche vor allem natiirlich Dr. Peter
Dietz perstnlich, dem Freund und Kollegen, aber auch sei-
ner Sache. Wir brauchen ihn und seinen Beitrag weiterhin,

Dr. Wilfried Ott
KWF-Vorsitzender

Gruppenpriifung von Hand-Astungsscheren

Das Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF)
wird in einer vergleichenden Gruppenprifung die Eignung
und Einsatzmdéglichkeiten von Astungsscheren untersu-
chen.

In den . von der Windwurfkatastrophe nicht betroffenen
Bestidnden wird kiinftig der Wertastung eine noch gréBere
Bedeutung zukommen.

Neben den bewihrten Hand- und Stangensiigen werden
derzeit auch mechanisch, hydraulich oder pneumatisch
betatigte SéAgen und Scheren eingesetzt.

inzwischen sind Handscheren auf den Markt gekommen,
die durch spezielie Schneidengeometrie oder Hebelliber-

Postanschrift 1Y 8050 E Gebiithr bezahit
Verlag Fritz Mauth Erben und Philipp Mauth Erben
Bonifaziusplatz 3, 6500 Mainz 1

setzung-ebenfalls fir die Wert8stung geeignet erscheinen.

Die Priifung srfolgt gemeinsam mit der Deutschen Land-
wirtschaftlichen Geselischaft (DLG) undfiihrt im Erfolgs-
fall zur gemeinsamen FPA/DLG-Anerkennung.

Hersteller bzw. Vertreiber von in Frage kommenden Sche-
ren-kénnen Anmeldeunterlagen und nhere Informationen
anfordern bei:

Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik e V. (KWF)
Spremberger Strafe 1

D-6114 GroB-Umstadt

Telefon 0B078/7850

Telefax 06078/78550C

REFA - Fachausschul ,Forstwirtschaft®
veranstaltet den 26. Arbeitsstudien-
Grundlehrgang vom 7. -~ 11. Oktober 1991
in Weilburg 7/ Lahn

Der REFA-FachausschuB ,Forstwirtschaft” veranstaliet im
Versuchs- und Lehrbetrieb fiir Waldarbeit und Forsttech-
nik beim Hessischen Forstamt Weilburg/Lahn den 26.
Arbeitsstudien-Grundlehrgang. Er baut auf der Anleitung
fur forstliche Arbeitsstudien, 3. Auflage, auf. Geelgnet ist

der Grundlehrgang fiir die Mitarbeiter aller Forstiaufbah-
nen, die Arbeitsstudien erlernen wollen und denen noch
das methodische Ristzeug fir Arbeitsstudien fehit.

Teilnehmer: 20 Personen

Lehrganggebiihr, incl. Anleitung (3. Auflage) 250~ DM
chne Unterkunft und Verpflegung.

Anmeldung: bis 15. August 1981

Geschéfisfiihrer des REFA-Fachausschusses ,Forstwirt-
schaft’, Prof. Dr. F. Bombosch, Bilisgenweg 4,
3400 Gottingen, Tel. 0551/393860, Fax 0551/371667

Anleltung fiir forstliche Arbeitsstudien
Datenermiitiung, Arbeitsgestaltung

3. Uberarbeitete und aktualisierie Auflage erschienen!

Das Standardwerk des forstlichen Arbeitsstudiums ist in
seiner neuen Fassung aktualisiert und erweitert worden.
Die automatisierte mobile Datenerfassung mit einem Ver-
suchs- und MeBkonzept fiir die ergonomische Beanspru-
chungsanalyse bei der Waldarbeit, sowie der Arbeitsge-
genstand im Arbeitsstudium und die Planzeiten vervoll-
sténdigen dieses Handbuch, das in der Forstpraxis weite
Verbreitung gefunden hat. Anhand praxisorientierter Bei-
spiele werden dem Leser das forstliche Arbeitsstudium

greifbar und verstdndlich gemacht. Darliberhinaus ist es
eine wertvolle Arbeitsunterlage bei den Arbeitsstudien-
fehrgéngen des REFA-Fachausschusses ,Forstwirtschaft”
und im forstlichen Studium.

Die 3. Auflage ist zum Preis von 18,50 DM direkt zu bestel-
len bei:

LEHRMITTELZENTRALE

REFA ~ Verband flr Arbeitsstudien
und Betriebsorganisation

Postfach 104138

6100 Darmstadt

Neues AID-Faliblatt:
Motorsdgen und Freischneider — umweltschonend - gesundheitsvertraglich

Das zehnseitige Faltblatt gibt wichtige Hinweise dariiber, warum nur Bio-Keltendle zur Kettenschmierung der Motorsige
verwendet werden sollten und wie diese richtig eingesetzt werden, Weiterhin enthilt es Informationen, wie sich der Benutzer
bestmdbglich vor gesundheitlichen Belastungen durch Abgase des Zweitakimotors schiltzen kann. Dias Faltblattist kostenlos
erhaltlich vom: Auswertungs- und Informationsdienst fiir Erndhrung, Landwirischaft und Forsten (AID) eV, Postfach 200153,
5300 Bonn oder gegen Erstatiung der Versandkosten vom: Kuratorium fUr Waldarbeit und Forsttechnik eV, (KWF),
Spremberger Str. 1, D-6114 GroB-Umstadt, Tel. 08078/7850, Fax. 06078/78550
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