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Erfassung ergonomischer Parameter bei der
Holzriickung mit der Log-Line

Josef Wencl

Die Aktualitédt 6kologischer Fragen hat auch imBereich
der mechanisierten Holzernte dazu gefiihrt, daB tech-
nische und wirtschaftliche MaBnahmen in Zukunft nur
uniter weitgehender Berlicksichtigung Okologischer
Uberlegungen anzuwenden sind. Es ist daher beim Ein-
satz von Arbeitssystemen das Zusammenwirken von
Ergonomie, Okologie und Okonomie als eine komplexe
forstbetriebliche Aufgabe zu sehen.

Als ein Beispiel dafiir ist das von der Leykam-Holzver-
wertungsgeselischaft vor Jahren entwickelte Schwach-
holzbringungssystem anzusehen. Dieses basiert auf
gewonnene Erkenntnisse mit den alten Holzriesen und
erfiillt viele Forderungen in den eingangs angefithrten
Bereichen. So sind unter anderem die einfache Mon-
tage und Bedienung, pflegliche Lieferung unter beson-
derer Schonung von Boden und Bestand, keine
Holzentwertung und geringe Wartungskosten, keine
belastende Einflisse durch Schwingungen und Emis-
sionen anzuflhren.

Als negative Aspekte sind der hohe Anschaffungspreis
flir gréBere Streckenléngen, die begrenzte Anwendung
auf Schwachholz und geléndebedingte Einsatzgrenzen
anzusehen und bei stérkerem Holz ist mit einer hohen
physiologischen Beanspruchung zu rechnen.

Technische Beschreibung

Das Bringungssystem wurde 1975 der forstlichen Praxis
vorgestellt. Bei den ersten Vorfihrungen bestand die-
ses System aus Rohren fiir den Hauptstrang und Halb-

schalen flr die Zulieferungsstrénge. Aus technischen
und wirtschaftlichen Uberlegungen wurden schon kurz
danach fir den Aufbau solcher Anlagen ausschliefiich
Halbschalen verwendet. Diese Halbschalen bestehen
aus Polyéthylen und sind laut Firmenangabe in groBen
Temperaturbereichen formbestindig und bruchfest.
Die Schalenlénge betrdgt 5 m und hat sinen Durch-
messer von 35 cm und ein Gewicht von 25 kg. Die
Schalen werden mit Keilverschiiissen zu einer Lisfer-
rinne verbunden und durch Kunststoffseile an Bdumen
oder Stdcken befestigt. GroBere Geldndeunebenheiten
werden durch Abstiitzen oder Unterlegen von Holz aus-
geglichen. Fur den Aufbau und den Betrieb soicher An-
lagen sind die gleichen physikalischen Gesetze zu be-
rlicksichtigen, die fiir den Bau der alten Holzriesen ma8-
gebend waren,

Die Verlegung der Log-Line ist von der Gslédndeaus-
formung, besonders von der Geldndeneigung, Linge
und Stdrke des Holzes abhéngig. Als zusitzliche
Bremseinrichtungen kénnen Bremsgitter oder Brems-
wolfe eingebaut werden. Der Auf- und Abbau des Scha-
lenstranges erfolgt in Handarbeit. Sédmtliche Manipula-
tionen der Halbschalen im Geldnde soliten vom hoch-
sten Punkt der Schlagfliche aus beginnen und sich
nach Sicherung des obersten Schalenstiickes nach
unten fortsetzen. Wenn dorthin keine Zufahrisméglich-
keit gegeben ist, wird eine Kleinseilwinde zum Schalen-
Bergauftransport verwendet. Fir die Holzriickung mit
der Log-Line eignen sich am besten Holzldngen von 2
bis 4 m, mit einem maximalen Holzdurchmesser von 30
cm. Nach Untersuchungen von Jirikowski ist eine Frwei-
terung des Einsatzbereiches bei Laubholz-Erstdurch-
forstungen fur Kurzhoizlieferung mdglich. Die Min-
desthangneigung ist je nach Holzzustand und Witte-
rung 15 bis 20 %, die Hochstneigung kann in Abhangig-
keit von der Streckenldnge und der verwendeten
Bremsmitiel 50 bis 60% betragen. Die anwendbare
Rlickestreckenlénge liegt maximal bei 200m. Das opti-
male Verlegungsgefalle liegt bis zu einer Streckenlédnge
von 200 m ohne Verwendung von Bremsvorrichtungen
bei 25 bis 35%. Der Trassenabstand ist so zu wihlen,
daB flr das Vorriicken der Sortimente die Distanz auf
ein Minimum reduziert wird. Je nach Holzanfall betragt
der durchschnittliche Trassenabstand 18 bis 30 m. Vor

Abb. Leykam-Log-Line fot. KFW
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der endgiiltigen Festlegung der Log-Line-Trasse sind
die Lagerungsmdglichkeiten zu Uberpriifen.

Versuchsanordnung

Um erstmalig Werte ber die auftretende Beanspru-
chung der Arbeitskrafte sowohl belm Auf-, Um- und Ab-
bau, als auch bei der Holzriickung mit der Log-Line zu
erhalten, wurden in Zusammenarbeit mit der Forst-
lichen Ausbildungsstétie Ossiach ergonomische Kurz-
studien durchgefiihrt. Vor Beginn der Untersuchungen
wurde die Flachenauswahl fiir die Auf- und Abbauar-
beiten (Flache 1) und fiir die Holzriickung (Flache 2,
Trasse 1, 2 und Flache 3, Trasse 3) vorgenommen. Die
Trassenfiihrungen wurden vorher festgelegt und durch
Markierungen gekennzeichnet. Fir die Untersuchun-
gen standen auf Fldche 1 eine Log-Line-Anlage, be-
stehend aus 12 Halbschalen mit einer Gesamtlange von
60 m, auf Flache 2 und 3 eine solche bestehend aus 17
Halbschalen mit einer Gesamtldnge von 85 m zur Ver-
fugung. Die Pulsfrequenzmessungen und Zeitstudien
wurden mit der mobilen Telemetrieanlage Monitel 2 vor-
genommaern.

Flachenbeschreibung

Fi. 1 Fi.2 Fi.3

(Trasse Tu. 2) (Trasse 3)

Seehéhe inm 850 900 800
Hangneigung in % 31 37 40
Bodenzustand naf naf nafl
Bodenilberlagerung  Schiagabraum Schiagabraum chiagabraum
Bodengberfliche eben bis muldig eben his muldig ehen bis muldig
Bodenbewuchs keiner keiner keiner
Wetter bewdlk zeitweise Regen bewdlkt
Temperatur in
Graden C 3 i 16
Bestandesalter in
Jahren 49 30 30
Beastung in % 75 80 90
Gesamibdume im
J-Ar-Kreis k2 45 42
Entnahime im
3-Ar-Krels Y3 14 14
Lénge der Log-Line
Trasse in m 60 (12 Halbsch.) 85 (17 Halbsch.) 85 (17 Halbsch.)
Nelgung der Log-Line-
Trasse in % 23 28 78

Daten der Yersuchspersonen

Fiir diese Untersuchung standen zwei Mitarbeiter der Forstlichen Aus-
bildungsstétte Ossiach zur Verfligung, die mit den Arbeitsbedingun-
genvertraut und gut eingearbeitet waren, wobei jedoch nurimmer ein
Arbeiter sowohl bei den Auf- und Abbauarbeiten, alsauch beider Holz-
riickung ergonomisch erfaBt wurde.

Alter GréBe Kérper- PWC 170
cm gewicht/kg
G. Franz 53 176 77 2,98
St. Josef 30 183 76 2,47

Ergonomische Untersuchungen bei Auf-, Um- und
Abbauarbeiten

Bei den Auf-, Um- und Abbauarbeiten wurden auf der
Flache 1dreiVerfahren untersucht. Beim ersten Arbeits-
verfahren (Tab. 1) wurde eine Kleinseilwinde flr das Auf-
ziehen des auf der ForststraBe zusammengebauten
Schalenstranges auf die Trasse im Bestand verwendet.
Bei den Umbauarbeiten wurden die Halbschalen auf die
néchste Trasse in der Schichtenlinie getragen und dort
zusammengebaut (Tab. 2). Beim dritten Arbeitsverfah-
ren erfolgte der Transport der Halbschalen von der
Forststrafie auf die Log-Line-Trasse héndisch, wo auch
der Zusammenbau der Log-Line erfoigte (Tab. 3). Der
Arbeitsablauf der einzelnen Verfahrenistaus den Tabel-
len 1 bis 3 ersichitlich. Fur das Ablassen des Schalen-
stranges wurde bei zwei Verfahren sine Kleinseilwinde
verwendet. Bei der Auswertung der einzelnen Arbeits-
verfahren wurde sowohi der Auf- und Abbau, als auch
der Um- und Abbau zusammengefaBt.
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Tabelle 1 Aufbau der Aniage mit Kleinseliwinde (Fiche 1}
Arbeitsablauf Zeit %der  %der Arbeitspuls
min 110 GAZ RAZ  je Minute*)
Zusammenbau der Halbschalen auf
der ForststraBe 9,68 20,34 2847 22
Handisches Seilausziehen bergauf,
Festmachen des Seiles der Kleinseilwinde 2,70 5,68 789 43
Aufziehen des Schalenstranges mit
Kleinseilwinde auf die Trasse 342 7,28 10,08 28
Absichern der Halbschalen mit Seilen
an Béumen und Stiicken,
Stabilisierungsarbeiten 6,36 13,39 18,74 25
Gehen 362 762 10,67 34
Proberiickung 714 4,51 6,30 52
Abbau der Anlage
Lisen der Seilbefestigungen 8 2,45 347 26
Materiaitransport 1,98 411 5,75 38
Gehen 4,08 572 41
Héndisches Ablassen des Schalenstranges
auf die ForsistraBe 6,98 2,06 88 52
Zerlegen des Schalenstranges S - = S
Lagern der Halbschalen - - - -
Verladen der Keilverschliisse,
Abspannseile usw. - - - -
Auf- und Abbau
Reine Arbeitszeit (RAZ) 33,93 7144 100,00 Rit]
Aligemeine Zeiten (AZ) 13,57 28,58 39,99 12
Gesamtarbeitszait (BAZ) 4750 100,80 13999 25
*y Erh6hung lber Ausgangspuls
Tabelle 2 Umbau der Anlage (Fldche 1)
Arbeitsablauf Zeit Yhder  Yhder Arbeltspuls
min /10 GAZ RAZ  je Minute™)
Héndischer Transport der Halbschalen
auf die nichste Trasse 7,55 15,47 18,84 44
Transport der Keilverschiiisse, Ab-
spannseile usw. auf die néchste Trasse 0,98 2,01 2,45 37
Zusammenbau der Halbschalen auf der
Trasse 5,43 11,13 13,55 23
Absichern der Halbschalen mit Seiten
an Baumen und Sticken,
Stahilisisrungsarheiten 3,48 7,13 8,69 26
Gehen 6,38 13,08 15,82 41
Proberiickung 2,97 6,08 741 38
Abbau der Anlage
Lisen der Seilhefestigung 1,40 287 48 11
Materialtransport -~ — - -
Gehen 2,98 6,11 7,44 20
Ablassen des Schalenstranges auf die
Forststrafie mit Kleinseilwinde 0,28 0,59 0,72 29
Zerlegen des Schalenstranges 421 8863 - 1051 26
Lagern der Halbschalen, Verladen 440 8,02 10,98 30
Um- und Abbau
Reine Arbeitszeit (RAZ) 40,07 82,13 100,00 32
Allgemeine Zeiten (AZ) 8,72 17,87 21,76 6
Gesamtarbeitszeit (GAZ) 4879 100,00 12176 27
*) ErhiShung Uber Ausgangspuls
Tabelle 3 Aufbau der Anlage hindisch (Fldche 1)
Arbeitsablauf Zgit Yoder  %wder  Arbeitspuls
min i GAZ RAZ  je Minute™)
Transport der Keilverschiiisse, ‘
Abspannseile usw. auf die Trasse 3,01 4,74 6,10 35
Handischer Transport der Halbschalen
von der Forststralie auf die Trasse 1157 18,20 23,44 48
Zusammenbay der Halbschalen
und Absichern auf der Trasse 4,85 7,53 9,83 36
Befestigung mit Seilen an Biumen,
Stécken, Stabilisierungsarbeiten 6,17 471 12,50 kal
Gehen 11,66 18,34 23,63 39
Proberiickung 1,50 2,38 364 52
Abbau der Anlage
Laser der Seilbefastigung 1,12 1,76 2,27 37
Gehen 2,18 3,43 442 33
Ablassen des Schalenstranges auf die
Forststrafie mit Kieinssilwinde 2,20 3,46 445 44
Zerlegen des Schalenstranges 3.15 4,95 6,38 40
Lagem der Halbschalen 0,35 0,55 0,71 54
Werladen der Keilverschliisse,
Abspannselle usw. 1,59 2,50 3,22 33
fuf- und Abbau
Reine Arbeifszelt (RAZ) 48,35 77684 10000 35
Aligemeing Zeiten (A7) 14,21 22,38 28,79 17
Gesarntarbailszait (GAZ) 63,56 weae 34

*y Erhohung dber Ausgangspuls



Ergonomische Untersuchungen bei der
Holzriickung

Die ergonomischen Kurzstudien bei der Riickung wur-
den auf der Fldche 2 (Trasse 1, 2) und auf der Flache 3
(Trasse 3) vorgenommen. Die Arbeitsbedingungen
gehen aus der Flachenbeschreibung (Fliche 2 und 3)

hervor. Wie aus Tabelle 4 ersichilich wurden die hich-
sten Beanspruchungen beim Einlegen der Sortimente
bei einer Vorrlckungsdistanz bis zu 3 m festgestelit. Die
wesentliche Verminderung der Beanspruchung beim
Einlegen auf den Trassen 2 und 3 ist auf Mithilfe des
zweiten Arbeiters zuriickzufithren. Die Holz- und Lei-
stungsdaten sind aus Tabelle 4 ersichtlich.

Tabelle 4 Holzriickung (Flache 2 und 3)
Trasse 1 Trasse 2 Trasse 3

Zeit Arbeits-  Zeit Arbeits-  Zeit Arbeits-
Arbeitsablauf min. Yoder  Chider pulsje min. %oder  %der pulsie min. %der  hder pulsie

1o GAZ RAZ  Minute™y 110 GAZ RAZ  Minute®} 110 GAZ RAZ  Minute®)
Anpassung der shersten Schale an die
giinstigste Vorrickungsdistanz 3,78 2,65 3,73 36 124 1,22 1,99 7 1,77 9,03 17,63 21
Varriickung (im Durchschnitt bis zu 3 m) und
Einlegen der Sortimente in die Schalenéffnung 90,88 63,99 90,08 51 57,45 56,31 92,76 29 53,78 41,28 80,57 33
Abhau von Halbschalen und seitfiches Lagern 6,25 4,40 6,19 38 . 3,56 3,51 5,75 i7 1,20 0,92 1,80 13
Reine Arbeitszeit (RAZ) 100,89 71,04 100,00 48 §2,27 61,04 100,00 28 66,75 51,24 100,00 30
Allgemeine Zeiten (AZ) 41,12 28,96 40,76 27 39,78 38,96 83,83 18 63,53 48,78 95,18 7
Besamtarbeitszeit (BAZ) 142,01 100,00 14076 42 102,02 100,06 16383 23 130,28 10000 19518 19
Holz- und Leistungsdaten Trasse 1 Trasse 2 Trasse 3
Gerfickie Holzmasse in Fm 8,503 8,865 8,240
Mittendurchmesser in om 11,33 12,25 10,86
Mittlere Ausformungslénge in m 373 377 399
Anzahl der angefallenen Sticke 226 222 223
Riickeleistung (RAZ) 5,06 Fm/Std. 9,51 Fm/Std. 741 Fm/Std,
Riickeleistung (GAZ) 3,58 Fm/Sid. 5,80 Fm/Std. 3,79 Fm/St.
*} Erhéhung tber Ausgangspuls
Ergebnisse Zusammenfassung

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, iagen die hichsten
Beanspruchungen beim Verfahren 1 beim handischen
Seilausziehen bergauf (43 Arbeitspulse je Minute), beim
Aufziehen des zusammengebauten Schalenstranges
mit der Kleinseilwinde (28 Arbeitspulse je Minute) und
beim héndischén Ablassen (52 Arbeitspulse je Minute).
Bei den anderen Verfahren traten die hdchsten Er-
hhungen (siehe Tabelle 2 und 3) beim hindischen
Transport der Halbschalen auf die néchste Trasse (44
Arbeitspulse je Minute) und beim héndischen Transport
der Halbschalen von der ForststraBe auf die Log-Line-
Trasse (48 Arbeitspulse je Minute) auf.

Bei der Holzriickung wurden die héchsten Beanspru-
chungen beim Einlegen der Sortimente bei einer Vor-
rickungsdistanz bis zu 3 m auf Trasse 1 mit 51 Ar-
beitspulse je Minute festgestelit. Durch Mithilfe des
zweiten Arbeiters beim Vorrlicken und Einlegen der
Sortimente in die Schalen&ffnung auf den Trassen 2 und
3 wurde die Beanspruchung auf 29 Arbeitspulse je
Minute reduziert (Tabelle 4).

Bei diesen Kurzstudien wurden fiir die Gesamtarbeits-
zeit (GAZ) auf der Trasse 1 eine Rickeleistung von
3,59 Fm je Arbeitsstunde, bei den Trassen 2 und 3 bei
Mithilfe des zweiten Arbeiters eine solche bezogen auf
die Gesamtarbeitszeit von 580 Fm je Arbeitsstunde
festgestelit.

Umweltfreundliche Motorsdgen-Kettenschmierm

erhalten das Umweltzeichen
Dietmar Ruppert

Ausgangssituation

Die Motorsége ist nach wie vor das wichtigste Arbeits-
mittel des Waldarbeiters. In der Holzernte werden
heute, trotz Einflihrung mechanisierter Arbeitsverfah-
ren, noch nahezu alle Arbsiten mit diesem Gerét durch-
gefiihri Die MS-Laufzeiten betragen teilweise mehr als
die Halfte der Gesamtarbeitszeit, im Schwachholz kann
dieser hohe Wert noch héher liegen.
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Diese ergonomischen Kurzstudien zeigten, daB bei Ar-
beiten mit der Log-Line groBe Beanspruchungen fir
den Arbeiter beim Auf-, Um- und Abbau (Gehen am
Hang und beim héndischen Schalentransport) ent-
stehen. Bei der Holzriickung ist beim Vorriicken iiber
langere Distanzen und beim Einlegen von starkeren
Sortimenten in die Halbschalen mit groBer Beanspru-
chung zu rechnen. Es ist daher bei starkeren Sortimen-
ten und langeren Vorriickungsdistanzen ein zweiter Ar-
beiter zur Mithilfe heranzuziehen.
Literatur
FPP, 1986: Holzrlickung mit der Log-Line. Holzernte in der Durchfor-
stung. 2 Verfahren - Planung - Seilgelinde, Wien, 2.1.22:30.
Hafner, F, 1952: Die Praxis des neuzeitlichen Holziransportes, Wien,
Verlag Georg Fromme u. Co, S. 91-130.
Jirtkowski, W.,1988: Ist die Leykam-Logline auch fiir die Kurzholzliefe-
rung geeignet ? Wald und Holz Rundschau, Wien, 44 (4):4-7.
KWF 1976: AbschiuBbericht iiber die Priifung der Schwachholz-Brin-
gungsanlage Leykam Log-Line.

Meyer, W., 1975: Die Leykam Log-Line. Allg. Forstzeitung, Wien, 86
11011

Nydegger, E., 1986: Holzriicken mit Log-Line. Die Waldarbeit, Solo-
thurn, 38 (3):3-12.

Salinger, J., 1976: Schwerkrafilisferung wieder aktuell. Holz-Kurier,
Wien, 31 (8):11-12.

Tauer, H., 1977: Holzriickung mit Leykam Log-Line. Allg. Forstzeitung,
Wien, 88 (1):13-16.

Anschrift des Autors:
Hofrat Dipl.ing. J. Wenc!
Institut fiir Forsttechnik der Forstl. Bundesversuchsanstalt
Tiroler Garten
A-1131 Wien-Schénbrunn

ittel |

Untrennbar mit den Laufzeiten ist der Verbrauch von
Kettenschmiermittel verbunden. Die jihrlich ausge-
brachte Menge diirfte heute sicher in der GréBenord-
riung von 8 bis 10 Mio. Liter liegen. Exakie Zahlenwerte
liegen nicht vor, da wegen des schwer schitzbaren An-
teiles von Altdlen die echien Verkaufszahlen nur einen
Anhalt bieten kénnen.



Die Schrierung des Schneidsystems der Motorsédge ist
als Verlusischmierung ausgelegt. Dies bedeutet, daB
alles zugefiihrte Schmiermittel die Sdge verlaBt und
zum groBien Teil auf den (Wald-) Boden gelangt.

Diese Eigenschafi ist die Grundiage aller Diskussionen
uber die Umweltbelastung durch Motorsédgenketiendle.
Wahrend Zweifler darin zundchst keine Gefahr sahen
und als Argumente anfiihrten, daB es sich - bezogen auf
die Flache ~umrelativ kleine Mengen handelt und durch
die langen Pausen von z.T. mehreren Jahren zwischen
den einzelnen forstlichen Eingriffen, die Moglichkeit
zum biologischen Abbau vorhanden ist, hat sich doch
die Meinung durchgesetzt, daB auch schon geringe OI-
mengenden Boden und vor allem das Grundwasser ver-
seuchen kénnen. Es wird sich schwerlich beweisen las-
sen, welche Meinung die richtige ist. Fest steht aller-
dings, daB in einer beziiglich des UmweltbewuBtseins
sensibilisierten Gesellschaft die Forstwirtschaft eine
Vorreiterfunktion einnehmen muB und daB aufgrund
der Zusammensetzung der bisher verwendeten
Schmiermittel diese als umweltbelastend angesehen
werden miissen.

Es sind dies neben den schon erwidhnten Alidlen vor
allemn Schweralkylate, die dhnliche Eigenschaften wie
Mineraldle aufweisen. Beide Gruppen gelien als bio-
logisch schwer abbaubar, verschiedene darin enthal-
tene Bestandteile sind Okotoxisch und gesundheits-
schadlich.

Folgerungen

Der Weg war somit vorgegeben. Es muBten Produkte
gefunden werden, die ihre Funktion als Schmiermitiel
erfillen und gleichzeitig keine Gefahr flr die Umwelt
darstellen. Erste Versuchse hierzu wurden schon vor
1985 mit wasserldslichen Glykolen gemacht. in der In-
dustrie werden sie z.B. als schwer entflammbare Hy-
draulikfluids und auch als Schmiermittel mit speziellem
Einsatzbereich angewendet. Gleichzeitig war von Ver-
suchen mit Pflanzendlen in Skandinavien zu erfahren.

Diese beiden Richtungen wurden dann auch in
Deutschiand weiter verfolgt, mit mehr oder weniger
gutem Erfolg. In dieser Zeit hduften sich auch schon die
Anfragen beim KWF nach der Brauchbarkeit der neuen
Ole und es wurde deutlich, daf hier nur ausfihriiche
Praxiserprobyngen Ergebnisse liefern kénnen. Beim
KWF sah man die Voraussetzungen nach einer fachlich
kompetenten und neutralen Stelle als erfUllt an. thm
wurde schlieBlich die Aufgabe zur Durchflihrung von
Gebrauchstauglichkeitspriiffungen ibertragen.

Bis zum Sommer 1986 wurden 16 verschiedene Pro-
dukte zur Uberpriifung der technischen Eignung ange-
melidet.

Das Ergebnis dieser Untersuchungen ist im doppelten
Sinn als richtungsweisend anzusehen. Einmal hat sich
dabei gezeigt, daB sich zumindest die wasserlslichen
Glykole nicht bewahrten. Von groBem VerschleiB an
Schiene und Kette bis zur Lackauflosung an der Motor-
sge reichte die Palelte der Negativpunkie. Produkie
auf der Basis von Rapsélen (sogen. Ribélen) konnten
jedoch ihre Eignung als Kettenschmiermittel beweisen.

Andererseits wurde dadurch verdeutlicht, wie groB das
Interesse sowohi von seiten der Vertreiber als auch der
Anwender war, kinftig solche Produkie zu verkaufen
bzw. zu kaufen. Es muBte nur noch eine Ldsung gefun-
den werden, wie sichergestellt wird, daB neben der
technischen Eignung auch die Umweltfreundiichkeit
nachgewiesen werden kann und wie dies dem Kiufer
durch einfache Art und Weise kenntlich gemacht wird.
Geeignet hierfir erschien das Umweltzeichen. Doch
der Weg dahin war nicht einfach, dazunéchst Uberzeugt
werden mufBte, daB ein Bedarf besteht.
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Im Juli 1987 wurden schiieBlich die Vergabegrundlagen
beschiossen und im Dezember 1987 durch die Jury
SAmweltzeichen” genehmigh.

Der ,Blaue Engel”

Das Umweltzeichen ,Blauer Engel” ist eine Auszeichnung, die
den Blrger auf die Existenz umweltfreundlicher Produkte und
Verfahren hinweisen soll. Ausgezeichnet werden kénnen Pro-
dukte, die im Vergleich zu anderen, demselben Gebrauchs-
zweck dienenden Produkten, bel einer ganzheitlichen Betrach-
tung unter Beachtung aller Gesichtspunkte des Umweltschut-
zes, sich Insgesamt durch besondere Umweltfreundlichkeit
auszeichnen, ohne daf sich daraus ihre Gebrauchstauglichkeit
wesentlich verschlechtert oder daB die Sicherheit beeintrich-
tigt wird.

Zeichenvergeber ist der RAL - Deutsches Institut fir
Gutesicherung und Kennzeichnung e. V., Bonn. Vor der
Vergabe erfolgt eine zusitzliche Abstimmung zwischen
dem RAL, dem Umweltbundesamt und dem jeweiligen
Bundesland, in dem der Antragstelier seinen Sitz hat.

Vergabegrundiagen

Wichtigster Bestandteil der Vergabegrundlagen sind
die Anforderungen, die zu erfilllen sind, um das Zeichen
erhalten zu kdnnen. Sie erfassen die Kriterien, die je-
weils die besondere Umweltfreundlichkeit ausmachen.
Beim ,biologisch schnell abbaubarer Kettenschmier-
stoff flir Motorsdgen” sind dies vor allem die Beurtsilung
der Zusammensetzung und der Nachweis der Ge-
brauchstauglichkeit. Fiir die Zusammensetzung gelten,
gekurzt dargestellt, folgende Bedingungen:

Es diirfen keine Inhaltsstoffe enthalten sein,

- die nach der Gefahrstoffverordnung eine Kennzeichnung
notwendig machern,

- nach dem Chemikalien-Gesetz gemés § 13 Abs. 3 als ge-
féahrlich eingestuft werden,

- Iin der Wassergefdhrdungsstufe 2 oder 3 eingestuft sind.
- Ferner diirfen die inhaltsstoffe keine organischen Chior-und
Nitratverbindungen enthalten.

Die Grundsubstanzen miissen zu mindestens 70% (be-
zogen auf die jewsiliege Testdauer, i.d.R. 21 Tage) ab-
baubar sein. Als Grundsubstanzen gelten Komponan-
ten, die zu mehr als 5 Gewichisprozent im Produkt ent-
halten sind. Zusédize (Additive) bis zu 5 Gewichtsprozent
miissen mindestens potentiell abbaubar sein.

Ferner diirfen keine 6kotoxikologischen Bedenken ge-
gen die Anwendung dieser Zusétze vorliegen.

Zum Nachweis dieser Anforderungen sind recht um-
fangreiche und aufwendige und vor allem teure Labor-
tests erforderlich.

Gebrauchstauglichkeit

Erstmals wurde bei dem Vergabeverfahren von der
Praxis abgegangen, daB der Anmelder selbst beschei-
nigt, daB sein Produkt gebrauchstauglich ist. Mit Unter-
stiitzung der Industrievertreter konnte letztlich festge-
legt werden, daB die Gebrauchstauglichkeitspriifung
durch das KWF erfolgt. Die Kriterien hierfUr wurden
ebenfalls vom KWF erstellt, wobei die Erfahrungen aus
dem Versuch mit 16 Kettenschmiermitieln als Grund-
lage dienten. Es wurde Wert darauf gelegt, daB dabei
keine Uberzogenen und in der Praxis selten vorkom-
menden Bedingungen festgeschrieben wurden, die
dann wieder in hohen Additivzugaben hren Nieder-
schiag gefunden hitten.

Kernstiick der Prifung sind Praxiserprobungen. Jedes
Produkt wird an 3 unterschiedlichen Einsatzstellen ge-
testet, wobei jeweils in siner Zwei-Mann-Hotle mit
typengleichen Ségen eine Person mit dem Biodl” und
die anderen mit einem Reverenzdl 1ahrt”. Zur Auswer-
tung werden dann die Kriterien:

Kettenidngung, Schienenverschiei, Verschmutzung
von Sége und Kleidung, Geruchsentwickiung, Olver-
brauch, FlieBverhalten bel Warme und Kaite, Korrossion



von Bauteilen, Vertraglichkeit gegeniiber Kontakimate-
rialien, Funktion der Kettenbremse u.a. herangezogen.
Bis heute wurde fiir 23 Produkte die Bescheinigung der
Gebrauchstauglichkeit ausgestelit. AuBer einermn deut-
lich verbesserten Wasserglykole handelt es sich dabei
ausschlie8lich um Schmiermittel auf der Basis von
Riibdlen.

Ergebnisse

Mittlerweile wurden in Uber 100 Einsdtzen mehr als
2000 | Bio6l verbrauchi, so daB sin betrichtliches Po-
tential an Erfahrungen vorliegt.

Einige Punkle, die immer wieder in der Forstpraxis zur

Unsicherheit fihren, solien nachfolgend aufgefiihrt

werden:

- Das VerschigiBverhalten an der Schneidgarnitur so-
wie der Olverbrauch sind nicht signifikant hoher im
Vergleich zu herkOmmiichen Produkten.

- Die Viskositdt, insbesondere die oft zitierte Fadenbil-
dung hat nicht die groBe Bedeutung, die ihr oft zuge-
messen wurde; im Gegenteil: die FlieBeigenschaften,
vor allem beim Betanken, wurden bei den diinneren
Pflanzendlen besser beurteilt.

- Die Geruchsentwicklungist eine andere. Die Beurlel-
lung reichte gelegentiich bei gleichem Olvon uner-
traglich” bis ,angenshm”. Hier ist bei der Auswahl
dann das persénliche Geruchsempfinden entschel-
dend.

- Schaden an der S&ge oder auf Schmierungsmange!
zurlickzufilhrende Kettenrisse traten nicht auf.

Diese Aufzdhlung bezieht sich auf den Einsatz mit S&-
gen, die ~ bezogen auf die Motorleistung —inder oberen
Mittelklasse angesiedelt sind (bis 4 kW) und auf Arbeits-
schwerpunkie im mittleren bis starken Laub- und
Nadelholz. Die Aussagen gelten weiterhin nur flir Pro-
dukte, denen die Gebrauchstauglichkeit bescheinigt
wurde.
Es kann jedoch nicht ganz ausgeschlossen werden, daB
mit sehr leistungsstarken S3gen, in Verbindung mit
grofien Schnittiingen und evil. noch der Verwendung
einer Vollschiene, die Pflanzendle in Grenzbersiche
kommen. Wegen des, gemessen an der Gesamt-Motor-
sdgen-Einsatzzeit, geringen Anteiles, kdnnen diese Ex-
treme aber vernachidssigt werden.

Ubersicht

Fur folgende Produkie wurde der ,Blaue Engel” ver-
geben (Stand: 21.9.1988):

Produkt
BIO-TOP Sagekettenhaftsl

Zelchennshmer

Schur & Soliner
Bio-chemische Erzeugnisse
industriestraBe 10

7253 Renningen

Carl Bechem GrmbH
‘WestsiraBe 120
5800 Hagen 1

Kajo-Chemis
Boschstrale 6
4783 Anrdchte

LUBRICANT 150

KAJO-Sigeketienhaftol
BIO-2000

Die nachfolgend genannten Firmen vertreiben jewells
eines der o.g. Produkte unter eigenem Namen und wur-
den vom RAL ebenfalls als Zeichenanwender zugelas-
sen: .

Produkt
Oest-Bio-Kettenfiuid 888

Zeichenanwender

Cesi Mineraltiwerke GmbH
WittlensweilerstraBie 54
7280 Freudenstadt

Forstgeratestelle

GRUBE-BIOFORST-

Sagekettenhaftdl Waldemar Grube KG
3045 Hiitzel

Raiffeisen BIO-KETTENOL  Tessol Kraftstoffe und
Mineraltile

SchiofstraBe 21

7332 Eislingen
TESSOL-BIC-FORST- dto.
Sédgekettenhaftol

AVIA-BIO-KETTENOL 2000 dto.

Auswirkungen

Inzwischen haben die meisten Landesforstverwaliun-
gen Erlasse herausgegeben, die die Verwendung von
Kettendlen mit Umweltenge! vorschreiben. Darin sind
neben dem staatlichen Waldarbeiter auch die Unter-
nehmer und Selbstwerber einbezogen, sofern sie im
Staatswald tatig werden. Die Kommunen werden sich
sicher anschiieBen, ebensoc ist das vom GroBprivatwald
zu erwarten,

Damit ist sichergestellt, daB kinftig die meisten Sdgen
auf dem Uberwiegenden Teil der Waldfliche mit biolo-
gisch abbaubaren Kettendlen betrieben werden.

Ein entscheidender Schritl, der zu einer kleinen, dafir
aber sofort greifenden SchutzmaBnahme zum Wohle
des Waldes beitrdgt, ist getan. Weitere milssen noch
folgen. Hierzu zéhlt z.B. die Einflihrung von biclogisch
abbaubaren Hydraulik- und 2-Takt-Olen.
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Neues aus Normung und Vorschriften

Neue Entwiirfe von Motorsagen-Normen
Gerhard Gerdsen

DIN 38833 Motorsdgen: Sicherheitstechnische An-
forderungen und Priifung”

(Entwurf* Jull 1988, Einspruchsfrist 3. Sepltember
1a88)

Beidiesem Normenentwurf handelt essichumeine voll-
standige Uberarbeitung von DIN 38822, August 1981

Machdem Eleklroketiens8gen aus dem Geltungsbe-
reich herausgenommen wurden, konnte aus dem Titel

*) DIN-Norm-Entwiirfe sind das vorldufig abgeschlossene Ergebnis
einer Normungsarbeit, das in der Fassung der vorgesehenen Norm
der Offentlichkeit zur Steflungnahme vorgelegt wird. Weil die be-
absichiigie Norm vom Entwurf abweichen kann, ist die Anwendung
eines Entwurfes gesondert zu vereinbaren,



das seinerzeit aus formellen, normungstechnischen
Grinden geforderte Wortungetiim ,Handschienen-
Kettensdgemaschinen fir Einmannbedienung” durch
den praxisgerechten Begriff  Motorsdgen” ersetzt
werden.

Beriicksichtigt wurden auch die neuesten Arbeitser-
gebnisse aus der Internationalen Normung ISO (Inter-
national Organization for Standardization).

irm Hauptteil enthélt die Norm im Abschnitt 3, Sicher-
heltstechnische Anforderungen” Festlegungen (iber
die Handgriffe, den Handschutz, Schutz gegen Ver-
letzungen durch Riickschlag, die Begrenzung von Ge-
réuschemission und Vibration, die Bedienelemente, die
Kupplung, die Vergasereinstellung, Berithrungsschutz
gegen heiBe Teile und die Abgasfithrung.

in Abschnitt 4 ,Priifung” ist in einer Tabelle festgelegt,
wie die Sicherheitsmerkmale nach Abschnitt 3 zu prii-
fen sind und welche besonderen Priifnormen bzw. Vor-
schriften flir die Messungen anzuwenden sind. Dabei
handelt es sich um neun weitere Normen bzw. Vor-
schriften (z.T. noch Entwurf),

In den Abschnitten 5 und 6 sind schlieBlich Festlegun-
gen Uber die Angaben in der Betriebsanweisung und die
erforderliche Kennzeichnung getroffen.

DIN 8807 ,Handkettensigemaschinen; Handgriffe,
Bestimmung der Festigkeit”

(Entwurf* Juni 1988, Einspruchsfrist 30. September
1988}

Bei dieser Norm handelt es sich um eine der MeBnor-
men, die in der oben vorgesteliten DIN 38 822 herange-
zogen werden. Der Begriff Handkettensidgemaschinen
im Titel wird voraussichtlich im Zuge der Einspruchsver-

handlung in den Begriff Motorsdgen (iberfiihrt. Die
Norm stimmt bis auf einige Anderungen (im Entwurf ge-
kennzeichnet) mit der Internationalen Norm ISO 7915
(1985) liberein. Diese Anderungen sind aber bereits im
zusténdigen ISO-Gremium beschlossen. Nach Einfiih-
rung der Anderungen in die ISO-Norm wird DIN 8807 in
den Status einer DIN-ISO-Norm erhoben werden kén-
nen. Die Norm enthaltim wesentlichen die Priiflasten fiir
die Handgriffe in Abhéngigkeit von den beiden
Hubraumkathegorien < 50 cm® und > 50 cm?,

DIN-ISO 6533 ,Motorsigen; vorderer Handschutz”
{Entwurf* Juli 1988, Einspruchsfrist 31. Oldober
1988}

Diese Norm ist identisch mit ISO 6533 und stellt eine
autorisierte Ubersetzung von dieser dar. Sie enthilt
Festlegungen liber MaBe und Zwischenriume am und
im Bereich des vorderen Handgriffes.

DIN-ISO 7914 ,Motorsdgen: Mindestireiraum und
MaBe der Handgriffe”

(Entwurf* Juli 1988, Einspruchsfrist 31. Oktober
1988)

Diese Norm ist inhaltlich identisch mit ISO 7914. In der
Norm sind die MaBe fiir Freiraum und GroBe am vorde-
ren und hinteren Handgriff im Hinblick auf die sichere
und bequeme Handhabung festgelegt.

Alle Entwlirfe kdnnen beim BEUTH-Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6
1000 Berlin 30 bezogen werden.
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Forstamtsrat Horst Reinecke - 60 Jahre

Am 8. Juli 1988 hat Forstamtsrat Reinecke in Géttingen
seinen 60. Geburistag gefeiert. Dazu (ibermittelt ihm der
Arbeitsausschufl ,Jungwuchspflege” im KWFE herzliche
Gliickwiinsche verbunden mit der Hoffnung, daB er
diesem wie in den letzten Jahren wichtige Impulse fiir
seine Arbeit geben mdge. Hierfiir besteht némilich er-
heblicher Bedarf.

Noch immer werden in den Forstbetrieben bis zu ein
Drittel der Verjingungskosten fiir Unkrautbekémpfun-
gen ausgegeben. Lange hatte man finanzielle Entlastung
von den zeitaufwendigen Freischneidersien im Einsatz
von Herbiziden gesehen. In seinem Fevier Barterode bei
Géttingen muBte Forstamtsrat Reinecke bei den von ihm
betreuten 1500 ha groBen Forstgenossenschaften auf
stark unkrautwiichsigen Laubwaldstandorten mit weni-
gen Arbeitskréften schwierige Bestandesumwandiun-
gen meistern. Und so tilftelte er zahireiche méglichst
sparsame und umweltvertrdgliche Anwendungsver-
fahren aus, legte sie dann in mehreren Veréffentlichun-
gen und schiieBlich zusammenfassend in einem Buch
liber die ,Begleitwuchsregulierung” nieder.

In den letzten Jahren hat nun die stirkere Hinwendung
der Forstleute zu Laubbaumanbau und Naturverflingung
die Probleme verschérft. Die Begleitwuchsregulierung
ist némlich bei den Laubbaumarten mit Herbiziden kaum
md&glich, weil diese inzwischen aus Griinden der Umwelt-
und Arbeitskrifiegefdhrdung nur stark eingeschrénkt
angewendet werden kénnen. AuBerdem sind die Laub-

béume empfindlicher. Das herkBmmliche Freischneiden
dagegen ist neben den hohen Kosten meist nurineffektiv
durchfiihrbar.

Seit kurzem erst ist nun begonnen worden, hier neue
Wege zu gehen: So wird zum einen durch Mulchen oder
durch Abdecken des Bodens mit Sand, Rinde, Stroh und
Folien versucht, den Aufwuchs der jungen Laubbdume
zu beschleunigen sowie zugleich den Boden zu verbes-
sern. Zum anderen probiert man, durch Finsaat konkur-
renzindifferenter Arten wie Raps, Klee, Lupine die Ent-
wicklung von schddigenden Decken durch bodenstén-
dige Vegetation zu bremsen.

Seit Forstamtsrat Reinecke 1985 den Fachbereich Jung-
wuchspflege an der Abteilung Waldschutz der Nieder-
séchsischen Forstlichen Versuchsanstalt leitet, hat er
sich unermiidiich besonders dieser Ansétze angenom-
men und ein beachtliches Versuchsfldchennetz aufge-
baut. Mehrere Ver&ffentlichungen und von ihm betreute
Diplomarbeiten sind ebenso die Frucht dieser Arbeit wie
zahireiche Exkursionen, Schulungen - und eben Anre-
gungen fiir den Arbeitsausschub.

Wir wiinschen deshalb Forstamtsrat Reinecke nicht nur
Kraft fir die Fortfiihrung seines beeindruckenden Pro-
gramms, sondern auch noch MuBe fiir seine vielen
zeftaufwendigen Interessen u. a. als passionierter Natur-
fotograf und engagierter Férderer der Schutzgemein-
schaft Deutscher Wald.

Jiirgen Huss

in memoriam Hans Fehlkamm

Am 8. August 1988 verstarb im Alter von 91 Jahren Forstamimann Hans Fehikamm, einer der Arbeitslehrer der
ersten Stunde. Er gehérte seit 1927 zu den Mannern um Prof. Dr. Dr. h. c. H. H. Hilf und war einerder Ersten, derdas
Gedankengut dieser friihen Pioniere als ,wandernder Arbeitsiehrer” Forstleuten und Waldarbeitern vermitielte.
1933 griindete er in Burgliebenau (Sachsen) eine Waldarbeitsschule, deren erster Leiter er war.

Sein besonderes Interesse galt der Axt, deren Weiterentwicklung und richtige Pilege im wesentlichen auf ihn
zurlickgehen.,

Unterbrochen wurde seine fruchtbare Arbeit durch den Kriegsdienst, Wie im ersten war er auch im zweiten Welt-
krieg vom ersten bis zum letzten Kriegstag dabei. Nach der Riickkehr aus Gefangenschaft arbeitete er zunéchst
auch bei Prof. Dr. Gldser in Hann. Miinden, bis er die Revierférsteref Helmighausen im Forstamt Rhoden und eine
Stelle als Arbeitslehrer an der Waldarbeitsschule Rhoden iibernahm.,

Nach der Pensionierung im Jahre 1962 verlagerie er seine nimmermiiden Aktivititen auf andere Gebiete: Er
wurde zum StraBen- und Wegebauspezialisten und arbeitete viele Jahre an verantwortlicher Stelle in einem
Straflenbauunternehmen.

Mit Hans Fehlkamm ist eine sechs Generationen wihrende Férstertradition in der Familie zu Ende gegangen. Die
Kollegen des Forstamits Diemelstadi/Rhoden gaben ihm das letzte Geleir,

K. Déhrer
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