Gerite- und Verfahrenstechnik

Automatisierte Rohholzver-
messung durch Kranvollernter -
Entwurf eines Pflichtenheftes

Hans-Ulrich Dietz und Bernhard Hauck

Das KWF hat im Rahmen einer Projektarbeit ein Pflichtenheft zur au-
tomatisierten Rohholzvermessung erarbeitet, das die technischen
Grundanforderungen an Vermessungs- und Steuersysteme von Kran-
vollerntern beschreibt und versucht, bundeseinheitlich Vorgaben fiir
die Datenerfassung, -verarbeitung und -bereitstellung festzulegen, wie
sie unter den besonderen Bedingungen in Deutschland gegeben sind.
Uber Stand und Perspektiven soll in diesem Schwerpunktheft der FTI

berichtet werden.

Der vorliegende Entwurf flr ein
Pflichtenheft wurde nach Vorarbei-
ten wihrend der KWFE-Tagung 1996 in
Oberhof mittels Umfragen und einem
abschlieflenden Workshop mit Repri-

gestellt. Im Rahmen der Aussprache
ergab sich Einvernehmen {iber den
Handlungsbedarf und ein koordinier-
tes Vorgehen unter enger Abstim-
mung mit dem Marktpartner. Das
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sentanten der Hersteller und Fachver-
tretern der Forsttechnik abgestimmt.
Bei der Sitzung des Holzmarktaus-
schusses des Deutschen Forstwirt-
schaftsrates im Dezember 1996 in
Wiirzburg wurde dieser Entwurf vor-

Pflichtenheft soll insbesondere fol-

gende Funktionen erfiillen:

* Orientierungshilfe fiir die Herstel-
ler und Vertreiber von Kranvollern-
tern sowie deren Vermessungs- und
Steuersysteme;
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* Klarheit uber die Erfassung, Verar-
beitung und Weitergabe von
Vermessungsdaten;

» Entscheidungshilfe beim Kauf und
Einsatz der Systeme.

Allgemeine Anforderungen an
die Vermessungs- und Steuersy-
steme

Keine Einigkeit wurde bisher dari-
ber erzielt, ob die Vermessungsdaten
ausschlieflich Verwendung finden
sollen fiir forstbetriebliche, dispositi-
ve Zwecke oder ob dariiber hinaus,
bei Vorliegen der vertraglichen
Grundlagen, das Kranvollerntermafi
als Kontrollmaf fir die Werksein-
gangsvermessung oder sogar als Ver-
kaufsmafl geeignet ist. Unabhingig
davon sollen technische Grundlagen
geschaffen werden, die Optionen fir
die Verwendung als Kontrollmaf3
oder Verkaufsmafi offenhalten.

Die Vermessungssysteme miissen
jederzeit eine einfache und effektive
Kalibrierung zulassen, um das Ver-
messungssystem mit der gewunsch-
ten Genauigkeit an die vorhandenen
Bestandesverhiltnisse anzupassen.
Sie sollten modular aufgebaut sein,
um eine rasche und kostengtinstige
Weiterentwicklung zu ermoglichen.
Sind ergebniswirksame Berech-
nungsparameter wahlweise vorein-
stellbar, so miissen alle dazu verwen-
deten Formeln und Rechenabliufe
dokumentiert sein. Nur auf diesem
Wege lafdt sich sicherstellen, daf$ Ver-
messungssysteme den gestellten An-
forderungen gentigen. Dies betrifft
insbesondere alle Rundungsvor-
ginge und verwendeten Volumenfor-

miissen in der Lage sein, beliebige
Mafzugaben zu gewihren. Diese
Mafzugaben miissen jedoch bei der
Feststellung der Stamm-Mitte (Mitten-
durchmesser) und bei der Volumen-
berechnung aufier Betracht bleiben.

Der Durchmesser wird auf ganze
mm gemessen. Die Meflauflosung
muf} <2 mm sein. Der Kranvollernter
ermittelt die Durchmesserwerte
wihrend der Aufarbeitung.

Es Lifdt sich in der Praxis nicht ver-
meiden, dafl die Entastungsmesser
den Stamm je nach Baumart und Zu-
stand des Holzes teilentrinden. Daher
werden die Durchmesserwerte zum
Teil in Rinde, teilentrindet oder sehr
selten sogar ohne Rinde erfafst.

Derzeit gibt es jedoch keine praxi-
staugliche Moglichkeit einen Korrek-
turfaktor herzuleiten, der diese
MeRungenauigkeiten berticksichtigt,
da dazu umfangreiche Untersu-
chungen an Einzelstimmen notwen-
dig wiren. Als Konvention gilt daher,
daR der Kranvollernter die Durch-
messerwerte grundsitzlich .in Rin-
de” ermittelt.

Die MeRsysteme mussen die Einga-
be von Rindenabzugstabellen oder
von mittleren Rindenstirken zulas-
sen. Die Rindenstirken unterschei-
den sich dariiber hinaus baumarten-
spezifisch. Sie nehmen bei allen
Baumarten mit zunechmender Stirke-
klasse zu. Der Rindenabzug mufl des-
halb je nach Baumarten-Stirkeklas-
sen-Kombination hinterlegt werden
konnen.

Die MeRdaten (Linge und Durch-
messer) werden separat abgespei-
chert und miissen tiber eine definier-

cm fir Einzelmessungen

Mefgenauigkeit des Systems Mefibestiindigkeit im
Praxiseinsaiz
Liinge + 1%. jedoch nicht weniger als 5|95 % der aufgearbeiteten Stiicke

miissen die geforderte Lieferlinge
einhalten

aus 10 Einzelmessungen

+ 1 cm fir Einzelwert

Durchmesser 4+ 2,5 mm fiir arithm. Mittelwert|95 % der aufgearbeiteten Stiicke

miissen den geforderten Zopf-
durchmesser einhalten

95% der aufgearbeiteten Stiicke
miissen in die korrekten Stirke-
klasse eingeteilt sein

Volumen

+ 4% pro Hiebsort und Sortiment

Fehlergrenzen (max. zulissige Abweichung vom Handmag)

meln. Die vollstindige Dokumenta-
tion ist dem System mitzuliefern.
Eventuelle Programmerweiterungen
und Updates miissen durch Versions-
nummer und Datum dokumentiert
werden.

Datenerfassung und -berechnung
Die Linge wird auf ganze cm gemes-
sen. Die Mefiauflosung mufd < 10 mm
betragen. Die Vermessungssysteme

te Schnittstelle auf andere PC's iiber-
tragbar sein. Dadurch wird eine Wei-
terverarbeitung durch eine den
Bedurfnissen von Waldbesitzern und
Holzkaufern angepafite Software ge-
wihrleistet. Optional muf3 es moglich
sein, die Primirdaten der Messung
(Linge und Mittendurchmesser oder
Sektionsvolumen) separat abzuspei-
chern und auszugeben. Alle Stucke,
die durch das Aggregat laufen, mius-



sen erfaft und gespeichert werden.
Stellt sich ein Stuck als nicht verwert-
bar heraus, muf§ die Moglichkeit be-
stehen, den Datensatz zu stornieren.
Der Datensatz darf dadurch nicht ge-
loscht werden, sondern wird ledig-
lich mit einer Kennzeichnung “STOR-
NO” versehen. X-Holz und XL-Holz
werden extra ausgewiesen. Solange
kein Kappschnitt erfolgt ist, kann der
Stamm erneut in Ausgangsposition
gebracht und vermessen werden
(z.B. wihrend der Aufarbeitung fillt
der Stamm aus dem Aggregat). In die-
sem Fall kann der aktuelle, noch nicht
vollstindige Datensatz tberschrie-
ben werden. Die Datensitze werden
in der Reihenfolge ihrer Aufarbei-
tung abgespeichert und miissen auch
in dieser und/oder der umgekehrten
Reihenfolge aufgerufen werden kon-
nen.

Fehlergrenzen

Fehlergrenzen (s.Tab.S.22) sind die
zuldssigen Hochstwerte flir positive
und negative Abweichungen, die sich
aus der Gegenuiberstellung von Kran-
vollerntermaff und Handmafl (Be-
zugsmafd) ergeben. Um eine weitge-
hende Ubereinstimmung und Analo-
gie zur Werkseingangsvermessung zu
erreichen, wurde bei den Fehlergren-
zen unterschieden zwischen ciner
technischen Mefigenauigkeit und einer
praxisbedingten Mebestindigkeit.

Die technische Mefigenauigkeit
wurde definiert als die Fihigkeit des
Systems, unter normierten, optima-
len Bedingungen (Prifkérper) richti-
ge Messergebnisse zu liefern. Hierbei
konnen die Anforderungen an die
Werkseingangsvermessung zugrun-
degelegt werden.

Die praxisbedingte Mef3bestandig-
keit ist die Fihigkeit des Systems, vor-
gegebene Genauigkeitsanforderun-
gen tber einen ausreichend langen
Zeitraum im Praxiseinsatz bei bei op-
timaler Kalibrierung und Kontrolle
zu gewihrleisten. Die Werte entstam-
men aus Einsatzerfahrungen in Nie-
dersachsen und Rheinland-Pfalz (siehe
Beitrag von ZIMMERMANNN S. 28ff).

HKS-konforme Bereitstellung der
Kranvollernterdaten

Die Volumenberechnung erfolgt
beim Kranvollernter technisch be-
dingt scktionsweise, wobei die Sekti-
onslingen maximal 25cm betragen
diirfen. Das Volumen wird tiber Sekti-
onslinge und Sektionsdurchmesser
gebildet.

Fur den Holzverkauf innerhalb der
Bundesrepublik Deutschland sind
die Handelsklassensortierung fir
Rohholz (Forst-HKS) sowie die ergin-
zende Verordnung zu den gesetzli-
chen Handelsklassen und ihrer Mes-
sung und Mengenberechnung (Forst-
HKLV) mafigebend.

Zur Ermittlung des Mittendurch-

messers muf3 hierzu vom Vermes-
sungssystem der Durchmesser der
zur Mitte des aufgearbeiteten Stiickes
nichstgelegenen MefRsektion abge-
griffen und verarbeitet werden. Even-
tuelle Ubermafie bleiben bei der Fest-
stellung der Mitte des Stiickes un-
berticksichtigt. Durch Dreiecksmes-
sung wird cine doppelte Kluppung
simuliert, da ecine kreuzweise Ver-
messung nicht realisiert werden
kann.

Fur die HKS-konforme Bereitstel-
lung der Kranvollernterdaten ist der
Festgehalt aus Linge und Mitten-
durchmesser ohne Rinde in c¢m* zu
berechnen. Von den gemessenen
Werten miussen daher die tabella-
risch hinterlegten Rindenabzugswer-
te subtrahiert werden. Die HKS-kon-
forme Sortierung der aufgearbeiteten
Stiicke erfolgt aufgrund einer tabella-
risch unterlegten Klasseneinteilung.

Anforderungen an das Datenver-
arbeitungssystem und die

Dateistruktur
Bei der Mefidatenverarbeitung ist es
liblich, strikt zwischen der

Datenerfassung und der Datenver-
arbeitung zu unterscheiden. Dieser
modulare Aufbau bietet unter ande-
rem folgende Vorteile:

* Mefditechnik (in erster Linie Senso-
ren) und Datenverarbeitungssy-
stem (in erster Linie Software) kon-
nen weitgehend unabhiingig von-
cinander entwickelt werden.

Eine Anpassung der Datenauswer-
tung an spezielle Kundenwiinsche
ist damit einfacher, schneller und
preiswerter zu realisieren.

Die Technologie der Mefidatener-
fassung kann relativ einfach gehal-
ten werden, da die rechenintensive
Datenaufbereitung entfillt.

Die Datenmengen in den Vermes-
sungssystemen bleiben gering.

Die Datenaufbereitung kann auf
schnelle stationire Systeme verla-
gert werden und wird nicht durch
die Datenerfassung ausgebremst.
Diese anzustrebende ,saubere* Tren-
nung liRkt sich bei der Rohholz-
vermessung durch Kranvollernter je-
doch nur teilweise durchfithren, da
die gemessenen Daten direkt vor Ort
dazu benutzt werden, um einen
Grofdteil der Einteilfunktionen (z.B.
Vorschub, Kappung) zu steuern. So
ist beispielsweise eine Optimicrung
der Sortierung nicht moglich, wenn
die erhobenen MeRdaten vor dem
Trennschnitt nicht unmittelbar nach
den Anforderungen der Kun-
den/Forstbetriebe aufbereitet wer-
den. Ebenso sind Ubermafe und Lin-
genzugaben vor dem Trennschnitt zu
verrechnen.

Damit eine solche Datenauswer-
tung reibungslos funktionieren kann
ist es notwendig, daf das Mef3system
des Kranvollernters die Daten in ei-
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ner Ausgabedatei ablegt, die be-
stimmten Anforderungen genugt
und dadurch zum Datenformat der
Forstbetriebe kompatibel ist.

Alle Daten, die gespeichert
und/oder tibertragen werden, sind
im ASCII-Format abzulegen, die ein-
zelnen Daten eines Datensatzes wer-
den fortlaufend hintereinander
gefligt. Die hieraus entstehende
ASCIl-Datei mit festen Feldlingen
kann von einer Vielzahl von Standard-
programmen gelesen werden. Die
genaue Belegung der einzelnen Posi-
tionen der ASCII-Datei ist in der
Anlage 1 des Pflichtenheftes doku-
mentiert. Die Daten eines Hiebes
werden grundsitzlich in zwei
getrennten Dateien abgelegt:

» Kopfsatzdatei: enthdlt alle Daten,
die fiir den gesamten Hieb gelten
und die vom Fahrer des Kranvoll-
ernters eingegeben werden mus-
sen. Mit Hilfe dieser Daten lifdt sich
die Mafinahme zweifelsfrei
identifizieren.

Stammdatei: enthilt alle zur Holz-
massenbuchfithrung verwendeten
Daten des aufgearbeiteten Holzes.
Die Daten werden einzelstiickwei-
se abgelegt.

Diese Datenstruktur ist aufierdem im
skandinavischen Standard (Stan-
ForD) festgelegt. Die Festlegung er-
folgte beim Treffen der skandinavi-
schen Standardisierungsgruppe in
Schweden mit deutscher Beteiligung
(siehe FTI 11/1996). Dadurch wird es
moglich, mit geringem Aufwand Kon-
vertierungsprogramme  zu  ent-
wickeln, die den Datentransfer zu
den unterschiedlichsten Auswer-
tungsprogrammen der Forstbetriebe
ubernehmen.

Plausibilititskontrollen und
Datensicherheit

Das Vermessungssystem priift mogli-
che Fehlerquellen und gibt bei
Vorliegen eines moglichen Fehlers ei-
nen Alarmton aus. Dem Fahrer wer-
den die nicht plausibel erscheinen-
den Daten auf dem Display angezeigt.
Er kann entscheiden, ob das Stick
neu vermessen wird, der Fehler
durch manuelle Eingabe beseitigt
wird oder die angezeigten Daten kor-
rekt sind. Alle eingebauten System-
komponenten miissen der besonde-
ren Umgebung eines Kranvollernters
Rechnung tragen und gegen auftre-
tende Beeintrichtigungen unemp-
findlich sein.

Diese Beeintrichtigungen entste-
hen in erster Linie durch Beschleuni-
gungskriifte (Vibrationen, Erschtte-
rungen), Verschmutzung (Staub,
Wasser) und klimatische Einwirkun-
gen (Temperatur, Feuchtigkeit).

Protokollausdrucke
Bei allen Ausdrucken ist darauf zu
achten, daR die ausgegebenen Daten

in ubersichtlicher und allgemein ver-

standlicher Form ausgegeben wer-

den. Abkurzungen sollten auf dem

Ausdruck erklirt werden (z.B. als

Fufinote).

Mindestens folgende Ausdrucke
miissen vom Kranvollernter jederzeit
ausgegeben werden konnen:

*« Hiebsortausdruck: In diesem
Ausdruck wird die Kopfsatzdatei in
ubersichtlicher Form ausgegeben.

¢ Serienausdruck: In diesem

Ausdruck wird die Stammdatei aus-

gegeben. Im Kopf des Serienaus-

drucks stehen die wichtigsten An-
gaben zur Hiebsmafnahme (Ken-
nummer, Hiebsort, etc.) sowie das

Datum der letzten Kalibrierung.

« Summenausdruck: Als wichtige
KenngroRen werden die vollstindi-
gen Angaben fiir eine Hiebsmaf3-
nahme summarisch aufgelistet.

e Der Fahrerausdruck: Die Volu-
mina der aufgearbeiteten Sortimen-
te werden dargestellt, damit der
Maschinenfihrer seine Arbeits-
leistung itberprifen kann,

« Kalibrierungsprotokoll:

Der Zeitpunkt und die Mefidaten

der letzten Kalibrierung sowie die

daraufhin erfolgten Justierungen
werden zweifelsfrei dargelegt. Die-
se Angaben werden fiir die letzten

10 Kalibrierungen im Speicher ab-

gelegt und missen jederzeit abruf-

bar sein.

Kontrollausdruck: Minde-

stens die letzten 30 aufgearbeiteten

Stiicke eines Sortiments mussen in

der umgekehrten Reihenfolge ih-

rer Aufarbeitung mit allen Mef-
daten ausgegeben werden kdonnen.

Damit hat jeder Berechtigte (Kun-

de, Forstbetrieb) zu jedem Zeit-

punkt die Moglichkeit, sich durch
manuelles Nachmessen von der

Qualitat der Kranvollerntermes-

sung zu tiberzeugen.

Kalibrierung und Kontrolle

Im Rahmen einer Kontrolle werden
Mefiwerte des Kranvollernters mit ci-
nem Kontrollmas verglichen. Das
Kontrollmal wird i.d.R. durch ein
manuelles Vermessen des aufgear-
beiteten Holzes erhoben. Dazu wird
ein Prizisionsbandmaf® (cm-Eintei-
lung) und eine Kluppe (mm-Eintei-
lung) benotigt. Sowohl das Bandmaf
als auch die Kluppe miissen in einem
ordnungsgemifien Zustand sein. Auf
Grundlage der so ermittelten Abwei-
chung zwischen beiden Maien wird
entschieden, ob eine Kalibrierung
notwendig ist und wie die aktuellen
Kalibriereinstellungen geindert wer-
den miissen.

Um den mit einer Kalibrierung ver-
bundenen Aufwand so gering wie
maoglich zu halten, sollten Kluppe
und Vermessungssystem des Kran-
vollernters miteinander korrespon-
dieren und Daten austauschen kon-



nen. Daher bietet sich die Verwen-
dung einer elektronischen Mef3klup-
pe an, die die Daten der manuellen
Kontrollmessung direkt in einem
elektronischen Format abspeichert,
welches dem Vermessungssystem
durch einfaches Uberspielen iibermit-
telt werden kann. Idealerweise lassen
sich die zu den Durchmessermessun-
gen  gehorenden  Lingenangaben
ebentfalls in die Kluppe eingeben.

Das Kalibriersystem des Kranvoll-
ernters mufy umgekehrt tUber eine
Schnittstelle zur Kluppe verfugen
oder die Eingabe der Kontrolldaten
uber eine Tastatur zulassen. Das Sy-
stem muf in der Lage sein, aufgrund
der eingegangenen Daten zu prifen,
ob der Stichprobenumfang im jewei-
ligen Durchmesserbereich ausrei-
chend ist und ggf. weitere Messun-
gen verlangen.

Aufgrund der Differenzen zwi-
schen den Mefidaten des Kranvoll-
ernters und den KontrollmefRwerten
erarbeitet das System einen Vor-
schlag der notwendigen Kalibrierein-
stellungen. Diese mufd manuell be-
stitigt oder verworfen werden.

Ausblick

Der vorgestellte Pflichtenheftent-
wurf liegt derzeit den Landesforstver-
waltungen zur Stellungnahme vor
und wird aufgrund der eingegange-
nen Anmerkungen (iberarbeitet. Um
uiber die Regelung der technischen
Grundlagen hinaus eine maoglichst
breite Akzeptanz des Kranvollernter-
mafies zu erzielen, sind weitere
Schritte in enger Abstimmung mit

Im vergangenen Jahr wurde die Ge-
nauigkeit verschiedener Rohholz-
mefRsysteme an Vollerntern der Nie-
dersichsischen Landesforstverwal-
tung untersucht. Wihrend dieser Un-
tersuchungen wurde besonders die
Notwendigkeit der regelmiigen
Kontrolle und Kalibrierung deutlich,
um sich maoglichst ideal den Verinde-
rungen der Hiebsbedingungen (vor
allem wechselnde Witterungseinflis-
se und Bestandestrukturen) mit dem
MeRsystem anzupassen. Nur mit ei-
ner regelmiiRigen Uberpriifung kann
sichergestellt werden, daR die Roh-
holzmefisysteme die Anforderungen
an Mafshaltigkeit, Einhaltung der Min-
destanforderungen, exakter Volume-
nermittlung und an eine optimale
Wertschopfung dauerhaft erbringen.
Die regelmiRige Uberpriifung ist-
dartiber hinaus unverzichtbar als ver-
trauensbildende Mafnahme, damit
das Harvestermafl als Verkaufs- oder
Kontrollmafl genutzt werden kann.

dem Marktpartner erforderlich. Es
wurde daher vom Deutschen Forst-
wirtschaftsrat vorgeschlagen, die Ar-
beitsgruppe "Werksvermessung' des
Deutschen Forstwirtschaftsrates und
des Verbandes der Deutschen Sige-
werksverbinde in die weiteren Ar-
beiten ecinzubeziehen. Vordringlich
ist hierbei die Erarbeitung und
Durchsetzung einer bundeseinheitli-
chen Kontroll- und Kalibrierroutine
(siehe hierzu den nachfolgenden Bei-
trag von GRUSSDORF),

Das KWF wird die Vorgaben des
Pflichtenheftes im Rahmen seciner
FPA-Priiffungen umsetzen und erst-
mals flir den angemeldeten Kranvol-
lernter SKOGSJAN 687 XL anwen-
den.

Im Zuge der Aufarbeitung des Hol-
zes treten mehr und mehr moderne
Vermessungsverfahren an die Stelle
der konventionellen hiandischen
Holzvermessung, es fehlt aber eine
einheitliche Koordinierungsstelle fiir
die Bundesrepublik Deutschland. An-
ders als z.B. in Schweden, wo es eine
zentrale Instanz fir die Holzvermes-
sung gibt, wird die Entwicklung bei
uns partiell bestimmt durch einzelne
Grofiabnehmer, Anlagen- und Ma-
schinenhersteller, Forstdirektionen
sowie Forschungsinstitute. Eine Ko-
ordinierung aller Bereiche der auto-
matisierten Rohholzvermessung
wird daher als dringend erforderlich
erachtet.

Hans-Ulrich Dietz und
Bernhard Hauck, KWF

Zu diesem Zweck erarbeitete eine
vom Referat fiir Waldarbeit und
Forsttechnik des NMELuUF eingesetzte
Arbeitsgruppe einen Vorschlag fiir eine
Kalibrierungsvorschrift, die aufgrund
von Erfahrungen die sachliche und
temporire Zustindigkeit sowie den
Verfahrensablauf fiir Kontrollmes-
sungen und Kalibrierungen regeln
soll. Diese im nachfolgenden erliu-
terte Kalibrierungsvorschrift richret
sich an den Personenkreis der Ma-
schineneinsatzleiter, Maschinenfiih-
rer, Unternehmer, Revierleiter und
Holzkiufer, die mit der Harvesterver-
messung wihrend der maschinellen
Holzernte und dem auf Harvesterda-
ten gestiitzten Holzverkauf zu tun ha-
ben.

In der Kalibrierungsvorschrift
wird deutlich zwischen Kontrollmes-
sungen und Kalibrierungen unter-
schieden: Unter einer Kontrollmes-
sung wird eine regelmiRige Uberpri-
fung der Mefieinrichtung des Harve-

Gerite- und Verfahrenstechnik

Niedersachsischer Vorschlag
fir eine Kalibrierungs-
vorschrift

Stefan Grudorf

Vorschlag fiir eine Vorschrift, die
die sachliche und temporire Zu-
standigkeit sowie den Verfah-
rensablauf fir Kontrollmessun-
gen und Kalibrierungen regeln
soll.
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sters auf der Basis einer Stichprobe
verstanden. Ziel ist es, die Mafdigenau-
igkeit zu dokumentieren und Mafiab-
weichungen zu erkennen, um gege-
benenfalls eine Kalibrierung einzulei-
ten.

Eine Kalibrierung dagegen ist die
Einstellung der Mefieinrichtung auf
der Basis einer Stichprobe mit dem
Ziel der bestmdiglichen Maf3genauig-
keit.

Durchfithrung und Verantwort-
lichkeit
Kontrollmessungen sollen regel-
miRig mindestens jeden zweiten Ar-
beitstag (getrennt fiir die Baumarten,
die mindestens 10% der Hiebsmasse
ausmachen) von den Maschinenfiih-
rern durchgefithrt werden. Hierzu
wurde speziell ein Vordruck ent-
wickelt (sieche Abb. §.27), mit dessen
Hilfe in relativ kurzer Zeit (ca. 15 Mi-
nuten) die Hand- und Harvestermafie
beziiglich der Lingen und Mitten-
durchmesser von 10 reprisentativen
Stiicken einer Baumart miteinander
verglichen werden konnen. Zwei
namhafte Hersteller haben sich indes-
sen bereit erklirt, auch diesen Vor-
druck mit in die Vermessungssyste-
me einzubauen.

Uber die regelmiRige Kontroll-
messung hinaus mufl konsequenter

Holzkiufern wird jederzeit einge-
raumt, Kontrollmessungen nach dem
bekannten Muster oder in anderer
Weise durchzufithren.

Werden bei den Kontrollmessun-
gen Abweichungen aufierhalb eines
bestimmten Toleranzrahmens (Tole-
ranzgrenzen fiir die Lingenabwei-
chung +2 bis -4 cm, fiir die Mitten-
durchmesserabweichung +3mm) er-
kannt, ist eine Kalibrierung durchzu-
fuhren. Da dies zu einem nicht
bestimmbaren Zeitpunkt geschehen
kann, ist fur die Durchfiihrung dieser
situationsabhingigen Kalibrierung
der beauftragte Maschinenfithrer ver-
antwortlich.

Fiir eine regelmiBige Kalibrierung,
die mindestens einmal monatlich un-
abhiingig von der situationsabhingi-
gen durchzufiihren ist, hat der Ma-
schineneinsatzleiter oder Unterneh-
mer die Verantwortung.

Voraussetzungen fiir die sachge-
rechte Durchfithrung

Die Mittendurchmesser werden mit
einer Millimeterkluppe auf Millime-
tergenauigkeit (m.R.) und die Lingen
mit einem gepriiften MafRband auf
Zentimetergenauigkeit  aufgenom-
men. Der Verwendung einer mit dem
MefRsystem korrespondierenden elek-
tronischen MeBkluppe sollte insbe-

Kontrollmessung

Durchfithrung und
Verantwortlichkeit

Die Kontrollmessung ist * RegelmiRige Kontrollmessungen sind

eine regelmiRige
Uberpriifung der
MeReinrichtung des

grundsitzlich durch die Maschinenfiihrer
vorzunehmen.
« Zusitzlich mug der Revierleiter zur Uber-

Harvesters auf der Basis einer | priiffung und Einhaltung der Vorgaben

Stichprobe, mit dem Ziel, Kontrollmessungen durchfiihren,
MafRabweichungen zu « Die Kontrollen von Holzkiufern kénnen
erkennen und ggf. zu kor- in Form von Kontrollmessungen oder in
rigieren. anderer Form jederzeit durchgefiihrt

werden.

Anlag und Haufigkeit

RegelmiRige Kontrollmessungen

Die regelmifligen Kontrollmessungen sind
mindestens jeden zweiten Arbeitstag
gemif Vordruck getrennt fiir die
Baumarten durchzufithren, die mindestens
10 % der Hiebsmasse ausmachen.
Situationsabhingige
Kontrollmessungen

Uber die regelmiRigen
Kontrollmessungen hinaus sind
situationsabhingige Kontrollmessungen
notwendig, sofern Einfliisse auf die
Maggenauigkeit zu erwarten sind.

Kalibrierung

Unter Kalibrierung

* Der Maschineneinsatzleiter ist fir die
Durchfithrung und Richtigkeit einer regel-

versteht man die Einstellung | migigen Kalibrierung verantwortlich.
der MefReinrichtung des + Alle dariiber hinausgehenden
Harvesters auf der Basis einer | notwendigen Kalibrierungen werden
Stichprobe mit dem Ziel der | durch die Maschinenfiihrer selbstindig

bestméglichen Maf-
genauigkeit.

durchgefiihrt.

Regelmagige Kalibrierungen
Mindestens einmal pro Monat ist eine
Kalibrierung durchzufiihren
Situationsabhidngige Kalibrierungen
Werden bei den Kontrollmessungen
Abweichungen in bestimmter Hohe fest-
gestellt, ist zu kalibrieren.

Zusammenfassung

Weise situationsabhingig kontrol-
liert werden. Insbesondere dann,
wenn negative Einflisse auf die Mafs-
genauigkeit zu erwarten sind (z.B. bei
technischen Verinderungen oder
Saftzustandswechsel etc.).

Dariber hinausgehend obliegen
dem zustindigen Revierleiter Kon-
trollmessungen nach dem gleichen
Verfahren in eigener Verantwortung,
damit auch er sich von der Einhal-
tung der Vorgaben tiberzeugen kann.

sondere fiir die Kalibrierung der Vor-
zug gegeben werden. Mit ihrer Hilfe
kann der Zeitaufwand minimiert wer-
den.

Grofie Sorgfalt ist bei der Ablage
des fir die Kalibrierung oder Kon-
trollmessung verwendeten Holzes er-
forderlich. Die einwandfreie Zuord-
nung der Mefidaten in der Aufarbei-
tungsreihenfolge muf3 gewihrleistet
sein.

Die Eigenschaften der Kontroll-



oder Kalibrierungsstiicke sollten so
beschaffen sein, dafd sie in Durchmes-
ser, Qualitit und Formigkeit mog-
lichst reprasentativ fiir den ausschei-
denden Bestand sind. Speziell fur die
Kalibrierung ist auf eine ausreichen-
de Durchmesserspreitung zu achten.

Randbaume und stark entrindete

ten Vordrucke verbleiben fir die
Zeitdauer von mindestens 6 Monaten
in einem speziell dafiir eingerichte-
ten Ordner auf der Maschine. Ansch-
lieBend werden die ausgefillten Vor-
drucke bei Bedarf dem zustindigen
Stutzpunktforstamt zur weiteren Auf-
bewahrung Gibergeben.

Harvesterkontrolimessung

Einsatzort / Forstamt:

Revierforsterei:
Abt./UAbt.: Baumart:
Datum: Uhrzeit:
Name:
Aufarbeitungsidngen Mittendurchmesser m.R.
Ltd | Sorte | Harvester - Hand = Differenz | Harvester- Hand = Differenz
Nr maB maj [cm] maf mab [mm]
|
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Summe:; Summe:
Summe / 10 (Mittelwert): Summe / 10 (Mittefwerl):

Kalibrierung notwendig: ja J

Unterschrift: . ...... ... ... ..

Toleranzgrenzen:

Langenabweichung +2 bis -4 cm, Mittendurchmesserabweichung * 3 mm

Vordruck fiir die Durchfithrung und Dokumentation der Kontrollmessungen

Stiicke sind fiir eine Kontrollmessung
oder Kalibrierung nicht geeignet. In
der Lange stark abweichende Ab-
schnitte ebenfalls nicht, da durch die
Lingenverschiebung zwangsliufig
auch die Durchmesser verschoben
werden.

Die flir eine Kalibrierung notwen-
dige Stichprobengrofie ist je nach Sy-
stem sicher unterschiedlich zu beur-
teilen. Unter acht Biumen (ca. 30
Stiicke) pro Baumart sollte sie jedoch
nicht liegen. Im allgemeinen werden
die Mittendurchmesser in Meterab-
stinden ermittelt, so daf gentigend
Mefiwerte fiir die Kalibrierung in den
einzelnen Durchmesserklassen auf-
kommen. Bei sehr starken Abwei-
chungen, die zB. infolge von Aus-
tausch- oder Reparaturarbeiten am
Aufarbeitungskopf denkbar sind,
konnen zwei Kalibrierungen nach-
einander notig sein.

Dokumentation zur Nachvoll-
ziehbarkeit

Die Kontrolimessungen werden ent-
sprechend den Vorgaben des Vor-
drucks durchgefiihrt. Die ausgefull-

Bei den von Unternehmern betrie-
benen Harvestern werden die ausge-
flillten Vordrucke der Kontrollmes-
sungen dem Einsatzforstamt Uberge-
ben.

Die Dokumentation der Kalibrie-
rungen hat in Anlehnung an die her-
stellerspezifischen Moglichkeiten zu
erfolgen. Die Dokumentation mufl
mindestens enthalten:

1. Datum

2. Uhrzeit

3. Baumart

4. Dokumentation der Veranderung
durch Gegeniiberstellung des alten
und neuen Kalibrierungswertes

5. Name und Unterschrift des Durch-
fithrenden

Zudem ist ein Nachweis der letzten

flinf Kalibrierungen mit den durch-

gefliihrten Verinderungen bei der

jeweiligen Baumart in Form eines

Ausdruckes zu erbringen. Dieser ver-

bleibt analog zu den Kontrollmessun-

gen zusammen mit den Dokumenta-

tionen tiber die Kalibrierungen in

dem dafiir vorgesehenen Ordner auf

der Maschine.

Die Dokumentationen der regel-
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Gerite- und Verfahrenstechnik

Das Harvestermafd im

Praxistest

Claus-Andreas Zimmermann

Die Landesforstverwaltung
Rheinland-Pfalz beauftragte 1995
den Forsttechnischen Stiitzpunkt
des Forstamtes Entenpfuhl (FTS
Entenpfuhl) die Harvestermef3-
genauigkeit in einem lingeren
Praxiseinsatz zu iiberpriifen.
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miifdigen Kalibrierungen, die von den
Maschineneinsatzleitern oder durch
die Unternehmer durchgefiihrt wer-
den, verbleiben als Nachweis bei die-
sen.

Mit diesem Verfahren der Doku-
mentation soll jedem Beteiligten die
Nachvollziehbarkeit fiur die Herlei-
tung der Vollerntermafie ermaoglicht
werden. Die durchgehend belegte

Im wesentlichen soliten folgende

Fragen geklirt werden:

- Welche Volumenmefgenaunigkeit
kann ein Harvester im praktischen
Betrieb unter verschiedensten Be-
standes- und Witterungsverhiltnis-
sen errecichen? Wie stellt sich die
Mefibestindigkeit iber einen lin-
geren Zeitraum hinweg dar, der
auch die Saftzeit einschlief3t?

- Werden Ergebnisse erzielt, die die
Verwendung des Harvestermafies
als Kontrollmag$ fiir die Werksver-
messung bzw. als Verkaufsmaf’ er-
moglichen?

- Ist die Betriebssicherheit der Har-
vestercomputer hoch genug, um ei-
ne stindige Verfuigbarkeit des Har-
vestermafies zu gewihrleisten?

- Welche zusiitzlichen Anforderun-
gen werden einerseits an den Har-
vesterfahrer bzw. an den Maschi-
neneinsatzleiter, andererseits an
die Hersteller- bzw. an die Vertrei-
berfirma des Harvesters gestelllt?

Als Untersuchungsobjekte dienten

ein Timberjack 1270 mit dem Ver-

messungssystem Timberjack 3000,

der beim FTS Entenpfuhl lief, sowie

ein Ponsse HS 10 mit dem Vermes-
sungssystem Ponsse Opti in Besitz ei-
nes ortsansissigen Harvesterunter-
nehmers. Der Versuch erstreckte sich
iber einen Zeitraum von 9 Monaten

(November '95 bis Juli '96). Die Un-

ternechmermaschine war erst einige

Monate vor Versuchsbeginn ange-

schafft worden, die Regiemaschine

war nach einer Einsatzdauer von ca.

4.800 Maschinenarbeitsstunden vom

Vermessungssystem Dapt 517 auf das

System Timberjack 3000 umgeriistet

worden. Damit wurden in beiden Fil-

len neu angeschaffte Vermessungssy-
steme von Fahrern mit langjihriger

Harvesterfahrpraxis bedient.

In 27 Bestinden wurden alle aufge-
arbeiteten Sigeabschnitte mittels ei-
ner elektronischen Kluppe der Fa. Su-
nit kontrollvermessen. Sunit hat hier-
fiir ein speziell fiir den Versuch kon-
zipiertes Kluppenmefiprogramm zur
Verfligung gestellt. Damit konnten
der Mitten- und der Zopfdurchmes-
ser gemessen werden, die Abschnitts-
linge sowie der Entrindungszustand
an den Mefdstellen (in Rinde, teilent-
rindet, entrindet, Spiegelrinde) konn-

Kontrolle der Mafie soll somit Garant
fur die Mefigenauigkeit sein.

Die Kalibrierungsvorschrift bedarf
vor der Einfihrung noch einer eich-
rechtlichen Klirung, an der zur Zeit
in Niedersachsen gearbeitet wird.

Stefan Grufdorf
Zur Lucie 5
29476 Gusborn-Siemen

ten in die Kluppe eingegeben wer-
den. So war es moglich, alle erhobe-
nen Daten direkt auf einen PC zu
iiberspielen und anschlie3end auszu-
werten. In 7 Bestiinden fielen 2 bzw.
3 Abschnittssortimente an, so daf 38
Probekollektive untersucht werden
konnten. Der Versuchsumfang be-
trug 15.417 Stiick bzw. 1.286 Festme-
ter. Zur Eingrenzung des umfangrei-
chen Versuchsmaterials, welches we-
gen seiner Flille an dieser Stelle nicht
in seiner Gesamtheit dargestellt und
diskutiert werden kann, werden im
folgenden nur die Bestinde bzw. Sor-
timente aufgefithrt, bei denen ein
Verkauf nach Werksmaf$ in Frage ge-
kommen wire. Das Auswahlkriteri-
um hierfir liefert die rheinland-pfil-
zische  Werksvermessungsanwei-
sung, in der festgelegt ist, dafd nur bei
einer Stiickzahl ab 100 Stick pro Los
nach Werksmafd verkauft werden
darf. Dadurch betrigt die Anzahl der
hier betrachteten Probekollektive 28,
dies erscheint uns ausreichend, um
die erzielten Ergebnisse sowie die
aufgetretenen Probleme zumindest
beispielhaft zu erliutern. Zur sprach-
lichen Vereinfachung wird tberwie-
gend der Begriff  Bestand“ anstelle
des etwas sperrigen Begriffs Probe-
kollektiv® verwendet, auch wenn dies
in den Bestinden, in denen mehrere
Abschnittssortimente und damit Pro-
bekollektive anfielen, nicht ganz kor-
rekt ist.

Volumenmefiigenauigkeit

Die erste Frage bei der Beurteilung
der VolumenmefRgenauigkeit lautet:
Welche Genauigkeitsanforderungen
werden an das Volumenmaf$ gestellt?
Hier mufd man unterscheiden, ob das
Harvestermafi als Kontrollmafy fir
die Werksvermessung oder als Ver-
kaufsmal verwendet werden soll.
Die Anspriiche an die Volumenmef3-
genauigkeit weichen deutlich von-
einander ab, was einer niheren Erldu-
terung bedarf:

In der rheinland-pfilzischen Werks-
vermessungsanweisung wird vom
Kontrollmaf$ eine Volumengenauig-
keit von £10% gefordert. Der Fehler-
rahmen ist aus folgendem Grund rela-
tiv weit gefafit: In Rheinland-Pfalz
werden Abschnitte nach Werksmafd



nur an Sigewerke verkauft, bei denen
die von der Forstlichen Versuchsan-
stalt Freiburg entwickelte forstliche
Sortieriberprifung durchgefihrt
wurde und die zur Werksvermessung
zugelassen wurden (z.7t. sind dies 14
Werksvermessungsanlagen). Wenn
das vermessene Holz im Werk dem
jeweiligen Los korrekt zugeordnet
wurde, d.h., wenn keine Verwechs-
lungen oder Vermischungen mit
anderen Losen vorgekommen sind,
ist damit sichergestellt, daf eine sehr
genaue Volumenermittlung erfolge
ist. Das bedeutet fiir den Waldbesit-
zer, daf3 er in erster Linie kontrollie-
ren mufl, ob im Werk das jeweilige
Verkaufslos vermessen wurde. Diese
Kontrolle erfolgt uiber die Stiickzahl,
die moglichst exakt im Wald ermittelt
werden muB. Das Volumen des Kon-
trollmafes findet nur Verwendung
als Grundlage fiir die Belastung der
Burgschaft bzw. die Hohe der vorliu-
figen Zahlung, als Verkaufsman wird
es nur verwandt, wenn die Stiickzahl
Wald mit der Stiickzahl Werk um
mehr als £5 % differiert. Da dies den
seltenen  Ausnahmefall darstellt,
eroffnet sich die Mdoglichkeit, die
Genauigkeitsanforderungen an das
Kontrollmavolumen und damit den
Aufwand fiir die Kontrollmaierhe-
bung zu senken.

Soll das Harvestermafs von vorn-
herein als Verkaufsmafd dienen, mis-
sen hohere Anforderungen an die Vo-
lumenmeRgenauigkeit gestellt wer-
den. Hier wurde die in Schweden ge-
forderte Fehlergrenze von 4% als
Mafistab angelegt.

Die Kontrollmaf3kriterien erfiillte
der Ponsse-Harvester zu 80 %, d.h. in
12 von 15 Versuchskollektiven lag
die Volumenabweichung innerhalb
der £10% Fehlergrenze, wobei diese

als zwei Dritteln der Bestinde wurde
der gesetzte Fehlerrahmen uber-
schritten (s.Abb.2 §.31). Auffillig war
hier, dafd es in den ersten Monaten
des Versuchs zu z.T. eklatanten Maf-
abweichungen von bis zu +459%
kam.

Innerhalb der Fehlergrenze von
+4% lagen 40% der Versuchsbestinde
beim Ponsse, beim Timberjack erfiillte
kein Bestand diese Anforderung.

Bei der Suche nach der Ursache fiir
die zT. deutlichen MaBabweichun-
gen v.a. beim Timberjack stofit man
als erstes auf die Stiickzahlermittlung.

Korrekte Stiickzahlermittlung als
Grundvoraussetzung fiir die
VolumenmeRgenauigkeit

Fehler bei der Stiickzahlermittlung
haben eine direkte Auswirkung auf
das Volumenmeergebnis. Ein Stiick,
welches zB. doppelt gezihlt oder
dem falschen Sortiment zugeordnet
wurde, schligt mit seinem gesamten
Volumen an falscher Stelle zu Buche.
Der Stuckzahlermittlung kommt so-
mit eine entscheidende Bedeutung
bei der Genauigkeit des Harvester-
mafies zu.

Auch bei der Stiickzahl lautet die
erste Frage: Welche Genauigkeit er-
warte ich bei der Stickzihlung? Die
hoéchsten Anforderungen werden
hierbei beim Verkauf nach Werks-
mafd gestellt. Wie bereits oben ge-
schildert werden in Rheinland-Pfalz
beim Verkauf nach Werksmaf Stiick-
zahlabweichungen zwischen Wald-
und Werksmafl von £5% geduldet.
Gesteht man einerseits dem Siige-
werk, andererseits dem Waldbesitz
jeweils die Halfte dieses Fehlers zu,
heif3t das, das im Wald die Stuiickzahl
auf £2,5% genau ermittelt werden
muf. Dieser Maf3stab wurde auch bei
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Abb.1: Ponsse HS 10 - Volumen und Stiickzahl im Vergleich zum Handmaf

Grenze bei den restlichen 3 Kollekti-
ven nur geringfligig, in einem Fall zu
3,5 %, liberschritten wurde (s. Abb.1).
Beim Timberjack wurde die Anforde-
rung nur zu 31 % erfiillt, d.h. bei mehr

der Harvesterstiickzihlung zugrunde-
gelegt. Als Bezugsmaf wurde die
Stiickzahl der Vollvermessung mittels
elektronischer Kluppe verwendet.
Aufgrund der eminent wichtigen Be-
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deutung der Stiickzahl wurde immer
eine Gegenkontrolle am Polter vorge-
nommen. Auch wenn die Werte nicht
immer zu 100% ubereinstimmten
(Fehler beim Riicken), lagen hierbei
die Abweichungen jedoch durchweg
innerhalb des Rahmens von £2,5%.

Beim Ponsse lagen die Stiickzahler-
gebnisse zu 73% innerhalb des gefor-
derten Fehlerrahmens, d.h. in 11 von
15 Bestinden ergab sich eine Stlck-
zahlabweichung von weniger als
+2,5%; nur einmal war eine Abwei-
chung in zweistelliger Hohe (s.Abb. 1)
zu verzeichnen. Beim Timberjack wur-
de zu 46%, d.h. in 6 von 13 Bestinden,
die Genauigkeitsanforderung einge-
halten, wobei in 4 Fillen extreme Aus-
reifder zu beobachten sind.

Die einzige groficre Abweichung
beim Ponsse in Hohe von -14,8% ist
ein gutes Beispiel dafiir, wie Zuord-
nungsfehler entstehen kdnnen und
soll daher kurz erliutert werden. Zu
Beginn des Hicbes wurde in dem ent-
sprechenden Bestand nur ein Ab-
schnittssortiment ausgehalten (Dou/
Li/Ki, Linge 3,6 m; im Harvesterpro-
tokoll zweckmifigerweise als Rot-
holz unter einer Baumart, der Kiefer,
verbucht). Wihrend der Aufarbei-
tung bekam der Fahrer die Anwei-
sung, dic Douglasie getrennt mit 4,5 m
Linge auszuhalten. Beim Riucken und
beim Verkauf wurden die Douglasi-
enabschnitte mit den beiden ver-
schiedenen Lingen zusammengefaft.
Im Harvesterprotokoll waren unter
Douglasie aber nur die 4,5 m-Lingen
verbucht. 17 Stiicke, die mit der 3,6 m-
Linge ausgehalten worden waren,
fehlten hier, bzw, erhohten die Stiick-
zahl bei dem Li/Ki-Sortiment. Auch
die beim Timberjack in einem Fall
aufgetretene Abweichung von -26,6%
kann nicht dem HarvestermeBpro-
gramm angelastet werden, sondern
wurde durch einen ihnlichen Zuord-
nungsfehler verursacht.

Bedienungsfehler ganz anderer Art
fuhrten zu den beim Timberjack
withrend der ersten zweieinhalb Mo-
nate aufgetretenen Abweichungen
von bis zu +28,3%. Wie solche
Fehlzihlungen zustande kommen
konnen, soll an zwei konkreten Bei-
spiclen erliutert werden:

Uber die Automatik wird zB. ein
4m-Abschnitt angesteuert. Bevor ab-
gelangt wird, erkennt der Fahrer, dafl
der Abschnitt Qualititsmiingel auf-
weist (z.B. zu krumm, Hirschfraf3,
etc.). Das Aggregat wird manuell auf
3 m zurickgefahren und ein Stiick Pa-
pierholz wird abgelingt. Die Fahrer
waren davon ausgegangen, daff das
Programm dieses Stiick aufgrund der
Linge dem richtigen Sortiment zu-
ordnet. Dem war aber nicht so, das
Stiick wird als zu kurzer 4m-Ab-
schnitt verbucht. Nachdem der Feh-
ler nach der ersten Analyse von Zwi-
schenergebnissen erkannt war, lieR

er sich durch eine geiinderte Bedie-
nung vermeiden: Das Aggregat muf3
unter die Linge von 3 m zurtickgefah-
ren werden, dann wird die N-Holz-Ta-
ste gedriickt, die Automatik fihrt die
3m an und es wird cin 3m-N-Holz-
Stiick abgelingt und verbucht.

Der zweite Fall: Ein z.B. 4 m langer
Abschnitt wird abgesigt, erst danach
erkennt der Fahrer, dafR der Ab-
schnitt nicht die erforderliche Gilite
aufweist (er ist z.B. von oben her faul,
ein Phinomen, welches in den
schneebruchgefihrdeten Lagen des
Hunsriicks hiufiger zu beobachten
ist). Daraufhin wird der Abschnitt
nochmals gegriffen und zu zwei 2m-
Industrieholzstiicken cingesigt. In
diesem Fall ist dieses Stiick doppelt
erfat: zum ecinen als 4m-Abschnitt,
zum anderen als 2 mal 2m-Industrie-
holzstiick. Im Programm Timberjack
3000, Version 3.38 gibt es keine Ta-
ste, mit der der Fahrer den Abschnitt
direkt stornieren kann. Erst nach
zweieinhalb Monaten (wie unschwer
in der Abb.2 zu erkennen ist) ent-
deckten wir die Losung des Pro-
blems: Das Timberjack 3000 bietet
die Moglichkeit, das zuletzt aufgear-
beitete Stiick zwar nicht zu stornie-
ren, aber in ein anderes Sortiment zu
verschieben. So konnte im obigen
Fall der Abschnitt ins X-ITolz verscho-
ben werden. Dies stellt zwar nicht die
Ideallosung dar (die X-Holz-Masse
wird ungenau, die direkte Stornie-
rung mittels eines Knopfdrucks ist
weniger aufwendig), aber es eroffne-
te sich die Moglichkeit die Stiickzahl-
genauigkeit (und damit die Massen-
genauigkeit) der Verkaufssortimente
deutlich zu verbessern.

Beide hier beschriebenen Fehler-
quellen sind der Kategorie Bedie-
nungsfehler zuzuordnen, da das Pro-
gramm in beiden Fillen durchaus die
Moglichkeit bot, die Stiicke korrekt
zu zahlen. Man kann es sich nun
leicht machen und sie damit einfach
als Fahrerfehler abtun. Es liegt aber
doch im Interesse der Sache, der Fra-
ge nachzugehen, warum diese Fehler
gemacht wurden. Im ersten Fall
konnte man noch sagen, dafd die Fah-
rer die ,Intelligenz® des Programmes
einfach tberschatzt haben. Im zwei-
ten Fall mufl man sich jedoch fragen,
warum die Fahrer die hier anzuwen-
dende Funktion nicht gekannt haben.
Bei der Einschulung in das System
wurde nicht erwihnt, dafd diese Mog-
lichkeit der Sortimentsverschiebung
besteht. Im Handbuch fiir das Tim-
berjack 3000 sucht man ebenfalls ver-
geblich nach einer Beschreibung die-
ser Funktion. Erst nachdem der Feh-
ler aufgefallen war und wir bei der
Fa. Timberjack nachfragten, wie die-
ses Problem zu losen sei, wurde uns
diese Funktion beschrieben.

An diesem Beispiel zeigt sich deut-
lich die immense Bedeutung der rich-



tigen Bedienung des Harvestermef3-
systems, einer auch die Vermessung
umfassenden Schulung sowie einer
ausfihrlichen Dokumentation der
Programmfunktionen als Grundlagen
daftr, daf bei der Anwendung des Sy-
stems genaue Meflergebnisse erzielt
werden. Der deutsche Vertreiber von
Timberjack, die Fa. Nuhn, hat mittler-
weile zur Verbesserung und Erweite-
rung des Kundenservices einen quali-
fizierten Spezialisten als Produktma-
nager fiir Bordcomputersysteme* ein-
gestellt. Hieran wird deutlich, dafl
einerseits die Kunden ein verstirktes
Interesse am Harvestermafd zeigen
und dafl andererseits auf Seiten der
Anbiecter erfreulicherweise hierauf
reagiert wird.

Sortierrichtigkeit als Grundvor-
aussetzung fur die Volumenmef3-
genauigkeit

Ob die Berechnungsmodi der Han-
delsklassensortierung von Rohholz*
(HKS) zur Ermittlung des Festgehalts
von Holz und zur Stirkesortierung
noch zeitgemifl sind, sei dahinge-
stellt. Tatsache ist jedoch, daf die
HKS nach wie vor den in Deutsch-
land giiltigen Standard zur Holzver-
messung festlegt. Nur wenn die in
der HKS in §4 (Messung und Men-
genberechnung) und in der Anlage
zu §1 (Stirkesortierung) gemachten
Vorgaben angewendet werden, lafdt
sich ein MaR mit dem Volumen und
der Stirkeklassenverteilung  des
Waldmafes vergleichen. Ebenso wie
bei der Werksvermessung mufl daher

ser in die Volumenberechnung ein-
ging. Dies verursacht theoretisch eine
Abweichung von ca.+5% gegeniiber
dem HKS-Volumen (die Abweichung
ist mittendurchmesserabhingig, bei
einem Mittendurchmesser (MDM)
von 20 cm betriigt sie 5%, mit gerin-
gerem MDM nimmt die Abweichung
zu, mit hdherem MDM nimimt sie ab).
Dieser ,Fehler® (oder besser: diese
nicht dem deutschen Standard ent-
sprechende Volumenberechnung)
wurde auch durch die Versuchser-
gebnisse bestitigt. Auch wenn die
Stiickzahlfehler korrigiert wurden,
zeigten die Volumenmefergebnisse
sehr hiufig eine Abweichung im Rah-
men von +3 bis +7%. Es traten in kei-
nem Fall negative Abweichungen auf.
Bei der aktuell angebotenen Pro-
grammversion, die uns die Fa. Nuhn
im Herbst 1996 zu Testzwecken zur
Verfiigung stellte, hat die HKS-Run-
dung Berticksichtigung gefunden.

VolumenmeRgenauigkeit nach
Korrektur der Stiickzahl- und der
Berechnungsfehler

Bei beiden Harvestern wurde ein kor-
rigiertes Volumen mit der mittleren
Harvesterstiickmasse und der Kon-
trollstiickzahl errechnet, beim Tim-
berjack wurde der Rundungsfehler
unter Berticksichtigung des mittleren
Durchmessers des jeweiligen Bestan-
des korrigiert. So it sich zwar nicht
100%ig genau, aber doch annihe-
rungsweise ermitteln, welches Volu-
menmafd die Harvester bei exakter
Stiickzihlung und bei HKS-konfor-
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Abb.2: Timberjack 1270 - Volumen und Stiickzahl im Vergleich zum Handmaf

auch an die Harvestervermessung die
Anforderung gestellt werden, ein
HKS-konformes Maf3 zu liefern.
Schon bei der Vorbesprechung
zum Versuch mit der Fa. Timberjack,
bei der die Berechnungsmodi des
Timberjack 3000 erliutert wurden,
wurde deutlich, dal die damalige
Programmversion 3.38 kein HKS-
konformes Maf3 errechnen konnte,
da der ungerundete Mittendurchmes-

mem Berechnungsmodus geliefert
hitten.

Bei dieser Betrachtungsweise er-
flllt der Ponsse-Harvester die Forde-
rung nach einer Genauigkeit von
+10% zu 80% (bei 18 von 22 Hiebsor-
ten), wobei die gesetzte Grenze um
hochstens +2,6% uberschritten wur-
de. Die Genauigkeitsanforderung flir
ein Verkaufsmafl (£4%) wurde in
40% der Fille erreicht. Damit erge-
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ben sich erwartungsgemafs praktisch
die gleichen Ergebnisse wie mit den
unkorrigierten Werten, was daran
liegt, dafl diec Rundung des Mitten-
durchmessers beim Ponsse Opti
schon zum damaligen Zeitpunkt HKS-
konform vorgenommen wurde und
daf bei der Stiickzidhlung nur einmal
ein gravierender Fehler vorkam.

Anders beim Timberjack: Der
Erfallungsgrad bei der Anforderung
fur die Verwendung als Kontrollmaf3
fiir die Werksvermessung stieg von
31 auf 77%, d.h. 10 von 13 Bestinden
lagen innerhalb des geforderten
Fehlerrahmens von £10%. Noch deut-
lichere Auswirkungen zeigte die Feh-
lerkorrektur beim Anlegen des Maf3-
stabs von +4 % Volumenmefgenaunig-
keit. Lag mit den Originalwerten kein
einziger Bestand im Toleranzbereich,
wurde mit den korrigierten Werten in
7 von 13 Versuchskollektiven (=54%)
diese Anforderung eingehalten. Auf-
fillig war hier, daff auch nach der
Korrektur in den Monaten Januar
und Februar in 3 Fillen zweistellige
Abweichungen von bis zu +22,3% zu
beobachten waren. Sowohl in der
Zeit davor, als auch danach trat als
maximale Abweichung ein Wert von
+5,1% auf, alle tibrigen Werte in die-
sen beiden Zeitriumen lagen in
cinem Rahmen von -29 bis +1,8%,
wiren also durchweg als Verkaufs
mafd verwendbar gewesen.

Die gleiche Tendenz, allerdings
deutlich weniger ausgeprigt, zeigte
sich bei den Ergebnissen des Ponsse-
Harvesters. Nach Uberpriifung aller
moglichen Einflufaktoren (Fahrer,
Kalibrierung, Bestandesverhiltnisse,
etc.) blieb nur ein Erklirungsmodell
iibrig: Der Winter 1995/96 verur-
sachte durch eine dufderst ungewohn-
liche Wetterlage (Nebel, Frost, sanf-
ter, aber stetiger Stidwind) einen
extremen Duftanhang und eine bis
zu mehreren Zentimetern dicke Duft-
auflage auf den Schiften der Biume.
Bis dahin waren wir davon ausgegan-
gen, daR auch solche extremen Ver-
hiltnisse mittels der Kalibrierung
ausgeglichen werden kénnen, zumal
ja z.B. in Finnland, wo das Harvester-
mafl als Verkaufsmafl sehr weit ver-
breitet ist, strenge Winter eher die
Regel sind. Bei der Diskussion der
Versuchsergebnisse mit Anders Haag,
einem Mitarbeiter der Fa. Timberjack,
wurde uns jedoch erliutert, dal die
Winter in Skandinavien eher trocken
sind und solche Witterungsverhile-
nisse auch dort die Ausnahme darstel-
len.

Herr Haag hat folgende Vermutung
zur Erklirung dieser Fehlmessungen
geiduBBert: Der extreme Duftanhang
fiilhrte zu einer enormen Gewichts-
zunahme der Baumkrone. Dadurch
werden die Entastungsmesser, die
den Baum halten und uber deren
Offnungswinkel beim Timberjack

auch die Durchmesserwerte ermit-
telt werden, etwas auseinanderge-
driickt, der ermittelte Durchmesser-
wert und damit auch das errechnete
Volumen nehmen zu. Zu diesem
Erklirungsmodell pait auch die Tat-
sache, dafl die Vermessung des
Ponsse-Harvesters deutlich weniger
durch diese Witterungsverhiltnisse
beeinflufRt wurde. Bei Ponsse wird
der Durchmesser nicht uber die Ent-
astungsmesser, sondern uber die
Vorschubeinrichtung abgenommen.

Bei dem hier untersuchten Ponsse-
Harvester mit dem Harvesterkopf H
60 werden bei der Vorschubeinrich-
tung Kettenbinder eingesetzt, die
den Stamm extrem fest ,im Griff
haben“. Eine Erhéhung des Kronen-
gewichtes hat hier eine deutlich
geringere Auswirkung als bei der
Durchmesserabnahme iiber die Enta-
stungsmesser.

Liangen- und Zopfmashaltigkeit
Im Rahmen des Versuchs wurden
auch die Lingen- und die Zopf-
mafshaltigkeit der beiden Harvester-
mefisysteme beurteilt. Auf eine detail-
lierte Schilderung der Ergebnisse soll
aus Platzgriinden an dieser Stelle ver-
zichtet werden. Es sei nur erwihnt,
dafs beide Systeme Genauigkeiten er-
zielten, die den Anforderungen im
praktischen Betrieb voll und ganz
genligten. Aber auch hier gilt, daf
gute Ergebnisse nur erzielt werden
konnen, wenn der Einsatzleiter bzw.
der Harvesterfahrer das Vermes-
sungsprogramm voll beherrscht.

Ein Beispiel hierfir: Die Eingabe
des Mindestzopfes erfolgt bei beiden
untersuchten Systemen in cm m.R..
Da das Volumen (zumindest bei den
Abschnitten) in ¢m o.R. angegeben
wird, kann es hier schnell zu Ver
wechslungen kommen. Zu Beginn
des Versuchs ist dieser Fehler dem
Fahrer des Ponsse-Harvesters in ei-
nem Hiebsort unterlaufen. Die Vorga-
be lautete Zopf 14 cm o.R. Der Harve-
stercomputer wurde auf 14 cm Zopf-
durchmesser programmiert und hat
dann 14cm Zopf ausgehalten, aber
mit Rinde. Der geforderte Mindest-
zopf von 14cm o.R. wurde dann bei
9% der Stiicke nicht eingehalten.

Auch in diesem Fall zeigt sich wie-
der, daf ein Computer immer nur so
gut wie sein Bediener sein kann.
AuBBerdem sei an dieser Stelle ange-
merkt, dafd eine Dokumentation aller
sortierrelevanten Voreinstellungen
auf dem Summenprotokoll, so wie
dies bei zugelassenen Werksvermes-
sungsanlagen Standard ist, auch bei
der  Harvestervermessung  von
grofRem Vorteil wiire.

Schlufolgerungen aus den Er-
gebnissen und Erfahrungen des
Versuchs

Uber einen Zeitraum von einem drei-



viertel Jahr wurde die Mefigenauig-
keit der HarvestermeRsysteme Pons-
s¢ Opti und Timberjack 3000 im
praktischen Betrieb beobachtet. Mit
den originiren Mefwerten wire
beim Ponsse eine Verwendung als
Kontrollmaf fir die Werksvermes-
sung in den meisten Versuchsbestin-
den moglich gewesen, dies v.a., weil
sich die Stiickzihlung als zuverlissig
erwies. Beim Timberjack hatten meh-
rere Stiickzahlausreiffer im zweistelli-
gen Prozentbereich bei einem Ver-
kauf nach Werksmafl mit grofer
Wahrscheinlichkeit zu Problemen ge-
flihrt.

Als VerkaufsmaR wiren die erziel-
ten Harvestermefiergebnisse nicht
geeignet gewesen, da nur bei 6 von
28 Versuchskollektiven eine Volu-
menmeRgenauigkeit im Rahmen von
+4% erreicht wurde. Dic v.a. beim
Timberjack im Januar/Februar 1996
aufgetretenen groReren Volumenab-
weichungen sollten jedoch nicht
Uberinterpretiert werden, da sie un-
ter extremsten Witterungsverhiltnis-
sen entstanden, die nur dufierst sel-
ten auftreten. Allerdings wurde hier
die Begrenztheit der Kalibrierungs-
moglichkeiten aufgezeigt.

Bei der Ursachenforschung fiir die
Maflabweichungen wurde deutlich,
daf¥ nicht nur die cigentliche Mefdvor-
richtung des Harvesters, sondern ei-
ne Vielzahl von Einfluffaktoren die
Qualitit des Harvestermafes bestim-
men. Im wesentlichen sind hier zu
nennen:

- die HKS-konforme Weiterverarbei-
tung der Ausgangsdaten,

- die korrekte Bedienung des Ver

MESSUNESProgramins,

die kompetente Kalibrierung des

Vermessungssystems,

- eine transparente Dokumentation

des Vermessungsergebnisses,

cine moglichst hohe Betriebssi-

cherheit des Harvestercomputers,

- eine schnelle und fachgerechte Be-

Das heute vorliegende Pflichtenheft
zur Harvestervermessung ist das Er-
gebnis einer langen und sehr intensi-
ven Zusammenarbeit zwischen dem
KWF, den Landesforstverwaltungen
und den Herstellern bzw. Importeu-
ren. Seitens des KWF haben vor allem
die Herren Dietz und Hauck das Pro-
jekt ziigig vorangetrieben. Threm En-
gagement ist es zu verdanken, dafd ein
so enger Kontakt zu allen Beteiligten
hergestellt und gehalten werden
konnte, ohne den dieses Projekt in
vergleichsweise kurzer Zeit nicht die-
sen Stand erreicht hitte.

Unsere Gesellschaft, die PRO
FORST Forsttechnik GmbH, impor-
tiert SKOGSJAN-Harvester, auf denen

ratung bei EDV-Problemen.

Es zeigte sich, daf$ fiir eine exakte Er-
hebung des Harvestermafies eine ho-
he Qualifikation des Bedienungsper-
sonales vonnoten ist. Eine der Her-
ausforderungen fur die Harvesterher-
steller  bzw. -vertreiber besteht
deshalb darin, méglichst benutzer-
freundliche Programme und entspre-
chende Handbiicher zu entwickeln
sowie die Vermessungsaspekte bei
der Einschulung der Fahrer zu
bertlicksichtigen.

Bei den Bemuihungen zur weiteren
Verbesserung und vermechrten An-
wendung des Harvestermafies sollte
man sich immer bewufit sein, dafi die
jeweilige Maschine, der Harvesterfah-
rer, der (falls vorhanden) Maschi-
neneinsatzleiter und die Hersteller-
bzw. Vertreiberfirma eine funktionie-
rende Einheit bilden mussen. Nur
beim zuverlissigen Zusammenwir-
ken aller Beteiligten lassen sich gute
und bestindige Mefiergebnisse erzie-
len.

Wegen der insgesamt besseren
Versuchergebnisse und des bislang
kundennitheren Service werden die
Versuche durch das rheinland-pfilzi-
sche Statzpunktforstamt Entenpfuhl
in 1997 mit der neuesten Version des
Ponsse Opti auf einem Ponsse HS10
Cobra Vollernter mit dem Ziel weiter-
gefithrt, das Harvestermaf als Kon-
trollmaf fiir die Werksvermessung
anzuwenden bzw. die Akzeptanz
hierfiir bei den Holzkiufern zu
wecken, sowie auch die weiteren An-
wendungsmoglichkeiten der Harve-
stervermessung, wie Wertoptimie-
rung und Ubertragung der Daten in
die Maschinenbuchfiihrung zu erpro-
ben.

Claus-Andreas Zimmermann
Forsttechnischer Stiitzpunkt
Entenpfuhl

55566 Sobernheim

DASA-Computer verwendet werden.
DASA-Computer sind universell, fiir
fast alle Harvesterfabrikate, einsetz-
bar und somit weit verbreitet. Als Im-
porteur mochten wir auf einige Pro-
bleme aufmerksam machen und An-
merkungen zur Entwicklung der
HKS-konformen Harvestervermes-
sung geben, ohne zu sehr auf techni-
sche Details einzugehen.

Die Umstellung der Vermessungs-
systeme auf HKS-Konformitit berei-
tet wahrscheinlich keinem Hersteller
Probleme, da es sich letztendlich um
eine rein programmtechnische Lo-
sung handelt. Die Vermessungssyste-
me aller Hersteller sind einander dhn-
lich, da sie auf einem gemeinsamen

Gerate- und Verfahrenstechnik

Zur Entwicklung der HKS-
konformen Harvester-
vermessung

Marko Wotzel

Anmerkungen eines Importeurs
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Standard, dem StanForD, aufgebaut
sind.

Fir uns als Importeur war die Ein-
bindung der HKS-konformen Harve-
stervermessung in den StanForD von
besonderer Wichtigkeit, da cine rein
deutsche Losung einen unverhiltnis-
miRig hohen Entwicklungsaufwand
erfordert hitte. Es ist zu bedenken,
daf der deutsche Markt fur die skan-
dinavischen Hersteller zwar wichtig,
aber im Vergleich zum restlichen Eu-
ropa relativ klein ist.

Fir die schnelle Umsetzung und
Einfithrung der HKS-konformen Har-
vestervermessung sind eindeutige
und endgiiltige Vorgaben dringend
erforderlich, die vor allem auch De-
tailldsungen zur Datensatzstruktur
und zu Datenformaten beinhalten.
Beispielgebend ist hier das Pflichten-
heft der Niedersichsischen Landes-
forstverwaltung, das verbindlich die-
se Details regelt.

Fehlen diese Details erschwert dies
die Programmierung. Die Hersteller
miussen dann eigene Datensitze ent-
wickeln, die zuecinander nicht oder
nur bedingt kompatibel sind. Hier-
durch wird auch die Datentibertra-
gung auf die Forstamtscomputer er-
schwert, da jeder Hersteller eine an-
dere maRgeschneiderte Ubertra-
gungssoftware einsetzen wird. Bei
einer spiteren Festsetzung der Da-
tensitze werden aufwendige Ande-
rungen erforderlich, die die Entwick-
lungskosten in die Hohe treiben.

Die Entwicklung einer cinheitli-
chen und fir das gesamte Bundesge-
biet geltenden Vorgabe ist kompli-
ziert, schlieRlich miissen die Bediirf-
nisse aller Landesforstverwaltungen
auf einen gemeinsamen Nenner ge-
bracht werden. Hierin besteht die
grofite Herausforderung fir das
KWEF.

Die deutsche Forstwirtschaft un-

teten Kurzholzsortimenten wird
zukunftig aufgrund der hohen Ko-
sten eher abnehmen. Die Nutzung
des Harvestermafes wird hingegen
an Bedeutung gewinnen und sich
letztendlich auch durchsetzen. Harve-
stervermessungssysteme sind bereits
heute technisch ausgereift. Sie arbei-
ten zuverlissig und genau, und sind
in der Lage ein billiges Waldmaf3 zu
liefern.

Gut Kkalibrierte Systeme liefern
ebenso genaue Ergebnisse wie die
Handvermessung. Zu beachten ist je-
doch, dafd beiden Mefverfahren un-
terschiedliche Bedingungen zugrun-
de liegen.

Die HKS als Grundlage fiir die
Harvestervermessung

Dic Voraussetzungen unter denen
die HKS 1959 eingefithrt wurde,
unterscheiden sich wesentlich von
den heutigen. Traditionell wurde zu
dieser Zeit Lagholz aufgearbeitet, die
Rechentechnik steckte noch in den
Kinderschuhen, Taschenrechner
oder gar Computer waren nicht vor-
handen. Fir die Volumenberechnung
wurden Kubiziertabellen benutzt, die
als Eingangswerte nur gerundete und
einfach zu ermittelnde Werte
zulieBen. Harvestervermessungssy-
steme bieten gegeniiber der Vermes-
sung nach HKS einige Vorteile.

So werden bei der Volumenbe-
rechnung nach HKS aus Linge und
Mittendurchmesser natiirliche Stam-
munregelmiRigkeiten (starke Abhol-
zigkeit, Ovalitit) nur unzureichend
berticksichtigt. Die Harvestervermes-
sung mit Addition von Sektionsvolu-
men liefert hier genauere Werte.

Der pauschale Rindenabzug in Ver-
bindung mit der forstlichen Abrun-
dung ist ein weiterer Nachteil der
HKS. Hicraus resultiert bei der Volu-
menberchnung von Abschnitten ein

DASA 380 - Harverstervermessungscomputer

terscheidet sich in vielen Punkten
von der skandinavischen, dies muf
sich letztendlich auch bei der Umstel-
lung der Harvestermefisysteme wi-
derspiegeln.

In Deutschland wird das Waldmaf3
auch in Zukunft trotz sehr gut funk-
tionierender Werksvermessung seine
Bedeutung beibehalten. Die Handver-
messung von maschinell aufgearbei-

systematischer Volumenfehler von
5-10%! Bei Harvestervermessung
konnen durch Nutzung von Rinden-
abzugsfunktionen die realen Verhilt-
nisse wesentlich besser berucksich-
tigt werden. Eine generelle forstliche
Abrundung ist aufgrund hoéherer
MeRgenauigkeit und Volumenbe-
rechnung durch den Bordcomputer
nicht erforderlich.



Auch ist unverstindlich, warum
bei Abschitten e¢in pauschales Uber-
mafs von 10cm und mehr gefordert
wird. Meines Erachtens wurde das
Ubermaf zum Ausgleich der Schnitt-
fugen beim Zuschnitt der Sigeblocke
cingefiithrt und betrigt nach HKS
lediglich 1%.

Es sei betont, dal die programm-
technische Umsetzung der HKS
einschlieRlich Rindenabzug, Ermitt-
lung des Mittendurchmessers, Uber-
maf, Volumenberechnung nach HKS
und Einteilung in Stirkeklassen keine
Probleme bereitet. Es sollte jedoch
gepriift werden, ob die HKS fur die
Vermessung der von Harvestern auf-
gearbeiteten  Kurzholzsortimente
zweckmifiig ist.

Gerechterweise sollen die Nach-
teile des Harvestermafies nicht ver-
schwiegen werden. So treten
bespielsweise bei der Aufarbeitung
durch Harverster je nach Saftzustand
der Biume Teilentrindungen auf, die
das Durchmesserergebnis beein-
trichtigen konnen. Diese Durchmes-
serverfalschung wird auch nicht
durch Einfilhrung von Korrekturfak-
toren auszugleichen sein, da das Phi-
nomen neben der Saftzeit auch vom
Zustand und der Einstellung des
jeweiligen Harversters abhiangt.

Ein weiterer Nachteil ist, daf8 die
genaue Mefistelle des Mittendurch-
messers sowie die Lage des Stammes
bei der Messung nachtriglich nicht
bestimmbar sind. Kontrollen werden
hierdurch erschwert.

Beide Fehler sind jedoch in ihren
Auswirkungen relativ gering einzu-
schitzen und wiirden durch forstli-
che Abrundung und pauschalen Rin-
denabzug mehr als ausgeglichen. Die
tatsichlichen Verhiltnisse werdern
jedoch durch diese Abrundungen
bzw. Abziige zum Nachteil des Forst-
betriebes verfilscht.

Bedienbarkeit der HKS-konfor-
men Vermessungssysteme

Die HKS-konformen Vermessungssy-
steme unterscheiden sich in der Be-
dienbarkeit nur unwesentlich von
herkémmlichen Systemen. Gelbre
Harvesterfahrer konnen problemlos
wechseln. Die Systeme besitzen
Schnittstellen, um Aufarbeitungsda-
ten mit Hilfe von entsprechender
Software auf Forstamtscomputer zu
tibertragen.

Das Harvestermafl als Verkaufs-
maf

Das chrgeizige Ziel, das HKS-kon-
forme Harvestermafl zukunftig als
Verkaufsmafi zu verwenden, wird
von uns mit einiger Skepsis betrach-
tet. Stationire Meflanlagen in den
Sigewerken sind verfahrensbedingt

genauer als es Harvestervermessungs-
systeme je scin werden, da viele Stor-
faktoren ausgeschlossen sind. Die
Werksvermessung ist  aulerdem
effektiver, aber leider auch mit
bekannten Nachteilen behaftet. Ver-
cinbarungen zwischen Gremien der
Forstwirtschaft und der Sigewerksin-
dustrie haben in den vergangenen

Jahren zu nicht unerheblichen Inve-

stitionen im Bereich der Werksver-
messung gefiihrt. Diese Investitionen
wirden nicht ausreichend gewlir-
digt, falls das Harvestermafd zum Ver-
kaufsmafl werden sollte. Am Rande
sei bemerkt, daf auch in Schweden
nicht nach Harvestermafl verkauft
wird; es laufen hierzu erste Untersu-
chungen.

Harvestermefisysteme konnten
den Sigewerken zukiinftig jedoch ein
Maf liefern, das fir die weitere Pro-
duktionsentscheidung verwertbar
ist. Dieses Mafl besteht aus der
tatsichlichen Linge und dem Zopf-
durchmesser, beide Mafie sind auch
nachtriglich zur Kontrolle einfach zu
ermitteln. Ein Verkauf nach Zopf-
durchmesser-Volumen, wie in Schwe-
den, ist aus meiner Sicht nicht akzep-
tabel, da nicht nachvollziehbar ist,
warum das Schwartenmaterial nicht
bezahlt wird.

Welches Mafl zukiinftig als Ver-
kaufsmafd verwendet wird, ist vor
allem auch von vertraglichen Verein-
barungen, in denen der Preis je Ein-
heit eine entscheidende Rolle spielen
wird, abhingig. Harvesterholz
konnte als eigenes Sortiment betrach-
tet werden, dessen Preis unabhingig
von HKS-Stirkeklassen vereinbart
werden konnte. Als Verkaufsmaf bie-
tet sich dann das Sektionsvolumen als
quantitatives Mafl sowie tatsichliche
Linge und Zopfdurchmesser als
zusitzliche Information an.

Zusammenfassung:

Die HKS-konforme Harvestervermes-
sung ist technisch moglich. Die Ein-
bindung dieser Vermessung in den
skandinavischen Datenstandard Stan-
ForD ist von groffem Vorteil. Das Har-
vestermaf ist genau und als Kontroll-
mafd verwendbar. Im Vergleich zur
Genauigkeit der Werksvermessung
ist es unterlegen. Aus diesem Grund
ist die Verwendung des Harvester-
mafies als Verkaufsmafl kritisch zu
betrachten. Harvestervermessungssy-
steme konnten ein Maf fur die Pro-
duktionsentscheidung im Sigewerk
liefern, das gegentuber einem HKS-
Maf3 Vorteile besitzt.

Dipl-Forstwirt Marko Wotzel
PRO FORST Forsttechnik GmbH
PoststraRe 21

33181 Winnenberg
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Veranstaltungsbericht

Forstlicher Unternehmertag
in Weihenstephan

Rund 130 Teilnehmer waren der
Einladung des Instituts fiir Forst-
liche Arbeitswissenschaft und
Angewandte Informatik der
forstlichen Fakultit Minchen
zum Forstlichen Unternehmer-
tag am 23.1.97 gefolgt. Ziel war
ein Austausch von Wissenschaft
und Praxis uber neueste For-
schungsergebnisse und aktuelle
Probleme.
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Der neue Leiter des gastgebenden
Instituts, Professor Dr. Warkotsch,
stellte in seiner Einfiihrung seine
Lehrstuhlmannschaft und die Arbeits-
schwerpunkte Arbeitswissenschaft/
Verfahrenstechnik, Bodenphysik/Bo-
denmechanik und Angewandte Infor-
matik/Biometrie vor. Er unterstrich
die Wichtigkeit, auf die sich rasch in-
dernden Rahmenbedingungen der
forstlichen Praxis angemessen reagie-
ren zu konnen. Hierzu solle die Ver-
anstaltung einen Beitrag leisten.

1. ,Nadelholz aus der Durchfor-
stung: Vermarktung oder Entsor-
gung?“

Der erste Themenblock wurde mit ei-
nem Vortrag von H.-J. Wechselberger
(Fa. Pfleiderer) als Vertreter eines
Holzabnehmerbetriebs  erdffnet.
Wihrend der Holzverbrauch in der
Holzwerkstoff:, Zellstoff- und Papier-
industrie seit nahezu 10 Jahren gleich
geblieben ist, hat er sich beim Nadel-
siageholz fast verdoppelt und infolge
geplanter Sigewerkskapazititen wird
er weiter steigen. Die Durchfor-
stungsreserven konzentrieren sich
vor allem auf den Privatwald in Bay-
ern und Baden-Wiirttemberg. Fir die
Schnittholzvermarktung bedarf es -
so Wechselberger - gezielter Marke-
tingmaBnahmen. Der Holzbedarf der
Stammkunden miisse ermittelt und
die Abwicklungskosten mufdten ver-
ringert werden.

Ministerialrat G. Windisch stellte
die Situation aus dem Blickwinkel der
bayerischen Staatsforstverwaltung
dar. Wibke und ihre Folgen seien “ein
heilsamer Lernprozefs gewesen, als
erstmals Unternehmer im eigenen
Wald agierten”. Der Sturm habe die

menden Zahl an Regiearbeitern und
eines ansteigenden Arbeitsvolumens
im Staatswald unverzichtbar gewor-
den, wobei allerdings bestimmte Vor-
aussetzungen vertraglicher Art zu
beriicksichtigen sind. Es bedarf einer
Qualititskontrolle, um “schwarze
Schafe” zu ermitteln und z.B. illegale
Beschiftigung auszuschlie3en. Hier-
auf ist bereits bei der Ausschreibung
zu achten. Trotz dieser Entwicklung
wird auch in Zukunft ein hoher An-
teil des Arbeitsvolumens durch eige-
ne Arbeitskrifte bewiltigt.

H. Baur vom bayerischen Waldbe-
sitzerverband stellte sehr anschaulich
dem Auditorium den mentalen Hin-
tergrund seiner Klientel im Zusam-
menhang mit Unternehmereinsatz
dar. Die Befiirchtung, daff zu- oder
nebenerwerbliche Arbeitsplitze weg-
fallen konnten, dafy die “Waldgesin-
nung” durch einen Rickzug aus dem
Wald verloren gehen konnte und die
damit verbundene Existenzangst des
Kleinprivat- und Bauernwaldes fiihren
zu Vorbehalten bis Ablehnung der zu-
nehmenden Mechanisierung im
Wald und damit auch zu Vorbehalten
gegeniber den Forstunternehmern.
Dies und die speziell im Kleinprivat-
wald bestehende Situation wie z.B.
Kleinparzellierung und unterschied-
liche, zum Teil sehr individuelle be-
triebliche Zielsetzungen, fithren zu
ciner eher zuriickhaltenden Beurtei-
lung eines Unternehmereinsatzes.
Dennoch wird zukiinftig der Unter-
nehmereinsatz im mittleren und
grofieren Privatwald an Boden ge-
winnen, wobei jedoch Intensitit und
Form speziell fiir diese Klientel ent-
wickelt werden mussen. Im biuerli-
chen Privatwald werden allenfalls in

1989 1995
Regie Unternehmer/ [Regie Unternehmer/

Selbstwerber Selbstwerber
Holzeinschlag 85% 15% 68% 32%

(1% Unternehmer (5% Unternchmer

14% Selbstwerber) 27% Selbstwerber)
Holzbringung und 8% 92% 8% 92%
-transport
Bestandspflege 98% 2% 97% 3%
Bestandsgriindung 92% 8% 86% 14%
Wegebau 39% 61% 24% 76%
Wegeinstandhaltung  [46% 54% 46% 54%

Unternehmeranteil im bayerischen Staatsforstbetrich

Vorbehalte gegeniiber den Unterneh-
mern buchstiblich “weggeblasen”. In
Bayern hat der Unternehmeranteil
absolut und prozentual (im Holzein-
schlag von 15 auf 32% des Ein-
schlags) zugenommen. Heute sind
Unternchmer infolge einer abneh-

der Zusammenarbeit mit gut organi-
sierten Forsthetrichsgemeinschaften
mit einem hohen Anteil ortsfremder
Waldeigentiimer Entwicklungsmog-
lichkeiten gesehen.

2., Wo liegen die Grenzen der Be-



fahrung bei der Holzernte?“
Einerseits zunehmender Maschi-
neneinsatz im Wald aus Griinden der
technischen Rationalisierung - ande-
rerseits Paragraph 1 des Bundesbo-
denschutzgesetzes, in dem gefordert
wird, den Boden zu sichern, Schiden
abzuwehren und Vorsorge fiir den
Boden zu betreiben. D. Matthies
sprach sich in seinem Vortrag fiir ci-
nen tragtihigen Kompromiff zwi-
schen forstlichem Umweltschutz und
okonomischen Belangen aus. Derzeit
besteht noch eine ,Bringschuld der
Wissenschaft* hinsichtlich systembe-
zogener Schwellenwerte, d.h. der Fra-
ge, bei welchem Bodendruck Bestan-
desschiden zu erwarten sind, und
hinsichtlich praktikabler Prognose-
modelle. Solange diese Bringschuld
nicht erbracht ist, bedarf es eines
+Risk Managements® in Form einer
engen Kooperation zwischen Unter-
nehmen, Forstimtern und For-
schung, so daf man sich in stindiger
Rickkoppelung einem maoglichen
Verfahrensoptimum nihern kann.
Klare Zielvorgaben des Auftragge-
bers, ein Bonussystem bei der Entloh-
nung und der Einsatz angepafiter
Technik wie z.B. Breitreifen und Rei-
fendruckregelanlage sowie eine Be-
schrainkung der Befahrung auf
Riickegassen konnen einen schidli-
chen Einfluf der Befahrung auf den
Boden verringern bzw. verhindern
helfen.

Der statische Bodendruck, der sich
aus dem Fahrzeuggewicht und den je-
weiligen Radlasten sowie der Reifen-
kontaktfliche ergibt, kann iiber
Niherungsformeln einfach ermittelt
und - so H. Weixler - als ausschlagge-
bender Faktor fiir zu erwartende Bo-
denstrukturverinderungen herange-
zogen werden. In Feldversuchen
stellte sich bei gegebener relativ ge-
ringer Bodenfeuchte ein statischer
Bodendruck von 50kPa als Schwel-
lenwert heraus. Ab 50kPa ist mit er-
heblichen Verinderungen der Bo-
denstruktur zu rechnen. Mit zuneh-
mender Wassersittigung des Bodens
sinkt der ermittelte Schwellenwert.

Der Frage, inwieweit Ertragsein-
bufien durch eine Befahrung zu er-
warten sind, ging J. Kremer in seinem
Vortrag nach. In zwei 30 und 40 Jahre
alten Fichtenbestinden, in denen es
infolge Befahrung zu erheblichen Bo-
denstrukturverinderungen kam,
konnten keine signifikanten Unter-
schiede im Wachstum festgestellt
werden.  Auch  Ertragseinbufien
durch Zwangsnutzungen infolge ei-
ner moglichen, durch eingeschriink-
tes Wurzelwachstum hervorgerufe-
nen Bestandeslabilitidt konnten nicht
nachgewiesen werden. Ein interes-
santes Ergebnis, das allerdings nicht
zu einer Aufgabe des von Matthies ge-
forderten “Risk Managements” ver-
fhren darf. In diesem Bereich sind

noch weitere Untersuchungen erfor-
derlich.

3. ,Vermessung von schwachem

Stammholz*

M. Grof8 von der FVA Freiburg berich-
tete zunichst tiber den Stand der
Werksvermessung von Rundholz und
insbesondere iiber die Ergebnisse
der Forstlichen Sortieriiberpriifung
von Rundholzvermessungsanlagen
durch forstliche Sachverstindige. Bei
den meisten liberpriften Anlagen tra-
ten im Zuge der Uberpriifung Mingel
auf, die vor allem im Bereich der Ab-
rundungsmodalititen, der MeRge-
nauigkeit und der Datensicherheit la-
gen. Bei neueren Rundholzvermes-
sungsanlagen findet zunehmend der
Ubergang von der reinen Dimen-
sionsvermessung zur automatisierten
Erfassung weiterer Holzmerkmale,
z.B. Abholzigkeit und Krimmung,
statt. Die Anlagenbetreiber versu-
chen diese Merkmalserfassung nicht
nur zur internen Einteiloptimierung,
sondern auch zur differenzierten Be-
wertung und Kaufpreisermittlung
des Holzes einzusetzen. Fir die Um-
setzung von automatisiert erfafiten
Rundholzmerkmalen in verkaufsrele-
vante Bewertungskriterien besteht
daher erheblicher Forschungs- und
Handlungsbedarf. Bundeseinheitli-
che Losungen mussen hierzu ange-
strebt und zwischen Forst- und Hol-
zindustrie gemeinsam vereinbart
werden.

H.-U. Dietz vom KWT in Grof3-Um-
stadt stellte den Entwurf eines Pflich-
tenheftes zur automatisierten Roh-
holzvermessung durch Kranvollern-
ter als Ergebnis einer Projektarbeit
beim KWF vor. Dieser Entwurf wur-
de mit Vertretern der Maschinenher-
steller und forstlichen Sachverstindi-
gen abgestimmt und liegt derzeit den
Landesforstverwaltungen zur Stellun-
gnahme vor. Dieses Pflichtenheft soll
die technischen Grundlagen fur die
Erfassung und Verarbeitung der
Kranvollerntermefidaten als bundes-
einheitlichen Standard regeln. Die
Akzeptanz des KranvollerntermafRes
als integrierte MefRdatenerfassung
bei der vollmechanisierten Holzernte
durch Kranvollernter kann nur durch
cine weitestgehend analoge Vorge-
hensweise wie bei der Werksein-
gangsvermessung erreicht werden.
Dazu ist eine Vereinbarung zwischen
Forst- und Holzwirtschaft erforder-
lich, die die organisatorischen und
vertraglichen Grundlagen zur Daten-
sicherheit und -genauigkeit regelt.

Mit dem zunehmenden Einsatz von
Kranvollerntern im schwachen und
mittelstarken Holz gewinnt die auto-
matisierte Rohholzvermessung als
Waldmafl immer stirkere Bedeutung
fiir den Forstbetrieb. Kriterium fiir
die Auftragsvergabe beim Unterneh-
mereinsatz wird damit zukilinftig
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Aus- und Fortbildung

Weiterbildung fiir Fahrer
von Kranvollerntern in
Deutschland

Mit dem Einzug der Kranvollern-
ter seit Ende der achtziger Jahre
stellt sich verstirkt die Frage
nach der Aus-, Fort- und Weiter-
bildung der Maschinenfiihrer.
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auch die Qualitat der Vermessung
sein. Daraus ergeben sich Konse-
quenzen fur den Forstunternchmer
hinsichtlich Anschaffung, Arbeitsor-
ganisation und Einsatz von Kranvol-
lerntern und deren Vermessungssy-
steme.

Stichprobenverfahren zur Vermes-
sung von schwachem Stammholz als
kostengiinstige Vermessungsalterna-
tive stellte S. Feller von der LWF Frei-
sing vor. In Betracht kommen hierbei
die Aufnahme des aufgearbeiteten
Holzes vor der Rickung im Bestand
als freie Mittendurchmesser-Stich-
probe vor dem Poltern sowie Stich-
probenverfahren fir krangesetztes
Holz an der WaldstraBe. Insbeson-
dere den Stichprobenverfahren fiir
krangesetztes Holz kommt aufgrund
der Vorteile hinsichtlich Kosten und
Organisationsaufwand Bedeutung
zu. Die klassische Mantelmessung hat
wegen der hohen Unfallgefihrdung
und des groflen Organisationsauf-
wandes gewisse Nachteile und fiithrt
zu systematischen Stichprobenfeh-
lern. Demgegeniiber hat das Stirn-
flichenverfahren als systematische
Linienstichprobe deutliche Vorteile.
Die Abweichung vom Volumen der
Vollaufnahme lag nach bayerischen
Untersuchungen unter 1%. Die
Kosten liegen bei rund 1,20DM/Fm.
In der Bayerischen Staatsforstverwal-

Die hohen Investitionskosten fiir
Kranvollernter, die far forstliche Ver-
hiltnisse komplexe Technologie, der
Einsatz EDV- gesteuerter Vermes-
sungssysteme, der Zwang, die Maschi-
nenauslastung zu optimieren, die An-
forderungen an Wartung und Pflege
machen fundierte Kenntnisse und
Fertigkeiten der Maschinenfiihrer un-
umginglich.

Daruber hinaus sind beim Betrieb
der Kranvollernter grundlegende
Kenntnisse uber Fragen der Wald-
pflege, der Arbeitsorganisation, ins-
besondere der Logistik, aber auch des
umweltvertriglichen und waldpfleg-
lichen Betriebs der Maschinen von
grofier Wichtigkeit und unterstrei-
chen den Stellenwert fundierter Aus-,
Fort- und Weiterbildung.

In Deutschland ist, anders als in
den skandinavischen Lindern, die
Ausbildung von forstlichen Maschi-
nenfiihrern nicht formal geregelt, es
gibt keinen qualifizierenden Berufs-
abschluf3. Von verschiedenen Waldar-
beitsschulen werden grundlegende
und fortfihrende Weiterbildungs-
kurse fiir Kranvollernter- Maschinen-
filhrer angeboten. Diese werden er-
ginzt durch Informations- bzw. Schu-
lungsangebote der verschiedenen

tung sind derzeit nur die freie Stich-
probe im Hieb und die lageweise
Mantelmessung zugelassen. Die Lan-
desforstverwaltung Baden-Wirttem-
berg wendet dariiber hinaus auch das
Stirnflichenverfahren an. Die LWF
versucht in Zusammenarbeit mit der
FVA Freiburg eine einheitliche siid-
deutsche Losung zur Vermessung
von Standardlingen nach dem Stirn-
flichenverfahren zu erarbeiten.

In der anschlieRenden Diskussion
wurde  festgestellt, daR  die
Rationalisierungspotentiale, die sich
aufgrund der vorgestellten Vermes-
sungsverfahren ergeben, konsequent
genutzt und die Verfahrensentwick-
lung und -einfiihrung bundesweit
zentral koordiniert werden sollten.

Die jeweiligen Diskussionen zu
den einzelnen Themenkreisen mach-
ten einmal mehr die Umbruchsituati-
on und die Notwendigkeit einer Neu-
orientierung in der Forstwirtschaft
deutlich. Es bleibt zu hoffen, daf3
auch in Zukunft in Veranstaltungen
dieser Art der Informations- und Ge-
dankenaustausch zwischen forstli-
cher Praxis und Wissenschaft fortge-
setzt wird.

Hans-Ulrich Dietz und
Andreas Forbrig, KWF

Produzenten und Vertreiber von
Kranvollerntern.

Das Bildungsangebot der Waldar-
beitsschulen

In Deutschland wird am Versuchs-
und Lehrbetrieb Weilburg, an der
Waldarbeitsschule Miinchehof und
an der Waldarbeitsschule Neheim-
Histen Weiterbildung fiir Maschi-
nenfithrer von Kranvollerntern ange-
boten.

Am Versuchs- und Lehrbetrieb
Weilburg wurden nach einer Test-
phase von 1992 bis 1994 das Weiter-
bildungskonzept sowie Rahmenlehr-
pline festgeschrieben. Dartber hin-
aus wurden Unterrichtsmaterialien
erstellt und Mafinahmen zur Qualifi-
kation der Ausbilder durchgefuhrt.

Ziclgruppe des Bildungsangebots
sind kiinftige, aber auch schon prakti-
zierende Maschinenfithrer von Kran-
vollerntern. Es werden technische
Grundkenntnisse, insbesondere in
den Bereichen Elektrik und Hydrau-
lik, praktische Erfahrungen mit Holz-
ladekrinen und der sichere Umgang
mit der Motorsige vorausgesetzt,

Das Bildungspaket besteht aus vier
Lehrgingen, in denen der Aufbau
und die Wirkungsweise der Antriebs-



aggregate und des Harvesterkopfes
mit Hydraulikkran, die fachgerechte
Bedienung des Kranvollernters mit
Kontrolle und Kalibrierung des MefR-
und Steuersystems, Wartung und
Pflege sowie der Einsatz des Kranvoll-
ernters unter besonderer Beriicksich-
tigung von Arbeitssicherheit, Ergono-
mie und Umweltschutz Lehrgangsin-
halte sind.

Bei den zweiwochigen Lehrgin-
gen entfallen 35% auf die Kenntnis-
vermittlung, 15% auf praktische
Unterweisung sowie 28% auf das
Erlernen der Bedienung des Kran-
vollernters, wobei neben der Compu-
tersimulation von Fahrzeug- und
Kranbewegungen auch auf sta-
tiondren Maschinen getbt wird (1).

An der Waldarbeitsschule Neheim-
Hiisten wurden ab 1991 Uberlegun-
gen angestellt, Hard- und Software-Si-
mulation fiir erste aber auch weiter-
fiuhrende Ubungen auf europiischer
Ebene zu entwickeln (2). Die Simula-
toren gestatten die Auswahl geeigne-
ter Personen sowie wirtschaftliche,
umweltfreundliche und sichere Ein-
fuhrung in die Grundlagen der Kran-
vollernterbedienung. 1997 werden
erstmals Kursfolgen fir die Weiterbil-
dung von Maschinenfiilhrern von
Kranvollerntern in Zusammenarbeit
mit zwei skandinavischen Waldar-
beitsschulen angeboten.

Im ¢inzelnen ist dies ein Eignungs-
test fiir Kranvollernterfahrer (5 Tage
mit computergestiitzen und mecha-
nischen Simulatoren), und die Ein-
fithrung in das Me8- und Kontrollsy-
stem Timberjack 3000 ( 3 Tage). Die
praktischen Ubungen werden an
computergestutzten Trainingssimula-
toren durchgefiihrt.

Zur Weiterbildung fiir Harvester-
fahrer bietet die Waldarbeitsschule
Neheim-Hiisten ein auf Modulen ba-
siecrendes Gesamtpaket an, das neben
rein technischen Bildungsangeboten
auch Inhalte wie Einsatzplanung- und
durchfithrung, umweltgerechter Ma-
schineneinsatz und Grundlagen un-
ternehmerischen Handels vermittelt.

Die praktische Ausbildung findet
am Naturbruksgymnasium in Kalix,
Schweden statt. Dort wird in die
praktischen Servicearbeiten einge-
fithrt und es werden Ubungen mit
Kranvollerntern im Bestand durchge-
fihrt.

An der Waldarbeitsschule Munche-
hot wird, ebenfalls mit computerge-
stitzten Simulatoren und stationirer
Ubungsanlage, ein zweiwochiger
Kurs fiir Fahrer von Kranvollerntern
angeboten. Der Kurs setzt Grund-
kenntnisse in der Bedienung von
Krananlagen voraus und hat folgende
Unterrichtsficher: Maschinenkunde,
Arbeitssicherheit und Ergonomie,
gesetzliche Grundlagen, Umwelt/
Naturschutz, Arbeitsorganisation/
Erfolgskontrolle, forstwirtschaftliche

Grundlagen, Computerausbildung,
Holzerntetibung sowie die Grundla-
gen von Wartung, Pflege und Fehler-
suche. Vom gesamten Kurs sind 60%
praktische Ubungen, 40% sind der
Theorie vorbehalten.

Die Bildungsangebote der Her-
steller von Kranvollerntern

Die Hersteller resp. Vertreiber von
Kranvollerntern bieten ihren Kun-
den beim Kauf einer Maschine eine
meist cinwochige Produkteinfiihrung
mit Schulung an. Dabei stehen pro-
duktbezogene technische Informa-
tionen im Vordergrund. Schwer-
punkte sind das Vermessungssystem,
dessen Kalibrierung, Wartung und
Pflege sowie das Hvdrauliksystem.
Die Kiufer haben gleichzeitig auch
Gelegenheit zum ersten Praxiseinsatz
ihres Vollernters.

Alle Hersteller bieten jeweils einti-
gige Nachschulungen an, die mei-
stens mit einem Kundendienstservi-
ce gekoppelt sind.

Dic Schulungskurse der Hersteller
richten sich an Maschinenfihrer mit
praktischer Erfahrung; es handelt
sich meistens um (forstlich) erprobte
Maschinenfihrer oder um Personen
mit ausgeprigtem technischem Er-
fahrungshorizont wie z. B. LKW- oder
Baggerfihrer und Landmaschinen-
mechaniker. Personen aus forstli-
chen Berufen sind in der Minderheit.

==

il

Software-Simulator zum Erlernen der Bedienung
von Harvester-Bordecomputer in der Waldarbeits-
schule Neheim-Hiisten

Die Schulungen werden zum grofi-
ten Teil in firmeneigenen Schulungs-
cinrichtungen abgehalten, vereinzelt
findet ecine Zusammenarbeit mit
Waldarbeitsschulen statt.

Trends

Holzernte mit Kranvollerntern wird
weiter auf dem Vormarsch bleiben,
wobei Forderungen der Auftragge-
ber an die Arbeits- und Produktqua-
litit und terminliche Zuverlissigkeit
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Personelles
Wir gedenken

Franz Freiherr Riederer von Paar

Ministerialrat i.R. Otto Sasse
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steigen werden. Die tech-
nischen Anforderungen
an das Bedienpersonal
sind bereits sehr hoch.
Kunftig werden die Ma-
schinenfihrer neben rein
technischen Kenntnissen
und Fertigkeiten vermehrt
auch tiber forstliche, orga-
nisatorische und betriebs-
wirtschaftliche Kompe-
tenzen verfligen mussen,
um die steigenden An-
spruche der Auftraggeber
erfiillen zu konnen.
Diese Anspriiche kon-
nen nur von kompetenten,
gut ausgebildeten, sich davernd wei-
terbildenden Maschinenfihrern er-
fullt werden. Das Bildungsangebot
dafiir existiert; es stellt sich die Frage,
inwieweit dieses Angebot wahrge-
nommen wird. Bisherige Erfahrun-
gen der Bildungsstitten zeigen an,
daR selbst maRgeschneiderte, ziel-
gruppengerechte Kurse aus verschie-
denen Griinden nur verhalten ange-
nommen werden. Von Unternehmer-
seite wird u.a. argumentiert, das} sich
qualitativ hochwertige Arbeit bisher
nicht auszahle und somit Investitio-
nen in die Weiterbildung der Maschi-
nenfithrer sich nicht rechneten.
Einige Forstverwaltungen reagic-
ren auf diesen Sachverhalt und for-
dern, wie z.B. Nordrhein- Westfalen

Wie wir erst jetzt erfuhren, ist am
30. Januar 1997 Franz Freiherr Riede-
rer von Paar kurz vor Vollendung sei-
nes 70. Lebensjahres verstorben. Als
Prisident des Deutschen Forstvereins
und langjihriger Leiter der Thurn
und Taxis Forstverwaltung gehdrte
er zu den hervorragenden Person-
lichkeiten der deutschen Forstwirt-

Anfang Marz 1997 ist Ministerialrat
i.R. Otto Sasse gestorben. Er hat als
niedersichsischer Waldarbeitsrefe-
rent, als Vorsitzender des TdL-
Forstausschusses, als Vertreter seines
Landes im KWE-Verwaltungsrat so-
wic als Vorstandsmitglied und stell-
vertretender KWF-Vorsitzender
Waldarbeit und Forsttechnik mafR-
geblich geprigt und sich um das KWF
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Entgelt bezahlt

(3), den Nachweis von Sachkunde als
Voraussetzung fiir einen Vertragsab-
schlufd. In Niedersachsen wird erwo-
gen, daf} entsprechend qualifizierte
Unternehmen im Rahmen der wett-
bewerbsrechtlichen Bestimmungen
bei der Auftragsvergabe bevorzugt
werden (4).
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Joachim Morat, KWF

schaft und hat auch als Mitglied des
KWE-Verwaltungsrates wihrend
zweier Jahrzehnte bis 1992 die Ge-
schicke des KWF mitgestaltet.

Eine ausfuhrliche Wiirdigung sei-
nes Lebensweges und seiner Verdien-
ste findet sich in FTT 3/1992. Wir wer-
den ihn in ehrenvoller Erinnerung
behalten.

verdient gemacht.

Fiir seine Verdienste um das KWF
wurde er 1985 anlifilich der KWF-Ta-
gung in Ruhpolding mit der KWF-Me-
daille ausgezeichnet. Eine ausfihrli-
che Wurdigung seines Lebensweges
und seiner Verdienste findet sich in
FTI 2/1985 und 2/1990. Wir werden
ihn in ehrenvoller Erinnerung behal-
ten.
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